
И. ГАЛКИН, кандидат физико-математических наук

Следы в лунной пыли
ТИХА Л УН Н А Я Н О ЧЬ

Тиха лунная ночь. Вернее, зем ная ночь на 
Л уне. Ещ е точнее — тихо на Л уне ночью при 
свете Земли.

Не ш елохнется под ветром лист, не про- 
ж урчит ручеек, не зальется трелью  ж ав о р о 
нок. Нет там ни воздуха, ни воды, ни жизни. 
Не было и не будет никогда.

Ещ е недавно дум али иначе. Не только 
писатель-фантаст Герберт Уэллс в начале 
века придумы вал приключения своих героев 
в подземных лабиринтах селенитов. С олид
ные ученые незадолго перед полетами «Лун» 
и «Аполлонов» всерьез обсуж дали , могут ли 
в лунных условиях возникнуть м икроорга
низмы. Именно поэтому астронавтов трех 
первых экспедиций «Аполлон» подвергли 
двухнедельном у карантину. З а  это время 
лунны е образцы , в особенности рыхлого 
грунта — реголита, тщ ательно исследовали 
в микробиологических лабораториях , пы та

ясь ож ивить в них лунные бактерии, или най
ти следы погибших микробов, или привить 
к реголиту земные формы простейшей ж и з
ни.

Тщетно: Л ун а оказалась до обиды сте
рильной (так  что астронавты  трех последних 
экспедиций без промедления попадали в 
объятия зем лян) — никакого д а ж е  намека 
на жизнь. П равда, реголит, примененный 
как  удобрение к бобовым, том атам , пшенице 
дал  всходы не хуж е, а в одном случае д аж е  
лучше, чем зем ная почва. Но это эффекты, 
к проблеме ж изни прямого отношения не 
имеющие.

Изучили и обратный вопрос: могут ли зем 
ные бактерии продерж аться на поверхности 
Л уны ? «Аполлон-12» прилунился в О кеане 
Бурь, в 200 метрах от места, где ранее рабо
тал а  автом атическая станция «Сервейер-3». 
Астронавты К онрад и Бин разы скали  косм и
ческий корабль, забрали  кассеты  с давно экс
понированной кинопленкой, а так ж е  части 
оборудования, подвергнувш иеся экспозиции

совсем другого сорта: два  с половиной года 
о них разбивались невидимые элементарны е 
частички — протоны, летящ ие от Солнца и 
из Г алактики со сверхзвуковы ми скоростя
ми. П од их воздействием преж де белые д е 
тали стали светло-коричневыми, потеряли 
былую крепость — кабель стал хрупким, а 
металлические части легко резались.

Внутри телевизионной трубки, вне зоны 
досягаемости для  космических лучей, зем 
ные бактерии вы ж или. Н о на поверхности 
микроорганизмов не оказалось: слишком 
ж естки условия ж есткого космического об
лучения.

Элементы, необходимые для  жизни, — уг
лерод, водород, вода — находятся  на Л уне 
в ничтожных количествах, тысячные доли 
процента. Причем, к примеру, основная 
часть этого мизерного содерж ания воды об
р азовалась за  миллиарды  лет при взаим о
действии солнечного ветра с вещ еством 
грунта.

П охож е, что условий для  возникновения
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жизни на'- Л уне никогда не было. Ещ е при 
образовании в околоземном спутниковом 
рое Л уна была обеднена летучими компо
нентами. Затем  в первый миллиард лет на 
ней действовали интенсивные магматические 
процессы, из пород вы делялись пузырьки 
газов, в том числе углерод и водород. Но 
Л уна их не у д ерж ала , ее гравитационные 
объятия оказались слишком слабыми — бы 
стрые молекулы газов  улетали в космос.

Причина — м алая масса планеты: в 
80 раз меньше земной. Именно благодаря 
малом у притяж ению  астронавты  так  легко 
прыгали по Л уне, а лунная кабина при взле
те так  быстро исчезла из поля зрения теле
камеры, предусмотрительно направленной на 
нее с лунного вездехода. Астронавты «Апол
лона-15» С котт и И рвин повторили на Л уне 
земной опыт Галилея. В левой руке астро
навта — перо, в правой — ж елезны й моло
ток. По времени их падения любой тел езр и 
тель, запасш ийся секундомером, смог

ного магнитного поля с полюсами северным 
и ю жным. Н е исключено, что когда-то оно 
было, что миллиарды  лет назад  сущ ество
вало и «динамо» в центре Л уны — не его 
ли ж идкие останки «подсекли» сейсмические 
волны, вдруг зам едливш ие бег на глубине 
1500 километров? А мож ет быть, почему 
бы не поф антазировать, Л уна  сейчас пере
ж ивает  эпоху смены магнитных полюсов? 
На Зем ле такое случалось неоднократно, 
при этом земной магнит становился нам но
го слабее — заряж енн ы е космические части
цы могли подлетать ближ е к поверхности. 
Некоторые ученые объясняю т этим вы м ира
ние гигантских пресмыкаю щихся юрского 
периода.

Но нет, д аж е  если и была когда-то на Л у 
не защ ита для  жизни, увы, ж изнь там  не 
зародилась.

Кричи не кричи, на Л уне тебя никто не 
услышит. М ертвая тиш ина царит во В се
ленной.

лометров, выросли вокруг необычной ворон
ки — астронавты  назвали их по-земному: 
Апеннины, Пиренеи, К авказ, Альпы.

О тдадим  себе отчет: то, что т ак  слож но 
на Зем ле — взять керн из мантии, что ни
как  пока не удается на Земле, — соверш и
ли на Л уне естественные буры — м етеори
ты. Их удары  вы рвали куски кристалличе
ских пород из тела лунной коры. Н е будь 
их, астронавты  ограничились бы образцам и 
рыхлого липкого грунта-реголита.

Кстати, бурить на Л уне на удивление 
трудно. Вроде бы ры хлая поверхность: по 
ставь трубку под углом — не удерж ится, 
как в сыпучем песке. А начнеш ь бурить — 
частички, не смоченные водой и не проло
ж енны е воздуш ными подуш ками, ж естко 
трутся, оказы вая сопротивление буру, — во 
всяком случае, пока удалось пробурить 
вручную лишь два  и семь десяты х метра.

Ещ е с докосмических времен ж арко  сно-
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сосчитать ускорение силы тяж ести  — 
162 см/сек/. И заодно убедиться таким 
образом, что «фокус» без обм ана ■— переда
ча идет из другого мира. И неож иданно уди
виться: перо не стало опускаться, медлен
но круж а, а бухнулось, к ак  молоток.

Нет на Л уне ни атмосферы , ни гидросфе
ры. Не образовались они, не удерж ались, 
не создали благодатного «бульона» для з а 
рож дения жизни.

Во всяком случае, Зем ле наш ей повезло_ 
больше. И з протопланетного облака она во
брала в себя массу, достаточную  для того, 
чтобы удерж ать атм осф еру, а ее «телосло
жение» организовалось так, что внутри о к а 
залось ж идкое ж елезное ядро  и в нем во з
никла как  бы электрическая «дннамо-маши- 
на», создавш ая магнитное поле ■— защ иту 
всему живому.

На Л уне породы намагничены в тысячу 
раз слабее, чем на Зем ле, а главное — нет 
там  стабильного, т ак  назы ваем ого диполь-

М Е'ГЕО РИ ТЫ  — С К У Л Ь П Т О Р Ы  
Л И К А  С Е Л Е Н Ы

В совершенном безмолвии, как в немом 
кинофильме начала века, испокон веков со
верш ались на лунной поверхности катакл и з
мы космического м асш таба. Четыре милли
арда  лет н азад  в северо-западны й квад р ат— 
в правый глаз, если вам  угодно увидеть 
на Л уне задум чивы й лик, внимательно вас 
изучающий, теперь это М оре Д ож дей , — 
врезался метеорит разм ером  более 150 к и 
лометров.

М егатонны камней были вырваны из недр 
первозданной, недгШио вы плавивш ейся анор- 
тозитовой коры, еще тепленькой в прямом 
и переносном смысле. Они были отброш е
ны за  многие сотни километров, образовав 
слой обломочного м атериала мощностью в 
сотни метров. Д олго  носились в слабом 
лунном поле тяготения тучи пыли. Гигант
ские кольцевые горы, высотой до 4—5 ки-

рили сторонники эндо- и экзогенного про
исхождения форм поверхности Селены; что 
ж е сыграло главную  роль в созидании ее 
лика, чему обязан а  она оспинам и-кратера
ми от гигантских до  мизерных разм еров, 
вулканам  или метеоритам? Н а семинаре 
знакомы й геолог, переквалиф ицировавш ий
ся в селенолога, горько сетовал: «Мне, как  
геологу, невозм ож но было отдать предпоч
тение метеоритам, и если я теперь стал  сто
ронником метеоритного происхож дения л у н 
ных кратеров, то за  этим — десять лет сом 
нений и разочарований, тысячи деш иф риро
ванных снимков, кропотливый анализ пано
рам  луноходов...»

По-видимому, в первые м иллиард-полто- 
ра лет на Л уне были мощнейшие проявле
ния м агм атизм а. Ох, и вулканы  ж е извер
гались тогда — что тебе Везувий! Ох, и 
трясло Селену — что тебе Л иссабон 1755-го, 
только не было сейсмографа это почувство
вать.



С л ед ы  н
л ун н ой
пы ли

« З н а м и е - 

! си л а »

-  1  " ф ев р а л ь

J j j g f  ,976

Теперь на Л у н е  стоит сеть сейсмометров, 
но... нет тектонических лунострясений. А 
вож деленной оранж евой породе, т ак  пона
чалу воодуш евивш ей геолога-астронавта 
Харрисона Ш митта, целых три м иллиарда 
лет. И во  всех восьми точках Л уны , отку 
д а  были взяты  на Землю  образцы , не най
дено пород моложе. Последний завод  р а 
диоактивны х часов природа соверш ила на 
Л уне давны м -давно. И с тех пор ее лик ме
няли только метеориты — их в прошлом 
«тропический ливень», истощ аясь, дош ел до 
тепереш него «моросящ его дож дя».

Не разм ы ли поверхность Л уны  волны 
океанов, не разрезали  горные реки, не р а з
веяли тайф уны , не покрыли осадками моря, 
не удобрили растения.

Навечно впечатались в лунную пыль ко 
леи луноходов и рифленые подошвы астро
навтов.

Н авечно ли? К акова мера этой «вечно
сти»?

. Н апример, годами поверхность Л уны  ос
тается  совершенно неизменной. «Сер- 
вейер-3» сф отограф ировал во время мягкой 
посадки небольшую метеоритную воронку. 
Ч ерез два  с половиной года астронавты  не 
обнаруж или в воронке ни одной новой пы
линки.

А как ж е насчет пыли? Ф антасты  писали 
о многометровом ее  покрове, в котором по
грязнет и не смож ет взлететь космический 
корабль. «Луна-9», впервые соверш ивш ая 
мягкую  посадку, развеял а  этот миф, а «Сер- 
вейер-1», специально включивший на не
сколько секунд ракетный двигатель, — теле
зрители увидели, как  поднялось и м едлен
но оседало облачко пыли, — показал, что 
пыли не так  уж  много — в разны х районах 
она не превыш ала десяти сантиметров.

Пы ль эта  не похож а на земную. В ней 
много м атериала извне, привнесенного ме
теоритами, — об этом судят по обилию ни
келя, кобальта, меди, присущих метеори

там. Кстати, это еще Довод на чаш у весов 
сторонников метеоритной гипотезы. В о-вто
рых, пыль эта  липкая, спекш аяся под дейст
вием космических протонов. П о трекам в 
образцах реголита подсчитано, что он об
лучался сотни миллионов лет. Но эрозия, 
вы званная космическими лучами, ничтожна, 
пренебрежимо мала.

И впрямь, мож ет ли что-то стереть следы 
на Л уне?

С О Л Н Ц Е  — И С Т О Ч Н И К  
Л У Н О Т РЯ С Е Н И И

Но, чу, прислушайтесь!..
Вы слышите? Нет-нет — не над Луной, 

а под... Вы слышите подземный, то бишь 
подлунный гул?

Простым ухом его не услыш ать, нуж но 
перейти в другой диапазон частот.

Подлунные звуки на частотах 0,5—3 герца 
слыш ат сейсмометры. Их сеть поставлена

на Л уне экспедициями «Аполлонов» в 
1969— 1972 годах. Четыре станции образую т 
большой треугольник со стороной около 
1000 километров. Н а каж дой станции — три 
по декартовы м  координатам  расположенных 
длиннопериодных сейсмометра и один вы 
сокочастотный.

Н аш  разговор о сейсмических записях на 
высокочастотном вертикальном сейсмомет
ре, который действует сейчас на трех стан 
циях — «Аполлон-14, 15 и 16». Это события 
другого сорта: они слабее, записи короче, 
колебания длятся минуты, а не часы. Их 
чувствует лиш ь близлеж ащ ая сейсмостан
ция, поэтому место толчков точно не извест
но. А толчков этих множество. И вначале 
казалось, что в их хаосе никак не разобрать
ся.

Но шли дни, длинные лунные сутки, р ав 
ные земному месяцу. Записи вы сокочастот
ных толчков повторяю тся с периодичностью 
лунных фаз. Они приветствую т восход С олн

ца над станцией, строго говоря, они слегка 
«просыпают», запазды вая на Двое земных 
суток. Но зато  их не обвинишь в неточно
сти — они начинаются ровно через 48 ч а 
сов после восхода Солнца. И  продолж аю тся 
весь лунный день.

Но вот терминатор, линия смены дня и но
чи, минует станцию — наступает двухне
дельная ночь. М едленно плывут в небе яр 
кие немигающие звезды. Л асково  сияет го
лубоватым светом неподвиж ная Земля.

Тишина на Л уне. И  под Л уной наступает 
тишина — постепенно затухаю т толчки. Кое- 
что еще заставляет вздрагивать сейсмомет
ры, но этих толчков раз в десять меньше 
дневных.

Д а  они и отличаю тся от дневных.
Это — удары метеоритов. Но не тех мете

оритов — созидателей крупных форм лун
ного рельефа, каким был наш  знакомец из 
М оря Д ож дей. И  д аж е  не тех — созидате
лей рельефа регионального м асш таба, кото
рые распахали брекчии, насыпанные гло
бальными метеоритами, и образовали осо
бенную лунную «почву» — реголит.

Это и не метеориты-сейсморазведчики, ко
торые упали 13 мая и 17 июля 1972 года, 
породив волны, пронзившие планету на
сквозь.

Но не об этих ударах  сейчас речь. Высо
кочастотные сейсмометры записы ваю т коле
бания почвы от ударов мини-метеоритов ве
сом от сотой грамма до сотен граммов. К ог
да таких записей набралось несколько десят
ков, построили кривую зависимости числа 
падаю щих метеоритов от их веса. Понятно, 
большие метеориты падаю т реж е м алень
ких, весь вопрос в том, как  быстро убы ва
ет их число с ростом веса. П олученная кри
вая хорош о совпала с предварительными 
оценками по наблю дениям с Земли. Т ак что 
теперь ученые могут для метеорита любого 
веса предвидеть частоту падения.

А что ж е щ елкает на Л уне и качает м а
ятники сейсмометров заодно с Солнцем? 
Пришла счастливая отгадка — это тепловые 
лунотрясения.

Они очень регулярны, прямо-таки педан
тичны в смысле момента происшествия. Вы
делено 40 типов записей, удивительно пов
торяю щ ихся по форме и амплитуде. Д л я  не
которых из них время «вступления» слегка 
изменяется, очаг как  бы смещ ается в одном 
направлении. По тому, что записи этих лу- 
нотрясений короткие, мож но заклю чить, что 
волны недолго блуж дали в верхнем трещ и
новатом слое. По-видимому, они совсем не
глубокие или просто поверхностные: ведь 
термозонды «Аполлона-15 и 17» показали, 
что температурные контрасты не проникают 
глубж е одного метра.

Энергия одного теплового лунотрясения 
мала, в 1000 раз меньше, чем у глубоко
фокусных приливных, а те, в свою очередь, 
сильно уступаю т землетрясениям. Если р а з
руш ительное землетрясение эквивалентно 
взрыву водородной бомбы, то тепловое лу- 
нотрясение — свет огарочка свечи. Но горят 
они, эти свечечки, по всей поверхности Л у 
ны неустанно. И  если их все суммировать, 
получится энергия, соизмеримая с глубоко
фокусными лунотрясениями.

Перепады температуры у поверхности под 
лучами Солнца создаю т перенапряж ения, и 
они-то заставляю т породы трескаться. Грунт 
соскальзы вает по склонам кратеров на не
сколько метров за лунные сутки. Эти эф 
фекты проявляю тся как  слабы е лунотрясе
ния. Удалось прикинуть: склон кратера вы 
сотой 200 метров вы полаж ивается при т а 
ких щ елчках примерно на один градус за 
четыре миллиона лет.

Значит, есть сила, уничтож аю щ ая следы 
на Л уне более энергично, чем солнечный 
«ветер» и метеоритный «дождь».

М етеориты создали лунный рельеф, С олн
це своими лучами через посредство тепло
вых лунотрясений его медленно, но верно 
нивелирует. Слишком, правда, медленно, 
миллионы лет. И если бы кто-то когда-то, 
не слишком давно побывал на Л уне, люди 
Земли нашли бы эти следы на ее поверх
ности.

И если, как  знать, кто-то когда-нибуДь, не 
слишком скоро, лри подлете к Зем ле сперва 
заглянет на Л уну, колеи луноходов и следы 
астронавтов расскаж ут о лунной .одиссее 
землян, о том, что недалеко обитаю т р азум 
ные и пытливые сущ ества, с которыми сто
ит установить отношения.


