




огласно общепринятой гипотезе 
все объекты Солнечной системы 
возникли из облака межзвездно
го газа и пыли, известного как 
солнечная туманность, которое 
по своему изотопному и хими
ческому составу было относи
тельно однородным (напомним, 

что изотопы - это разновидности одного и того же хими
ческого элемента, занимающие одно место в Периодичес
кой системе элементов, но отличающиеся массами ато
мных ядер) .  Каким же образом из такой солнечной туман
ности сформировались объекты с самыми различными ха
рактеристиками? Точные исследования состава элементов 
и изотопов тел Солнечной системы дают основания пред
полагать, что планеты, их спутники и даже астероиды име
ют различный химический состав. Даже самые крошечные 
луны вокруг внешних планет Солнечной системы различа
ются между собой. Уже сейчас в планетных атмосферах из
вестны большие вариации в отношении дейтерия (тяжело
го изотопа водорода) к обычному водороду, накладываю
щие на их эволюцию важные ограничения. Невозможно 
понять процессы формирования планет из солнечной ту
манности, не зная причин вариаций в отношениях изото
пов кислорода, которые были обнаружены в пробах веще
ства Земли, Луны, Марса, астероидов и метеоритов. В раз
ных планетных материалах были также обнаружены вари
ации изотопов азота и благородных газов. Неразрешенной 
загадкой являются и наблюдавшиеся вариации с возрастом 
в отношениях изотопов в пробах с лунной поверхности, а 
в метеоритах выявлены минеральные частицы с резкими 
изотопными аномалиями многих химических элементов. 

ГДЕ РОДИЛ ИСЬ « В Ы М Е РШ И Е» ИЗОТОП Ы ? 
Изучая метеориты, профессор Университета Беркли Дж. 
Рейнолдс обнаружил изотоп ксенона с массовым числом 
1 29 ( 1 29Хе) , который является потомком «вымершего» ра
диоактивного йода- 1 29 ( 1 291 ) ( вымершими называются те 
радиоактивные изотопы, продолжительность жизни кото
рых значительно меньше возраста Солнечной системы, но 
сопоставима с временным интервалом между формирова
нием Солнца и самых ранних материалов его туманности) .  

В современной Солнечной системе 1 29r отсутствует, а 
« ископаемый» 1 29Хе - своеобразная память о былом су
ществовании « вымершего» 129r .  Вскоре оказалось, что он 
не единственный « вымерший» изотоп В новообразован
ной Солнечной системе - в метеоритах были найдены 
следы и других « вымерших» изотопов. 

После тщательного теоретического анализа всех возмож
ностей их образования при различных ядерных процессах 
было сделано заключение, что « вымершие» изотопы не мог
ли образоваться в нашей системе и что они - пришельцы 
из космического пространства, родившиеся в процессе гран
диозного взрыва сверхновой звезды вблизи протопланетно
го облака, из которого впоследствии сформировал ась Сол
нечная система. Это событие спровоцировало сжатие облака 
и «впрыснуло» В него короткоживущие изотопы. Некоторые 
ученые считают, что аномалии отношений изотопов в ме
теоритах указывают на отсутствие общего перемешивания 
изотопно неоднородной материи солнечной туманности. 

Но существует и другая точка зрения, согласно которой 
источником короткоживущих изотопов также могут быть 
солнечные вспышки, только они должны быть в сотни ты
сяч раз мощнее тех, которые наблюдаются на Солнце сейчас, 
и происходить в сотни раз чаще. Мощность и частота вспы
шек в молодых аналогах Солнца, находящихся в Туманнос
ти Ориона, достаточны для того, чтобы создать большинст
во изотопов, обнаруженных в метеоритах, которые были 
сформированы в начале жизни нашей планетной системы. 
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Н ЕМ НОГО СОЛ Н ЦА В М ЕЖПЛАН ЕТНОЙ СРЕДЕ 
Используя существующие в планетной материи различия, 
ученые моделируют разнообразные эволюционные усло
вия, процессы и события в ранней солнечной туманности, в 
результате которых могло возникнуть такое разнообразие 
объектов современной Солнечной системы. Для получения 
максимально надежных результатов необходимо знать точ
ный состав исходной солнечной туманности. И здесь иссле
дователям может помочь само Солнце, которое содержит 
99% всей материи Солнечной системы. И хотя самые глубо
кие его недра изменены ядерными реакциями, внешние 
слои состоят почти из той же самой материи, которую име
ла начальная солнечная туманность. Химический состав ат
мосферы Солнца достаточно хорошо известен из спект
рального анализа, но точное количество большинства эле-
ментов и почти всех изотопов пока еще неизвестно. • 

Для тщательного изучения химического и изотопного 
состава солнечного вещества в земных лабораториях нель
зя взять его пробы прямо с поверхности, как это делается 
при изучении планет и метеоритов, потому что поверх
ность Солнца - это турбулентная среда с температурой 
около 6 ООООС, однако можно собрать солнечный материал, 
« вытекающий» из Солнца в межпланетное пространство, 
называемый солнечным ветром. Сделать это можно с по
мощью космического аппарата, размещенного вне земного 
магнитного поля, способного захватить образцы солнечно
го ветра и доставить их на Землю. Сравнивая же химиче
ский состав и обилие изотопов солнечного ветра с уже из
вестным планетарным составом, можно добыть еще один 
кусочек знаний для решения головоломки под названием 
« Происхождение Солнечной системы и ее эволюция» .  

ЧТО ТАКОЕ СОЛ Н ЕЧ Н Ы Й ВЕТЕР? 
Истечение вещества самой внешней оболочки атмосферы 
Солнца - солнечной короны называется солнечным вет
ром. При существующих в солнечной короне высоких тем
пературах давление вышележащих слоев не может уравно
весить газовое давление вещества короны, и поэтому она 
постоянно расширяется в пространство. Теоретически это 
явление было предсказано американским физиком Е. Пар
кером, а экспериментально подтверждено при помощи 
приборов, установленных на советских космических аппа
ратах « Луна-2» И « Луна-3» ,  которые и обнаружили потоки 
заряженных частиц в межпланетном пространстве. Однако 
с тех пор ученые узнали о солнечном ветре много нового. 

Корона - это плазма, то есть смесь заряженных частиц 
(ионов и электронов) ,  которые в магнитном поле двигаются 
вдоль силовых линий. Известны два типа линий магнитно
го поля: « закрытые» И « открытые». Закрытые проходят через 
две точки фотосферы и выглядят, как петли или арки (их 
можно увидеть в движении солнечных протуберанцев) .  От
крытые же, начинаясь в одной точке фотосферы, вытягива
ются в межпланетное пространство. Области открытых по
лей - это те области, где корона может распространяться 
наружу в форме солнечного ветра. Так как солнечный ветер 
представляет собой расширение горячей короны, то и он со
стоит в основном из ионов 'и электронов. Распределение в 
нем ионов, в общем, соответствует распределению элемен
тов на Солнце. Расширяется корона неравномерно во все 
стороны пространства, скорости ее расширения, или скоро
сти солнечного ветра, меняются от 300 км/сек до 1 500 км/сек 
в зависимости от процессов, происходящих на Солнце. 

Источниками высокоскоростного солнечного ветра яв
ляются корональные дыры - области с низкой плотно
стью, возникающие над поверхностью там, где магнитное 
поле Солнца открывается в межпланетное пространство. 
Во время минимума солнечной активности корональные 
дыры обычно появляются над полюсами Солнца и протя
гиваются на очень большие расстояния. Причину быстро
го солнечного ветра - корональные дыры - впервые об- � 
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Н О В Ы Е  НАХОДКИ 
Эта спектрогра м м а  б ы 
ла  п олуч е н а  п р и  п о м о 
щи одно го из  и н стру
ме нто в обсер вато р и и  
S O H O .  Масс- спектро
метр C ELIAS и м еет пре 
красное  разре ш е н и е  
для изуч е н и я  соста ва 
сол н е ч н о го ветра; им 
уже были измерены  
редкие  эл ементы и 
изото п ы ,  кото р ы е  
п режде вообще н е  уда 
валось  набл юдать. На  
изображе н и и  пики  на  
ч е р н о й  л и н и и  соответ
ствуют эл е м е нта м, тра 
д и ц и о н н о  набл юда е
мым во всех  и сследо
в а н и я х  сол н е ч н о го вет
ра: угл е род [ С ] ,  кисло
род [О ] ,  н еон  [ N e ] ,  м а г
н и й  [ M g ] ,  крем н и й  [S i ]  и 
жел езо [ Fe ] .  
Эл е м е нты и изото п ы ,  
в п е р в ы е  обнаруже н н ы е  
в соста ве сол н е ч н о го 
в етра с п о м о щью S O H O, 
п о каза н ы  крас н ы м и  
п и ка м и :  изото п ы  крем-
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н и я  [ 29S i ,  30S i ] ,  фосфор 
[р ] ,  изотоп серы [34s ] ,  
хл ор  [C I ]  и е го изото п 
37C I ,  изотоп а р гона  
38Аг, изото п ы  кал ьция  
42Са и 44Са ,  тита н [T i ] ,  
хром [ С г ]  и е го изото п 
53с г, изото п ы  жел еза 
[ 54Fe и 57Fe ] ,  м а р га н е ц  
[ M g ] , н и кел ь [ N i ]  и е го 
изото п ы  [60N i ,  62N i ] .  
Еди н ственное  искл ю 
ч е н и е  в этом ряду со
ста вл яет а р го н -З8, ко
тор ы й  хотя и был  об
на ружен ранее во вре
мя  э кс п е р и м е нто в 

" 

Apo l l o  с фол ьгой ,  но с 
бол ь ш о й  дол е й  неоп 
редел е н н ости . 
Зел е н ы м  цветом отм е
чены эл е м е нты и изо
то п ы ,  кото р ы е  при  
ста нда ртн ы х  экспери 
м е нтах с сол н е ч н ы м  
ветром  о б ы ч н о  не  об
н а ружи в а ются : азот 
[ N ] , изото п неона  
[ 22Ne ] ,  натр и й  [ N a ] ,  
изото п ы  м а гн и я  [ 25 M g  
и 26 Mg ] ,  ал ю м и н и й  [AI ] ,  
с ера  [S ] ,  а р го н  [Аг] и 
кал ьций  [ Са ] .  Неон  и 
а р го н  б ы л и  о б н а руже-

н ы  во время  э кс п е р и 
м е нто в A p o l l o .  Ч т о  же 
каса ется азота, натрия ,  
изото п о в  магния ,  алю
миния  и кал ьция ,  то 
о н и  в п е р в ы е  набл юда
л и с ь  на  а п п а рате 
WI  N О п р и м е р н о  за 1 З  
месяцев  дО S O H O .  
Масс-с п е ктрометр на  
кос м и ч еском а п п а рате 
АС Е усп е ш н о  измерил  
изото п н ы й  соста в серы  
в сол не ч н о м  ветре.  
Обил ие элементов се 
ры можно точ н о  изме 
р ить с п е ктроско п и ч ес
ки ,  н о  изото п н ы й  со
ста в серы на  Сол н це 
нельзя измерить н е п о 
средств е н н о . Сера  до
стато ч н о  л етуч и й  эл е
мент  п о  сра в н е н и ю  с 
тугопла в к и м и  м а р га н 
ц е м  и кремнием ,  п о 
это му о п р едел е н и е  ее  
изото п н о го соста ва на  
Сол н це м ожет дать 
цен ную и н ф о р м а ц и ю  
о соста ве  р а н н е й  Сол
нечной систе м ы . 
Мате р и я  п о п адает в 

П Л А Н Е Т А Р И Й  

корону и в сол н е ч н ы й  
вете р из в н е ш н е й  ко н 
векти в н о й  з о н ы  [ В КЗ ]  
Сол н ца .  
Изотопное  обилие  ме 
нее  л етучих  эл ементо в 
в сол н е ч н о й  атм осфе
ре, о чевидно,  о ч е н ь  
схоже с з е м н ы м ,  лун
ным и метеоритн ы м .  
Бла года ря эти м  эл е
м е нта м возможно сде
лать закл ю ч е н и е  о ве
л и ч и н е  изото п н о го 
фра кциони рова н и� 
п р и  изменяющихся ус
ловиях  в областях, я в 
л я ю щихся и сто ч н и ка 
м и  сол н е ч н о го ветра. 
И н о гда сол н е ч н ы й  ве
те р - еди нстве н н ы й  
исто ч н и к  и нформации, 
важной для иссл едо ва
ний  в области косм 0-
х и м и и  и астрофизики .  
Знание  изото п н о го со 
ста ва В КЗ даст и н фор
мацию  о ранней  сол 
н е ч н о й  тума н н ости, из 
которой  образовалось 
Сол н це, и об  и сто р и и  
Сол н е ч н о й  систе м ы .  
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П Л А Н Е Т А Р И Й  

наружила космическая станция Sky!ab, а U!ysses, вращав
шийся вокруг Солнца с южного полюса, подтвердил суще
ствование быстрого солнечного ветра от солнечных полю
сов. Японский космический аппарат Yohkoh наблюдал ис
течение частиц солнечного ветра из короны, а также полу
чил рентгеновское изображение корональной дыры. 

Солнечные извержения, названные корональным истече
нием массы (corona! mass ejection - СМЕ) ,  связывают с раз
рывом закрытых линий магнитного поля над поверхностью 
Солнца. В зависимости от энергии, реализованной при из
вержении, солнечный ветер от СМЕ имеет либо высокие, ли
бо низкие скорости. Частота появления СМЕ синхронна с 
циклом солнечной активности. Умеренный солнечный ве
тер течет от корональных лучей - ярких, плотных струк
тур. «Спокойная корона» 

.
между дырами и лучами также мо

жет про водить медленные потоки солнечного вещества. 
Динамические свойства солнечного ветра очень тесно 

связаны с короной и ее магнитным полем. Значительная 
часть солнечного магнитного поля, вытягиваясь, увлекает
ся уносящимся от Солнца ветром. Он же дует во все сторо
ны, наполняя заряженными частицами все околосолнечное 
пространство, всю нашу планетную систему, создавая меж
планетное магнитное поле, поддерживаемое за счет ветра. 

О П ОГОДЕ 
Солнечный ветер оказывает заметное влияние на все пла
неты, он, подобно конвейерной ленте, переносит послед
ствия событий, происходящих на солнечной поверхности, 
в межпланетное пространство. Когда он сталкивается с 
удаленным небесным телом, то вызывает в пространстве 
вокруг него изменения электрических свойств, что может 
оказывать значительные воздействия на атмосферу пла
нет, и особенно на их собственное магнитное поле, в том 
случае, если оно есть . Поток солнечного ветра настигает и 
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Астрономы ,  наблюда ющие за 
Сол нцем,  уже да вно  обратил и 
в н и м а н и е  на п етл и плазмы ,  
которые  называются коро
нальн ы м и  п етл я м и  и я вл я ются 
п роявл е н и е м  сложной струк
тур ы  магн итного поля корон ы ,  
п римерно  та к же, ка к желез
ные опилки позвол я ют обна
ружить невидимое м а гн итное 
п ол е, окружа ю щее м а гн ит. 
Коронал ь н ы е  п етл и б ы в а ют 
разной  вел и ч и н ы, но ,  как  
п р а вило ,  они  настол ько вел и 
ки ,  что м о гут охватить н е 
с колько планет вел и ч и ной  с 
Землю, и у н и х  есть весьма 
за гадо ч н ы е  сво й ства .  
Уче н ы е  в ы с каз ы ва л и  гипоте
зу, что коронал ь н ы е  п етл и 
п р едста вля ют собой труб ки  

плазмы ,  п о й ма н н ы е  и запер
тые в магн итн ы х  полях  ко ро
ны.  Уч иты вая  сол н е ч ную гра
вита ц и ю, п редпол а галось ,  что 
у основа н и я  п етл и плазма  
должна быть плотнее ,  а н а  ее  
в е р ш и н е  разреже н нее, а н а 
л о г и ч н о  то му, ка к з е м н о е  
п р итяже н и е  делает атмосфе
ру н а ш е й  пла н еты более  
пл отно й  у поверхности и бо 
лее  разреже н н о й  н а  бол ь ш о й  
в ы соте . Н а  самом  дел е плаз
ма  в коронал ь н ы х  п етл ях,  ви
димо, и м еет почти оди н а ко 
вую  плотность п о  всей  дл и н е . 
В идеофильмы,  сдел а н н ы е  на  
основе новых  набл юден и й, пе
реда н н ы х  аппаратом TRACE, 
позволили  астрономам уви
деть яркие  вкрапления  плаз-

нашу мирно движущуюся по своей околосолнечной орби
те планету. Но его встречает и блокирует оболочка Земли, 
называемая магнитосферой. Обтекая магнитосферу, сол
нечный ветер делает ее похожей на бутылку, «дно» кото
рой обращен но к Солнцу. Узкое же «горлышко» этой бу
тылки именуется хвостом магнитосферы. 

Вопрос о том, насколько далеко в пространство уходит 
этот хвост и открыта или закрыта «магнитная бутылка» (за
мыкаются ли на ночной стороне геомагнитные силовые ли
нии или происходит их перезамыкание с силовыми линия
ми межпланетного магнитного поля) ,  долгое время оставал
ся дискуссионным. Вообще же, идея магнитного перезамы
кания для объяснения процессов, позволявших потоку час
тиц солнечного вещества втекать в магнитосферу, была вы
двинута более 40 лет назад. Но лишь совсем недавно, ис
пользуя космический аппарат WIND, исследователи смоrли 
сделать редкие прямые наблюдения магнитного перезамы
кания, которое позволяет магнитному полю Солнца, прово
димому солнечным ветром, связываться с магнитным по
лем Земли, пропуская при этом плазму и энергию от Солн
ца в земное пространство, что вызывает полярные сияния и 
магнитные бури. Предыдущие исследования фиксировали в 
основном последствия перезамыкания - поток плазмы и 
энергии в направлении к Земле или от нее, в то время как 
сам процесс в действии был неуловим. А ведь перезамыка
ние - один из фундаментальных физических процессов во 
Вселенной. На Солнце он, по всей видимости, играет осно
вополагающую роль в развитии солнечных вспышек и исте
чении корональных масс. И единственное место, где можно 
наблюдать этот процесс непосредственно, - это земная 
магнитосфера. Ее глобальную картину показал космический 
аппарат IМAGE, регистрировавший изменения солнечного 
ветра, а другой летательный аппарат - АСЕ - измеряет его 
интенсивность и предупреждает о времени усиления его по- � 

мы,  п робегающие по коро
нал ь н ы м  п етл я м  вверх и вниз .  
Да н н ы е, получ е н н ы е  с SOHO, 
подтвердили, что эти вкрапле
н и я  двига ются с огромной ско
ростью, и позволили  сделать 
в ы вод. что корональные  п ет
ли - это не  статические стру
ктуры,  напол н е н н ы е  плазмой,  
а,  с корее, ее свехскоростны е  
потоки,  которые  « выстрел ива
ются» С солнечной  поверхно
сти и «разбрызгиваются» меж
ду структура м и  в короне .  
Есл и это та к, то плазма  п о  
в с е й  дл и н е  п етл и должна 
и м еть п р и м е р н о  оди н а ковую 
плотность. П ри м е р н о  в поло
вине всех п етел ь, о б н а ружен 
н ы х  а п п а ратом TRAC E, видны 
эти  п отоки .  В остал ь н ы х  слу-

чаях, ка к полага ют уч е н ы е, 
о н и  сл и ш ко м  сла б ы е, что б ы  
и х  м о гл и  зафиксировать ка 
м е р ы  TRACE, и п отребуются 
н о в ы е, более сове р ш е н н ы е, 
и н струме нты, способ н ы е  об
на ружить их  п р и сутств ие .  
П о  мнению  и сследователей ,  
п ото к плазмы та кже м ожет 
образовы вать коронал ьную 
п етл ю и из-за разн ости тем 
ператур на  основа н и я х  п етл и ,  
ко гда п л а з м а  м ч ится о т  бол е е  
го ряче го кон ца п етл и к бол е е  
п р охладному. П о ка н е п о нят
но ,  в чем п р и ч и на н а грева н и я  
коронал ь н ы х  п етел ь, но  и х  
и сследо в а н и е, возможно,  по 
м ожет п о н ять, п о ч е му корона 
Сол н ца в сотн и раз го рячее  
е го поверхности . 

В О К Р У Г  С В Е Т А  
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П Л А Н Е Т А Р И Й 

рывов И « штормов», способных вызывать перегрузки в эле
. ктрических сетях, нарушение спутниковой связи и представ
ляющих потенциальную опасность для космонавтов. 

Л ОВЯ ЩИ Е  ВЕТЕР 
Первые образцы солнечного ветра доставили на Землю с 
Луны аппараты Apollo . Верный спутник нашей планеты, не 
имеющий ни атмосферы, ни магнитного поля и вследствие 
этого не способный защитить себя от солнечного ветра, 
оказался очень подходящим местом для сбора его образцов. 
В направлении Солнца экипажами Apollo были развернуты 
на шесте листы алюминиевой фольги. Они экспонирова
лись на Солнце, поглощая частицы солнечного ветра. Полу
ченные в ходе эксперимента образцы были доставлены на 
Землю для точного лабораторного анализа. Так впервые 
произошло прямое определение состава солнечного веще
ства. После получения точных отношений числа атомов 
водорода к числу атомов гелия выяснилось, что и солнеч
ный ветер, и солнечная корона имеют дефицит гелия по 
сравнению с его обилием в космическом пространстве. Бы
ли также измерены изотопы легких благородных газов, та
ких как гелий, неон и аргон. А в конце БО-х годов прошлого 
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... Экипажам и  Apollo были развернуты на шесте листы алю
м и н иевой фольги размеро м  1 ,4 м на 0,3 м, которая экспони- • 

ровалась на Солнце, позволяя проникнуть внутрь часТи ца м  
солнечного ветра. В перв ый раз (ApoII0- 1 1 )  время экспози
ции составило 77 минут, а во второй (ApoII0- 1 6) - уже 45 ча
сов. И в том, и в другом случаях фольга затем была достав
лена на Землю для точного лабораторного анализа. 

... Изображение показывает взаимодействие магн итосферы Земли с 
солнечным ветром.  Магн итосфера - внешнее магн итное поле Зем
ли - под действием солнечного ветра вытягивается в сторону, проти
воположную Солнцу, на миллионы километров. Некоторые частицы 
солнечного ветра проникают в магн итосферу. Одни, по  спирали при
бл ижаясь к магнитны м  полюсам, создают в атмосфере полярные сия
ния, в то время как другие захваТW8аlOТCЯ магнитным полем 8 пояс:е 
Ван  Аллена - внутренний радиационный пояс Земли (красная об
ласть, по форме напоминающая пончик) .  

� Последоватenьнос:ть изобра
жений, сделанная при  помощи 
коронографа обсерватори и  SOHO, 
показывает большой выброс ко
рональной массы, произошед
ш ий 7 апреля 1 997 года. Короно
граф - это устройство, позволя
ющее наблюдать более слабую 
солнечную атмосферу при блоки
рованной я ркости самого Солн ца.  
Круг на изображениях показыва
ет, где должно быть Солн це. На 
первом кадре - корона перед 

самым в ыбросом. Первая стадия 
выброса показана в правом верх
нем углу. Затем выброс превра
щается в ((гало •• : на четвертом 
изображении можно в идеТЬ уве
личение яркости вокруг Солнца 
по всем направлениям. Выбро
шенное вещество достигло Зем
л и  в ночь с 1 0  на 1 1  апреля и в ы
звало значительное увеличение 
геомагнитной активности, кото
рое наблюдалось в северных 
районах по  всему земному шару. 

в о к р у г  С В Е Т А  



столетия спутник Vela обнаружил в солнечном ветре кисло
род, углерод, неон, кремний и железо. 

В наши дни « в  погоню» за солнечной материей отпра
вился аппарат Genesis. Его траектория была выбрана таким 
образом, чтобы корабль и его научные инструменты нахо
дились на достаточном удалении от геомагнитного поля 
Земли, что позволит собрать частицы солнечного ветра до 
их взаимодействия с магнитным полем нашей планеты. Це
лых два года из запланированных трех Genesis будет соби
рать солнечную материю. Самое большое значение в его ра
боте придается исследованию изотопов кислорода, кото
рый, после водорода и гелия, является в Солнечной системе 
самым распространенным элементом. Всего же Genesis со
берет от 10 до 20 мкг элементов солнечного ветра - а это 
вес нескольких крупинок соли, - представляющих интерес 
для ученых. Капсула с пробами вещества отделится от кос-

Ф Е В Р А Л Ь  2 0 0 3  

мического аппарата в 2004 году и будет доставлена на Зем
лю для высокоточных измерений его химического и изо
топного составов. Каталогизированные пробы, которые 
предполагается хранить в сверхчистых условиях, будут до
ступны для исследования учеными всего мирового сообще
ства. Возможно, что частицы солнечного ветра смогут при
близить человечество и к решению загадки зарождения 
жизни, ведь согласно предположению некоторых астрофи
зиков частицы космической пыли, окружающие нашу пла
нету, после воздействия на них солнечного ветра могут пре
вращаться в органические «кирпичики жизни», способные 
проникать сквозь земную атмосферу, не сгорая в ней. И хо
тя окончательно влияние солнечного ветра на возникнове
ние жизни не доказано, ни у кого не вызывает сомнения тот 
факт, что все живое на Земле зависит от Солнца. 

Л ЮДМИЛА КНЯЗЕВА 
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