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Ìîæíî ñ÷èòàòü êóðüåçîì, ÷òî íàó÷íîå 
ñîîáùåñòâî ðåâíîñòíî èçó÷àåò äàëåêèå 

ãàëàêòèêè è â òî æå âðåìÿ èãíîðèðóåò 
ëþáóþ âîçìîæíîñòü ñåðüåçíîãî 

ñòîëêíîâåíèÿ Çåìëè ñ êîñìè÷åñêèìè 
îáúåêòàìè.

Ô. Õîéë

Âåëèêà Âñåëåííàÿ, à îòñòóïàòü íåêóäà. Ïîçàäè — Çåìëÿ!

ÂÌÅÑÒÎ ÏÐÎËÎÃÀ

Óòðîì 15 ôåâðàëÿ 2013 ã. ìèðîâûå èíôîðìàöèîííûå 
àãåíòñòâà ïîñïåøèëè ñîîáùèòü ñåíñàöèîííóþ íî-

âîñòü — íàä ×åëÿáèíñêîì ïðîèçîøåë ìîùíåéøèé âçðûâ, ïî-
ñòðàäàëè áîëåå 7000 çäàíèé, âûëåòåëè îêíà, äâåðè, ðàçðóøå-
íû ïåðåãîðîäêè, êðûøè... Âçðûâîì âûáèòî îêîëî 20 òûñ. êâ. 
ì îêîííûõ ñòåêîë. Áîëåå 1600 ÷åëîâåê îáðàòèëîñü çà ìåäè-
öèíñêîé ïîìîùüþ. Íàíåñåííûé óùåðá ïðåâûøàë 30 ìëí äîëë. 
ÑØÀ.

Âëàäèìèð Æèðèíîâñêèé àâòîðèòåòíî çàÿâèë: «Íèêàêèõ îá-
ëîìêîâ ìåòåîðèòà íà Óðàëå íå áûëî... Íå ìåòåîðû ïàäàþò, ýòî 
èñïûòûâàåòñÿ íîâîå îðóæèå àìåðèêàíöàìè». Çàòåì îí äîáà-
âèë, ÷òî ñ íåáà «íè÷åãî íèêîãäà íå óïàäåò. Ïàäàþò — ýòî ëþäè 
äåëàþò. Ëþäè — ïîäæèãàòåëè âîéíû, ïðîâîêàòîðû». 

Ñàìè æèòåëè ×åëÿáèíñêà ïîäóìàëè ðàçíîå: ÷òî íà÷àëàñü 
âîéíà, ÷òî-òî âçîðâàëè òåððîðèñòû, â íåáå âçîðâàëñÿ ñàìîëåò, 
ñàìîëåò ñáèëè ðàêåòîé, ñïèêèðîâàëî ÍËÎ...

Òàê ÷òî æå ïðîèçîøëî íà ñàìîì äåëå? Ìîæíî ëè áûëî íà-
ñåëåíèå çàðàíåå ïðåäóïðåäèòü î ãðîçÿùåé êàòàñòðîôå? Êàê 
÷àñòî ñëó÷àþòñÿ ïîäîáíûå êàòàñòðîôû? Êàêîâà èõ ïðèðîäà? 
Íàñêîëüêî óæàñíû èõ ïîñëåäñòâèÿ? Ìîæíî ëè èõ ïðåäîòâðà-
òèòü? ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî ñäåëàòü?

Ïîïûòàåìñÿ îòâåòèòü íà ýòè íåïðîñòûå è ñîâñåì íå ïðàçä-
íûå âîïðîñû. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îïèñàíû îáùèå ñâåäåíèÿ î êîñìè÷å-
ñêèõ ñòðàííèêàõ è ïðèìåðû áîìáàðäèðîâêè Çåìëè èç êîñìî-
ñà, à òàêæå îáñóæäàþòñÿ ñïîñîáû è ñðåäñòâà çàùèòû ïëàíåòû 
îò êîñìè÷åñêîé óãðîçû.

Î ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÐÀÍÍÈÊÀÕ

Ìåòåîðîèäû. Ìåòåîðû. Áîëèäû. Çàìå÷àòåëüíîìó ïîýòó 
Ì. Âîëîøèíó ïðèíàäëåæàò ñëåäóþùèå ñòðîêè, îòìå÷àþùèå 
ãëàâíîå ñâîéñòâî êîñìè÷åñêèõ òåë:

...ß ïîìíþ èíîãäà
Óæàñíûé ìåòåîð â ïóñòûíÿõ ìèðîçäàíüÿ,
Ñåäîé êðèñòàëë â ñâåðêàþùåé ïûëè...
.......................................................................
Î, ïûëü ìèðîâ! Î, ðîé ñâÿùåííûõ ï÷åë!
ß èññëåäèë, èçìåðèë, âçâåñèë, ñ÷åë,
Äàë èìåíà, ñîñòàâèë êàðòû, ñìåòû...

Ïîä ìåòåîðîì ïîíèìàåòñÿ ÿâëåíèå, âîçíèêàþùåå ïðè 
âòîðæåíèè íåáîëüøîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà â àòìîñôåðó, è 
ñâÿçàííûå ñ íèì ïðîöåññû. Ñàìî òåëî èìåíóåòñÿ ìåòåîðîè-
äîì. Óïàâøèé íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü ìåòåîðîèä íàçûâàåòñÿ 
ìåòåîðèòîì. Äîñòàòî÷íî êðóïíûå (îáû÷íî äèàìåòðîì 1…10 ì) 
è î÷åíü ÿðêî ñâåòÿùèåñÿ ìåòåîðíûå òåëà âûçûâàþò ÿâëåíèå, 
íàçûâàåìîå áîëèäîì.

Ìåòåîðîèäû ìîãóò âòîðãàòüñÿ ïîòîêàìè èëè ïî îäíîìó. Â 
ýòèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò î ìåòåîðíûõ ïîòîêàõ èëè ñïîðàäè÷åñêèõ 
ìåòåîðàõ. Ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ èçâåñòíî îêîëî òðåõ äåñÿòêîâ. 
Ïîòîê Ëåîíèä — îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ. Îí íàáëþäàåòñÿ 
åæåãîäíî â êîíöå âòîðîé äåêàäû íîÿáðÿ.

Ðàçìåð ìåòåîðîèäîâ èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò 
10-5 ì äî 10 ì. Ïëîòíîñòü âåùåñòâà ñîñòàâëÿåò 1…8 ò/ì3. Ìàñ-
ñà ìåòåîðíûõ òåë íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 10-12…106 êã, èõ ñêî-

Черногор Л.Ф., доктор физ.-мат. наук, профессор, Заслуженный 
профессор ХНУ имени В.Н. Каразина, академик, лауреат Премий 
СМ СССР, лауреат Государственной премии УССР в области на-
уки и техники
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Метеорный поток, зафиксированный в штате Колорадо, США, в январе 2013 г.  
Фотограф: Jack Jewell
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ðîñòü — 11…73 êì/ñ. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìåòåîðèòû äåëÿò 
íà òàêèå ÷åòûðå êëàññà:

– æåëåçíûå (ïëîòíîñòü 7,7 ò/ì³);
– æåëåçî-êàìåííûå (ïëîòíîñòü 4,7…5,6 ò/ì³);
– êàìåííûå (ïëîòíîñòü 3,5 ò/ì³);
– óãëèñòûå õîíäðèòû (ïëîòíîñòü 2,0…2,5 ò/ì³).

Îêîëî 93,2% ìåòåîðèòîâ ÿâëÿþòñÿ êàìåííûìè, 5,4% — æå-
ëåçíûìè (òî÷íåå, æåëåçî-íèêåëåâûìè) è 1,3% — æåëåçî-êà-
ìåííûìè. 

Ìåòåîðíûå òåëà ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè 
è ïëîòíîñòÿìè îêîëî 1 ò/ì³ îáû÷íî íå äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè, ïîëíîñòüþ èñïàðÿÿñü â àòìîñôåðå. Ýòî îòíîñèòñÿ, 
ïðåæäå âñåãî, ê ìåòåîðíûì ïîòîêàì è êîìåòíîìó âåùåñòâó. Îò 
íèõ â àòìîñôåðó Çåìëè ïîñòóïàåò îêîëî 40 Êò âåùåñòâà â ãîä 
(110…120 òîíí â ñóòêè), èç êîòîðûõ 0,1…1 êò ìîæåò ïðèõîäèòüñÿ 
íà îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. 

Îáùåå ÷èñëî ìåòåîðíûõ òåë, âòîðãàþùèõñÿ â àòìîñôåðó 
Çåìëè, ïðèìåðíî îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî èõ ìàññå. Ïîýòî-
ìó áîëüøèå ìåòåîðèòû ïàäàþò ðåæå, ÷åì ìåëêèå.

Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû â àòìîñôåðå ïðè òîðìîæåíèè ìå-
òåîðíûõ òåë ñâîäÿòñÿ ê ñæàòèþ è íàãðåâàíèþ ãàçà äî 10 òûñ. 
ãðàäóñîâ, ãåíåðàöèè óäàðíîé âîëíû (òàê êàê ñêîðîñòü êîñìè-
÷åñêîãî òåëà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñêîðîñòü çâóêà), îïëàâ-
ëåíèþ è ðàçðóøåíèþ ñàìèõ ìåòåîðíûõ òåë, îáðàçîâàíèþ 
äëèííîãî (10…20 êì) ñâåòÿùåãîñÿ ñëåäà. ×åì áîëüøå ìàññà 
ìåòåîðíîãî òåëà, òåì ãëóáæå îí ïðîíèêàåò â àòìîñôåðó, ìåë-
êèå (äî 0,1 ì) òåëà ñãîðàþò â àòìîñôåðå ïîëíîñòüþ. ×åì âûøå 
ñêîðîñòü òåëà, òåì áîëüøå çíà÷åíèÿ âûñîò, íà êîòîðûõ îíî íà-
÷èíàåò òîðìîçèòüñÿ è óãàñàòü ñîîòâåòñòâåííî. Â çàâèñèìîñòè 
îò ñêîðîñòè ìåòåîðîèäà òîðìîæåíèå èìååò ìåñòî â äèàïàçîíå 
âûñîò 85…120 êì, à óãàñàíèå — 75…95 êì.

Ìåòåîðû èçó÷àþò, ïðåæäå âñåãî, îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, 
à òàêæå ïðè ïîìîùè ìåòåîðíûõ ðàäèîëîêàòîðîâ (ðàäàðîâ). 
Ìåòåîðèòû êàê êîñìè÷åñêèå òåëà òùàòåëüíî èçó÷àþòñÿ â ëà-
áîðàòîðèÿõ.

Àñòåðîèäû. Ê àñòåðîèäàì îòíîñÿò êîñìè÷åñêèå òåëà ðàç-
ìåðîì áîëåå 10 ì. ×èñëî àñòåðîèäîâ ïðåâûøàåò ìíîãèå ñîòíè 
òûñÿ÷. Èõ äèàìåòð èçìåíÿåòñÿ îò 10 ì äî 1000 êì. 

Îòêóäà âçÿëèñü àñòåðîèäû? Ýòè êîñìè÷åñêèå òåëà çàðî-
äèëèñü îäíîâðåìåííî ñ ïëàíåòàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Îíè 

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êàê áû ñòðîèòåëü-
íûé ìàòåðèàë äëÿ ïëàíåòû çåìíîãî òèïà, 
êîòîðàÿ èç-çà âîçìóùàþùåãî âëèÿíèÿ 
Þïèòåðà íå ñôîðìèðîâàëàñü ïîëíîñòüþ 
ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì íà ðàññòîÿ-
íèè îêîëî 2,8 àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö 
(1 à.å. ðàâíà 150 ìëí êì). Ýòè àñòåðîèäû 
âõîäÿò â ñîñòàâ ãëàâíîãî ïîÿñà àñòåðî-
èäîâ. Âìåñòå ñ òåì åñòü êîñìè÷åñêèå 
òåëà, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ ê ãëàâíîìó 
ïîÿñó àñòåðîèäîâ. Àñòåðîèäû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé äîïëàíåòíîå âåùåñòâî. Â 
ýòîì, ïîæàëóé, ñîñòîèò èõ ãëàâíàÿ öåí-
íîñòü äëÿ íàóêè. Îáùàÿ ìàññà ýòèõ òåë 
íå ïðåâûøàåò 0,001 ìàññû Çåìëè.

Âáëèçè Çåìëè àñòåðîèäû äâèæóòñÿ 
ñî ñêîðîñòÿìè 12…20 êì/ñ è îáëàäàþò 
ãèãàíòñêèì çàïàñîì êèíåòè÷åñêîé ýíåð-
ãèè.

Ïðè âòîðæåíèè â àòìîñôåðó êîñìè-
÷åñêèå òåëà òîðìîçÿòñÿ â íåé, ãåíåðèðó-
þò óäàðíóþ âîëíó è ðàçðóøàþòñÿ. Ñóùå-
ñòâåííîå òîðìîæåíèå èìååò ìåñòî òîãäà, 
êîãäà ìàññà âûòåñíåííîãî àñòåðîèäîì 

âîçäóõà ïðèìåðíî ñðàâíÿåòñÿ ñ ìàññîé ìåòåîðîèäà. Ìàññà 
âûòåñíåííîãî âîçäóõà çàâèñèò îò óãëà âõîæäåíèÿ àñòåðîèäà â 
àòìîñôåðó. Îêàçûâàåòñÿ, â àòìîñôåðå Çåìëè çàìåòíî òîðìî-
çÿòñÿ è ðàçðóøàþòñÿ ëèøü êîñìè÷åñêèå òåëà ñ ðàçìåðîì íå 
áîëåå 10…100 ì, àñòåðîèä äèàìåòðîì áîëåå 100 ì ïðîíèçûâà-
åò åå ïðàêòè÷åñêè áåñïðåïÿòñòâåííî. 

Êàê ïîêàçàëî èçó÷åíèå êðàòåðîâ íà Çåìëå, èíòåðâàë âðå-
ìåíè ìåæäó äâóìÿ ïàäåíèÿìè àñòåðîèäîâ ïðèìåðíî ïðîïîð-
öèîíàëåí èõ ýíåðãèè. Íàïðèìåð, êîñìè÷åñêèå òåëà äèàìåòðîì 
îêîëî 10 êì, ñïîñîáíûå ïðèâåñòè ê ãëîáàëüíîé êàòàñòðîôå, 
ïàäàþò íà Çåìëþ â ñðåäíåì ðàç â 200 ìëí ëåò. Èìåþòñÿ ñëå-
äû ïàäåíèé êðóïíûõ àñòåðîèäîâ íà Çåìëþ: îáíàðóæåíî áîëåå 
100 êðàòåðîâ — ìåñò ïàäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåë. Íàïðèìåð, â 
Êèðîâîãðàäñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà) îáíàðóæåí è èçó÷åí Áîë-
òûøñêèé êðàòåð äèàìåòðîì îêîëî 25 êì, îáðàçîâàâøèéñÿ â 
ðåçóëüòàòå ïàäåíèÿ àñòåðîèäà áîëåå 100 ìëí ëåò íàçàä.

Åùå â 1980-õ ãã. àìåðèêàíñêèå ãåîëîãè, ïðîàíàëèçèðîâàâ 
êàðòó ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè çåìíîé êîðû â Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå, îáíàðóæèëè ñëåäû ãèãàíòñêîãî äîèñòîðè÷åñêîãî êðàòåðà 
äèàìåòðîì îêîëî 2800 êì. Îí ïðîñòèðàåòñÿ îò ñåâåðíîé ÷àñòè 
Ãóäçîíîâà çàëèâà äî þæíîé ÷àñòè îçåð Ìè÷èãàí è Ãóðîí è îò 
êàíàäñêîãî Àòëàíòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ äî ïðîâèíöèè Ñàñêà÷å-
âàí. Ïëîùàäü êðàòåðà â 10 ðàç ïðåâûøàåò ïëîùàäü Óêðàèíû. 
Êðàòåð âîçíèê îêîëî 4 ìëðä ëåò íàçàä. Äèàìåòð êîñìè÷åñêîãî 
òåëà, ïîðîäèâøåãî êðàòåð, ñîñòàâëÿë ñîòíè êèëîìåòðîâ. Ïî-
âèäèìîìó, ýòî íàèáîëüøèé èç èçâåñòíûõ êðàòåðîâ â Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìå. Â îäíîì ðÿäó ñ íèì íàõîäèòñÿ êðàòåð íà Ëóíå 
äèàìåòðîì 2500 êì è ãëóáèíîé 15 êì. Îí îáðàçîâàí îêîëî 4 
ìëðä ëåò íàçàä ïàäåíèåì êîñìè÷åñêîãî òåëà äèàìåòðîì ïðè-
ìåðíî 200 êì. 

Åùå áîëåå èíòåðåñíûì ñîáûòèåì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïàäå-
íèå íà Çåìëþ àñòåðîèäà äèàìåòðîì 5…10 êì îêîëî 65 ìëí 
ëåò íàçàä. Ñêîðåå âñåãî, â ðåçóëüòàòå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïî-
ñëåäñòâèé ýòîãî ñîáûòèÿ âûìåðëè äèíîçàâðû è ñóùåñòâåííî 
èçìåíèëàñü âñÿ áèîñôåðà. Íà ñìåíó ýðå äèíîçàâðîâ ïðèøëà 
ýðà ìëåêîïèòàþùèõ, âåíöîì êîòîðûõ ñòàë ÷åëîâåê ðàçóìíûé 
(homo sapiens).

Êîìåòû. Â ïåðåâîäå ñ ãðå÷åñêîãî «êîìåòà» — «êîñìàòàÿ» 
(ïëàíåòà). Êîìåòû — êîñìè÷åñêèå òåëà, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ 
íàáëþäàåìûìè ïðè ïðèáëèæåíèè ê Ñîëíöó. Êîìåòà ñîñòîèò 
èç ïëîòíîãî ÿäðà íåáîëüøîãî ðàçìåðà, áîëüøîé ðàçðåæåííîé 
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ãîëîâû è äëèííîãî õâîñòà. Íàçâàíèå «êîñìàòàÿ» ïîÿâèëîñü 
èìåííî áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ õâîñòà. Åãî ñóùåñòâîâàíèå ñâÿçà-
íî ñ äàâëåíèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà íà ïûëèíêè, ìîëåêóëû ãàçà 
è èîíû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ãîëîâà êîñìè÷åñêîãî òåëà. Ïîý-
òîìó õâîñò ïðåèìóùåñòâåííî íàïðàâëåí îò Ñîëíöà. Êîìåòû 
ñòàíîâÿòñÿ íåíàáëþäàåìûìè çà ïðåäåëàìè îðáèòû Þïèòåðà. 
Ïî ýòîé ïðè÷èíå ÷èñëî êîìåò íåèçâåñòíî. Åñëè ðàíüøå îáíà-
ðóæåíèå íîâîé êîìåòû áûëî ðåäêèì ñîáûòèåì, òî â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ åæåãîäíî îòêðûâàþò â ñðåäíåì 100…200 êîìåò. Èõ îð-
áèòû, êàê ïðàâèëî, ýëëèïòè÷åñêèå (ïðè ýòîì óñëîâèè äâèæå-
íèå êîìåò — ïåðèîäè÷åñêîå), èíîãäà ïàðàáîëè÷åñêèå èëè, âîç-
ìîæíî, ãèïåðáîëè÷åñêèå. Íàèáîëåå èçâåñòíîé ïåðèîäè÷åñêîé 
ñòðàííèöåé ÿâëÿåòñÿ êîìåòà Ãàëëåÿ ñ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ 76 
ëåò. Ìàññû êîìåò ÷àùå âñåãî ñîñòàâëÿþò 10…1000 ãèãàòîíí (1 
Ãò — ìèëëèàðä òîíí). 

Ðàçìåð ãîëîâû êîìåòû ìîæåò ïðåâûøàòü ðàçìåð Ñîëíöà, 
õâîñòû ïîðîé èìåþò äëèíó áîëåå 1 à.å., ò. å. 150 ìëí êì. Ãîëî-
âà è õâîñò îáðàçîâàíû ãàçàìè è ïûëüþ. 

ßäðî — îáû÷íî öåëüíîå, à èíîãäà ñîñòîèò èç ãëûá, êàìíåé, 
ïåñ÷èíîê è ïûëèíîê, íàõîäÿùèõñÿ â îáëåäåíåëîì ñîñòîÿíèè. 
Ëåä áûâàåò âîäîðîäíîãî, êèñëîðîäíîãî, óãëåðîäíîãî èëè 
àçîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñòîëêíîâåíèå ÿäðà êîìåòû ñ Çåìëåé ïðèâîäèò ê ýôôåê-
òàì àíàëîãè÷íûì òåì, ÷òî èìåþò ìåñòî ïðè ñòîëêíîâåíèè 
ïëàíåòû ñ àñòåðîèäàìè. Ïåðåñå÷åíèå Çåìëåé õâîñòîâ êîìåò 
îáû÷íî îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò.

Êîìåòà Ãàëëåÿ ïîñëåäíèé ðàç ïðèáëèæàëàñü ê Çåìëå â 
1986 ã. Ê íåé áûëî íàïðàâëåíî ïÿòü êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ 
(äâà èç íèõ áûëè ñêîíñòðóèðîâàíû â ÑÑÑÐ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ðàçìåð åå ÿäðà ñîñòàâëÿåò îêîëî 6õ10õ15 êì.

ÁÎËÜØÈÅ ÏÐÎÊÀÇÛ ÒÓÍÃÓÑÑÊÎÃÎ ÒÅËÀ

Î Òóíãóññêîì ÷óäå íàïèñàíî ìíîãî ñòðîê. Òàéíà Òóíãóñ-
ñêîãî òåëà, îäíàêî, äî êîíöà íå ðàçãàäàíà.

Âîò ÷òî î Òóíãóññêîì ôåíîìåíå ðàññêàçàë î÷åâèäåö.
«Âäðóã î÷åíü ñèëüíî óäàðèë ãðîì. Ýòî áûë ïåðâûé óäàð. 

Çåìëÿ ñòàëà äåðãàòüñÿ è êà÷àòüñÿ, ñèëüíûé âåòåð óäàðèë â 
íàø ÷óì è ïîâàëèë åãî. Òóò ÿ óâèäåë ñòðàøíîå äèâî: ëåñèíû 
ïàäàþò, õâîÿ íà íèõ ãîðèò. Æàðêî, î÷åíü æàðêî — ñãîðåòü ìîæ-
íî. Âäðóã íàä ãîðîé, ãäå óæå óïàë ëåñ, ñòàëî ñèëüíî ñâåòëî, 
áóäòî âòîðîå ñîëíöå ïîÿâèëîñü…»

×òî æå îáúåêòèâíî èçâåñòíî îá ýòîì óíèêàëüíîì ÿâëåíèè 
ïðèðîäû?

30 èþíÿ 1908 ã. â áàññåéíå Ïîäêàìåííîé Òóíãóñêè (Ñè-
áèðü) ïðîèçîøëî ðåäêîå ñîáûòèå, êîòîðîå ïîçæå íàçâàëè 

Òóíãóññêèì ìåòåîðèòîì, à òî÷íåå — 
Òóíãóññêèì ôåíîìåíîì. Îíî ñîïðîâî-
æäàëîñü îïòè÷åñêèì, àêóñòè÷åñêèì, 
ñåéñìè÷åñêèì, ãåîìàãíèòíûì è áèîëî-
ãè÷åñêèì ýôôåêòàìè. Íà âûñîòå 6…8 êì 
ïðîèçîøåë âçðûâ, íà áîëüøîé ïëîùàäè 
áûë ïîâàëåí è ÷àñòè÷íî ñîææåí ëåñ. 
Âñïûøêà ñâåòà è çâóê ôèêñèðîâàëèñü 
íà ðàññòîÿíèè 750 êì, ïðèáîðû â ã. Ïîò-
ñäàìå (Ãåðìàíèÿ) çàðåãèñòðèðîâàëè 
àêóñòè÷åñêèå âîëíû, êîòîðûå ïðîøëè 
ðàññòîÿíèÿ 5 òûñ. êì (ïðÿìàÿ âîëíà) è 
35 òûñ. êì (îáðàòíàÿ âîëíà). Íî÷íîå 
íåáî â Ñèáèðè è Åâðîïå áûëî íàñòîëüêî 
ñâåòëûì, ÷òî ìîæíî áûëî ÷èòàòü êíèãó. 
Ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû íàä ÑØÀ â 
èþëå — àâãóñòå çàìåòíî ñíèçèëàñü. Â 
Èðêóòñêå (ðàññòîÿíèå — 900 êì) íàáëþ-

äàëàñü ñèëüíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ âîëíà îò âçðûâà Òóíãóññêîãî 
òåëà. Íàêîíåö, âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ôèêñèðîâàëèñü 
íà ðàññòîÿíèÿõ ïîðÿäêà 1 òûñ. êì è ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå 
1…2 ÷àñîâ. Îáðàçöû ïðåäïîëîæèòåëüíî âåùåñòâà Òóíãóññêîãî 
òåëà íàéäåíû â 1960–1970-å ãã. Ìàññà íàéäåííîãî âåùåñòâà 
íèêàê íå ñîîòâåòñòâîâàëà ìàñøòàáàì ýôôåêòîâ, ìàñøòàáàì 
êàòàñòðîôû. Îòñóòñòâèå îñòàòêîâ êîñìè÷åñêîãî òåëà ÿâëÿåòñÿ 
îäíîé èç çàãàäîê Òóíãóññêîãî ôåíîìåíà.

Òóíãóññêèé âçðûâ èìåë òàêèå áèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ: 
â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòêîâ ëåò íàáëþäàëñÿ ýôôåêò óñêîðåí-
íîãî âîçîáíîâëåíèÿ ðîñòà äåðåâüåâ; ÷àñòîòà ìóòàöèé ó ñîñíî-
âîãî ìîëîäíÿêà óâåëè÷èëàñü ïðèìåðíî â 10 ðàç; îòìå÷àëàñü 
ðåäêàÿ ìóòàöèÿ ó êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Ýâåíêèè. Ïîñëåäíèé 
ýôôåêò, îäíàêî, òðåáóåò äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

Òùàòåëüíîå èññëåäîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå ïîñëåäñòâèé 
ïðîëåòà Òóíãóññêîãî òåëà ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü åãî ïàðàìå-
òðû: ìàññà — îêîëî 100 Êò, íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòè 



Таблица 1. Сведения о наиболее крупных метеоритах (болидах)

Примечание: 1 кт = 4.2 ТДж = 4.2•1012 Дж

Äàòà ïàäåíèÿ Ìåñòî ïàäåíèÿ Íà÷àëüíûé 
ðàçìåð, ì

Âûñîòà 
âçðûâà, 

êì

Ýíåðãèÿ 
âçðûâà, 

êò

Èíòåðâàë 
âðåìåíè ìåæäó 
ïàäåíèÿìè, ãîä

30 èþíÿ 1908 ã. Áàññåéí ðåêè Ïîäêàìåí-
íàÿ Òóíãóñêà, Ðîññèÿ

50 — 100 6 — 8 Îê. 
10000 — 
15000

300 — 1000

13 àâãóñòà 1930 ã. Âîçëå ðåêè Êóðóñà, 
Áðàçèëèÿ

15 — 58 5 — 10 100 — 
5000

50 — 400

12 ôåâðàëÿ 1947 ã. Ñèõîòý-Àëèíñêèå ãîðû, 
Ðîññèÿ

6 15 — 30 10 5

3 àâãóñòà 1963 ã. 1900 êì þæíåå Þæíîé 
Àôðèêè

14 — 18 25 — 30 176 — 356 76 — 290

1 ôåâðàëÿ 1994 ã. Êîñðà, Ìèêðîíåçèÿ 8 30 11 6

14 ÿíâàðÿ 1999 ã. Òèõèé îêåàí 5.2 — 6.8 35 4 2.5 — 3

18 ôåâðàëÿ 2000 ã. 4.7 35 3 2.5

23 àïðåëÿ 2001 ã. 5 — 6 28 — 29 3.5 2.5 — 3

6 èþíÿ 2002 ã. Ñðåäèçåìíîå ìîðå, 
230 êì ñåâåðíåå Ëèâèè

8 — 9.5 30 12 — 20 7 — 11

4 ñåíòÿáðÿ 2004 ã. Âáëèçè Àíòàðêòèäû 8 28 — 30 12 7

7 îêòÿáðÿ 2008 ã. Ñóäàí 3.4 — 4.5 37 0.9 — 2.1 0.7 — 0.9

8 îêòÿáðÿ 2009 ã. Èíäîíåçèÿ 11 — 13 25 31 — 50 16 — 25

22 àïðåëÿ 2012 ã. Êàëèôîðíèÿ, ÑØÀ 5.5 30 — 47 4 2.5

15 ôåâðàëÿ 2013 ã. Âîçëå ×åëÿáèíñêà, 
Ðîññèÿ

18.5 25 150 65
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äâèæåíèÿ — îêîëî 30 êì/ñ è 17 êì/ñ, íà÷àëüíàÿ ýíåðãèÿ — ïî-
ðÿäêà 1018 Äæ, ïëîòíîñòü âåùåñòâà 0.5…1 ò/ì³, ýíåðãèÿ âçðû-
âà — 5·1016 Äæ (òàáë. 1). Òàêàÿ ýíåðãèÿ ýêâèâàëåíòíà ýíåðãèè 
âçðûâà 12 Ìò òðîòèëà èëè ýíåðãèè 1000 áîìá, ñáðîøåííûõ íà 
Õèðîñèìó.

Ïðèðîäà Òóíãóññêîãî ôåíîìåíà òî÷íî íå èçâåñòíà. Âûäâè-
íóòî ìíîæåñòâî ãèïîòåç î åãî ïðèðîäå.

Ïåðâîé «ãèïîòåçîé» áûëî ïðåäïîëîæåíèå ýâåíêîâ — î÷å-
âèäöåâ ïàäåíèÿ êîñìè÷åñêîãî òåëà. Íàáëþäàÿ çà íàñòóïèâ-
øåé êàòàñòðîôîé, îíè ïîñ÷èòàëè, ÷òî åå ïðè÷èíîé ÿâèëîñü ñî-
øåñòâèå íà Çåìëþ áîãà Àãäû — æåëåçíîé ïòèöû, èçðûãàþùåé 
îãîíü. 

Â 1908 ã. ôðàíöóçñêèé èññëåäîâàòåëü Ôåëèêñ äå Ðóà 
ïðåäïîëîæèë, ÷òî Çåìëÿ ñòîëêíóëàñü ñ îáëàêîì êîñìè÷åñêîé 
ïûëè. Àíàëîãè÷íóþ ãèïîòåçó â 1932 ã. âûñêàçàë íàø ñîîòå÷å-
ñòâåííèê Â.È. Âåðíàäñêèé — îñíîâàòåëü è ïåðâûé ïðåçèäåíò 
Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû.

Â 1927 ã. ïåðâîèññëåäîâàòåëü ðàéîíà òóíãóññêîé êàòàñòðî-
ôû Ë.À. Êóëèê ñ÷èòàë, «÷òî âûïàë ðîé îáëîìêîâ æåëåçíîãî 
ìåòåîðèòà...».

Â 1934 ã. àíãëèéñêèé àñòðîíîì Ô. Óèïïë âïåðâûå âûäâèíóë 
ãèïîòåçó î êîìåòíîé ïðèðîäå Òóíãóññêîãî ôåíîìåíà. Ýòó ãè-
ïîòåçó ïîääåðæàë ñîâåòñêèé àñòðîíîì È.Ñ. Àñòàïîâè÷. Â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû êîìåòíàÿ ãèïîòåçà áîëåå îáñòîÿòåëüíî áûëà 
ðàçðàáîòàíà àêàäåìèêîì Â.Ã. Ôåñåíêîâûì — âûïóñêíèêîì, à 
çàòåì è ñîòðóäíèêîì Õàðüêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. 

Â 1975 ã. Â.Ï. Ñòóëîâ, ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Ã.È. 
Ïåòðîâà, ïîïûòàëñÿ ñîçäàòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ñòîëêíî-
âåíèÿ ÿäðà êîìåòû ñ Çåìëåé. Ê ñîæàëåíèþ, â åå îñíîâó àâòîðû 
ïîëîæèëè òîò ôàêò, ÷òî ïëîòíîñòü âåùåñòâà êîìåòû áûëà îêîëî 
10 êã/ì³. Àñòðîíîìàì èçâåñòíî, ÷òî òàêèå «ðûõëûå» òåëà íå 
ìîãóò äîëãî ñóùåñòâîâàòü â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Ïîýòîìó ìî-
äåëü Ïåòðîâà — Ñòóëîâà ïðåäñòàâëÿåò ëèøü àêàäåìè÷åñêèé 
èíòåðåñ.

Åùå â ÿíâàðå 1946 ã. ñîâåòñêèé 
ïèñàòåëü À.Ï. Êàçàíöåâ, íàõîäÿñü ïîä 
âïå÷àòëåíèåì îò àòîìíûõ âçðûâîâ íàä 
ãîðîäàìè Õèðîñèìà è Íàãàñàêè (àâãóñò 
1945 ã.), îïóáëèêîâàë íàó÷íî-ôàíòà-
ñòè÷åñêèé ðàññêàç «Âçðûâ», ãäå îïèñàë 
àòîìíûé âçðûâ ìåæïëàíåòíîãî êîñìè-
÷åñêîãî êîðàáëÿ, ÿêîáû ïîòåðïåâøåãî 
êàòàñòðîôó íàä Ñèáèðüþ. Ýòà èäåÿ 
áûëà ïîäõâà÷åíà ìèëëèîíàìè ÷èòàòå-
ëåé-äèëåòàíòîâ è îêàçàëàñü î÷åíü æè-
âó÷åé (è ñåãîäíÿ íàõîäÿòñÿ ñòóäåíòû, 
êîòîðûå äîêàçûâàþò àâòîðó ñïðàâåä-
ëèâîñòü ýòîé «òåîðèè»).

Íàèáîëåå ïðàâäîïîäîáíûìè ãèïî-
òåçàìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: Òóíãóñ-
ñêîå òåëî — ýòî êîìåòà èëè àñòåðîèä. 
Äðóãèå ãèïîòåçû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî 
Òóíãóññêèì òåëîì áûë ñãóñòîê àíòèâå-
ùåñòâà, ÷åðíàÿ äûðà, âçðûâ ìåòàëëè-
÷åñêîãî âîäîðîäà, ñîëíå÷íûé ïëàçìî-
èä, ýëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä è äð. 

Áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ ïðèäåðæèâà-
åòñÿ òåîðèè î êîìåòíîé ïðèðîäå, òàê 
êàê îíà îáúÿñíÿåò ïî÷òè âåñü êîìïëåêñ 
íàáëþäàâøèõñÿ ýôôåêòîâ. Îòäåëüíûå 
ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî Òóíãóññêîå 
òåëî áûëî âñå-òàêè âçîðâàâøèìñÿ â àò-
ìîñôåðå àñòåðîèäîì.

Íåñîìíåííûé âêëàä â îáúÿñíåíèå 
ïðèðîäû Òóíãóññêîãî ôåíîìåíà âíåñëè 
Ê.Ï. Ñòàíþêîâè÷ è Â.Ï. Øàëèìîâ, êî-

òîðûå åùå â 1961 ã. ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïðè÷èíîé êàòàñòðî-
ôû áûë òåïëîâîé âçðûâ, ñâÿçàííûé ñ ïåðåõîäîì êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè êîñìè÷åñêîãî òåëà â òåïëîâóþ, à òàêæå Ì.À. Öèêóëèí, 
ïðåäëîæèâøèé â 1960 ã. ãèïîòåçó î ïðîãðåññèâíîì ðàçðóøå-
íèè Òóíãóññêîãî òåëà. Ïîñëåäíÿÿ ãèïîòåçà áûëà ñóùåñòâåííî 
ðàçâèòà â 1970 — 1980 ãã. â ðàáîòàõ Ñ.Ñ. Ãðèãîðÿíà è Â.À. Áðîí-
øòýíà. 

Îñòàëüíûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ãèïîòåç îêàçàëèñü íåäîñòà-
òî÷íî îáîñíîâàííûìè.

Åñòü è ãåîôèçè÷åñêèå ãèïîòåçû. Îíè ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî 
Òóíãóññêèé ôåíîìåí — ñïåöèôè÷åñêîå çåìëåòðÿñåíèå, èçâåð-
æåíèå âóëêàíà, âçðûâ ïðèðîäíîãî ãàçà èëè âîäîðîäíî-êèñëî-
ðîäíîé ñìåñè, ãèãàíòñêàÿ øàðîâàÿ ìîëíèÿ.

Åñòü òàêæå ôàíòàñòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ, íî îíè íå 
âûäåðæèâàþò íèêàêîé êðèòèêè. Âñåãî æå èçâåñòíî áîëåå 120 
«ãèïîòåç».

Ôàêòîì îñòàåòñÿ òî, ÷òî â èþíå 1908 ã. ïðîèçîøëî ñîáûòèå, 
êîòîðîå ìîãëî êðóòî èçìåíèòü èñòîðèþ íàøåé öèâèëèçàöèè. 
Â àòìîñôåðó Çåìëè íà áîëüøîé ñêîðîñòè âðåçàëîñü êîñìè-
÷åñêîå òåëî îãðîìíûõ ðàçìåðîâ. Íå äîëåòåâ äî ïîâåðõíîñòè 
Çåìëè, îíî âçîðâàëîñü â íèæíåé àòìîñôåðå. Âçðûâíàÿ âîëíà 
âûâàëèëà ëåñ íà ïëîùàäè áîëåå 2 òûñ. êâ. êì. Ñãîðåëî îêîëî 
250 êâ. êì òàéãè. Çàïîçäàé êîñìè÷åñêîå òåëî, ïîëó÷èâøåå íà-
çâàíèå Òóíãóññêîãî ìåòåîðèòà, íà ïÿòü ÷àñîâ (íà ìãíîâåíèå ïî 
êîñìè÷åñêèì ìàñøòàáàì), âçðûâ ïðîèçîøåë áû íàä Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãîì — ñòîëèöåé Ðîññèéñêîé èìïåðèè. Ïîãèáëè áû îêîëî 
2 ìëí ÷åëîâåê. Ñêîðåå âñåãî, ïîãèáëà áû öàðñêàÿ ôàìèëèÿ, 
ïðàâèòåëüñòâî, ÷èíîâíèêè è ò.ä. Ñëó÷èñü ýòî, ðàçðàçèëàñü áû 
Ïåðâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà? Ãðÿíóëà áû Îêòÿáðüñêàÿ ðåâîëþöèÿ? 
Ïîÿâèëñÿ áû Ñîâåòñêèé Ñîþç? Ðàçâÿçàëè áû Âòîðóþ ìèðîâóþ 
âîéíó? Êòî áû ñòàë ïîáåäèòåëåì? 

Ðèòîðè÷åñêèå âîïðîñû ìîæíî çàäàâàòü è äàëåå. À îòâåò 
îäèí. Ïðîèçîéäè ýòà êàòàñòðîôà íàä ðîññèéñêîé ñòîëèöåé, 
ñêîðåå âñåãî, èñòîðèÿ ìèðîâîé öèâèëèçàöèè ïîøëà áû ïî äðó-
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ãîìó ïóòè. Êàê ãîâîðÿò ôèçèêè, à çà íèìè è ôèëîñîôû, èñòî-
ðè÷åñêàÿ ëèíèÿ èñïûòàëà áû áèôóðêàöèþ, ò. å. ðàçäâîåíèå, 
ïðèâîäÿùåå ê êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèÿì.

Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî òåëà, ïîäîáíûå Òóíãóññêîìó, ñëèø-
êîì ðåäêî óãðîæàþò ÷åëîâå÷åñòâó è î íèõ ìîæíî íå äóìàòü. 
Íî ýòî íå òàê. Ê ïðèìåðó, 10 àâãóñòà 1972 ã. íàä ÑØÀ è Êàíà-
äîé ñî ñêîðîñòüþ 15 êì/ñ ïðîíåññÿ àñòåðîèä äèàìåòðîì îêîëî 
80 ì. Ýíåðãèÿ âçðûâà áûëà áû ýêâèâàëåíòíà 100 Ìò (8 òûñ. 
«Õèðîñèì»). Òîëüêî ïî ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòè, ïðîëåòåâ íàä 
ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè 1500 êì, àñòåðîèä âûëåòåë çà ïðåäåëû 
àòìîñôåðû è óøåë â êîñìîñ. Óïàäè íà Çåìëþ, îí âûçâàë áû 
ðàçðóøåíèÿ è ïîæàðû íà ïëîùàäè îêîëî 5 òûñ êì². Ïðè ýòîì 
÷èñëî æåðòâ ìîãëî ñîñòàâèòü 0,3…10 ìëí ÷åëîâåê. 

Äðóãèå ïðèìåðû óïàâøèõ íà Çåìëþ êîñìè÷åñêèõ òåë ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1.

ÁÎËÜØÈÅ ÏÐÎÊÀÇÛ ÁÐÀÇÈËÜÑÊÎÃÎ ÄÂÎÉÍÈÊÀ 
ÒÓÍÃÓÑÑÊÎÃÎ ÒÅËÀ

13 àâãóñòà 1930 ã. íàä íåïðîõîäèìûìè äæóíãëÿìè â âåð-
õîâüÿõ ðåêè Êóðóñà (Áðàçèëèÿ) âçîðâàëñÿ ìåòåîðèò, 

ïîäîáíûé Òóíãóññêîìó. Ïî îöåíêàì, âûñîòà âçðûâà ñîñòàâèëà 
5…10 êì, ïëîùàäü âûâàëà äåðåâüåâ è ïîæàðîâ äîñòèãëà ñî-
òåí êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Ê ñ÷àñòüþ, âñå ýòî ïðîèçîøëî â 
áåçëþäíîì ìåñòå. Îòçâóêè âçðûâà áûëè ñëûøíû çà ñîòíè êè-
ëîìåòðîâ îò ìåñòà êàòàñòðîôû. Ìåòåîðèò ïîëó÷èë íàçâàíèå 
Áðàçèëüñêîãî. 

Âîò ÷òî ïîâåäàë ìèðó îá ýòîì ïðîèñøåñòâèè Ô. äå Àâèàíî.
«Âíåçàïíî, îêîëî âîñüìè ÷àñîâ óòðà, ñîëíöå ñäåëàëîñü 

êðîâàâî-êðàñíûì, è êðóãîì ðàñïðîñòðàíèëàñü òüìà. Íà ðàñòè-
òåëüíîñòü ïîñûïàëèñü êðàñíîâàòàÿ ïûëü è ïåïåë. Ïîñëûøàëñÿ 
çâóê, èñõîäèâøèé ñâåðõó è íàïîìèíàâøèé ñâèñò ïðè ïðîëåòå 
àðòèëëåðèéñêèõ ñíàðÿäîâ. Çâóê óñèëèâàëñÿ, ïóãàÿ âñåõ. Òå, êòî 
íå ïîáîÿëñÿ âçãëÿíóòü íà íåáî, óâèäåëè îãðîìíûå îãíåííûå 
øàðû, ïàäàâøèå ñ íåáà, ïîäîáíî ðàçðÿäàì ìîëíèè. Îíè óïà-
ëè â öåíòðå ëåñà, ïðè÷åì áûëè ñëûøíû òðè óäàðà, ïîõîæèå íà 
ðàñêàòû ãðîìà, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ ñîòðÿñåíèåì çåìëè. Âçðû-
âû ñëûøàëè â áëèçëåæàùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ... Íàðîä (íå 

âèäåâøèé ïîëåòà áîëèäîâ) ðåøèë, ÷òî ... 
âåäóòñÿ èñïûòàíèÿ íîâûõ îðóäèé è áîìá. 
Íåêîòîðûå ðåøèëè äàæå, ÷òî íà÷àëàñü 
âîéíà ìåæäó Áðàçèëèåé è Ïåðó».

Èçó÷åíèå ìåñòà ïàäåíèÿ íà÷àëîñü 
ëèøü â èþíå 1997 ã. Îñêîëêîâ ìåòåîðèòà 
íàéòè íå óäàëîñü.

ÆÅËÅÇÍÛÉ ÃÐÀÄ ÑÈÕÎÒÝ-ÀËÈÍ-
ÑÊÎÃÎ ÌÅÒÅÎÐÈÒÀ

Ïàäåíèå ýòîãî ìåòåîðèòà òàê 
îïèñàë ðîññèéñêèé ó÷åíûé 

Å.Ë. Êðèíîâ.
«Â òèõîå è ìîðîçíîå, ïî÷òè ñîâåð-

øåííî áåçîáëà÷íîå óòðî 12 ôåâðàëÿ 
1947 ã. â 10 ÷ 38 ìèí ïî ìåñòíîìó äå-
êðåòíîìó âðåìåíè ïðè ïîëíîì ñîëíå÷-
íîì îñâåùåíèè íà íåáå ïîÿâèëñÿ áîëèä. 
Ñíà÷àëà îí èìåë âèä ÿðêîé çâåçäû, íî 
çàòåì áûñòðî ïðåâðàòèëñÿ â îñëåïèòåëü-
íî ÿðêèé îãíåííûé øàð, âñêîðå ïðèíÿâ-
øèé íåñêîëüêî âûòÿíóòóþ ôîðìó. Áîëèä 
ñòðåìèòåëüíî ïðîíåññÿ ïî íåáåñíîìó 
ñâîäó â íàïðàâëåíèè ïðèáëèçèòåëüíî 
ñ ñåâåðà íà þã, îñòàâëÿÿ ïîçàäè ñåáÿ 
êëóáÿùèéñÿ ïûëåâîé ñëåä èç ïðîäóê-

òîâ ðàçðóøåíèÿ ìåòåîðíîãî òåëà. Áîëèä ñêðûëñÿ çà ñîïêàìè 
ãäå-òî â çàïàäíûõ îòðîãàõ Ñèõîòý-Àëèíÿ. Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ 
áîëèä äðîáèëñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ïîñëåäíåì ó÷àñòêå åãî 
âèäèìîé òðàåêòîðèè íàáëþäàëñÿ ðîé îòäåëüíûõ ÷àñòåé. ×åðåç 
íåñêîëüêî ìèíóò ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ ñâåòîâûõ ÿâëåíèé ðàç-
äàëèñü ñèëüíûå óäàðû, ïîõîæèå íà âçðûâû èëè ñòðåëüáó èç 
òÿæåëûõ îðóäèé. Çà óäàðàìè ïîñëåäîâàë ãðîõîò, à çàòåì ãóë, 
äàëåêî ïðîêàòèâøèéñÿ ïî òàéãå è ìíîãîêðàòíî ïîâòîðåííûé 
ýõîì â îòðîãàõ õðåáòà. Ñëåä, îñòàâøèéñÿ íà íåáåñíîì ñâîäå 
ïîñëå ïîëåòà áîëèäà, â âèäå ãèãàíòñêîé «äûìíîé» ïîëîñû áûë 
âèäåí â òå÷åíèå âñåãî äíÿ. Îí ïîñòåïåííî èñêðèâëÿëñÿ èç-çà 
ñèëüíûõ âîçäóøíûõ òå÷åíèé, ãîñïîäñòâóþùèõ â âåðõíèõ ñëîÿõ 
çåìíîé àòìîñôåðû. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî âîçäóøíûå òå÷åíèÿ 
íà ðàçíûõ âûñîòàõ íàïðàâëåíû â ðàçíûå ñòîðîíû, ñëåä ïðèíÿë 
çèãçàãîîáðàçíóþ ôîðìó. Îí, ñëîâíî ñêàçî÷íûé èñïîëèíñêèé 
çìåé, ðàñïðîñòåðñÿ íà íåáåñíîì ñâîäå. Ïîñòåïåííî ñëàáåÿ 
è ðàçðûâàÿñü íà êëî÷üÿ, ñëåä èñ÷åç òîëüêî ê âå÷åðó... Ïîëåò 
áîëèäà ïðîäîëæàëñÿ íå áîëåå 4-5 ñåêóíä. Áîëèä íàáëþäàëñÿ 
íàä òåððèòîðèåé ðàäèóñîì ñâûøå 300 êì, à çâóêîâûå ÿâëåíèÿ 
áûëè ñëûøíû íà åùå áîëüøåì ðàññòîÿíèè îò ìåñòà ïàäåíèÿ 
ìåòåîðèòíîãî äîæäÿ. 

...Ïðè ïàäåíèè ìåòåîðèòíîãî äîæäÿ ðàñïàõèâàëèñü äâåðè, 
âûëåòàëè èç îêîí ñòåêëà, îñûïàëàñü ñ ïîòîëêîâ øòóêàòóðêà, 
âûáèâàëîñü èç òîïèâøèõñÿ ïå÷åé ïëàìÿ, âûëåòàëà çîëà ñ ãî-
ëîâåøêàìè.

Ïàäåíèå ìåòåîðèòíîãî äîæäÿ âûçâàëî ïàíè÷åñêèé ñòðàõ è 
ó æèâîòíûõ. Ëîøàäè ðæàëè, êîðîâû ìû÷àëè; îíè ñðûâàëèñü ñ 
ïðèâÿçåé è â ñèëüíîì èñïóãå ìåòàëèñü âî âñå ñòîðîíû. Ñîáàêè 
ñ âèçãîì è ëàåì çàáèâàëèñü ïîä óêðûòèÿ èëè óáåãàëè èç ñåëå-
íèé â ëåñ».

Ýòîò ìåòåîðèò îòíîñèòñÿ ê êðóïíåéøèì. Åãî äèàìåòð áûë 
ïðèìåðíî ðàâåí 6 ì, íà÷àëüíàÿ ìàññà — ïî÷òè 1000 ò, ñêîðîñòü 
âõîæäåíèÿ â àòìîñôåðó — 15 êì/c è ýíåðãèÿ — ïîðÿäêà 10 ÒÄæ 
(1 ÒÄæ — ìèëëèîí ìèëëèîíîâ Äæ). Ìàññà íàéäåííûõ îñêîëêîâ 
ïðåâûñèëà 27 ò. Ïî÷òè ñòîëüêî æå âåùåñòâà áûëî ðàññåÿíî â 
òàéãå. 

×àñòîòà ïàäåíèÿ ìåòåîðèòîâ ðàçìåðîâ, ïîäîáíûì îïèñû-
âàåìîìó, ñîñòàâëÿåò 1 ðàç â 5 ëåò. 

Ñèõîòý-Àëèíñêèé ìåòåîðèò îòíîñèëñÿ ê æåëåçíûì. Ïîý-



Таблица 2. Основные параметры Витимского болида (24 сентября 
2002 г.), зафиксированные приборами и вычисленные автором

Примечание: внутренние гравитационные волны — низкочастотный 
аналог акустических волн, у которых возвращающей силой является 
сила гравитации

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå

Óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòó 30° Âû÷èñëåí íà îñíîâå ñâèäåòåëüñòâ 
î÷åâèäöåâ è ïî äàííûì ãåîñòàöè-
îíàðíîãî ñïóòíèêà

Âûñîòà âçðûâà îêîëî 30 êì Êîñâåííî ïî äàííûì ãåîñòàöèî-
íàðíîãî ñïóòíèêà

Íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü îêîëî 20 êì/ñ Çàäàíà

Íà÷àëüíàÿ ìàññà 50 ò Âû÷èñëåíà ïî êèíåòè÷åñêîé 
ýíåðãèè

Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ

3õ1012 Âò Ïåðåñ÷èòàíà ïî óäåëüíîé èíòåí-
ñèâíîñòè

Ýôôåêòèâíàÿ äëèòåëüíîñòü 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ

0.7 ñ Âû÷èñëåíà èç òðàåêòîðíûõ 
äàííûõ

Ýíåðãèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 1012 Äæ Âû÷èñëåíà ïî èíòåíñèâíîñòè 
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ

Íà÷àëüíàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ îêîëî 1013 Äæ Âû÷èñëåíà ïî ýíåðãèè îïòè÷åñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ

Ýíåðãèÿ âíóòðåííèõ ãðàâèòàöèîí-
íûõ âîëí â àòìîñôåðå

îêîëî 5õ1011 Äæ Âû÷èñëåíà òåîðåòè÷åñêè

Ýíåðãèÿ àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ îêîëî 1011 Äæ Òî æå
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òîìó ÿâëåíèå íàçâàëè âûïàäåíèåì æåëåçíîãî äîæäÿ. Òî÷íåå, 
íàäî áûëî áû ñêàçàòü î âûïàäåíèè æåëåçíîãî ãðàäà èëè äàæå 
æåëåçíûõ ãëûá. Êðóïíûå îáëîìêè îáðàçîâàëè áîëåå ñîòíè 
êðàòåðîâ è âîðîíîê.

Ïàäåíèå Ñèõîòý-Àëèíñêîãî ìåòåîðèòà íå ïðèâåëî ê ÷åëî-
âå÷åñêèì æåðòâàì. Íî òàê áûâàåò íå âñåãäà. Çà ïèñüìåííóþ 
èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâà ìíîãîêðàòíî îòìå÷àëèñü ñîáûòèÿ, êîã-
äà ÷èñëî æåðòâ ñîñòàâëÿëî åäèíèöû, äåñÿòêè è äàæå ñîòíè 
÷åëîâåê. Îñîáåííî «êðîâîæàäíûì» áûëî ïàäåíèå ìåòåîðèòà â 
1490 ã. â Êèòàå. Ïðè ýòîì ïîãèáëî äî 10 òûñ. ÷åëîâåê.

ÌÀËÅÍÜÊÈÅ ÏÐÎÊÀÇÛ ÂÈÒÈÌÑÊÎÃÎ ÁÎËÈÄÀ

Ïðîëåò áîëèäà íàä ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Èðêóòñêîé 
îáëàñòè (Ñèáèðü) áûë çàôèêñèðîâàí îïòè÷åñêèìè è èí-

ôðàêðàñíûìè äàò÷èêàìè ãåîñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ 
êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà ÑØÀ 24 ñåíòÿáðÿ 2002 ã. Áîëèä 
áûë îáíàðóæåí íà âûñîòå îêîëî 62 êì, åãî ïðîëåò ôèêñèðî-
âàëñÿ äî âûñîòû ïðèìåðíî 30 êì.

Ïîëåò êîñìè÷åñêîãî òåëà çàêîí÷èëñÿ âçðûâîì. Åìó ïðåä-
øåñòâîâàëè íàãðåâ, àáëÿöèÿ è äðîáëåíèå ìåòåîðîèäà.

Ïðîëåò òåëà âûçâàë ÿðêîå ñâå÷åíèå (îò áåëîãî äî êðàñíî-
ãî, à çàòåì áîðäîâîãî), ñèëüíûé ãóë, âçðûâ, ãåíåðàöèþ óäàð-
íîé âîëíû, ïîâðåæäåíèå ëåñà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ â çîíå 
øèðèíîé 5-7 êì è äëèíîé îêîëî 50 êì âäîëü òðàññû ïàäåíèÿ. 
Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äîëÿ ñëîìàííûõ äåðåâüåâ äîñòèãàëà 
10-15%, íà äðóãèõ — íå ïðåâûøàëà 5%.

Ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì îöåíåíà âûñîòà (27 êì) è êîîð-
äèíàòû ðàçðóøåíèÿ áîëèäà, à ïî èíôðàçâóêîâûì äàííûì — 
íà÷àëüíàÿ ýíåðãèÿ (îêîëî 10 ÒÄæ) è ðàçìåðû îáëàêà îáëîì-
êîâ áîëèäà (8…9 ì). 

Äîáàâèì, ÷òî àíàëèçèðîâàëèñü ñåéñìè÷åñêèå ñèãíà-
ëû ñòàíöèé, óäàëåííûõ îò ýïèöåíòðà âçðûâà íà ðàññòîÿíèÿ 
140…280 êì, è èíôðàçâóêîâûå ñèãíàëû ñòàíöèé, óäàëåííûõ íà 
ðàññòîÿíèÿ 2000…4400 êì. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áîëèäà, âû÷èñëåííûå àâòîðîì íà îñ-

íîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà àìåðèêàíñêîì ñïóòíèêå 
è ñâèäåòåëüñòâ î÷åâèäöåâ, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Âîò êàêèìè áûëè âïå÷àòëåíèÿ ñâèäåòåëÿ ïðîëå-
òà áîëèäà Ñ.À. Ïàëàøîâà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòî-
ÿíèè îêîëî 50 êì îò òðàåêòîðèè òåëà: «Â 1 ÷àñ 45 
ìèíóò âûõîäèë íà óëèöó. Áûëî îáëà÷íî. Âåðíóëñÿ 
â äîì, ñåë íà êîéêó, óâèäåë â îêíî ÿðêóþ âñïûøêó. 
Âñïûøêà áåëîãî öâåòà, ñìîòðåòü áîëüíî. Âñå íåáî 
ðîâíî ñâåòèëîñü, áûëî ñâåòëî êàê äíåì. Îñâåùåíèå 
ìîæíî ñðàâíèòü ñî ñâàðêîé, òîëüêî îíà îòäàåò ñèíèì 
öâåòîì, à òóò áûë ÷èñòî áåëûé öâåò. Ñâå÷åíèå ïðî-
äîëæàëîñü ñåêóíäû òðè. Ïîòîì ïðîøëî ñåêóíä ïÿòü, 
ðàçäàëñÿ ãðîì (âçðûâ) — äâà ðàçðÿäà, ïðîìåæóòîê 
1 — 2 ñåêóíäû. Äîì òðÿõíóëî. Óäàð áûë ãëóõîé, íî 
ãðîìêèé».

Ñâèäåòåëü Å.Ñ. ßðûãèí íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè 
îêîëî 10 êì îò ïðîåêöèè íà ïîâåðõíîñòü çåìëè òðà-
åêòîðèè áîëèäà. Îí ñîîáùèë ñëåäóþùåå: «Áûëî âèä-
íî, êàê èç-çà ãîð íà þãî-âîñòîêå ñòàëî ïîäíèìàòüñÿ 
ÿðêîå ïîëóñôåðè÷åñêîå ñâå÷åíèå. Ñâåò áåëûé, êàê ó 
ñâàðêè, ïîäíèìàëñÿ ââåðõ, à çàòåì ñòàë ïåðåõîäèòü 
â êðàñíûé è áîðäîâûé. Áûëè âèäíû «ëó÷èêè» íàä 
ïîäíèìàþùåéñÿ ïîëóñôåðîé. Ñâå÷åíèå çàëèëî âñå 
íåáî. Ñâåò áûë ðîâíûé, ñïëîøíîé, íèêàêèõ ëåòÿùèõ 
ïðåäìåòîâ íå áûëî âèäíî. Çàòåì âñå ñòàëî çàòóõàòü 
è ïîãàñëî. Ñåêóíä ÷åðåç òðèäöàòü ðàçäàëñÿ õëåñò-
êèé óäàð, âçðûâ, õëîïîê áûë î÷åíü ðåçêèé. Â äîìå 
ïîñûïàëàñü øòóêàòóðêà, âñå çàäâèãàëîñü, çàõîäèëî. 
Åùå äî ïîÿâëåíèÿ ñâå÷åíèÿ âîçíèê äàëåêèé çâóê, 
ïîõîæèé íà ãóë ñàìîëåòà. Çâóê øåë îòòóäà, ÷òî è 

ñâå÷åíèå, à óäàð — ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû, êóäà óøëî 
ñâå÷åíèå».

Äîáàâèì, ÷òî áîëèäû, ïîäîáíûå Âèòèìñêîìó, âòîðãàþòñÿ 
â àòìîñôåðó Çåìëè ñî ñðåäíåé ÷àñòîòîé 1 ðàç â ãîä. Ìîæíî 
òîëüêî ðàäîâàòüñÿ, ÷òî âçðûâû òàêèõ áîëèäîâ ïðîèñõîäèëè 
ïîêà íàä ìàëîíàñåëåííûìè (èëè íåîáèòàåìûìè) ðåãèîíàìè.

(îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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