
Работа конструкторов ФЭДа по улучшению агрегатов топливопитания 
массовых авиадвигателей АШ 62ИР (на фото), АИ 14 и АИ-20 имела важ-
нейшее народно-хозяйственное значение. Фото: архив Е.З. Буцкого
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Ñåãîäíÿ íè ñàìîëåòû, íè âåðòîëåòû, íè ðàêåòû, íè èõ äâè-
ãàòåëè íå ìîãóò îáîéòèñü áåç òîãî, ÷òî â ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòó-
ðå íàçûâàþò «íà÷èíêîé», à íà òåõíè÷åñêîì ÿçûêå — ÃÈÇ, èëè 
«ãîòîâûå èçäåëèÿ». Ýòî ðàçëè÷íûå ñèëîâûå èñïîëíèòåëüíûå 
ìåõàíèçìû, íàñîñû, ðåäóêòîðû, ìóôòû, êëàïàíû, àãðåãàòû òî-
ïëèâíîé, ãèäðàâëè÷åñêîé è ïðî÷åé àâòîìàòèêè. Â ñîâðåìåííîì 
ëåòàòåëüíîì àïïàðàòå èõ ñîòíè è äàæå òûñÿ÷è, íî íàáëþäàþùèé 
çà åãî óâåðåííûì ïîëåòîì çðèòåëü íå çàäóìûâàåòñÿ îá èõ ñóùå-
ñòâîâàíèè. È äàæå ïèëîò ëèøü êîíòðîëèðóåò ïðèâû÷íóþ ðåàê-
öèþ ìàøèíû íà òî èëè èíîå äâèæåíèå ðû÷àãîâ óïðàâëåíèÿ, èëè 
æå äåéñòâèå ìàøèíû ñàìîñòîÿòåëüíîå, àâòîìàòè÷åñêîå, ïðîè-
çîøåäøåå â íóæíûé ìîìåíò íà ñòðîãî îïðåäåëåííîì ðåæèìå 
ïîëåòà, à äåéñòâèå ýòî è ðåàëèçóþò òàêèå ìåõàíèçìû. Îíè ñêðû-
òû â îòñåêàõ ïîä ëþêàìè òåõîáñëóæèâàíèÿ, ïîä÷àñ — â äðóãîì, 
áîëåå êðóïíîì ãîòîâîì èçäåëèè (âîò, íàïðèìåð, äâèãàòåëü, à íà 
íåì — íàñîñ-ðåãóëÿòîð), è èõ âèäÿò òîëüêî òå, «êîìó ïîëîæåíî», 
íî áåç íèõ íåâîçìîæíû íå òîëüêî òðàíñîêåàíñêèå ïåðåëåòû, 
øòóðì çâóêîâîãî áàðüåðà è ñòðàòîñôåðû, íî äàæå ïðèâû÷íûå 
ñåé÷àñ êàæäîìó ðåéñû ëàéíåðîâ ìåñòíûõ àâèàëèíèé.

Äëÿ ïîòðåáèòåëÿ ýòî äåéñòâèòåëüíî ãîòîâûé, çàêîí÷åííûé 
àãðåãàò, êîòîðûé ïîñëå ïðîâåðêè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îáúåêò è 
÷àñòî äàæå íå íóæäàåòñÿ íè â êàêîé äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëèðîâ-
êå, à ìîíòèðóþùèé åãî ðàáî÷èé íå èìååò ïðàâà âñêðûâàòü êðûø-
êè è ïëîìáû, äà ýòî è íå íóæíî — íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñâîåãî 
ðåñóðñà òàêîé àãðåãàò äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî íàäåæåí. Âñå 
ïðîñòî, íî òàêîé àãðåãàò — ðåçóëüòàò òðóäà áîëüøîãî êîëëåêòè-
âà, è íà÷èíàåò îí ñâîé ïóòü â íåáî â êîíñòðóêòîðñêîì áþðî, êî-
òîðîå åãî ðàçðàáîòàëî.

Îá ýòîì ìû è õîòèì ïîãîâîðèòü ñåãîäíÿ, òàê êàê áîëüøàÿ ðà-
áîòà ïî ñîçäàíèþ àâèàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ îáû÷íî îñòàåòñÿ 
â òåíè âñåìèðíî èçâåñòíûõ áðåíäîâ — «Àíòîíîâ», «Èëüþøèí», 
«Òóïîëåâ» è äðóãèõ. À âåäü íè îäèí èç íèõ òåïåðü óæå íå ñìîæåò 
îáîéòèñü áåç òîãî, ÷òî çàñòàâëÿåò ðàáîòàòü ðóëè è ýëåðîíû, ìå-
õàíèçàöèþ êðûëà è øàññè, ãîíèò ïî òðóáîïðîâîäàì òîïëèâî è 
çàäàåò ðåæèì äâèãàòåëåé…

ÏÎÄ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÓÞ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÞ

Ðàçâèòèå ðåàêòèâíîé àâèàöèè â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû ïîòðåáî-
âàëî ñîçäàíèÿ ìíîæåñòâà ñëîæíûõ ìåõàíèçìîâ è àâòîìà-

òè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå òåïåðü ó÷àñòâîâàëè âî âñåõ ýòàïàõ 
ïîëåòà, âêëþ÷àÿ âûïîëíåíèå áîåâûõ çàäà÷, âçàèìîäåéñòâóÿ äðóã 
ñ äðóãîì è ðåàãèðóÿ íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ. Îíè ñòàíîâèëèñü 
âñå ñëîæíåå è ðàçíîîáðàçíåå, à òðåáîâàíèÿ ê íèì — âñå æåñò÷å. 
Ðàçðàáîòêè êàæäîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî, èçäåëèÿ êîòîðûõ 
âûïóñêàë ñåðèéíî çàâîä «ÔÝÄ» (ñì. ÍèÒ №№5, 6, 10 2012 ã.), 
èìåëè ñâîþ ñïåöèôèêó è îðèåíòèðîâàëèñü íà îïðåäåëåííûé ïà-
êåò òåõíîëîãèé è êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, êîëè÷åñòâî òàêèõ ïà-
êåòîâ âñå óâåëè÷èâàëîñü, è ðåàëèçàöèÿ âñåõ èõ â ñòåíàõ îäíîãî 
çàâîäà áûëà óæå çàòðóäíåíà. Ïîòîìó, îïèðàÿñü íà ñîáñòâåííûé 
òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë, äèðåêòîð ÔÝÄà Ëåîíèä Ñòåïàíîâè÷ 
Ðûæîâ â 1962 ã. ïðèíÿë ðåøåíèå î ñîçäàíèè â îòäåëå ãëàâíî-

ãî êîíñòðóêòîðà çàâîäà (â òî âðåìÿ — îòäåë №16) ñïåöèàëüíîé 
ãðóïïû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåäëîæåíèé ïî óëó÷øåíèþ êîíñòðóê-
òèâíîé îäíîðîäíîñòè, òåõíîëîãè÷íîñòè è íàäåæíîñòè îñíîâíîé 
ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðèêàçîì №49 îò 9 àïðåëÿ 1962 ãîäà íà 
íîâóþ äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà ïî îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèì ðàáîòàì áûë íàçíà÷åí Áðîíèñëàâ Ëþäâèãîâè÷ 
ßêóö, â ïîä÷èíåíèè êîòîðîãî áûëî ñîçäàíî îïûòíî-êîíñòðóê-
òîðñêîå áþðî ïîä ðóêîâîäñòâîì Íàóìà Ìèðîíîâè÷à Íàéäèñà. Â 
1963 ãîäó ÊÁ íàñ÷èòûâàëî âñåãî 12 ÷åëîâåê.

Ïåðâûìè ðàáîòàìè íîâîãî êîëëåêòèâà ñòàëè óëó÷øåííûå 
óñòðîéñòâà òîïëèâîïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ øàãîì âîçäóøíûõ âèí-
òîâ äëÿ òóðáîâèíòîâûõ äâèãàòåëåé ÀÈ-20, à òàêæå ïîðøíåâûõ ÀÈ-
14 è ÀØ-62ÈÐ, ñåðèéíî âûïóñêàâøèõñÿ çàïîðîæñêèì çàâîäîì № 
478 (íûíå ÀÎ «Ìîòîð-Ñè÷»). Ýòà ðàáîòà ïîëó÷èëà ïîëîæèòåëüíóþ 
îöåíêó, îñîáåííî âàæíî îêàçàëîñü ñîâåðøåíñòâîâàíèå ÒÂÄ ÀÈ-
20, êîòîðûé óñòàíàâëèâàëñÿ íà ïàññàæèðñêèõ ñàìîëåòàõ Èë-18 è 

МАЛ ЗОЛОТНИК, ДА ДОРОГ!
Государственное предприятие

«Харьковское агрегатное конструкторское бюро»

Часть 1Сергей Мороз



В турбогенераторе АИ-9, который служит для 
запуска двигателей вертолетов, нашли себе 
место первые разработки харьковских агре-
гатчиков — пусковой насос НП9 и насос-регу-
лятор НР9. Фото А. Артюха

Для самолета Ан-22 под руководством В.С. Волошкина был спроектирован переключатель 
бустерных систем управления ПБС-1. Фото: О.В. Беляков //airliners.net

Насос-регулятор НР9 разработала для вертолет-
ной вспомогательной силовой установки АИ 9 
группа конструкторов завода «ФЭД» под руко-
водством О.К. Калюжного. Фото: ХАКБ
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Àí-10 (ÍèÒ №№ 6-7 2008 ã.) è áûë ïðè÷è-
íîé ðÿäà òÿæåëûõ ëåòíûõ ïðîèñøåñòâèé.

Íàêîïëåííûé îïûò ëåã â îñíîâó ñîá-
ñòâåííîãî ïðîåêòà ïðèíöèïèàëüíî íîâî-
ãî èçäåëèÿ — âûñîêîîáîðîòíûé àêñèàëüíî-ïëóíæåðíûé íàñîñ 
ÍÏÄ40 óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèÿ è áûë ãîòîâ ê ñåðèéíîìó 
ïðîèçâîäñòâó. Íî áàëëèñòè÷åñêàÿ ðàêåòà 15Ë195 ðàçðàáîòêè 
ÊÁ «Þæíîå», ïîä êîòîðóþ îí áûë ñîçäàí, íå áûëà ïðèíÿòà íà 
âîîðóæåíèå. Ïåðâûé óñïåõ ïðèøåë â 1966 ãîäó — ïî çàêàçó çà-
ïîðîæñêîãî ÊÁ «Ïðîãðåññ» äëÿ çàïóñêàâøåéñÿ â ñåðèþ íà çàâî-
äå №478 âñïîìîãàòåëüíîé ñèëîâîé óñòàíîâêè ÀÈ-9 ãðóïïà Î.Ê. 
Êàëþæíîãî ñîçäàëà íàñîñ-ðåãóëÿòîð ÍÐ9, à ãðóïïà Ô.ß. Èãíà-
òüåâîé — ïóñêîâîé íàñîñ ÍÏ9. Ýòè àãðåãàòû ýêñïëóàòèðóþòñÿ è 
ïðîèçâîäÿòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Òîãäà æå äëÿ êðóïíåéøåãî â 
ñâîå âðåìÿ ñàìîëåòà Àí-22 ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ñ. Âîëîøêèíà 
áûë ñïðîåêòèðîâàí ïåðåêëþ÷àòåëü áóñòåð-
íûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÏÁÑ-1. Ñëîæíîñòü 
ýòîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â íåîáõîäèìîñòè 
îáåñïå÷èòü áûñòðîå ïîäêëþ÷åíèå ðåçåð-
âíîãî êàíàëà óïðàâëåíèÿ è íå äîïóñòèòü 
ïðè ýòîì íåøòàòíûõ ðåçêèõ äâèæåíèé ðó-
ëåé è ýëåðîíîâ ãèãàíòñêîãî ñàìîëåòà ïðè 
âêëþ÷åíèè áóñòåðà ïîä ðàáî÷åå äàâëåíèå 
210 êãñ/ñì².

ÎÒÄÅË № 25

Ïðèêàçîì ïî çàâîäó îò 2 ìàðòà 
1967 ãîäà îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîå 

áþðî áûëî ïðåîáðàçîâàíî â îòäåë №25, 
åãî íà÷àëüíèêîì — ãëàâíûì êîíñòðóêòî-
ðîì — ñòàë Á.Ë. ßêóö. Îòäåë ðàçâèâàëñÿ, 
«îáðàñòàÿ» íåîáõîäèìûìè ñëóæáàìè, ïî-
ëó÷èâ è ñîáñòâåííóþ ìåõàíè÷åñêóþ ëà-
áîðàòîðèþ, ïåðâûì íà÷àëüíèêîì êîòîðîé 
áûë Ïåòð Èâàíîâè÷ Ñêðèïöîâ. Åå çàäà÷åé 
ñòàëî èçãîòîâëåíèå îïûòíûõ ïàðòèé íîâûõ 
èçäåëèé è âûïîëíåíèå øèðîêîãî ñïåêòðà 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, íåîáõîäèìûõ 

äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ïðîâåðêè ïðèíèìàåìûõ 
êîíñòðóêòîðàìè ðåøåíèé.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ àãðåãà-
òîâ àâèàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñëîæíîñòü êîðïóñîâ. Ñòðåìÿñü «çàïàêî-
âàòü» â ìèíèìàëüíûé îáúåì ïëàíåòàðíûé 
ðåäóêòîð ñ áîëüøèì ïåðåäàòî÷íûì îòíî-
øåíèåì, èëè âûñîêîîáîðîòíûé ïëóíæåð-
íûé íàñîñ, èëè áëîê àâòîìàòè÷åñêèõ êëà-
ïàíîâ, êîíñòðóêòîð âûíóæäåí èäòè íà ýòî, 
ðèñêóÿ ïîëó÷èòü â êàêîì-òî ìåñòå ñëèøêîì 
òîíêóþ ñòåíêó, à ãäå-òî îíà ìîæåò ñîñåä-
ñòâîâàòü ñ ìàññèâíûì ýëåìåíòîì äåòàëè. 
Òàì âîçíèêíåò êîíöåíòðàöèÿ íàïðÿæåíèé, 
êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì âûçîâåò ïîÿâëåíèå 
òðåùèíû. Ñåãîäíÿ ýòî ëåãêî âûÿâëÿåòñÿ 
ïðè êîìïüþòåðíîì 3D-ïðîåêòèðîâàíèè, 
íî íà âàòìàíå òàêèå åäî÷åòû íå âèäíû, è 
äàæå íà ãîòîâîé äåòàëè èõ áûâàåò òðóäíî 
âûÿâèòü. ×òîáû íå äîïóñòèòü òÿæåëûõ ïî-
ñëåäñòâèé, ê êàæäîé ïàðòèè òàêèõ äåòàëåé 
äåëàëñÿ «êîðïóñ-ñïóòíèê» èç îðãñòåêëà, 
êîòîðûé «âèçóàëèçèðîâàë» âñå íåäî÷åòû è 
ïîçâîëÿë óâèäåòü ïðîñ÷åòû êîíñòðóêòîðà. 

Åùå îäèí íþàíñ àãðåãàòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà — íåîáõîäèìîñòü òîíêîé ðåãó-
ëèðîâêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòðîãî çàäàííûõ 
ïàðàìåòðîâ — íè áîëüøå, íè ìåíüøå. Ýòè 
ïàðàìåòðû íàäî òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü, 
ïîäòâåðäèâ çàäàííûå êîíñòðóêòîðîì òðå-
áîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî áûëà ñîçäàíà ñáîðî÷-

íî-èñïûòàòåëüíàÿ ñòàíöèÿ, ïåðâûì íà÷àëüíèêîì êîòîðîé ñòàë 
Ìèõàèë Åâãåíüåâè÷ Ëåéòåñ. Òîëüêî ïðîéäÿ ÷åðåç åãî ðóêè, íîâàÿ 
ðàçðàáîòêà ïåðåäàâàëàñü «ñåðèéùèêàì», è îíè ïðåâðàùàëè åå 
èç îïûòíîãî îáðàçöà â òî ñàìîå «ãîòîâîå èçäåëèå», êîòîðîå è 
øëî ïîòðåáèòåëþ.

Â êîíöå 60-õ ãîäîâ áîëüøîå âíèìàíèå ñòàëè óäåëÿòü ñòàí-
äàðòèçàöèè è óíèôèêàöèè äåòàëåé, óçëîâ è òåõíîëîãèé ìàøè-
íîñòðîåíèÿ, è àâèàöèîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü íå ñòàëà èñêëþ-
÷åíèåì. Ýòî ïîçâîëÿëî óìåíüøèòü ñåáåñòîèìîñòü ñåðèéíîé 
ïðîäóêöèè è îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èòü åå ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî. 
Ðóêà îá ðóêó ñ ýòèì ïðîöåññîì øëî âíåäðåíèå â àâèàïðîìûø-



В составе гидросистемы тяжелого транспортного самолета Ан-124 применяются гидравлический 
трансформатор НС53, насосные станции НС62 и НС63, а также гидравлический насос НП107, разра-
ботанные ХАКБ. Фото: //spacephys.ru
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ëåííîñòü åäèíîé ñèñòåìû êîíñòðóêòîðñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 
äîêóìåíòàöèè, à òàêæå ñèñòåìû äîïóñêîâ è ïîñàäîê, âîçâåäåí-
íîé â ðàíã ìåæäóíàðîäíîãî Ñòàíäàðòà Ñîâåòà ýêîíîìè÷åñêîé 
âçàèìîïîìîùè — ÅÑÊÄ, ÅÑÒÄ è ÅÑÄÏ. Ê òîìó âðåìåíè â êà-
æäîé îòðàñëè, â òîì ÷èñëå è â àâèàïðîìûøëåííîñòè, ñëîæèëàñü 
ñâîÿ ñèñòåìà, è ýòî âîçäâèãàëî äîïîëíèòåëüíûå áàðüåðû íà 
ïóòè èíòåãðàöèè îòðàñëåé â îáùåì êîìïëåêñå íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà ñòðàíû. Èçìåíåíèå ïîðÿäêà îôîðìëåíèÿ äîêóìåíòàöèè 
âñòðåòèëî «íà ìåñòàõ» îïðåäåëåííîå ñîïðîòèâëåíèå, íî ïåðå-
ó÷èâàòüñÿ âñå æå ïðèøëîñü — âîïðîñ, ÷òî íàçûâàåòñÿ, íàçðåë.

Ïåðåó÷èâàíèþ ñïåöèàëèñòîâ è ïðèâåäåíèþ ðàáî÷åé äîêó-
ìåíòàöèè â ñîîòâåòñòâèå ñ íîâûìè òðåáîâàíèÿìè ñîäåéñòâîâàëî 
îáðàçîâàííîå â 1967 ãîäó áþðî ñòàíäàðòèçàöèè è íîðìîêîíòðî-
ëÿ. Åãî ÷åòêàÿ ðàáîòà ñïîñîáñòâîâàëà íå òîëüêî îáùåìó óëó÷øå-
íèþ êà÷åñòâà äîêóìåíòàöèè, íî è ïîçâîëèëà óñêîðèòü âíåäðåíèå 
åå â ñåðèþ. 

ÄÎÃÍÀÒÜ È ÏÅÐÅÃÍÀÒÜ ÀÌÅÐÈÊÓ

Ê 1970 ãîäó óäàëîñü çàìåòíî ñîêðàòèòü îòñòàâàíèå îò ÑØÀ 
ïî ìíîãèì òàêòèêî-òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì áîåâûõ 

ñàìîëåòîâ è íà÷àòü ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Íà ðóáåæå 70-õ ãîäîâ ñîâåòñêàÿ àâè-
àöèîííàÿ è ðàêåòíàÿ ïðîìûøëåííîñòü âñòóïèëà â íîâûé ýòàï 
ñâîåãî ðàçâèòèÿ, êîãäà ñîâåðøåíñòâîâàíèå àýðîäèíàìèêè è êîí-
ñòðóêöèè ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è èõ äâèãàòåëåé ñòàëî íåâîç-
ìîæíî áåç ñîçäàíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. 
Ñâåðõçâóêîâûå ñàìîëåòû è ðàêåòû óæå íå ìîãëè «ëåòàòü òîëüêî 
ïî ïðÿìîé», à äëÿ ðåàëèçàöèè ìàíåâðîâ â áîëüøîì äèàïàçîíå 
ñêîðîñòåé è âûñîò, ñ îáåñïå÷åíèåì óñòîé÷èâîé ðàáîòû ñèëîâîé 
óñòàíîâêè, íóæíî áûëî è íîâîå áîðòîâîå îáîðóäîâàíèå. Âñòàë è 
âîïðîñ äàëüíåéøåé àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà óïðàâëåíèÿ ïîëå-
òîì è îïòèìèçàöèè åãî ðåæèìîâ.

Íàçðåë òàêæå âîïðîñ êàðäèíàëüíîãî óëó÷øåíèÿ íàäåæíîñòè, 
ðåñóðñà è ñðîêà ñëóæáû òàêèõ èçäåëèé ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæå-
íèåì èõ ìàññû, ðàçìåðîâ, ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ, «çàïàñ» 
êîòîðûõ íà áîðòó ëþáîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà îãðàíè÷åí. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, íàðÿäó ñ ñàìèì ôàêòîì ðåøåíèÿ òîé èëè èíîé 
çàäà÷è âñòàë âîïðîñ ýôôåêòèâíîñòè è ñòîèìîñòè, êîòîðàÿ è â 
âîåííîé, è â ãðàæäàíñêîé òåõíèêå âçëåòåëà áóêâàëüíî «äî íåáåñ». 

Ýòî, åñòåñòâåííî, íå îçíà÷àëî îòêàçà 
îò ïðîãðåññà è ïåðåõîäà ê áîëåå ïðîñòîé, 
ïðèìèòèâíîé è äåøåâîé ïðîäóêöèè. Íàî-
áîðîò, êîíå÷íîé öåëüþ åå ðàçâèòèÿ ñòàíî-
âèëîñü ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè. Íîâûå 
îáðàçöû òåõíèêè ñòàíîâèëèñü âñå ñëîæíåå 
è äîðîæå, íî ðîñò ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåê-
òà îò èõ âíåäðåíèÿ äîëæåí áûë îïåðåæàòü 
ðîñò çàòðàò íà èõ ñîçäàíèå.

Äà, ýòî «äëèííûå äåíüãè», è äëÿ îêóïà-
åìîñòè òàêèõ âëîæåíèé òðåáîâàëîñü ìíîãî 
âðåìåíè, íî èìåííî òàêîé ïóòü è áûë âû-
áðàí. Îäíèì èç êëàññè÷åñêèõ «ïðîäóêòîâ» 
òîãî âðåìåíè ñòàë ñâåðõòÿæåëûé òðàí-
ñïîðòíûé ñàìîëåò âîåííîãî è ãðàæäàí-
ñêîãî íàçíà÷åíèÿ Àí-124 «Ðóñëàí», ñïðî-
åêòèðîâàííûé Êèåâñêèì ìåõàíè÷åñêèì 
çàâîäîì (ÊÌÇ, íûíå — ÃÏ «ÀÍÒÎÍÎÂ»). Â 
êîíöå 1972 ãîäà îò ÊÌÇ ïîñòóïèë çàêàç íà 
ðàçðàáîòêó íàñîñîâ è íàñîñíûõ ñòàíöèé 
äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû ñàìîëåòà 
Àí-124, êîòîðûé ñòàë ñàìûì ãðóçîïîäú-
åìíûì ñåðèéíûì ñàìîëåòîì â ìèðå. Ïîä 
ñòàòü åãî âåñó (ïî÷òè 400 òîíí!) áûëà è 
ìîùü åãî ãèäðàâëèêè, êîòîðóþ ñïðàâåäëè-
âî íàçûâàþò «ìóñêóëàìè ñàìîëåòà». 

Â 1974 ãîäó â Õàðüêîâå äëÿ Àí-124 íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ãè-
äðàâëè÷åñêîãî òðàíñôîðìàòîðà ÍÑ53, íàñîñíûõ ñòàíöèé ÍÑ62 
è ÍÑ63, à òàêæå ãèäðàâëè÷åñêîãî íàñîñà ÍÏ107. Îñîáûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ñàìîëåòà ïîòðåáîâàëè ïîèñêà íîâûõ ðåøåíèé â 
ïðîåêòèðîâàíèè åãî «íà÷èíêè», âåäü îíà îïðåäåëÿëà òåïåðü íå 
òîëüêî íàäåæíîñòü, íî è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî 
âåñüìà äîðîãîñòîÿùåãî ñàìîëåòà. 

È òàêèå ðåøåíèÿ áûëè íàéäåíû. Íàïðèìåð, áëàãîäàðÿ 
óëó÷øåííîé êîíñòðóêöèè îïîðíîé ïîâåðõíîñòè ëþëüêè íàñîñà 
ÍÏ107 è ãåðîòîðíîìó íàñîñó îòêà÷êè æèäêîñòè èç åãî êîðïóñà â 
ëèíèþ ñëèâà, íàñîñ ïî ñâîèì óäåëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì âñòàë 
íà óðîâåíü ëó÷øèõ ìèðîâûõ îáðàçöîâ. Íóæäàëàñü â îáíîâëåíèè 
è òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà àãðåãàòîâ — è â ýòîì íàïðàâëåíèè 
òàêæå øëà àêòèâíàÿ ðàáîòà. Îäíèì èç åå ðåçóëüòàòîâ ñòàë íîâûé 
ñïîñîá ñâàðêè êðóïíîãàáàðèòíîãî áðîíçèðîâàííîãî áëîêà íàñî-
ñà ÍÏ107, êîòîðûé áûë çàùèùåí àâòîðñêèì ñâèäåòåëüñòâîì. 

Õàðüêîâñêèå êîíñòðóêòîðû àêòèâíî âêëþ÷èëèñü â ðàñïðîñòà-
íÿþùååñÿ ïî âñåé ñòðàíå äâèæåíèå èçîáðåòàòåëåé è ðàöèîíàëè-
çàòîðîâ. Ýòî áûëî ïîëåçíî ñòðàíå è ñòèìóëèðîâàëîñü ìîðàëüíî 
è ìàòåðèàëüíî. Êîëè÷åñòâî ñäåëàííûõ ñîòðóäíèêàìè îòäåëà 
№25 èçîáðåòåíèé è ïîëó÷åííûõ èìè ïàòåíòîâ ìíîæèëîñü, âìå-
ñòå ñ òåì êîíñòðóêòîðàì ïðèõîäèëîñü ïîëüçîâàòüñÿ è ñòîðîííè-
ìè ðàçðàáîòêàìè. Ñ òåì, ÷òîáû ýòè ïðîöåññû øëè ýôôåêòèâíî 
è â ðàìêàõ çàêîíà, â 1981 ãîäó â îòäåëå áûëî îáðàçîâàíî ïàòåí-
òíî-èíôîðìàöèîííîå áþðî.

Ðàñøèðåíèå íîìåíêëàòóðû íàñîñíûõ ñòàíöèé è ïîäîáíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïîòðåáîâàëî ôîðìèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïîäðà-
çäåëåíèÿ, è â ÿíâàðå 1986 ãîäà â ñîñòàâå 25-ãî îòäåëà ïîÿâèëîñü 
ñïåöèàëèçèðîâàííîå ÊÁ-6, êîòîðîå âîçãëàâèë Â.Â. Îëåøêî. 

ÍÎÂÀß ÒÅÕÍÈÊÀ — ÍÎÂÛÅ ÐÓÁÅÆÈ

Õàðüêîâñêèå êîíñòðóêòîðû-àãðåãàò÷èêè îñâàèâàëè íîâûå 
íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè. Ñïåöèôè÷åñêèå îáúåêòû — 

çåíèòíàÿ ðàêåòà èëè ïðîòèâîðàêåòà. Ñ ðîñòîì äàëüíîñòè ïóñêà 
ïðèìåíÿâøèõñÿ ðàíåå äëÿ ïðèâîäà â äåéñòâèå ìåõàíèçìîâ 
óïðàâëåíèÿ ïîðîõîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ äàâëåíèÿ ñòàëî íåäî-
ñòàòî÷íî, à ãèäðîñèñòåìà ñ îáû÷íîé ýëåêòðè÷åñêîé íàñîñíîé 
ñòàíöèåé, ðàáîòàâøåé îò õèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ, áûëà áû 
ñëèøêîì ãðîìîçäêîé. Ê òîìó æå òåïåðü íàäî áûëî ñîçäàòü òà-



Рулевой привод 5А44.РПО был создан конструкторами отдела № 25 завода «ФЭД» в 1976 г. для 
советской противоракеты. Фото: ХАКБ

Василий Климентьевич Мокроуз — Главный конструк-
тор ХАКБ в период 1972-2004 гг. Под его руководством 
создавались агрегаты управления для ракет ПВО и ПРО
Фото: ХАКБ

На заседании технического совета предприятия слева направо — Бот-
ыгин А.В., Масловский А.А., Зельцман В.Г., Блудов В.М., Вялин А.П. и 
Хохуля Л.И.  1977 год. Фото: ХАКБ
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êóþ ðàêåòó, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿëàñü áû 
â ãåðìåòè÷íîì êîíòåéíåðå è ñëóæèëà 
áåç òåõîáñëóæèâàíèÿ íå ìåíåå 10 ëåò, 
íå ïðîñòî õðàíÿñü íà ñêëàäå, à ïîñòî-
ÿííî êóðñèðóÿ íà ìîáèëüíîé ïóñêîâîé 
óñòàíîâêå ïî áåçäîðîæüþ.

Åùå îäèí íþàíñ — íîâàÿ ðàêåòà 
ïðåäíàçíà÷àëàñü äëÿ ïåðåõâàòà ëþáûõ 
öåëåé: áàëëèñòè÷åñêèõ áîåãîëîâîê è 
«òðåõìàõîâûõ» ñàìîëåòîâ-ðàçâåä÷èêîâ 
â ñòðàòîñôåðå, âûñîêîìàíåâðåííûõ 
èñòðåáèòåëåé, ìàëîçàìåòíûõ áîìáàð-
äèðîâùèêîâ, à òàêæå ëåòÿùèõ íà ïðå-
äåëüíî ìàëîé âûñîòå êðûëàòûõ ðàêåò. 
Äëÿ ïðèäàíèÿ òÿæåëîé çåíèòíîé ðà-
êåòå ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê 
ñêîðîñòè è ìàíåâðåííîñòè â øèðîêîì 
äèàïàçîíå âûñîò ïîÿâèëàñü èäåÿ àâòî-
íîìíîãî ðóëåâîãî ïðèâîäà ñ îáúåìíûì 
óïðàâëåíèåì ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ 
âûõîäíîãî çâåíà.

Ýòî ñïåöèôè÷åñêîå çàäàíèå îò-
äåë №25 äîëæåí áûë âûïîëíÿòü ïîä 
øåôñòâîì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïîä-
ìîñêîâíîãî ÊÁ «Ðóáèí». Íî óæå ïîñëå 
óòâåðæäåíèÿ ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû 
áóäóùåãî èçäåëèÿ ãëàâíûé êîíñòðóê-

òîð «Ðóáèíà» È.È. Çâåðåâ äîëîæèë ðóêîâîäñòâó âåäàâøåãî ðàç-
ðàáîòêîé îáîðóäîâàíèÿ 4-ãî ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ìèíàâèàïðî-
ìà, ÷òî «îïåêà» õàðüêîâñêèì àãðåãàò÷èêàì áîëüøå íå íóæíà. 
Â ìèíèñòåðñòâå ñîãëàñèëèñü ñ ýòèì, òåì áîëåå, ÷òî âîçãëàâèâ-
øèé â àâãóñòå 1972 ãîäà îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèé îòäåë ÔÝÄà 
Âàñèëèé Êëèìåíòüåâè÷ Ìîêðîóç óæå óñïåë çàðåêîìåíäîâàòü 
ñåáÿ, ðàáîòàÿ çàìåñòèòåëåì ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ïåðìñêîãî 
àãðåãàòíîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî. Îñíîâíûå ìåõàíè÷åñêèå 
óçëû ïðèâîäà ðàçðàáîòàëè À.Â. Áîòûãèí, À.À. Ìàñëîâñêèé, 
À.À. Ïîíîìàðåíêî è Ë.È. Õîõóëÿ, à ýëåêòðè÷åñêóþ ÷àñòü — 
È.Ë. Êîçëîâ. Ïðèâîä 5À44.ÐÏÎ óñïåøíî ïðîøåë èñïûòàíèÿ íà 
ñòåíäàõ è â ñîñòàâå ðàêåòû ÏÐÎ áûë çàïóùåí â ñåðèéíîå ïðîèç-
âîäñòâî íà ÕÌÇ «ÔÝÄ» â 1978 ãîäó.

Ïîïðîáîâàâ ñèëû â íîâîé îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè, êîëëåêòèâ 
îòäåëà íà÷èíàåò ðàáîòó íàä öåëîé ñåðèåé ñèëîâûõ ïðèâîäîâ ñ 
óëó÷øåííûìè òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ýòîãî óäàëîñü 
äîñòè÷ü çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ ðàöèîíàëüíûõ ñõåì — áåç 
âñïîìîãàòåëüíîãî íàñîñà, áåç ïåðåõîäà ëþëüêè íàñîñà ÷åðåç 

ïîëîæåíèå íóëåâîé ïîäà÷è è çà ñ÷åò 
ââåäåíèÿ òàê íàçûâàåìîé «ìîäóëü-
íîé» êðîìêè â ýëåêòðîãèäðàâëè÷å-
ñêîì óñèëèòåëå. Ïðè ðàçðàáîòêå íî-
âûõ ðóëåâûõ ìåõàíèçìîâ ëåòàòåëüíûõ 
àïïàðàòîâ ðàáîòíèêàìè ïðåäïðèÿòèÿ 
áûëî îôîðìëåíî áîëåå äåñÿòêà ïà-
òåíòîâ íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñõåì-
íûå è êîíñòðóêòîðñêèå ðåøåíèÿ.

Â 1986 ãîäó ðóëåâîé ïðèâîä 86Ï6 
áûë çàïóùåí â ñåðèéíîå ïðîèçâîäñò-
âî íà âõîäèâøåì â ñîñòàâ ÍÏÎ «ÔÝÄ» 
Ïåðâîìàéñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì 
çàâîäå, à òàêæå íà Ñèìñêîì ìåõàíè-
÷åñêîì çàâîäå â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (íûíå — ÎÀÎ «Àãðåãàò»). Ýòè äâà 
ïðåäïðèÿòèÿ âûïóñòèëè íåñêîëüêî òû-
ñÿ÷ àãðåãàòîâ 86Ï6, à ñåãîäíÿ âûïóñê 
ýòîãî èçäåëèÿ è óñîâåðøåíñòâîâàííî-
ãî ïðèâîäà 87Ï6 âåäåò â Ðîññèè çàâîä 
«Âîñõîä» â ãîðîäå Ïàâëîâî-íà-Îêå. 

Ê êîìïëåêòóþùèì èçäåëèÿì, 
ïðîåêòèðóåìûì äëÿ êîìïëåêñà 
Ñ-300Ï, áûëè âûäâèíóòû áîëåå âûñî-
êèå òðåáîâàíèÿ ïî áåçîòêàçíîñòè, ÷åì 
ê èçäåëèÿì, óñòàíàâëèâàåìûì íà ñà-
ìîëåòû. Õîòÿ öèêë ðàáîòû ðàêåòû èñ-
÷èñëÿåòñÿ â ìèíóòàõ è ñåêóíäàõ, ñêî-
ðîñòè ïåðåìåùåíèÿ äåòàëåé â ïàðàõ 

òðåíèÿ åå àãðåãàòîâ ñòîëü âåëèêè, ÷òî çà 
ýòî ìèçåðíîå âðåìÿ èõ ïîâåðõíîñòè ìî-
ãóò èçíîñèòüñÿ è õàðàêòåðèñòèêè àãðåãàòà 
óõóäøàòñÿ. Äëÿ áîðüáû ñ ýòèì ÿâëåíèåì 
ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå çàùèòíûå è 
àíòèôðèêöèîííûå ïîêðûòèÿ, â ñîñòàâ êî-
òîðûõ ïîä÷àñ âõîäÿò äàæå äðàãîöåííûå 
ìåòàëëû, íàïðèìåð, ñåðåáðî. 

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ñíè-
æåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè ñåðèéíûõ èçäåëèé, 
â Õàðüêîâå ïîä ðóêîâîäñòâîì è ïðè ó÷à-
ñòèè íà÷àëüíèêà ëàáîðàòîðèè Þ.Â. Ìè-
ðîøíè÷åíêî áûë ðàçðàáîòàí ðÿä íîâûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé è âíåäðåíû â 
ñåðèþ êîìïîçèöèîííîå ýëåêòðîëèòè÷å-
ñêîå ïîêðûòèå (ÊÝÏ), òðåõñëîéíîå ïî-
êðûòèå íèêåëü-ôîñôîð-ìåäü è äðóãèå. 



Разработка рулевых приводов для зенитных ракет стала одним из 
важнейших направлений деятельности 25-го отдела ХМЗ «ФЭД» в 
середине 80-х. Фото: //ausairpower.net

Министр авиационной промышленности СССР И.С.Силаев вручает Ор-
ден Трудовой Славы токарю, работнику опытного производства завода 
«ФЭД», А.И. Шубе — 1983 год. Фото: ХАКБ

Зенитные ракетные комплексы ПВО страны должны быть абсолютно 
надежны и выдерживать самые жесткие условия эксплуатации
Фото: //yaplakal.com
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Îíè ïîçâîëèëè äåëàòü ïàðû òðåíèÿ èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ, 
èìåþùèõ íèçêèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. Íîâîå ïðèðàáîòî÷íîå 
ïîêðûòèå âèñìóò-îëîâî-ìåäü â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëèëî çàìå-
íèòü ñåðåáðî. 

Â íîÿáðå 1989 ãîäà âîøåë â äåéñòâèå ñîãëàñîâàííûé ñ Âñå-
ñîþçíûì èíñòèòóòîì àâèàöèîííîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ âñåîáú-
åìëþùèé ïåðå÷åíü-îãðàíè÷èòåëü ïðèìåíÿåìûõ íà ïðåäïðè-
ÿòèè ìàòåðèàëîâ, êîòîðûé ñóùåñòâåííî «îáëåã÷èë æèçíü» è 
êîíñòðóêòîðàì, è òåõíîëîãàì, è ñíàáæåíöàì.

Êà÷åñòâî ñåðèéíîé ïðîäóêöèè, áóäü òî ñàìîëåò èëè ðàêåòà, 
äîëæíî áûòü ïðîãíîçèðóåìûì è ãàðàíòèðîâàííûì. Äëÿ ðàñ-
÷åòà ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè, à òàêæå ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì 
èõ îáåñïå÷åíèÿ è ïîäòâåðæäåíèÿ èñïûòàíèÿìè â îïûòíî-êîí-
ñòðóêòîðñêîì îòäåëå ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.À. Êîíäèêà áûëà 

ñôîðìèðîâàíà ãðóïïà, â êîòîðóþ âîøëè Â.Í. Òàíèòîâñêèé, 
Ë.È. Õàðàõ è Í.Â. Øêâûðÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû è èñïûòàíèÿ èçäåëèé ðàêåòíîé 
è àâèàöèîííîé òåõíèêè ïîòðåáîâàëè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðå-
îñíàùåíèÿ îïûòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ýòî áûëî ñâÿçàíî êàê ñ 
ðîñòîì íîìåíêëàòóðû èçäåëèé, òàê è ñ òåì, ÷òî èì ïðèõîäè-
ëîñü ðàáîòàòü âî âñå áîëåå ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, à ïåðåãðóçêè, 
âèáðàöèè, ïåðåïàäû òåìïåðàòóð íå äîëæíû áûëè âëèÿòü íà èõ 
ðàáîòó. Äëÿ ýòîãî áûë ñîçäàí èñïûòàòåëüíûé êîìïëåêñ îòäåëà, 
ðàñïîëàãàâøèé äåâÿòüþ ãèäðàâëè÷åñêèìè ñòåíäàìè è âèáðî-
ñòåíäîì, à â îêòÿáðå 1973 ãîäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Å. Êóòíÿ-
êà áûëî ñôîðìèðîâàíî áþðî íåñòàíäàðòíîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
îñíàñòêè. Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå èñïûòàòåëüíîé áàçû, ïðè-
îáðåòåíèÿ ñòåíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ âíåñ çàìåñòèòåëü ãëàâíî-
ãî êîíñòðóêòîðà Þ.Ï. Ãàäåöêèé. Ñåãîäíÿ àðñåíàë èñïûòàòåëåé 
íàñ÷èòûâàåò áîëåå 45 ãèäðàâëè÷åñêèõ ñòåíäîâ, 3 âèáðîóäàð-
íûõ ñòåíäà è 13 êàìåð äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ è 
êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå èìèòèðóþò ëþáûå ïîëå-
òû ñàìîëåòîâ è ðàêåò.

Âîñüìèäåñÿòûå ãîäû â ÑÑÑÐ áûëè îòìå÷åíû íà÷àëîì øè-
ðîêîãî âíåäðåíèÿ â ñôåðó ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè. Åñëè ðàíüøå ýëåêòðîííûå âû÷èñëèòåëüíûå 
ìàøèíû èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî öåíòðàëüíûìè ÊÁ è ÍÈÈ, òî 
ñ ýòîãî ìîìåíòà îíè óæå ïðèøëè íåïîñðåäñòâåííî íà çàâîäû. 
Â ìàðòå 1986 ã. â îòäåëå №25 ïîä ðóêîâîäñòâîì À.Ï. Âÿëèíà 
áûëî îáðàçîâàíî áþðî ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ — ÑÀÏÐ, êîòîðîå íà ÝÂÌ «Ìèð-2», ÑÌ-1 è «Ïðàâåö-6» 
íà÷àëî âûïîëíÿòü ïåðâûå ïðîåêòíûå ðàáîòû — íàïðèìåð, ðàñ-
÷åòû äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðóëåâûõ ïðèâîäîâ.

Ðàáîòà 25-ãî îòäåëà ïî ñîçäàíèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
àâèàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîëó÷èëà äîñòîéíóþ ïðàâèòåëü-
ñòâåííóþ îöåíêó — îäèííàäöàòü ñîòðóäíèêîâ ïîäðàçäåëåíèé 
áûëè íàãðàæäåíû îðäåíàìè è ìåäàëÿìè ÑÑÑÐ, äåâÿòü èç 
íèõ áûëè ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàáî÷åãî êëàññà. Òàê, îðäåíà Òðó-
äîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè ïîëó÷èëè òîêàðè À.Ô. Áåñåäèí è 
Ô.Â. Ìèõàéëîâ, à òàêæå ôðåçåðîâùèê Å.Í. Øóëÿåâ. 

Êîëëåêòèâ îòäåëà îáîãàòèëñÿ îãðîìíûì ïðàêòè÷åñêèì îïû-
òîì, îêðåï è ïðèîáðåë àâòîðèòåò, êîòîðûé âûõîäèë äàëåêî çà 
ïðåäåëû ïðåäïðèÿòèÿ, â êîòîðîì îí çàðîäèëñÿ, — Õàðüêîâñêî-
ãî ìåõàíè÷åñêîãî çàâîäà «ÔÝÄ». Îí âîøåë â ïîðó òâîð÷åñêîé 
çðåëîñòè, è äëÿ íåãî íàñòàëî âðåìÿ ïðåâðàòèòñÿ â ñàìîñòîÿ-
òåëüíóþ îðãàíèçàöèþ — Õàðüêîâñêîå àãðåãàòíîå êîíñòðóêòîð-
ñêîå áþðî. Îá ýòîì ÷èòàéòå â ñëåäóþùåì íîìåðå ÍèÒ.


