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RAKIETA
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~Patrze w dal, gdzie wznosi sie gigan-
tyczny kadlub rakiety. Srebrzysta, ogrom-
na, bez podtrzymujgcych wspornikéw mon-
tazowych, prosto wrysowuje sie w panora-
me stepu i prawie zlewa z biolym od bez-
litosnego slorica niebem, jok gdyby drzy —
czy fo od oparéw porannej mgly, czy tez
z niecierpliwo$ci — predzej, predzej oder-
waé sie od Ziemi i pomkngé w ofchian
wszechswiatal

Na samym za$ wierzcholku fontfastycz-
nego cygara, tam, za chiodnymi plytami
metalu, za mocnq tkoning skofondra —
cziowiek.

Jurij...

Stoimy w malej grupie w poblizu plot-
formy startowej. Napiecie dochodzi do
szczytu. Ciezar przygniota barki. Nie fi-
zyczny ciezar, nie! Zda sie, samao historia
ludzkosci stoi teroz za naszymi plecami

i z powagq spoglgdo, oczekujgc odpowie-
dzi: czym rozliczymy si¢ teraz my z tego
wszystkiego, co dokonal czlowiek, kidry
przeszedf tak dlugg i trudng droge — od
kamiennego noza do niezwyklego statku-
sputnika? Czym rozliczymy sie z zycio
milionéw bezimiennych niewolnikéw, ktérzy
wzniesli piromidy egipskie, czym odpowie-
my na gigantyczny. wysilek woli i mysli
wielkich uczonych przeszlosci — Archime-
desa i Kopernika, Goalileusza i Bruna, to-
monosowa i Newtona, Kibalczicza i Ciol-
kowskiego, konstruktoréw i teoretykéw na-
szych dni?¢ Jokg odpowiedz damy historii
za kilka sekmg, ktére wlasnie startowe
dowédziwo kosmodromu wylicza w od-
wrotnym porzqdku — dziesieé... siedem...
trzy.. dwa.. jeden...
— Start!

— No to jedziemy! — slysze nieco zmie-



niony przez glosnik glos mego przyjaciela
i wydaje mi sie, ze ostrzej niz on odczu-
wam moc dwudziestu milionéw koni me-
chanicznych silnikéw rakiety.

Potworny loskof, dym i ogier przewalily
sige nad stepem. Srebrzyste cygaro wolno
oderwclo sie od pl{iy startowe| i jokb
niechetnie wznioslo kv niebu. Potem prccz
ko$é zaczela wzrostad.

| juz mknie blyszczqca kometa... Juz nik-
nie z oczu..

A gdy ucichl huk silnikéw..., wszystko
pozostalo w odwiecznym stepie niezmienio-
ne, tylko gdziesé toam na niebie zapdlila sig
stworzona przex Czlowieka gwiazda —
Wostok — Jutrzenka Ery Kosmicznej".

HERMAN TITOW
lotnik-kosmonavta
Bohater Zwigzku Radzieckiego

»-Wiasnie podchodze do rokiety. Wi-
dzioflam jg niejednokrotnie, ale rankiem
16 czerwca patrzylom na ten skompliko-
wany twér rgk ludzkich z jokimé szczegdl-
nym wuvczuciem. Rokieta zaskoczyla mnie
wykorniczeniem, elegancjq ksztaltu. Plynne
stosowanie wypuklosci, idealna oplywo-
wosé. Nie do wiary, ze jest zdolna uniesé
statek, ktéry przez dobe, o moze i cole
trzy, bedzie mi sluzyl jako miejsce pracy,
kuchnio i pokéj sypialny. Dopiero zupelnie
;.k' bliska odczuvlom, jok pojemna jest ro-
iefa”.

WALENTYNA TIERESZKOWA-NIKOLAJEWA
lotnik-kosmonautka
Bohater Zwiazku Radzieckiego

L — ——
overamrowar MRIN—

Dluga i1 frudna byla drogo, zanim na
niebie zapalilc sie Juirzenka Ery Kosmicz-
nej. Pruiem chemika i rewolucjonisty N. L
Kibalczicza, geniclne prace teoretyczne
K. E. Ciotkowskiego, a pézniej J. Kondra-
tivka oraz prace dos$wiadczalne F. Cande-
ra — stworzyly podwaliny radzieckie| ra-
kietowe] techniki kosmicznej.

Praktyczna realizacje prac nad technikg
rakietowa rozpoczeto w Zwiqzku Radziec-
kim w 1930 r., kiedy to zostal urucho-
miony pierwszy radziecki silnik rakietowy
OR-1 na ciekly material pedny konstrukgeji
inz. F. Candera. W tym okresie i pdiniej
glowne prace w tej dziedzinie prowadzono
w ZSRR w Grupie Badon Silnikéw Odrzu-

towych (tzw. GIRD), a nastepnie w Labo-
ratorium Dynomiki Gazéw (tzw. GDL) i In-
stytucie Naukowo-Badawczym Napedéw
Odrzutowych. Instytucie te skupialy takich
wtbitnych przedstawicieli radzieckie] tech-
niki rokietowe] jok: S. Korolew, W. Razvu-
now, M. Tichonrawow, W. Wietczinkin,
B. Pietropawltowski, W. Gluszko, W. Duda-
kow, N. Tichomirow, W. Artiemjew, G.
tangemak, L. Szware, F. Pojda i inni. Szcze-
gbinie znane i cenione sq prace kierowni-
ka GIRD, dwukrotnego Bohatera Pracy So-
cjalistyczne|, przez dlugi okres tajemnicze-
go Gléwnego Konstruktora rodzieckich ro-
kiet i pojozdéw kosmicznych — zmariego
w pelni sit twérczych w 1966 r. Sergiusza
Pawtowicza Korolewa — od rakiety Nr 212,
poprzez rokietoplan, do rakiet nosnych
Sputnikéw, Wostokéw, Woschodéw i So-
JuzZOw.

Praca tych ludzi i ich wielu bezimien-
nych nastepcéw doprowadzila radzieckg
technike raokietowg do najwyzszego pozio-
mu $wiatowego. W 1933 r. odbyl sie pier-
wszy wzlot radzieckiej rakiety meteorolo-
gicznej napedzane] silnikiem rakietowym
na ciekly material pedny. W nastepnych
latach, a zwlaszcza w 1934 r., mial miejsce
szereg udanych startéw ulepszonych wao-
riantéw te] rakiety.

W maju 1949 r. odbyl sie pierwszy pio-
nowy start rakiety meteorologiczne|, ktéra
osiagneta wysoko$¢ 110 km. Poinie| nastg-
pil szereg startéw rakiet podobnego typu.
W tym okresie najczeéciej uzywana byla
do badon rokieta jednostopniowa MR-I,
zwana Metec, z silnikiem na ciekly mate-
rial pedny, ze stopniem startowym na stoly
material pedny. W maju 1957 r. mial miej-
sce start rakiety, ktéra wyniosia na wyso-
kosé¢ 212 km zasobnik z aparaturg_pomia-
rowg oraz zwierzetami doswiadczalnymi
o lacznej masie 2200 kg; zasobnik ten wraz
ze zwierzetami i aparaturg pomyéinie po-
wrécit na Ziemie. W dniv 12 lutego 1958 r.
radziecka jednostopniowa rakieta geofi-
zyczna ustalila $wiatowy rekord wysokosci
dla tej klasy rakiet, osiagajac wysokosé
473 km (masa wyniesione| aparatury
1520 kg). W sierpniv tego roku dwa psy
Bielanka i Piostrojo jako pierwsze w Swie-
cie zwierzeta zostaly wyniesione za po-
mocq rokiety na wysoko$é okolo 450 km
i w specjalne] kabinie ci$nieniowej pomysl-
nie powrdcily na Ziemie.

W tym okresie skonstruowano w ZSRR
szereg poteznych rokiet wielostopniowych.
Juz w 1953 r. w Zwiqzku Rodzieckim opro-



cowano projekt rokiety wielostopniowei,
kiéra stonowila prototyp rakiety noénej
Wostok. Bez ostatniego stopnia rokieta ta
zostala wyprébowana w 1956 r. Byé moze,
7ze wlaénie dzieki tej rakiecie data 4 pai-
dziernika 1957 r. zostala zapisana w hi-
storii ludzkoéci wielkimi zgtoskami.

Rozpoczela ona nowq ere¢ — erg po-
drézy miedzyplanetarnych. W dniv tym bo-
wiem w ZSRR wyniesiono na orbite pierw-
szego sztucznego satelite Ziemi Sputnika 1.
Pé#niej przyszla kolej na ponad 508-kilo-
gramowego Sputnika 2 z Zywym pasaze-
rem, psem tajkq, oraz 1327-kilogramowego
Sputnika 3 (maj 1958 r.).

Rok 1959 stanowitl w historii radzieckie]
techniki rakietowe] zwrot ku Ksigzycowi —
w strone Srebrnego Globu wyslano trzy
tunniki.

Rok 1960 uplyngt w Zwigzku Radzieckim
pod znckiem przygotowarn do wyslania
i samego wystonia na orbity wokétziem-
skie poteznych kilkutonowych satelitéw,
praprototypéw statkéw zalogowych Wo-
stok. Po prébach z rokietq no$ng w maju
tegoz roku zostal wyniesiony na orbite wo-
kélziemskg ponad 45-tonowy Sputnik 4
z prototypem zalogowej kabiny kosmicznei.
W sierpniv 1960 r. wyniesiono i szczesliwie
sprowadzono z orbity na Ziemie Sputnika 5
z bogatym materialem biologicznym —
zwierzetomi i roélinami. Nastepna préba
nie bvla pomyslna: wviiesiony z poczat-
kiem grudnia 1960 r. Sputnik 6 z dwoma
psami splongt przy wejsciv w geste war-
stwy atmosfery. Wreszcie 4 lutego 1961 r.
wyniesiono najcigzszego w Owczesnym
okresie satelite Ziemi Sputnika 7, o masie
6843 kg. Nastepnie z pokladu Sputnika 8 —
po raz pierwszy w historii ludzkosci — od-
palono w kierunku Wenus stacie migdzy-
planetarng ASM-2.

Jednak catkowitej pewnosci dzialanio
rakiet i urzadzen sputnikéw uczeni i kon-
struktorzy radzieccy jeszcze nie mieli, aby
mogli sie zdecydowaé na wyslanie czlo-
wieka w Kosmos. Aby uzyska¢ te pewnos(,
wyslano w Kosmos w marcu 1961 r. dwa
satelity Sputnik 9 i Sputnik 10 o masach po
okolo 4700 kg, wyniesione przez rakiete
noéng Wostok i stanowigce nic innego, jak
statek zologowy Wostok — tylko bez
cztowieka. Udoskonalona konstrukcja fych
sputnikéw nie zawiodla i obydwa sateli-

wraz ze zwierzetami doéwiadczalnymi
i manekinem pilota-kosmonauty pomyéinie
powrécily na Ziemie.
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Rokieta Wostok przed powilonem ,Kosmos™ no Wy-
stowie Osiggnieé Gospodorki MNorodowej w Moskwie
(fot.: T. Burokowski)

aawery— WOSTOK

Po raz pierwszy rokieta Wosfok zostala
pokazana  spoleczefstwu  radzieckiemu
w koficu kwietnia 1965 r. na moskiewskiej
Wystawie Osiggnieé Gospodarki Narodo-
wej, a szerokim rzeszom publicznoici zo-
granicznej — w 1967 r. Fu 27 Salonie Lot-
niczym i Kosmicznym w Paryzu.

Silwafku rakiety Wostok jest ksztaling,
smukla, oplywowa, a jednoczeénie sprawia
wrazenie, 1z kryje w sobie potgzng utc-
jong moc. Lekko$é konstrukeji i oryginalne

powodujq, ze na pierwszy rzut oka
trudno jest ocenié¢ liczbe stopni tej rakiety.
Oryginalnie rozwigzany ukiad nopedowy

kryje w sobie réwniez tnl:liuzemr-:iu::\!:_ﬂgé pa-
trzac na rnkietl od tylu, widaé¢ az dy-
sze wylotowe. A ile ma ona silnikow 2
Otéz rokieta no$na Wostok jest frzystop-
niowa. Jednak zbudowana jest nietypowo,
w oryginalnym uklaodzie wigzkowo-posob-
nym. lo znaczy pierwszy i drugi stopief




Widok ogélny rakiety Wostok (fot.: T. Buro-
kowski)

polgczone sg ze sobg harmonijnie w ukla-
dzie wiqgzkowym (silniki pierwszego stopnic
sq umieszczone dokola silnika drugiego
stopnia), drugi i frzeci stopien stanowiq zo$
klasyczny, stosowany w technice rakieto-
we| od Il wojny $wictowe|, uvklad posobny
(silnik drugiego stopnic znajduje sie za
silnikiem trzeciego stopnia).

4

_Pierwszy stopiert stanowiq 4 potezne sil-
niki rokietowe na ciekly material pedny,
wraz ze zbiornikami matericlu pednego
i elementami wykonawczymi ukladu kiero-
wania, osionigte oslonami cerodynamicz-
nymi, wieficowo otaczajgcymi dolng i érod-
kowg czes$é¢ drugiego stopnia rakiety. Koz-
dy z tych czterech zespoléw napedowych
przymocowany |est do stopnia pjrugiegn
w dwoéch miejscach: v géry — przy uzyciv
specjalnego zaczepu Igczgcego 1 v dolu —
za pomocqg obejmy. Na zewngirz kazdego
z zespoldw naopedowych v dolu znajduje
si¢ statecznik ze sterem acerodynamicznym,
zapewniajqcy rakiecie statecznoié w pierw-
sze|, zaraz po starcie, fazie lotu.

Drugi stopieri rokiety jest okolo péitora-
krotnie dluzszy niz stopiefi pierwszy. No-
pqdzqnz jest jednym silnikiem rakietowym
na ciekly material pedny, takim samym,
jok kazdy z czterech bocznych zespoléw
napgdowych pierwszego stopnio. Ze wzgle-
du na to, ze podstawowa praca silnika
tego stopnia odbywa sie w bardzo rozrze-
dzonej atmosferze, drugiefi stopieri rakiety
nie ma steréw aerodynamicznych.

Cechg charokterystyczng rakiety Wostok
jest uzycie w ahyz-ru stopniach w zasadzie
tego someao typu silnika, mianowicie sil-
nika RD-107, opracowcnego przez Bivro
Doswiadczalno-Konstrukcyjne Leningradz-
kiego Laoboratorium  Dynaomiki (guxéw
(GDL—OKB) w wersji ostatecznej juz w
1957 r. Jest to silnik pracujacy na nafcie —
jako paliwie i cieklym tienie — jocko utle-
niaczu. W silniku tym jeden zespdl tur-
bopompy dostarcza material pedny réw-
noczeénie do 4 komér spalania; jest to
zatem silnik czterckomorowy. Jednocze-
$nie ten sam zespd! turbopompy podaje
materiol pedny do silnikéw sterujacych
dwéch — w kazdym z zespoléw napedo-
wych pierwszego stopnia i czterech — w
stopniv drugim. Kazdy z tych silnikéw mo
moznosé¢ zmiany polozenia w jedne; plasz-
czyznie. Dzieki zastosowaniv 8 takich sil-
nikéw w pierwszym stopniu | 4 w drugim
rakieta ma zapewniong pelng sterownosé
w czasie lotu. Dysze silnikéw chlodzone sqg
przez jeden ze skladnikéw materialu ped-
nego, przed podaniem go'do komory spa-
lania, ktéry odbiera cieplo od $cianek we-
wnetrznych dyszy.

Do zespolu turbopompowego paliwo
1 utleniacz sg dostarczane pod ci$nieniem
sprezonego azotu. Sam zes skloda sie
z vuruchamianej przez produkty rozkladu
nadtlenku wodoru turbiny gazowej, ktéra
napedza 4 promieniowe pompy przetlacza-
jace. Dwie pompy sag pompami gléwnymi,
stuzacymi do poJuwuniu paliwa 1 utlenio-
cza, i naopedzane sq bezposrednio. Pozo-
stole dwie — to pompy pomocnicze: |e-
dna — nadtlenku wodoru z wy*wornicy ga-
zéw zasilania turbiny, druga — ci:Zl’agu



azotu z vklodu wytlaczaonia ze zbiornikow;
nopedzane sg one przez turbing za po-
$rednictwem przekladni.

Trzeci stopieri rakiety jest blisko 3 razy
krétszy niz stopiefi drugi. Jest on polaczo-
ny ze stopniem drugim w sposéb charak-
iﬂ;‘gstyczny dla radzieckich konstrukcji, po-
dobnie jck niektére potezne bojowe ra-
kiety trzystopniowe, a mianowicie za po-
mocq pofaczenia azurowego. Jest on na-
pedzany réwniez silnikiem rokietowym na
ciekly material pedny, ale jest to juz sil-
nik inny i o mniejszym ciggu — niz silniki
vzyte w stopniu pierwszym i drugim. Do
sterowania sﬁ:iq 4 silniki rokietowe usytu-
owane na obwodzie, w dolne] czeici irze-
ciego stopnia. W przedniej czesci trzecie-
go stopnia znajduje sie kabina kosmonauty
osionieta stozkowymi ostonami cerodync-
micznymi.

Cola rokieta Wostok ma wysokos$é réw-
na wysokosci 13—I15-pietrowej kamienicy
i mase okolo 3-krotnie wiekszg niz masa
nowoczesnych lokomotyw parowych. Prze-
wazajgca czesé tej masy, bo w przyblize-
niv 80%, czyli zajmujgca objetos¢ kilkuset
tysigcy litrbw — to masa zuzywanych mao-
terialéw pednych. Pozostale 209/, — to
masa konstrukcji rakiety oraz masa ladun-
ku uvzytecznego. Ta ostalnia we wspdlczes-
nych rakietach stanowi zwykle niewielki
procent masy starfowe]. przypadku
Wostoka procent ten wynosit 1,3%,, co zna-
czylo, ze masa statku kosmicznege Wo-
stok byla okolo 77 razy mniejsza niz masa
startowa rakiety Wostok. Im masa kon-
strukcji rakiety jest mniejsza w stosunku
do masy materialéw pednych, a masa lo-
dunku vuzytecznego jest wieksza, tym ro-
kieta jest racionalniej zbudowana.

w Eorﬁwnuniu z rakietami satfelitarnymi
amerykariskimi, kiére na orbity wokélziem-
skie wynosily zaologowe statki kosmiczne
Mercury, Gemini i Apollo chronologicznie
6znie| niz rakieta Wostok swego Wosto-
g, a mianowicie rckiety Atlas, Titen 2
1 Saturn 1, rakieta Wostok odznacza sie
bardzie| racionalna konstrukcja. Stanowi ona
co$ posredniego miedzy rokietq Titan 2
a Saturn 1, tzn. odznacza sie wieksza mo-
cg niz Titon 2, a mniejsza niz Sofurn 1, ale
pamietaé nalezy, ze rokieta Scturn 1 we-
szta do stuzby kosmicznej dopiero w 1964
r., a stotek kosmiczny wyniosla na orbite
wokolziemskg dopiero w 1966 r., czyh
znacznie pdzniej, niz zostala wycofana ro-
kieta Wostok w ujawnionej przez Zwiazek
Kadziecki postaci. W latach po 1963 r. byly
rowniez uvzywane rakiety Wostok, ale w
postaci zmodyfikowanej, najprawdopodob-
nie] z dodaniem jeszcze jednego stopnia
nap2dowego, do wynoszenia wieloosobo-
wych statkdw kosmicznych Woschod i in-
nych obiektéw kosmicznych.

Podstawowc jednostka nopedowa rokiety Wostok —
czterodyszowy silnik RD-107. Rakieta ma ich 5, o
kazdy z nich daoje cigg 102 tony (moc 4000000 koni
mechanicznych). Obok silnika RD-107 widaé 2 ste-

rujgce silniczki rakiefowe

STATEK
KOSMICZINY

Statek kosmiczny Wostok sklada sie

z trzech gléwnych zespoléw: ostatniego
stopnia rokiety nosnej, dwustozkowego ze-
spolu przyrzadowo-hamujgcego i kuliste;
kabiny zalogowei.

Ostatni stopien rakiety nosnej ma ksztolt
walca i swa przedniqa czescia polgczony
jest z pozostalymi zespolami oraz z osio-
nami cerodynamicznymi, chronigcymi te ze-
spoly przecr uszkodzeniem w czasie prze-
lotu przez geste warstwy atmosfery pod-
czas stortu. Miedzy zespolem przyrzado-
wym a oslong aerodynamiczng znajduig
sii cztery zespoly 4-dyszowych silniczkéw
rakietowych, sluzace do oddzielania ostony
od pozostale] konstrukeji statku. Oprécz
giéwnego silnika napedowego i czterech
silniczkéw sterujacych oraz zbiornikéw ma-
terialu pednego na ostatnim stopniu rakie-
ty znajduje sie antena ultrakrétkofalowa -
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Porédwnanie mrluw noinej Wostok z omerykanskimi
rakietami

oraz niezbedne ie. U wierz-
chotka ostony znojduje sie antena radiowa
odbiorcza do lgcznosc
i sterowania rakietq w czasie wynoszenia
statku na orbite.

Zespot przyrzqdawo—hamw zawiera
w:zyslkle. przyrzqdy pog;rzenm, nie-
zbedne d siuﬂtu _kosmicznego po

orbicie wnkélz:amsluq i prawidiowego
funkqnnnwumu urzadzefi w kubmte za«logo-

oraz rakietowy ukiad hamujgey,
e chamiany w chwili sch-ndzmm zlq fynu

m vktad: mlnnm statku
ﬁdr_yanq, GY kuli zbiorni-

kﬁw azotem dla kosmonauty.
w dolneq :zqﬁc: znajduje sie zbiornik ma-
terialéw pednych oraz rakietowy silnik ha-

muigcy. Ponadto zespél zawiera system
nnentuql sterowanic statkiem na orbicie
z oe silnikéw rukmiowydx

boku przymocowane sq 4 an-
teny p nadajnika rodiolatarni o diu-
gosci m, sfuzgce do wyznaczania rzaz

shciannmmnepoloz&nmstufkunun
rnocg::wd'l jest szereg Iptzawoddw
uchwytéw 1 zaczepdw.

Do zespolu przyrzgdowo-hamuj m-
mocowana jest za pomocg 4 tasm
kmf kmmik fy Jest to nupslmmoj:zy
e v kosmicznego, powraca
wraz z kosmonautq na Ziemig. Cala kci:?qnu

pokrytu jest od zewngtirz warstwag ochron-
z materiolu odpornego na
m temperatury i1 izolujgcego
przed ich wplywem wnetrze qumy
Czotnwu (w czasie Igdowa-
nia) strona kabiny ma nieco grubszq $ciankg
niz strona tylna, wlasnie z biowodu I'Ing'IE-
wania sie tej cze$ci wsku lm!:rnun
steczki atmosfery podczas w
tej warstwach w kierunku Ziemi, sl'gpumm
si¢ moterialu Zarowytrzymolego i koniecz-
nosci zwigkszenia izolacji cieplne. Kon-
sh-ukcia toka umozliwia przesunigcie srod-
ka cigzkosci kabiny w |&| czolowaq,

niaiukn ,,ul:ukmm ieki cze-

sie stateczno$é¢ ko-
hmy w czosie lotu

Po przeciwne] pancerzowi ‘termicznemu
stronie kabiny, _strone c:olowq
w czasie startu i lotu italnego kabi
znajduje sie & anten: 4 zug te anteny
biornika sy gnaléw kierujacych lotem statku

z Ziemi i 2 anteny o dlugosci 3,35 m na-
dajnika siufku.

W kuli kabiny mm sie 3 kolowe zo-
mykane szczelnymi | etycznymi) pokry-
wami © Pierwszy otwér — to wilaz
dla lmsmnnuufy Drugi jest zamkni na
stole | stanowi ohvér montazowy. Trzeci

|asl zumkmqiy automatycznie uhmaru;ch
sie w czasie katapultowania rqu,
ez otwér tan kosmonauta wroz z
kuin‘au \eﬂ na zewngtrz kabi
ub w razie awarii pox
czas startu rukrefy Fotel spoczywa no 2
rowadnicach, kitére nadajg mu mﬂu&aw
ﬁren.mek ruchu przy kotapultowaniu.
wraz ze ronem wyrzucane sq z licu-

biny za tadunku miotajgcego,
m);d pol;:cq nim, mniej wiecej na
wysok kolan kosmonauty.

Polmdin w :Euunkud\ kabiny zncjdujqg nq

3 iluminatory wykonane z za
go szkla i wyposozone w przesiony zobaz-
pieczajgce wzrok kosmonauty przed nad-
miernym $wiatlem slonecznym; ﬂuzq one
kosmonaucie do obserwacji i nn}rwamu
zdjeé. lluminator gléwny, znmdumcy sie na
wprost fotela kosmonauty, uopoirznny jes*

w specjalne v e optyczne,
tzw. orientator ﬂplyc:nu);i‘ pozw?l agce na
wyznaczanie pozycji statku wzg m wy-
branych ciot niebieskich i wykorzystywane
Erzy recznym sterowaniuv usytuowaniem

biny w przestrzeni.

Na lewo od fotela pilota, w poblizu
wlazu, zna dduw si¢ specjalny schowek po-
ktado mieszczony w nim jest zestaw

mnéw, umozliwigjgcy  lagodne
lagdowanie kabiny na emi, zbiornik



Ostatni

z wodg piing, magnetofon, uklad radio-
lokacyjny wykorzystywany ladowaniu
oraz awary|ny uvkiad regulacji temperatury
wewngfrz kabiny. Po prawe| natomiast
sironie znajduje sie ukiad rzania
i regulacji atmosfery w kabinie, zasobnik
z zywnosciq, diwiﬁniu recznego sterowa-
nia usyluowaniem kobiny, zegar elekirycz-
ny, aparatura radiowa, vklad usuwania
odchodéw oraz kamera telewizyjna, shu-
zqca do obserwacii pilota z boku. Ponad-
to w kabinie znojduje sie druga kamera
telewizyjna, umieszczona noprzeciw kos-
monauty, ponize] iluminatora gléwnego.
Obrazy uzyskiwane przez te kamere prze-
kazywaone sqg na powierzchnie Ziemi w czo-
sie lotu. Ponad iluminatorem gléwnym
znajduje sie tablica przyrzqdow pokiado-
wych z mermnikami 1 wskaznikami stanu
atmosfery w kabinie, a wiec cisnienia, tem-
peratury, wilgotnosci, zawartosci tlenu,
dwutienku wegla itp. Na tablicy znajduje
sie takze automatyczny’ globus do przybli-
zone] orienfacyi kosmonauty © polozenu
statku wzgledem Ziemi. Nad somg glowg

kosmonavuty jest drugi zespdl wskaznikéw:

aparatury radiowo-telewizyine] 1| innych.
Sposréd  kilku ukladéw funkcjonalnych
jednoosobowego statku kosmicznego Wo-
stok zasadniczg role spelniaja cztery
nastepujace: {gcznoéci radiowej, kierowa-
nia usyluowaniem w przestrzeni, reguloc)
temperatury, klimatyzacyjny. Uktlad
tgcznoé$ci radiowe| sklada sie
z kilku nadojnikéw i odbiornikéw radio-

stopiefi rokiety noénej Wostok w hali montozowej

wych. Do celéw telemetrycznych, czyli do
przekazywaonia na Ziemie wynikéw réz-
nych pomiaréw w statku insmicznym oraz
w charakterze radiolatarni sluzgcej do
wyznaczania polozenia statku no orbicie,
vzywany byl nadajnik o czestotliwosci
19,995 MHz. Do przekazywania na Ziemie
obrazéw ieiewnzcrinych stuzy! nadajnik pro-
cujgcy na bardzo wielkiej czestotliwoséci
1431535 MH:I{._ tacznoéé glosowa : l-immn-
navtdbw z JZJiemig utrzymywana a na
dwéch kanalach wielkiej i jednym 1,lezvc::r-:i:::»::r
wielkie; czestotliwosci, przy czym jeden
kanat wielkiej czestotliwosci korzysty-
wany byl tylko na statku osfok 1
(2,019 MHz) | Wostok 2 (15765 MHz), no-
tomiast pozostale kanoly — 20,006 MHz
1 143,625 MHz — stuzyly do przekazywo-
nia sygnaléw we wszystkich pozostalych
statkach Wostok; kanal bardzo wielkiej
czestotliwosci wykorzystywany byl do tacz-
noéci na odleglosciach mniejszych, rzedu
do 2000 km. Ponadto na pokladzie Wo-
stokéw zainstalowany byl odbiornik umo-
zliwiajacy stuchanie programow nadawo-
nych przez zwykle rozglosnie naziemne
w zakresie fal dlugich i srednich.
Wszystkie statki Wostok mialy podwdiny
vktad sytuujacy polozenie
statku w przestrzeni: reczny
i automatyczny. W sklad tych ukladdw
wchodzily rézne wurzadzenia orientacy
statku w przestrzeni — optyczne (zokresu
widzialnego i1 podczerwieni, np. sztuczny
horyzont], bezwladnosiciowe (zyroskopy,
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O RAKIETA NOSNA
| STATEK KOSMICZNY
WOSTOK

I. Rakieta z podziatem
na stopnie

Il. Trzeci stopien
lll. Statek kosmiczny
IV. Kabina kosmonauty

Objasnienia szczegolowe
w tekscie




Statek kosmiczny Wostok

przyspieszeniomierze) i inne, maszyny
matematyczne do konywania blyska-
wicznych przeliczed, uklady uruchomicjace
rakietowe silniki korekcyjne itd.

Automatyczny vuvktad regulacji
temperctury w kabinie pozwalat
na jej zmiany w granicach 12—25°C, przy
czym zgdang temperature ustalal wedly
wlasnych potrzeb som kosmonauta. Ukla
ten sklodot sie z dwéch niezaleznych ob-
wodéw polaczonych ze zncjdujacym sie
w kabinie wymiennikiem ciepla, od iqgglj
dostarczang dof energie cieplng atmo
rze kabiny. ;

Samoczynnie dzialajgcy uvktad kli-
matyzacyiny umozliwial utrzymanie
we wnetrzu kabiny stalego ciénienia atmo-
sfery (okolo 1000 milibaréw), zachowanie
wilasciwej ilodci tlenu (25--279/,) i dwutlenku

gla (0,25+-04%,), utrzymanie wymaganej
:ﬁgnhnici wzgledne] (od 30 do 75%,). Re-
generacia atmosfery polegala na wigzaniv

nadmioru  wydzielanej przez anizm
ludzki pary wodnej i dwuﬂenkzrgwqgln
| wydzielaniu przez absorbujgce je spe-
cjalne zwigzki chemiczne zgdane] ilosci
pofrzebnego czlowiekowi do oddychanic
tlenu. Czas pracy tego ukladu przewi-
dziany byl na 10 dni, o wiec na tyle, na
lle wystarczal zapas wody pitnej 1 érod-
kéw zywnosciowych.

Podczas calego lotu kosmonauta prze-
bywal w kabinie w hermetycznym sko-
fondrze kosmicznym. Nastepne po Wo-
stoku radzieckie statki zalogowe ule
no pod tym wzgledem: w Woschodach,
a szczegdlnie w &;‘uzuch, kosmonauci mo-
gl prze K'wué w zwyklych ubraniach ba-
welnianych.

START. LOT |
B A ror WOSTOKA

Podczas startu rakiety dziala coly uklad
nnpqtdinw stopnia paien-{szegu i c::ll‘y vklad
napedowy stopnia drugiego, I razem
5 gﬁnikrﬁw napedowych e;g 12 s(i:lzn}{kﬁw ko-
rekcyinych. '

17 silnikéw z 32 dyszami rozwija w czo-
sie startu ogromny ciag 510 T, dzieki cze-
mu masa rukie%‘onk, 360 t zawarta w ob-
jetosci okolo m* moze z wlasciwg
predkosciq oderwaé sie od Ziemi. W cza-
sie startu wszystkie silniki rakiety Wostok
rozwijajq laczng moc 20 miliondw koni me-
chanicznych (blisko 15 milionéw kilowatéw).
Jest to wprawdzie moc 3 razy mniejsza
niz ta, ktérq rozwijoly podczas startu sil-
niki rakiety wynoszacej na orbite wokél-
ziemska w 1965 r. ponad 12-tonowego sa-
telite Proton, jednakze i tak jest to moc
kolosalnie duza, kilkakrotie przekraczajg-

OBJASNIENIE SZCZEGOLOWE DO FLANSZY NA STRONIE 8-9

l. Budowa rakiety Wostok: A — irzeci stopien, B —
drugi stopien; C — pi stopiefi; 1 — stozkowo
oslonc oerodynomiczna stotku kosmicznego Woestok;
2 — miejsce umieszczenio kabiny zologowej; 3 —
zbiornik moterialy nego Irzeciego stopnia; 4 —
ozurcwe polqczenie drugiego i Irzeciego stopnia ro-
kiety; 5 — silnik rokietowy trzeciego stopnia; 6 —
zbiorniki matericlu pednego silnika drugiego stop-
na; 7 — zoczep Igczgey poszczegdiny zespdl na-
pedowy pisrwszego stopnia z kodlubem drugiego
stopnig; 8 — jeden z czterech zespolébw naopedo-
wych pierwszego stopnia; 9 — obejma mocujgea
ponczﬁglw zespdl  nopedowy pierwszego stopnio
do kadiuba stopnia drugiego; 10 — jeden z cxte-
rech steréw oerodynamicen ch pierwszego slopnia:
1l — dysza wylolowa jednego z dwéch silnikéw
sterujgcych  poszezegélnego  zespolu napedowego
prerwszego stopnio; 12 — dyszo wylotowo jednego
I cxterech silnikéw nopedowych poszczegdlirego ze-
spoly napgdowego pierwszego stopnia: 13 — d

yszo
wylotowa jednego z crterech silnikéw sterujgoych,

drugiego stopnia; 14 — dysza lotowa jednego
4 silnikéw napedowych wgmuiann sl‘nmn

Il. Budowa trzeciego stopnia rokiety noinej Wostok:
A p—&:iinit mda lego stopnia Eﬂkimkunﬁimi;kl —_
zTes prryrzgdowo-hamuijgcy : —_— ing  kosmo-
nauty; D — oslona mpﬂm B C.

10

lll. Budowa statky kosmicznego Wostok: 1 — jed-
Ro x czlerech anlen urzqdred steruigeych: 2 — po-

urzgdzed Igcznodci: 3 — pokrywo wlazu

moalozowego; 4 — iluminator gléwny z orientato-
rem optycznym; 5 — pokrywa odrzucona przed ko-
lopultowaniem; 6 — szesnaicie zbiornikéw tenem
! axolem; 7 — wrziernik: 8 — antena wielkiej cre-
stotliwodci; 9 — rakietowy silnik homujgey; 10 —

promiennik ciepla z zaluzijami aluminiowymi: 11 —
antena rodiowa ultrokrétkofalowa; 12  — jeden
Z cxterech raokietowych silnikéw stervjgeych; 13 —
jeden z oimiv zoczepédw polgczenia ozurowego z°

im stopniem rokiety nofnej; 14 — rakietowy

silntk  napedowy trzeciego stopnia rakiety noénej;
15 — jedna z erterech radiowyc

o dlugodci 381 m kazda: 16 — edna z dwodc
relowych o dlugodci 335 m kazda: 17 — toimy
qczqce kabine pilote z zespolem przyrzqdowo-ha-

h anten pretowych
h anten

mujqcym

IV. Budowa kebiny kosmonouty: | — ioblica z pry-
rzqdomi; 2 — globus nowigocyjny: 3 — kamera
telewizyjna; 4 — iluminactor gléwny z orientatorem
optycznym: 5 — pokrywa odrrucana przed kalo-
pultowaniem; 6 — fotel wyrzucany; 7 — zgrubiona
powloka kobiny w miejscu, gdzie znajduje sig oslo-
na fermiczno.




ca mncﬂhnﬂiwiqkaych E :Ewia-:liu elektrowni
wodny i odpowiadajaca lgczne] mocy
okolo 400000 samochodéw osoql.nwych

Warszawa.

W kilka sekund po starcie colo$é rnkiez
wprawiana jest przez dziclanie specjalny
silnikéw rakietowych w ruch obrotowy. Po
wyczerponiv zapasu materiatéw pednych
4 zespoly napedowe pierwszego stopnia
odpadejq wraz z obudowg i akcesoriami.
Dzicla nctomiast dolej sinik nopedowy
stopnia drugiEQZIa i wynosi rokietg na duzg
wysoko$é nad Ziemig.

Oczywiécie rakieta startuje pionowo, aby
jok nojmniejszg iloéé energii zuzy< na po-
onanie atmosfery. Po przebiciu rozposcie-
rajacych sie przy samej Ziemi najgestszych
warstw atmosfery tor lotu raokiety zakrzy-
wia sie, aby w koficu przei$¢ w eliptyczny.
Tuz przed wejsciem na kolowo-eliptyczng
orbite wokdtziemskg przerywa prace silnik
napedowy drugiego stopnia i odpada.
Trzeci stopien raokiety, niosacy statek Wo-
stok, leci jaki§ czas bezwladnie, a potem
i on rozpoczyna prace. Silnik ten wprowao-
dzo stotek no orbite wokdlziemska.

Gdy stotek znojduje sie juz nc orbicie,
odrzucene sq od pojazdu stozkowe oslony,
rozchylaja sie onteny nodowcze i statek
kosmiczny ostok rozpoczyna swéj nor-
malny lot orbitalny. Przez pewien czas na
orbicie statek kosmiczny Wostok polaczo-
ny jest z silnikiem nopedowym frzeciego
stopnia. Wtedy do wykonywanic mane-
wréw wykorzystywane sa silniczki sterujgce
tego stopnic. Potem silnik wraz z obudowa

dziela sie od statku Wostok, ktéry dalej
krazy samodzielnie wokdél Ziemi,

Podczas lotu na orbicie statek Wostok
nie zachowuje stalego polozenia wzgle-
dem Ziemi. Na otrzymony ze stacji naziem-
nej sygnal rozpoczecia operacji powroty,
rzesylany do statku blisko godzine przed
gdowaniem, nasiepuje etfap wania
polozenia statku, trwajgcy ponad 30 min.
Joko uklad .odniesienia stosowane jest
zwykle Storice. Kosmonouta sam moze na-
daé kabinie odpowiednie usytuowanie badz
moze wlaczyé vurzadzenie automatyczne.
Ostateczne agane polozenie statku po-
winno byé tokie, aby byl on usytuowan
dokiadnie tylem do kierunku ruchu, czyli
dysza wylotowa silnika hamujacego do
przodu. Odchylenie osi podiuznej statku
od wymaganego polozenia o jedng minute
katowa moze spowodowaé przesuni€cie
miejsca lgdowania nc odleglos¢ do 50 km.
Uruchomienie silnika hamujacego naste-
puje oczywiscie w oznaczonym uprzednio
punkcie toru lotu. Dziolanie tego silnika
powoduje zmniejszenie predkosci krgze-
nia stotku, zeiécie z orbity i zakrzywienie
toru lotu ku ziemi. Po zakoficzeniv hamujg-
cego dziotonia silnika caly zespdt przyrza-
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Poréwnanie kszioltéw i wielkodei pierwszych zolo-
gowych statkéw kosmicznych

dowo-hamujacy oddziela sie samoczynnie
od kabiny kosmonauty.

Swobodna kabina kulista rozpoczyna fe-
raz wdzieranie sie w atmosfere Ziemi.
Dzieki temu, ze s$rodek ciezkosci kabiny
nie znajduje sig w Srodku geometrycznym
kuli, lecz jest przesuniety w strone pogru-
bionej écianki, kabina samoczynnie tg wia-
énie strong wchodzi w atmosfere planety.
Na skutek tarcic o atmosfere czolowa ze-
wnetrzna powierzchnia kabiny nagrzewe
sie do wysokiej temperatury okolo kitku
tysiecy °C. Zewnetrzne wystajgce czesci ule-
goja stopnieniu, tylko ostona zaroodporno
wytrzymuje te temperaturg. Kosmonauta
wtedy przez iluminainrl kabiny widzi tylko
jezory ognia. Na skutek jonizacji atmosfery
przerywa sie wowczas na kilka minut lqcz-
no¢é radiowa z kosmonautq. Predkoéé zbli-
zania sie kabiny do powierzchni Ziemi sto-
pRIOwWo mulﬂ'u.

System ladowania przewidywal dwa wo-
rianty: laodowonie kosmonauty w kabinie
lub osobne ladowanie kabiny 1 kosmonauty.
Wybér wariantu lgdowania zalezal od wol
pilota.

W przypadku lgdowania kosmonauty w
kaobinie, na wysokosci okolo 3900 m no-
stimwutu otwarcie luku spadochronowego
kabiny. Najpierw uruchamiany by! spado-
chron wsfqpnein hamowania, a nastep-
nie — na wysokoéci okofo 2400 m — SEG-
dochron gléwny. Na spadochronie tym ko-
bina opadalc na Ziemie. Po wylgdowaniv

11
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Pierwsi kosmonouci rodzieccy, piloci Wostokéw — od

H. Titow, A. Nikolajew, P. -Popowicz, W. Bykowski,

kosmonauta ofwieral od srodka luk wej-
sciowy 1 wydostowal sie na zewnagtrz
kabiny.

Wszyscy piloci Wostoka wybrali jednak
drugi wariont igdowania — kctapuliowanie
sig¢ z fotelem z kabiny. Dzieki uruchomie-
niv specjalnego ukiacdu samoczynnego na-
stepowalo na wysokosci 6900 m, po uply-
wie kilkunastu minut od uruchomienia sil-
nika hamujgcego (np. dle Wostoka 5 po
uplywie 15 min 42 sek), odrzucenie pokry-
wy wiazu znajdujacego sie z tylu, za glo-
wq kosmonauty, a nastepnie — po 2 se-
kundach — fotel wraz z czlowiekiem zo-
stawa! wyrzucony przez ten wicz. Wiedy
rozwijal sie spadochron wstepny. Nastep-
nie oddzielola sie spodnia, gléwna czesé
fotela. Natomiast ukryty z tylu siedzenia
ekwipunek, umozliwiajgcy bezpieczne wy-
lgdowanie i przezycie — zapasy pozywie-
nia i wody pitne|, radiostacja, nadmuchi-
wana {édka rotunkowa i in. — opadal ro-
zem z kosmonautg z predkosicia okolo
& m/sek. Na wysokoséci okolo 3900 m od-
dzielola sie od kosmonauty tylna, pozo-

stala czes$é fotela | spadala swobodnie na

z lewej strony do prawej: J. Gagarin,

ereszkowa

Ziemiq. Notomiost kosmonouta wraz
z przywigzanym do pasa na 15-metrowej
lince wspomnianym juz ekwipunkiem opa-
dal powoli na dochronie. Wszyscy pi-
loci Wostoka lgdowali na Ziemi. Jednakze
przewidziona byla réwniez mozliwosé wo-
dowania — wtedy przed zetknieciem sie
z woda kosmonauta powodowal samoczyn-
nie nadmuchanie gumowej , dinghy".

R T —

Pierwszy start Wostoko z czlowiekiem na
pokiadzie mial miejsce 12 kwietnia 1961 r.
nasze| ery, zaledwie 35 roku wystaniu
Sputnika 1. Start nostapit z fuosrnodrﬂmu
Bajkonur, skad startujg wszystkie radziec-
kie rakiety satelitarne i kosmiczne. Pierw-
szym kosmonautq $wiata byl major Jurij
Gagarin. Dzi§, niestety, ptk J. Gagarin juz
nie zyje — zging! kilka let po swym hi-
storycznym locie w wypadku lomiczym.
Kosmonautyka poniosta ogromng, niepowe-
towang strate. Jednak imie tego, kiéry
przetarl kosmiczne szloki, pozostanie na

Wnetrze kabiny statku kos-
micznego Wostok widziane
od strony wilazu katapullo-
wania: 1 — pulpit pilota:
2 — tablico przyrzodéw
poklodowych z globusem;
3 — kaomera telewizyjno;
4 — jiluminator gléwny =z
orientatorem optycznym; 5
— diwignia urzqgdzenia do
recznego sterowania stat-
kiem kosmicznym; 6 — od-
biornik rodiowy; 7 — zo-
sobnik z Zywnoicig



zawsze wpisone ziotymi zgloskami do hi-
storii ludzkosci. s

Po 108 minutach pierwszego kosmicznego
lotu Czlowieka, po 108 minutach, kiére

wstrzasnely s$wiatem, J. Gagarin wyladowat
w lizu wsi Smielowka, kolo Saratowa
nad Wolga. Dzi§ dla upamietnienic tego
historycznego miejsca stoi tam obelisk,
a stotek kosmiczny Wostok taki sam, jok
ten, na ktérym lecial Gug;:rin, pokazywany
jest szerokim rzeszom publicznodci na réz-
nych wystawach. Kabina zalogowa statku
Wostok demonstrowana byla m.in. i w
Warszawie.

Lot Gagarina nc Wostoku 1 przyniésl
kosmonautyce ogromne korzysci. Dowiédt,
ze czlowiek moze bez szkody dla orgo-
nizmu znosié przecigzenia i stan niewaz-
kosci i zdrowy wracaé na Ziemig. Ponadto
potwierdzila sie stara prawda, ze doswiad-
czenie pierwsze jest doswiadczeniem naj-
wazniejszym. Dlotego przy wszystkich no-
stepnych startach swych kolegéw-kosmo-
navtéw J. arin zawsze uczesiniczyl
i zawsze w tych ciezkich chwilach stuzyt
im otuchq i radg, byt ich pierwszym kon-
syltantem.

W 4 miesigce péiniej w Kosmos 1Pole-
cial dubler Gagarina — Herman Ti
Przy tym, ze wzgledu na niezbyt jeszcze
dobre zabezpieczenie statkéw Wostok

rzed promieniowaniem  pierscieni

emi, apogeum jego orbity bézn o 45 km
nizsze niz orbity garina. Gtéwnym ce-
lem doéwiadczenia bylo sprawdzenie, czy
czlowiek moze dlugo przebywaé w warun-
kach niewazkos$ci. Okazaolo sie, ze tak:
Titow przebywal w Wostoku 2 calg dobe
i po 'IE; okrazeniach Ziemi wylgdowat
myélnie niedaleko miejsca Igdowania Ge-
garing.

Mniej wiece] w rok pdiniej] — nowa sen-
sacia: pierwszy lot zespolowy [grupc\n)
dwoéch statkéw kosmicznych Wostok. Na
niskg, lekko eliptyczng orbite wokélziem-
skg zostal w];niesmny A. Nikolgjew na
statku Wostok 3, a w dziefi pdiniej na or-
bite bardzo zblizong do te] — P. Pn:owuc:
w Wostoku 4. O precyzji tego ekspery-
mentu moze $wia ¢ fokt, ze drugi statek
zologowy zostal tak doklodnie w czasie
i kierunku wprowadzony . niemal na orbite
pierwszego, ze piloci-kosmonauci Nikofa-

jew 1 Popowicz widzieli wzajemnie swe
statki (najmniejsza odleglo$é miedzy stat-
kami wynosila ok. 5 km). Ponadto byly to
loty dlugotrwale: Nikolajew przei:ywal‘
w |g:-l'zf_-:;:..i*rzs_nruc kosmiczne| niespelna 4 doby,
a Popowicz prawie 3 doby.

Drugi radziecki lot zespolo mial miej-
sce 10 miesiecy pdZniej, w l?g r. Tym ro-
zem do tego lotu wystarfowala w colym
tego slowa znaczeniv para kosmonautédw:
mezczyzna — W. Bykowski i kobieta — W.
Tiereszkowa. Precyzja ftego lotu zespolo-
wego byla réwnie duza, jck poprzedniego,
lednakze czas przebywania obojga kosmo-
nautébw w warunkach niewazkos$ci byl zna-
cznie dluzszy, niz czas przebywania po-
przednie| pary meskiej. Najwazniejszym
chyba zadaniem -eksperymentu bylo spraw-
dzenie, jak muje | jak zachowuje sie
w warunkach kosmicznych organizm ko-
biecy. Wynik potwierdzit oczekiwania: tak
samo jok organizm meski, czyli doskonale.
Co wiece|, samo zZycie pozwolilo na prze-
prowadzenie jeszcze jednego eksperymen-
tu: ,Sokél" — Adrian Nikolojew poslubit
,Czajke” — Woale Tiereszkowg i kosmicz-
nym matzonkom urodzily sie kolejno dwie
zdrowe | dorodne cérki.

Ogélem w ch doswiadczeniach z Wo-
stokami Zwiqzek Rodziecki wystal 5 kos-
monautéw i 1 kosmonautke.

Orbity Wostoka 3 i+ Wostoka 4
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Radzieccy piloci Wostoka posiadajq
wszystkie bezwzgiedne rekordy kosmonau-
tyczne tego okresu. Wilaiciwie kazdy lot
przynosit kilka rekordéw. Np. piloci-kos-
monauci Gagarin i Titow ustalili ich az 5.
tagczna masa wystanych Wostokéw wynio-
sta 28376 kg, a czos przebywania kosmo-
nautéw w przestrzeni — 22921 min (382 h).

» . L]

Wostok to =zaledwie poczatek kosmicz-
nej drogi Czlowieka. Chociaz atek,
ale jokze wazki!l | trudny! Pierwszy krok
czlowieka w Kosmos, po ktérym przyszly
juz daoisze i przyjda nastgpne jeszczey
I jeszcze.. Bowiem, jok prorokowal ojciec
astronautyki Konstanty Ciotkowski: , Rodzaj
ludzki nie pozostanie wiecznie nc Ziemi,
lecz w poszukiwaniv S$wiatla i przestrzeni
bedzie naprzéd niesmialo dobijaé¢ sie do
granic atmosfery, aby oponowaé nastepnie
przestrzen ukladu slonecznego”.

E TECHNICZINE

WOSTOK

DANE OGOLNE

RAKIETY

Rok oprocowania — 19546
Rok pierwszego uzycia — 1960
kosmicznego

Rok pierwszego wynie- — 1961
sienic na orbite statku

Dlugosé catkowita — 38 m

Maksymalna  $rednica — 10,3 m
(wraz ze sterami po-
wietrznymi)

Masa startowa — 360 t
Liczba stopni — 3

Material pedny wszyst- — ciekly

kich silnikéw napedo-

wych

Calkowity ciag starfowy — 5x102 T

Moc silnikéw podczas — 5x4 000 000 KM
startu

UDZWIG RAKIETY

Masa lodunku uzytecznego, ktéry moze
byé¢ wyniesiony na kolowag orbite wokét-
ziemska, oddalong od powierzchni Ziemi
o 200 km — 5t

Masa ladunku uzytecznego, kidéry moze
by¢ wyniesiony nc kolowa orbite wokdl-
ziemskg, oddalonc od powierzchni Ziemi
o 500 km — 3t

Masa ladunku vzytecznego, kiéremu moze
byé naodana predkosé ucieczki (czyli tzw.
druga predkos¢ kosmiczna réwna 11,2
km/sek) — 13t
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I STOPIEN

Dlugoséé

Maksymalna

stozkowe| obudowy
kazdego z 4 zespoldéw
napedowych

Masa (wraz z zuzywe-
nym materialem |ped-
nym)

Typ silnika napedowego
Lliczba silnikéw nope-
dowych

Ciqi silnikéw napedo-
wy e

Moc silnikéw napedo-

wych .
Rodza} sterowania

Liczba steréw cerodyna-
micznych

Liczba silnikéw sterujo-
cych

Dlugoé¢ podstowy ste-
réw aerodynamicznych
Podawanie materiafu
pednego ze zbiornikéw
do komér spalania sil-
nikéw gltéwnych i ste-
rujacych

Liczba zecsﬁoldw turbo-
pompowy

Liczba komér, de kté-
rych 1 zespét turbopom-

powy aje material
pedny

Il STOPIEN

Dlugosé

Maksymalna $rednica
Minimalna srednica
Maso

Typ silnika napedowego
Liczba silnikéw napedo-
wych _

Czas pracy silnike
napedo-

Ciag silnika

wegu
Rodzeo] sterowania

Liczba silnikéw steruja-
cych

Podowanie materialy
pednego ze zbiornikéw
do komory spalania
Liczba zespotéw turbo-
pompo

Licﬁbglz kn;naér, r%ﬂo kt6-
rych 1 zespét turbopom-
py podaje material
pedny

— 190 m

érednica — 3 m

— 320 t

— RD-107
— 4

— 4102 T
— 4x4 000000 KM

— gerodynamicz-
ne (stery) 1 go-
zodynamiczne
F:iinlki sterujace}

— 4x2
— 09T m

— Zo pomocqg ze-
spolu turbo-

pompowego

— 4x]

— 1 silnika na
dowego + 2 sil-
nikéw steruvja-

cych

&

m
95 m
2

5
D-

|1 5]l
3

WM
— -

08
— 1

— dluzszy niz sil-
nikéw | stopnia
— 102 T

— gazodynamicz-
ne (silniki ste-
rujgce)

—

— zesp&!  turbo-
pompowy

— 1

— 1 silnika nape-
dowego + 4
silnikéw  steru-
jacych



n STOPIEN

Dlugoié catkowita
Srednica

Dlugoé¢ bez stozke
ochronnego (silnik no-
pedowy -+ statek zalo-

gowy Wostok)

Masa {bl;: stozko
ochron o

Masa mu kosmiczne-
go Wostok

Masa kabiny zalogowei
Masa pustego Il stop-
nia (bez stotku kosmicz-
nego Wostok)

Masa wyposazenia ka-
biny zalogowej
Srednica kabiny zalo-
owej

iczba silnikéw napedo-
wych

Sterowanie

Liczba silnikéw steruja-
cych

— 10 m
— 258 m
— 564 m

— 617 t

— 47134731 t

— 24 ¢
— 1,44 t
— 08 t
— 231 m
—_

— gazod

ne (silniki ste-

rujqce)
— 4

SILNIK RAKIETOWY RD-107

Material pedny
Paliwe
Utleniacz

Impuls wlaéciwy silnika — 314 sek

— ciek
_— nnﬁrly
— ciekly

amicz-

tlen

Ciag silnika — 102 T

Moc silnika — 4000000 KM
Podawanie  materialu — za pomocq ze-
pednego ze zbiornikéw spolu turbo-
do komory spalania pompowego
Liczba z 6w turbo- — 1

pompowy

Liczba pomp w zespole — 4 (2 gliéwne —

turbopompowym

Liczba komér spalania

dla paliwo i u-
tleniacza, 2 po-
mocnicze — dla
nadtlenku  wo-
doru i cieklego
azotu)

— 4

Liczba dysz wylotowych— 4

Ciénienie
spalania

w komorze — &0 ata

Srednica przekroju kry- — 22,8 cm

tycznego

dyszy

$rednica przekroju wy- — 76,8 cm

lotowego dyszy

Stosunek ciénieft w tych — 150

przekrojach

Chlodzenie dyszy wylo- — r

towe]

eneracy|ne
sktadnikiem
materiolu  ped-
nego

SILNIK RAKIETOWY RD-108

taki som, jak RD-107, tylko zespél turbo-
pompowy podaje mgterial pedny nie do 2,
a do 4 dysz sterujgcych.

#‘

ZALOGOWE LOTY WOSTOKA

OSTOK 2 6.8.
1904 Taw| NoTNow gﬁg

1961 17

25h
18

178
(183)

257
(244)

703143

64,93

4731
lotu

11.8
A. Nikolojew

88,33

180,7 | 234,6

4722

Alpha My (999) | %) min Rekord xbliten
i hﬁ km

OSTOK 4 12.8. | 15.8. 70k l..l:ir:lu ...L..

1962 P. Popowlex | 1962 | 1962 | 48 | 88,39 | 57 | 179,8 | 236,7 [1981050| 64,95 | 4728 | | c;osu trwanle

88,27

235
(222)

3325957

4720
lotv

osmixaa W. Tieresx- :m
1963- kowa (10°%)

T0h

233

(231,1) 1970990

65,00

4713

15

Rekord zoslqgw
I cxasu trwonle

Plerwsxy lot

lotw (Nikolajow)

Rekord zaslege
| czasv trwanle

Plerwaxy lot ke

miczny koblety
Rekordy zaslegu.
cxzasu trwanlae,

wysokoicl lotu
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Miejsce startu i miejsoa lgdowania Wostokéw

OBJASNIENIE SZCZEGOLOWE DO RYSUNKU NA 4 STRONIE OKLADKI

I, — stort rokiety z plotformy startowej i lot ra-
kiely napedzane; silnikami  pierwszego i drugiego
stopnia; 2 — mknﬁﬁgnmm silnikébw pierwsze-
go :tngmn; odpadnigcie zespoléw nopedo-
wych; 3 — zakoficzenie procy silnika drugiego stop-
nia, ndd;iuh{,me :iiﬂ ‘i:}ilnika od lir:;‘e-cicgu stopnia,
rozpoczecie (po chwili)' procy silniko napedowego
Irzeciego stopnia; statek kosmiczny koficzy swoje
wznoszenie |- xnojduje sie niemol no orbicie; 4 —
wﬂnﬁk mtml na n;hm;, add:iul:m:ﬂ si¢ stozko-
oRn ron ; — shate ogowy na

orbicie, zakoficzenie procy silnike nopedowego dru-
grego stopnia; 6 i 7 — statek w czasie ruchu po
orbicie moze ; kosmonouta wykonuje
progrom Iﬂ:; 8 — lot na orbicie, statek Emmm
s rozpoczecia orientacji; poczgtek orien-
tacji S{oﬁm;“? — zokoficzenie orientacii;
10 — oddzielenie sig pustego silnika trzeciego stop-

Cztery ftysiqce pigéset cxterdziesta siédma publikacja Wpydownictwa MON

Ziemi

nia; 11 — statek ustowiony Hlem do kierunku
ruchy, rozpoczecie drziolonio silnika homujgcego:
12 — zokofczenie procy silnika homujgeego, od-
dzielenie si¢ zespolu przyrzqdowo-hamujgcego od ka-
biny; 13 i 14 — opodonie kabiny kosmonouty ku
iemi ne z wyhemowywoniem predkosa nao
skutek ﬂp:lm nemdynnl:'-.nicznwu;_ iﬂm —" ndr:y:&::
krywy wlazu kotopultowonia i apultowanie
Ip:;u Wraz z Emmmudnchpﬁtq; ]Ifn h_ u-dr:?auceniu oslony
ownego s ronv iny, rozwiniecie si
ﬁt@pg:gn :ppundo::hranu hamnw:niu ll:ﬂhirr;;ﬁ pclar:
kobina opade na spadochronie gléwnym; 17 i 18
spadochron wstepny wycigga spedochron glSwny ;
19 — odrzucenie fotelo, kosmonauta opade na spa-
dochronie gléwnym; 20 — kosmonaute opada no
spadochronic majgc przymocowang ne linkach zwi-
niglq gumowg !&dke | zasobnik bezpieczefistwa.
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