Aranyi Laszlo

Ujabb (ifv8rseny kezd6dik? = -

ELSGRE NEM SIKERULT

2010. szeptember 12-én vasarnap tortént a dan (irkapszu-
la els@ inditasi probaja, azonban egy hajszarité problémaja
miatt el kellett azt halasztani. A tdrténet, barmily viccesnek
is tlinik, mégsem az. Valéban egy hajszaritd okolhaté a ku-
darcért. A szuborbitdlis replilésre varakozé hordozérakéta
folyékony oxigén szelepe beragadt, miutan egy hajszaritd
nem jutott &ramhoz, igy a szelepet a Bornholm-sziget kor-
nyékén uralkodé fagyos id6jarasi viszonyoknak tették ki, az
pedig nem birta a terhelést. A szakemberek nyomban
Ossze is dllitottak a javitandd dolgok listajat, a kdvetkezd,
2011. juniusra kitlzott inditasi kisérletig.

A hordozérakéra indit6 platformjat a Madsen altal terve-
zett és épitett NAUTILUS tengeralattjaré vontatta a helyszin-
re. A NAUTILUS motorja szolgaltatta az energiat a rakétaba
épitett hajszaritd ellatasara, a tengeralattjard6 motorjat azon-
ban a inditas idejére ledllitottak, a probléma innen eredhe-
tett. Az inditast halogattak, emiatt megfagyhatott az indito-
szerkezetben lévé kenbanyag, a szelep tehat zarva maradt.

Az inditoplatformot is bizonyara attervezik, hogy stabi-
labba tegyék, és az (rkapszula pontos iranyban tartasa
sem megoldott még.

Egyesek ,,emberi agyugolyoként” emlegetik az lrkapszu-
lat, a fejleszté paros azonban inkabb egyfajta ,hatalmas Gr-
ruhaként” hivatkozik ra. Teljesen automatara tervezik, a
benne Iévé utas csak utazik a berendezéssel. Csupan egy
botkormany szolgdlja a helyzetbedllitast. Ugy tervezték,
hogy ,,egy majom is képes legyen vele repulni”. Igyekeztek
teljes egészében az (r kdzegére szabni, nem kapott szar-
nyakat vagy futomdvet.

»

9. abra. Az olasz Pollux (rreplil6gép, egyik

sikeres probarepiilését kovetéen
i

MASODSZORRA IGEN

2011. junius 3-an a Coppenhagen Suborbitals sikeresen
bocsatotta fel a Balti-tengerrél a Tycho Brahe (rkapszulat.
Bar nem érte el a vilaglr hatarat, mégis igen fontos Iépést
tett a fejleszté csapat f6 céljanak megvaldsitasa felé: em-
bereket olcsén a vilaglrbe juttatni.

A ,hazi készités(i” hordozérakéta sikeresen emelkedett
fel lebegd platformjardl. A Tycho Brahe (irkabinban ezuttal
egy babu kapott helyet. Mindésszesen 3,2 km-es magas-
sagra jutott, mielStt az ejtéernydk kinyiltak és visszaeresz-
kedett a Balti-tengerre. Mindez nem tul nagy tavolsag, hi-
szen legalabb 16 km-es magassagot szerettek volna elérni
ez alkalommal, hogy majd a késébbiekben a 100 km-es
magassagot is megcélozhassak. A fejleszték mégis igazi
sikerrél beszélnek, hatalmas [épésrdl a pildtas Urturizmus
megvalositasa felé vezeté uton.

~AZ érzés felfoghatatlan, s mindent, amit tanultunk haza-
viszlnk” — nyilatkozta Peter Madsen. Majd folytatta: ,,Sok-
kal bélcsebbek vagyunk mara mar, miként is kell egy raké-
tat felkildeni.”

Madsen tarsa, Kristian von Bengston osztozott a lelkese-
désben: ,Sikeresek vagyunk hiszen fel tudtunk bocsatani
egy rakétat, ezaltal ugy gondolom, hozzairtunk egy keveset
a torténelemhez.”

Bizonyara nem Kkell tul hosszu idének eltelnie ahhoz,
hogy Ujra hirt hallassunk a fejlesztéparosroél, s az altaluk
hazilag barkacsolt, am igen jol mikodé rakétardl. Csak re-
mélhetjik — az emberi tudasvagyat altalanossagban tekint-
ve — nem csak ,keveset” irnak hozza az (rreplilés torténe-
téhez, de talan fejezeteket is.
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10. abra. A dan rakéta felbocsatasi helye, és a repiilés karakterisztikaja

OLASZORSZAG

Az egyre szélesebb kérben elindult Grreplilégép-fejlesztésbdl
Olaszorszag is szeretné kivenni a részét. Ezen a terlleten
kilén verseny bontakozik ki, és fél6, hogy inkabb a katonai te-
rUletekre fog attevédni, és valdban testet dlthet az 1950-es és
1960-as évek ,megtort palyaju trbombazdja”, melynek eléze-
tes terveit még a Il. vilaghaboruban Wernher von Braun az
A-5 és A-10 rakéta-koncepcidjaban jelenitette meg.

A hiperszonikus gépek egyszer talan a kozdénséges repli-
I6terekrdl emelkednek fel és onnan kapaszkodnak a vilag-
Urbe. Az olasz vallalkozas el8sz6r nagysebességUl kisérle-
teket kivan végrehajtani futurisztikus repiilégépével, e pro-
bak soran megfigyelik a hajtémlvek mikddését, a repul6-
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gép iranyithatésagat, és természetesen a kildetés legkriti-
kusabb szakaszat, a légkdrbe vald visszatérést.

Az olasz Léglri Kutatokézpont székhelye Capuaban ta-
lalhatd. A Pollux nevet viselé prototipus mar elkészUlt, ko-
vetkezd replilését 2012 marciusara tervezik.

LA visszatérést kivanjuk megfigyelni, tovabba, csdkken-
teni szeretnénk a tavolsagot a repulés és az (rhajézas ko-
z6tt” — nyilatkozta Gennaro Russo a CIRA (rprogramjanak
vezetbje, a Pildta Nélkili Ureszk6zék (USV) programigaz-
gatoja.

Az ikertestvér még kevésbé kifejlesztett elédje, a Castor,
sikeresen teljesitette hangsebesség feletti replilések soro-
zatat a 10-16 km-es magassdgi tartomanyban, a cslcsse-
bessége 1,08 Mach volt. A Polluxtdl a kovetkezd kisérlet



™

11. dbra. Uton a térténelembe: a dan rakéta elsé sikeres
inditasa

soran ennél tobbet varnak, az 1,2 Mach elérését.
Sztratoszférikus 1éggdmb emeli majd 24 km-es magassag-
ba, s ott engedik majd utjara. Az (irrepll6tdl eléreprogra-
mozott manéverek sorozatanak végrehajtasat varjak, ki-
I16nb6z6 szbgekben végzett iranyvaltoztatasokat, a repllé
test killénb6z6 replilési szogekbe valod beallitasat stb. A ma-
néverek végén 5 km-es magassagban ejtéerny6t nyit, és
azzal tér vissza.

A Pollux 500 érzékeldét hordoz, ezek a berendezések
pontosan régzitik majd a replilés kézben jelentkezd terhe-
Iéseket, a begylijtott adatok pedig nagyban segitik majd a
tovabbi tervezési lépéseket, a vilaglrbdl vald biztonsagos
visszatérés kidolgozasat.

~Amennyiben képesek vagyunk kézben tartani a repulést
és nem csak egyszerlien odal6kjik a repllégépet egy bi-
zonyos leszallopalyéra, akkor lehetéséglinkben all az id6-
jarasi korilményeket is figyelembe véve, meghatarozni a
leszallasra legalkalmasabb repulétér helyét” — nyilatkozta
Russo.

Miként az ikertestvére, a Castor, a Pollux is 9,1 m hosz-
szU, szarnyainak fesztavolsaga 4 méter, a tdmege pedig
1319 kg. A Pollux azonban joval fejlettebb iranyitérend-
szerrel van felszerelve, ami lehetdvé teszi a repllégép sza-
mara, hogy a repllés utolso percét 6nalldan legyen képes
iranyitani.

A Polluxnak egylépcsés ejtéernydje van, a Castor harom-
Iépcsbs ejtéernydjével szemben, ugyanis azt tapasztaltak a
Castorral 2007-ben végzett kisérletek soran, hogy az nem
fékezi le kell6képpen a repllégépet, s az leszallaskor meg-
sérult.

Kisérleti berendezéseket is telepitettek a Pollux hatara.

A Castorral és a Polluxszal végzett kisérletek mas Urrepu-
I6gépes fejlesztések tovabbviteléhez is hozzajarulnak, min-
denekelétt a Skylon megépitéséhez.

Russo és a CIRA mar a tovabblépésen gondolkozik, a hi-
perszonikus repllés 7-8 Mach tartomanyat céloztak meg a
Queensland-i (Ausztralia) egyetemmel és az Ausztraliai Vé-
delmi Minisztériummal kézdsen.

12. abra. Az olasz Pollux (rrepiil6gép a szerel6csarnokban

Mas orszagok kozlil az Egyestilt Allamok, a maga X-378
jelt gépével, Ausztralia és Oroszorszag (MAKS) foglalkozik
hiperszonikus gépek fejlesztésével, de barmikor varhatd
Kina, India és Japan bekapcsolddasa is.

Az olasz Pollux repllégép elsésorban siklasi- és mand-
verezési kisérletek végrehajtasara szolgal, mig az amerikai
X-37B mar tébb izben megjarta a vilaglrt is. Oroszorszag
valaszképpen, a hideghdborus kort idézve, elbvette a
maga MAKS tervezetét, ezzel kapcsolatban Viagyimir
Szkorodelov, az NPO Molnyija tervezdje rogtén azt nyilat-
kozta, hogy ,A rendszer sokkal nagyobb teherbirasu és
erésebb, mint az amerikai”.

A MAKS elsé fokozata, az An-225 Mrija ériasgép a hatan
cipeli az ujrafelhasznalhaté Grrepilégépet €s annak hajto-
anyagtartalyat. A MAKS két pilétat is szallithat. Ezzel ellen-
tétben az USAF (amerikai légier6) X-37B gépe fliggdleges
helyzetben startol az Atlas-5 rakéta csucsan.

A MAKS-T valtozat akar 18 t-t is képes a vilaglrbe jut-
tatni, 1000-2000 dollar/tonna koltségen, az amerikai Urre-
pllégép 20 000 dollar/tonna adataval szemben. Az orosz
szekérték minél hamarabb szeretnék latni a ,,nemzeti mini
Grsiklé” inditasat.

Az olasz tuddsok nem tartanak ennyire eldl a fejleszté-
sekkel, Még szamos kritikus problémat kell megoldaniuk,
mielétt megépithetnék a jové, embert is szallitd Grreplls-
gépét. Természetesen optimistak és lelkesek.

Mar tervezik azt a leveg6-beszivasos hajtomiivet, mely
képes lesz a 8 Mach kortli tartomanyra felgyorsitani a
CIRA replilégépét. A tervek pontos kivitelezésérdl mar ala-
irtdak az egyezményt a queenslandi egyetemmel és az
ausztral védelmi minisztériummal.

Nem csokken az érdeklédés a valddi Grrepllégépek irant,
és csak remélhetjiik, hogy mihamarabb valéban szarnyra
kelnek, és elsésorban békés célokat szolgalnak majd. Fel-
és leszallasuk ugyanolyan mértékben valik mindennapossa
a nagyobb és forgalmasabb repllétereken, mint egy-egy
nagyobb utasszallitéé. Talan ,csak” annyi kiilénbdzteti meg
Gket a tobbi géptdl, hogy bar bizonyara kevesebb utassal,
de ,messzebbre, magasabbra és gyorsabban” replilnek.

IRAN

Az irani Urhivatal (ISA) az irani kormany iranyitasa alatt all.
Az orszag aktivan bekapcsolddik az azsiai (rversenybe;
miholdak 6nall6 felbocsatasara 2009-t6l képes. Iran egyi-
ke az ENSZ Nemzetek Bizottsaga altal 1958-ban kezdemé-
nyezett, a Vilaglr Békés Felhasznalasat alapelvként rogzi-
t6 24 allamnak.
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Urtechnika

TORTENETI HATTER

Az irdni Urhivatalt - a Kommunikaciés és Informaciétech-
noldgiai Minisztérium szamara kijelolt, feladatok és felha-
talmazasok terililetre vonatkozd, 2003 decemberében az
irani parlament altal elfogadott torvényjavaslat 9. cikkelye
értemében - 2004. februar 1-jén alapitottak. Az ISA alap-
szabdlyaban foglaltak értelmében az Urhivatal tevékenysé-
ge és tamogato szerepe Iran békés célu Urkutatasi és (rtu-
domanyos programjara vonatkozik, a Legfelsébb Urtanacs
iranyitasa alatt, melynek vezetdje maga az irani elnok.

Az (rtanacs legfontosabb célja a vilaglir békés felhasz-
nalasara iranyuld technoldgiak kifejlesztése, gyartasa, nem-
zeti, kutatasi céllal épitett mesterséges holdak inditasa és
ezen berendezések hasznalata, a vilag(rrel kapcsolatos al-
lami dontések jovahagyasa, magan jellegl Urprogramok
tamogatdasa allami egyetértés mellett. Partneri viszony ki-
épitése a magan és a kereskedelmi szféraval, a vilagur ha-
tékony felhasznalasa, kutatasi iranyvonalak megijeldlése,
nemzeti és nemzetkdzi terlileteken egylttmikddés lehetd-
ségének kimunkalasa széba johetd partnerekkel.

A fentebb felsorolt célkitlizéseket az Urtanacs allitotta
tehat dssze, szoros egylttmiikddésben a Kommunikacios
és Informacidtechnolégiai Minisztériummal, az lrtanacs azon-
ban 6nallé intézmény. Az irani Urhivatal elnbke a Kom-
munikacios és Informaciotechnologiai Minisztérium minisz-
ter-helyettese, s egyuttal a Legfels6bb Urtanacs vezet6-
helyettese is.

HORDOZORAKETAK

2000. utan Iran megszerezte a sziikséges szakértelmet a
Sahab-3 rakéta prébagyartasanak meginditasahoz. Sza-
mos valtoztatas és fejlesztés eredményeként, 2004 végén
megszlletett a megnovelt képességli valtozat (Sahab
SLV), ezéltal valt lehetévé a teljes mértékben sajat fejlesz-
tésl Omid mesterséges hold felbocsatasa.

Safir SLV

Iran bdvithetd, mesterséges holdak felbocsatasara alkal-
mas hordozorakétat fejlesztett ki Safir SLV néven. 22 m
magas és 1,25 m atmérdjl, két, folyékony hajtéanyagu fo-
kozata van, elsé fokozata egykamras, masodik fokozata
kétkamras. Szabalyozhaté tolderejl. A hordozérakéta in-
dulé tdmege 26 tonna. Az elsé fokozat hosszitott és ndvelt
teljesitményl Sahab-3C. Az Egyesllt Nemzetek vilagdri
Ugyekkel foglalkozd hivatalahoz leadott éves jelentés sze-
rint a kétfokozatu rakéta teljes egészében folyékony lizem-

13. abra. Ahmedinezsad irani elnok irani Grtechnikai
eszk6zok korében
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14. abra. Az irani Safir hordozérakéta rekonstrukcios rajza
(C. P. Vick alapjan)

anyag-meghajtassal mikodik. Az elsé fokozat minimum
68 km-es magassagra képes feljuttatni hasznos terhét.
Arra tervezték, hogy kénnyd (50-100 kg) tdmegl muiholda-
kat juttassanak fel vele 500 km-es orbitalis palyara. A kény-
nyebb, kétfokozatu, ugyancsak teljes egészében folyékony
Uzemanyaggal mikddé valtozat Kavosgar néven ismert.
A civil valtozat az eddig ismert, legalabb négy katonai ASAT
rendszer valamelyikébdl kerllt kifejlesztésre. A Safir SLV
40%-kal magasabb t6rzsu.



Safir-2B

A Safir-2B (melyet néhany forras helytelentl Safir-1B-nek
nevez), masodik generacios Safir LSV hordozorakéta,
50 kg-os muholdat tud 300-450 km-es elliptikus palyara
juttatni. A Safir-1B hordozorakéta tolderejét ndvelték meg
32-r6l 37 tonnara.

Simorgh SLV

2010-ben jéval er6sebb rakéta éplilt, a Simorgh. Feladata ne-
hezebb mUiholdak foldkordili palyara allitasa. Hossza 27 m, t6-
mege 85 t. Elsé fokozatat négy hajtém gyorsitja, darabon-
ként 29 t tolderdt szolgaltatva, egy o6todiket is haszndlnak,
féként helyzet-beallitasi célokkal, ennek toldereje 13,6 t. In-
ditaskor az emlitett hajtdémiivek 130 tonna egytittes tolo-
er6t adnak le. A Simorgh 60 kg-ot tud 500 km-es palyara
allitani. Elsé repulését 2011 februarjara tervezték.

ALLATOK AZ URBEN

2010. februar 3-an az ISA egy ragcsaloval, két tekndssel és
szamos féreggel a fedélzeten felbocsatotta Kavosgar-3
(Explorer-3) rakétajat, amely Urugrast hajtott végre, és ép-
ségben visszatért a Foldre. A hordozérakéta arra is képes
volt, hogy elektronikus adatokat, valamint él6 felvételeket
kdzvetitsen a foldi kdzpontok szamara. Az Irani Légdri
Szervezet (IAO) a bioldgiai (rkapszula kutatasainak el6se-
gitése érdekében éI6 felvételeket mutatott be a mini kisér-
leti laboratoriumrdl. Az emlitett kisérlet volt az elsé bioldgi-
ai jellegl Urkisérlet Iran részérdl.

2011. marcius 15-én az ISA felbocsatotta a Kavosgar—4
(Explorer-4) jelzésli hordozérakétat, fedélzetén azzal az Ur-
kapszulaval, mellyel a késébbiekben egy él6 majmot kivan-
nak az (rbe kildeni. (Ez alkalommal azonban nem volt él6-
lény a fedélzeten.) Az ISA az Urkapszula éles bevetését
2011. szeptember kdzepére tervezte.

URKISERLETI LABORATORIUMOK

2011-ben Iran, gyorsan fejlédé Urprogramja keretében,
szamos laboratériumot inditott ,(rszerkezetek és -rend-
szerek” kiprébalasa céljabdl. 10 laboratériumi egységet
Olelt fel eddig a kisérletsorozat ,Iran Uriparanak megerdsi-
tése” célmegjeldléssel, valamint az emberi eréforrasok ké-
pességei fejlesztésére.

PILOTAS URPROGRAM

Iran elsé alkalommal 1990. junius 21-én jelezte szandékat
irani Urhajos vilaglrbe klldésérdl. Az akkori szovjet elnok,
Mihail Gorbacsov és az akkori irani elnok, Ahbar Hasemi
Rafszandzsani taldlkozéjan egyezményt kotottek a két
allam koz0s szovjet-irani Urrepllés végrehajtasarol a Mir
Urallomasra. A Szovjetunié széthulldsa azonban megaka-
dalyozta ezen egyezmény végrehajtasat.

Majdnem két évtizeddel késdbb, egészen pontosan
2005. november 21-én jelentette be az irani hirigynokség,
hogy Iran rendelkezik pilétas (rprogram-tervezettel, bele-
értve az ehhez sziikséges Urhajo és (rlaboratérium kifej-
lesztését is. Az Irani Léglri Iparszervezet (IAIO) vezetdje,
Reza Tagipur, 2008. augusztus 20-an nyilvanossagra hozta,
hogy Iran egy évtizeden beliil embert kivan a vilagurbe jut-
tatni. A célt, az elkdvetkezendd tiz évre az orszag elsé
szamu megoldandé feladataként jelentették be. Irant 2021-
re szeretnék a térség vezetd (irnagyhatalmava tenni.

Iran's rocket program began in the 1980's, during
the war betwsen Iran and Iraq. Tehran's first missile,
the Shahab-1, was a version of the Scud missile that
could propel one-ton warheads roughly 200 miles.
Successive generations of the Shahab have
increased that range.

MISSILES IN OPERATION
Iran’s most powerful missile is the
Shahab-3, with a range of 800 miles.

MISSILES UNDER DEVELOPMENT
Multistage rockets believed to be
under development could props!
warheads 2,000 or more miles, or
launch satellites into orbit.

Iran’s Upward March é

Shahab-3
2800 MILES

Shahab-2
300 MILES

Shahal-1
200 MILES

15. abra. Iran mar meglévé és fejlesztés alatt allé6 hordozora-
kétai

2010 augusztusaban Ahmedinezsad elndk bejelentette,
hogy Iran elsé (rhajosa, irani Grhajo fedélzetén, legkésébb
2019-ben a vilaglrbe indul. Késébb, 2010 decemberében,
az Irani Kommunikacids és Informaciodtechnoldgiai minisz-
ter, Reza Tagipur kijelentette: ,,A terv végrehajtasa érdekeé-
ben a kezdeti Iépéseket mar megtettik, a tanulmanyok el-
készitésének szakasza az alrendszerek, koltségek és a ter-
vezet célkitlizéseinek megvaldsitasa érdekében — befeje-
z6dott, a dokumentumok atnyujtasra varnak az Legfelsébb
Urtanacs felé.” Az irani emberes (rprogram megvalositasa
soran az elsé pilotas repllésre — ekkor még azonban csak
Grugrasra — 2016-ban kerllhet sor. A cél a 200 km-es ma-
gassag elérése, e lépés felkészllést jelent majd a tényle-
ges Urrepllés megtételéhez vezetd uton. Irannak 2025-re
szandékaban all (irhajést juttatni a Holdra.

Kinai internetes forrasok szerint, megbeszélések zajla-
nak Iran részvételérdl a jovébeni kinai Grallomas-program-
ban. Az egylttmikddés igen széles korre terjedhet ki, je-
lentheti akar lrhajésok kiildését a minddsszesen 60 tonnas
Grallomasra, vagy az egyes Urlaboratériumi modulok fej-
lesztési munkalataiba valé bekapcsolédast. A nemzetkozi
egyuttmikddésrdl szold hirek a kinai Sencsu-7 (rhajo fel-
bocsatasat kdvetden kerlltek el6szdr nyilvanossagra.

FORRASOK

http://spacedaily.com
http://www.innovationnewsdaily.com/skylon-space-plane-
british-engine-test-1904/
http://www.bbc.co.uk/news/science-
environment-13506289
http://forums.somethingawful.com/showthread.
php?threadid=3271649
http://encyclopedia.thefreedictionary.com/
space+programme

http://urvilag.hu

http://sg.hu
http://www.space.com/7982-italian-space-plane-
prototype-attempt-daring-maneuvers.html
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