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Zur Verwirklichung des Raumflu-
ges miissen Geschwindigkeiten ent-
wickelt werden, die die Geschwin-
digkeiten, die man in der modernen
Technik kennt, um ein Mehrfaches
iiberschreiten: Um den Mond und
alle Planeten unseres Sonnen-
systems erreichen zu kénnen, mufl
eine Rakete eine Geschwindigkeit
von 11,1 bis 16,3 km/sec entwickeln.

Der Bau einer interplanetaren
Station wird die Losung dieses Pro-
blems erleichtern, denn dann
braucht man dem Raumschiff die
Anfangsgeschwindigkeit nicht so-
fort mitzuteilen; beim Abflug von
der Erde wird das Raumschiff auf
die Bahngeschwindigkeit gebracht
(etwa 7,9 km/sec), und beim Abflug
von der interplanetaren Station
wird ihm eine zusidtzliche Ge-
schwindigkeit von 3 bis 4 km/sec
mitgeteilt.

Damit aber eine Rakete die kos-
mische Geschwindigkeit erreichen
kann, muf3 man sie in technischer
Hinsicht verbessern. Das gilt in er-
ster Linie fiir die Ausstromungs-
geschwindigkeit der Gase. Aus den
modernen Fliissigkeitsraketen wer-
den die Gase mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 2,5 km/sec
ausgestoen. Man darf annehmen,
daBl es gelingen wird, diese Ge-
schwindigkeit auf 4 km/sec zu stei-
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gern. Eine andere wichtige Frage,
von deren Losung der Erfolg der
Sache abhingt, ist die Vergroflerung
des relativen Treibstoffvorrats.

Heute betrdgt das Gewicht des
von einer Fliissigkeitsrakete mitge-
fithrten Treibstoffs fast das Fiinf-
fache ihres Eigengewichts. Aber im
Hinblick auf die Anwendung neuer
Baustoffe und verbesserter Kon-
struktionen kann man hoffen, daf
sich dieses Verhiltnis verdoppeln
1la8t. Im modernen Raketenbau
zeichnen sich ferner Tendenzen zur
VergroBerung der Motorleistung
und der Zahl der Stufen einer Ra-
kete ab.

Infolge des raschen Nachlassens
der Anziehungskraft entsprechend
der Entfernung vom Erdzentrum
nimmt die Scheitelhéhe des Raum-
schiffes selbst bei einer nur gerin-
gen Steigerung der Abfluggeschwin-
digkeit wesentlich zu. Daher muB
man annehmen, daB die Hoéhen-
rekorde sprungartig erzielt werden.

Man kann einen Weltraumflug
mit einer Rakete ausfiihren, die mit
thermochemischem Treibstoff arbei-
tet. Aber zweifellos wird die Nut-
zung der Atomenergie der Astro-
nautik neue Moglichkeiten bieten,
und es wird mit der Zeit auch ein
Atomraumschiff entwickelt werden,
das hinsichtlich seiner Flugtichtig-



keit und anderer Eigenschaften die
besten thermochemischen Raketen
iberfliigeln wird.!

Mit Hilfe einer Atomrakete wer-
den Flige zum Mond und zu den
Planeten ohne Zwischenlandung
auf einer interplanetaren Sta-
tion moglich. Auch die Landung auf
atmosphérelosen Planeten und Tra-
banten wird dann mdglich sein, da
das Raumschiff mit einer solchen
Rakete gebremst werden kann. In
einem Atomraumschiff wird man
von jedem beliebigen Himmelskdr-
per unseres Sonnensystems auf die
Erde zurtickkehren kénnen. Schlief3-
lich wird ein Atcmraumschiff ent-
sprechend seiner groBlen Geschwin-
digkeit starten konnen, ohne auf
die glinstige gegenseitige Stellung
der Planeten warten zu miissen.

Das Raumschiff wird nach der
Anfangsbeschleunigung auf Grund
der aufgespeicherten Energie ohne
Treibstoffverbrauch weiterfliegen:
So ist es am wirtschaftlichsten. Aus
den gleichen Erwigungen heraus
werden die Kosmischen Raketen,
im Gegensatz zu anderen Verkehrs-
mitteln, nicht auf dem kiirzesten,
dem direkten Weg, ans Ziel ge-
steuert werden, ihre Flugbahnen
werden vielmehr Ellipsenbogen
und spiater Parabel- und Hyperbel-
bogen darstellen.

Bever eine Expedition einen
Weltraumflug unternimmt, werden
Raketen mit automatischer Funk-
steuerung ausgeschickt werden. Mit
ihrer Hilfe wird man alle Daten er-
mitteln, die zum Bau des Raum-
schiffes erforderlich sind. Die phy-

1 In der nichsten Ausgabe von WISSEN
UND LEBEN, in Heft 1 (1958), wird ein
sehr  ausfiihrlicher, aufschlufireicher
Aufsatz {iber die Moglichkeiten und
Entwicklungsrichtungen fiir die Kon-
struktion und den Bau von Atomraketen
von einem bekannten sowjetischen Wis=
senschaftler verdffentlicht,
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siologischen Bedingungen des
Raumfluges werden ebenfalls vor-
her an Tieren erprobt.

Die erste Etappe auf dem Wege
zur Verwirklichung des Raumfiu-
ges wird der Start eines kiinstlichen
Erdtrabanten sein. Darauf werden
Flige zum Mond und zu den Pla-
neten folgen, nachdem diese Him-

Interessant ist eine Erscheinung, die
man auf den ersten Blick filir paradox
hilt. Obwohl die Venus ndher an die
Erde herankommt als der Merkur,
kostet ein Flug zum Merkur auf einer
halbelliptischen Bahn wesentlich weni-
ger Zeit als ein Flug auf die Venus.
Warum das so ist, wird verstdndlich,
wenn man die Abbildung betrachtet,
aus der ersichtlich ist, daB der Weg
Erde—Merkur kiirzer ist als der Weg
Erde—Venus.

Minimale
Ziel Abflugs- Flugdauer in
des geschwindig- einer Richtung
Fluges keit Jahre Tage

in km/sec
Merkur 13,5 —_ 105
Venus 11,5 - 145
Mars 11,6 . 259
Jupiter 14,2 2 267
Saturn 15,2 6 18
Uranus 15,9 16 14
Neptun 16,2 30 225
Pluto 16,3 45 149
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Auf einer halbelliptischen Bahn dauert
ein Flug zur Venus lidnger als ein Flug
zu dem weiter entfernten Merkur
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melskérper vorher umflogen wor-
den sind.

Um die Erdkugel zu umfliegen,
braucht ein Raumschiff nicht mehr
als einundeinhalb Stunden. Der
Flug um den Mond einschlieBlich
des Rickfluges zur Erde wird zehn
Tage dauern, ein Flug auf einer
elliptischen Bahn, die die Bahnen
der Venus und des Mars schneidet
und zur Erde zurickfihrt, minde-
stens ein Jahr. Expeditionen zu den
weiter entfernten Planeten werden
mehrere Jahre dauern

Die moderne Funktechnik ist im-
stande, mittels gesteuerter Fank-
wellen die Verbindung mit dem
Raumschiff zu sichern. Da die
Raumschifie im Weltenraum den
gleichen Gesetzen unterliegen wie
die Himmelskérper, wird man
jederzeit ihren Standort relativ zu
den Funkstationen auf der Erde
feststellen kénnen.

Vom physiologischen Gesichts-
punkt aus wird der Verwirklichung
des Raumfluges wahrscheinlich
nichts entgegenstehen. Wihrend der
Raketenmotor arbeitet, wird der
Mensch aller Wahrscheinlichkeit
nach einige Minuten lang eine Be-
lastung aushalten kénnen, die das
Vier- bis Fiinffache seines Kprper-
gewichts betrdgt. Dadurch wird
man der Rakete eine kosmische Ge-
schwindigkeit bei hinreichend wirt-
schaftlicher Ausnutzung des Rake-
tenmotors mitteilen kénnen.

Was dagegen die Schwerelosigkeit
anbelangt, so sind wir vorlaufig
noch nicht sicher, ob sie sich auf die
Dauer nicht doch schidlich auf den
menschlichen Organismus auswirkt.
Aber auch ein negatives Resultat
ist kein Hindernis fiir die Erobe-
rung des Weltraumes, da es tech-
nisch durchaus méglich ist, durch
eine rotierende Bewegung das Ge-
fiihl der Schwere kiinstlich zu er-
zeugen. Die Temperatur im Innern
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der Kabine wird man weitgehend
durch eine mehr oder weniger in-
tensive Absorption der Sonnenstrah-
len durch die Verkleidung des Raum.
schiffes regulieren kénnen. Die Her-
stellung der Mikroatmosphire in der
Kabine des Raumschiffes mit einer
fir den menschlichen Organismus
geeigneten Zusammensetzung und
Feuchtigkeit, die Versorgung der
Raumflieger mit Lebensmitteln und
der Schutz vor den ultravioletten
Strahlen der Sonne bereiten der
modernen Technik keine Schwierig-
keiten. Eine ernste Gefahr stellt nur
der Aufprall von Meteorkérpern und
der Zusammensto3 mit Asteroiden
dar.

Das Studium der Leistungen der
Wissenschaft fiihrt zu der SchluB-
folgerung, da es bereits in unserem
Jahrhundert moglich sein wird,
Fliige innerhalb des Sonnensystems
durchzufithren. Durch die inter-
planetaren Reisen wird man auch
die die Menschheit bewegende Frage,
ob es auch auf den anderen Planeten
unseres Sonnensystems Leben gibt
und in welchen Entwicklungsstadien
es sich befindet, beantworten kdnnen.

Die Raumfliige werden nicht aus-
schlieBlich fiir die Wissenschaft von
grofBem Interesse sein, sondern sie
werden wahrscheinlich auch prak-
tische Bedeutung erlangen. Man
denke nur daran, da3 die Planeten
und ihre Trabanten riesige Lager-
stitten von Bodenschétzen darstel-
len, die zum Segen der Menschheit
erforscht und nutzbar gemacht wer-
den miissen.

Diesen Beitrag entnahmen wir mit
freundlicher Genehmigung des Verlages
fiir Nationale Verteidigung dem Heft 1
der Populiirwissenschaftlichen Bibliothek
.Der Flug ins Weltall“ von A. A. Stern-
feld (erschienen 1956. 56 Seiten mit
16 Zeichnungen. Preis brosch. 0,75 DM).
Die wichtigsten Probleme des Weltraum-
fluges sind in dieser Broschiire leicht-
verstdndlich behandelt. ~ Die Redaktion.
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