@eite 18 Mien, Sonntag

Reidovoh

1. Q3nner 1928 Re.

Kann der IMenijch die Crde verlaffen?

Bon Ingenfeur Suido Pirquet,
@elretir ber wiffenidaftliden Gefelidaft fie Hihenforifung in Wien.

i Sn legter 8eit bat fid in ber Wiener Prejje  eine
gtemlid) bejtige Sontroverfe iiber die Frage abgefpielt,
1wa8 man von den Befirebungen gur Crmoglidung  der
Bleltraumidiifiabrt au balten habe 1nd ob bie ZHnfe
einerfeitd al8 iiberbaupt m5glid, anbderfeits. ob fie fiir
bie Vienidibeit als nitglid) und widhtig amauiaifen et
wobei  vollfommen  diametrale Anfidhten  gedugert
wurben ).

Unter polljtindigem llebergeben aller Details und
%gbegtfmgen will idy e3 bier verfudien, dasd gange PBroblem
moglidhft furs und iiberfichtlid), bdabei aber dody présife,
dem Lefer auSeinanderaufegen.

Die dabei geplanien Apparate (refp. Bwede)
gerfallen invier Sauptgrubpen, wie fie Dr. Hoefit
tn folgenden Beifpielen projefitert Hat.

I Die Regiftrierralfete welde bdie bisher
unzugingliden Qohen bder Crdbatmofphire chva
awifden 30 Kilometern und 100 Kilometern Hihe (und
dariiber) bder eraften Foridung bdurdy Mitnahme von
Regiftrierapparaten erfdlicgen ol 2).

Grfordernis: Gine Geidivindigleit von zirfa
v = 1200 SeFundenimetern in ber Hihe von 40 bis 50 Kilo-
metern ®).

Ausfiibrung bder RHI*Y, 3 3. Anfangs.
gewidit Mo = 30 Rilogrammm, Cnbdgewidt M. = 6 Rilo-
granun, davon Nuglaft N = 1 Kilogramm.

1. Die Fernrafete Diefelbe foll weitere
®treden der Crdoberflide (etia von 1500 Silometern
aufiwdrtd) bewdltigen, wobei fie suerft mit aufjteigender
(und gum Sdjluf mit abjteigender) Vewegung die Haupt-
ftrede in einer elliptifden Bahn atu butdeilen hat.
Griordernis: Gine @cfcﬁlninbig eit  von irfa
v = 6000 Gefundenmetern aukerhald der Atmofphdre ).
?a pridaucr: 3. B. von Mien nad) Neunorf sir
J0 Minuten, dad ift girfa 5 Minuten {iir da3 An.
fabren (Aufiteigen), airfa 15 Winuten fiir die elliptiidye
Sauptiirede mit pirfa 1000 Rilometern Sdeitel
hohe und 45 Sefundenfilonmctern Scheitelgeidimindig.
feit — und girfa 10 Winuten fiir die Ubwdrtsfabrt, dad
Abbremfen und die Landung.

1) Dr. Hoefft hat bereitd bie latenBaften Gintvdnbe Joegen
anqeblidier RNidyteriillbarteit  ber phyfiologifdien  Qebenss
bebingungen entirdffet und bie prattijde Beventung
Requitrierrafeten und Pojtrateten fervorgehebey.

3) Per Hegiftricrappazat  fdllt  mitleld Falligirn
unbefiadigt auf bie Erde.

3) Dort ift der relevante Teil bder Atmofphire fdGon
durdidritten, tweil in der ke 45 Kilometer der Luftdrud
p = 0001 tmojphdren Berrfdi.

4) Qies: ,Mafete Hoefft 1° ufw

non

" Bis 7000 Getundenmeter,

5) Genauer angegeben: 5000
je nady ber Reidyreite ded au itberfp ben Bogens der Eebs
rflade.

Ausfiiprung 3. B.: Loer:
RHIV RHV
Mo = 8000 kg Mo = 30 Tonnen
My = 35, M, = 3750 kg
Ruploft N = 75, (Poit) Nuglaft = 500
(eventuell 1 big 2 Perfonen)

. 1L, Zie Monbdrafetes) Diele hat momentan
Eeinen anderen Bwed als denjemigen, o hy we il
erprobted Qiimnen oder Lollbringen {elbft redytfertigt
aljo etwa 10 snjog.ramm Leudtmaife auf den
Yond und (fiiv die Crdbewobner fiditbar) dort aur
Gyplofion au bringen. Crfordernts: 3irfa 12 Ses
fundenfilometer auferbaldb ber Nitmofpbare mit
einer Yuglaft von irfa 10 stilogramun 2 uge
tithrung: 3.8, RHIIN M, = 3000 fiforromm,
M = 850 Rilogramm + 100 Kilogramm Nuglaft Ns.

Ruglait N = « mo = 100 Kilogramm, das ift die
aweite fid) bon Dder erften Jafete ablbfende Fleinere
Rafete?). me = 100 filogramm, m. = 20 Kilogranum,
davon Nuplajt N» = 10 Kilogramm (Leudytmafie).

[V. Tie Planetenratete, bemannt Tie
felbe miifste e8 ermiglidien, bdie Bemannung auf bden
Mond oder aufj einen bder benadibarten PRlaneten
alfo aui die Benus oper den Mars, und bon dort
icder ur Grbe suriidaubringen. Erfordernis: Jirka
10, refp. 12 bis 13 Sefunbenlilometer. Aud
fiibrung: Mo 800 Tonnen, M.
45 Tonnen. 1L Stufe: mo 15 Tonnen, ms
9 Tonnen, dad ift 2000 Rilogramm Nuilaft: 1 bis
2 PBerionen, drudiefte Kobine und Cinridtung.

. Die Nuplaft die bort au lanben hdtte, miiite,
wie wir fchen, allerbingd einen erbeblid) groferen Wert
ethalten al§ im vorhergehenden JFalle, ba, abgejeben von
der Nettonuilaft, dad ift die drudfefte Rabine famt Be-
mannung und Apparatur, nod) fiir einen neuerliden
Aufftieg (3. B. Abfabhrt bom Monbd oder Mard®) au
forgen dre,

Wie ir jebod) fpater feben werden, Bangt Ddicfed
Berhdltnis der RNuglajt aur Anfangslajt der-
mafen ijtarf bon bden tedhnifden Dualitdten
des Nafetenaggregatd ab, bafs id) in die Eingelheiten bicr
nod) nidit ndber eingebe,

Die tedinifdie Ceite des Problems.

Gin foldes Projeftil, bdad eine Gefdmindigleit von
6 bid 12 KRilometern pro Sefunde nad) Durdjquerung
der Erdatmoiphire haben foll, fann aué brei Griinden
nidt .aué etner Ranone geicyoffen” werden: 1. Ware e3
fehr ungiinftig, dasfelbe mut einer joldien Gefdymindigeit
burdy bie Utmofphire su {diefen, daR die Hefts
gefdhwindigfeit nody 12 Sefunbentilometer betrdgt, da der
Quftimideritand ein gans enorm hoher ware. Daher muf
cine Rafete vermendet werden. mwelde den relepanten
Teil bder Utmofphdre mit magiger Gejdimindigleit
pafiiert und dann erft allmablid) thre Geldwindigleit
auf bie gemwiinfhte $obe fteigert. 2. Kein feiner Mefe
apparat, gefdroeige benn Meniden, fonnien unbefdadigt
bie enormen Trdgheitsfrifte (Andrud) iiberdauern, bie
purd) die ungeheuren Befdlennigungen gemwedt iviirden,
pic man bier berenden mitkte. 3. (ober eigentlid)
erftens), weil die Turdifithrung diefer Methode iiberhauvt
tednifd unmdglid ift, und awar audy bei Auf-
wendung  geradegit ungebeuerlicher Mittel and
Griinden, die hier audeinanbdergufeen, gu tweit fiihren
wiirbe.

9Wir feben alfo, daf bdie Juled Bernefde Methode
roeber durdhfiibrbar (Punft 3), nody iiberhaupt an-
ftrebendwert wdare (Punfte 1 und 2).

@omit fomunt fiir einen jolden Fodmifden Flug-
Fdrper nur die

Grundform der Ralete

in Betradt. Die Rafete muf nidjt nur den groften Reil
iGres eges im Iuftleeren MWeltroum®) puriidlegen,
fondern fie mup aud) bden relevanten Teil ibrer
Gejdmwindiglett erft in bdicfem Iufticeren Weltraum und
nicit fchon in der Atmofphire entwideln. Taber Iiegt fiir
den Antrieb der Rafete nur eine Moglidfeit, dasd
ift bie bed

) Genauer gefagt: die Blislidtratete gum Monbd.

1) Giche daz ,Ctufenvrinaip” unten

8, Startgeidiwindigleiten” ,ab Mond, Venus und
Mara” find ~licedinad Heiner ol .ab Ede” und amir b
WYeond 1'7 Sclundenlilometer, ab Mars 36 Sclundentilometer,
ab Wenus 108 Seiundeniilometer.

" Ter lufticere Wellvaum, ber nur den fogenannien
Weltather enthalt. Diefer Weltdther wird von Qidts md
Warmelftrahlen fowic rermutlidy aud vonr ben Gamers
ftrahlen (Gohulfajde Theorie), welde bdie Gravitation
perurfadjen, durdeilt,

i

| Rirditohpringivs
- offe, ein: Tatfadie, von der idon Newton in feiren

Lorlejungen gefprodien baben joll. Fiiz die Annabume,

dag die Rafete nad) dem jogenannten
Stujenpringip ©°)
unterteilt ift, ergibt fid) nun folgende3:

Die Ratete | mit 3 B. 10.000 Kilogronun it dem
Gewidt nad) jufammengefelst ausd:

Treibftoff™) ...... Ti...80%...8000 kg

Hitlfe fam: Apparatur ) H,., 0% ...1000 .

Nuglaft (= Rafete R1I) N,...10%...1000 ,,

. Die Walate 11, welde alfo nidyts anberes ijt af3
| bie Nuplajt N1 der Rakete 1, wiegt 1000 Kilogramm und
beftebt (analog vie R 1) aus:

Kreibitoff T»...80% ... 800 kg
iilfe 3...10% ... 100 ,,
und Nuplaft N,...10%... 100 ,,

Diefe Teilung nad) dem Stufenbpringtp fann
eventuell nod) weiter fortgefest werbden.

Run  Bandelt e8 fidh um die Cndgefdwindigleit vs,
mwelde diz Refete R 1 famt ihrer Nuglaft N1 erreiden
tann. Tabei fpielt, wie bereitd ermwdhnt,

die Auspufigejdhwindigkeit c,
mit welder die Berbrennungsdaaje ausd den ,Diifen” aqusd~
geftofien werden, eine enifdjeidende Jtolle. Fiir die ers
atelte Gndgefdmindigleit v bejtebt nun eine einfade

Formel:
und fiir o Stufen:

vy = ¢ lognat q
einfdneidenbde

va = n. c. lognat q ).

RWir werben nun gleid fehen, teld e
Pebeutung der Hihe bder Auspuffgeidivindigleit c  bet
bdiefem Problem gufommt.

Wir erbalten namlid) fiir perfdiedene Werie
bon ¢ folgende Werte von  w-Cndgeidwindigleit und ded

Duotienten Q =§_(“T Berhiltnia ded Nettoendgewiditesd
N ber nten Gtufe sum Startgewidit R I:

Selundene
Fitr Auspuffs Rilometer Ng
gefdymindigleiter ) =%
o| 20] 30] 4n

wRird Lndgerdpvindiaf v, L.Sme)| 32| 4o o4 e

- - v, 1.0. 2.€je | 64] 46 128 1e
- " v, I. D. 3. €twe | ¥6|144 1%,
" - W, 1. b. 4. Giufe 128 %19,

Wenn wir und nodmalsd die ,Crforderniffe”
der verfdhiedenen Rafetentppen vor Hugen halten, Eonuesn
mir dann leidit die n.iiti?en Sdiitjfe siehen:

Grjorderniffe: fiir . Regiftrierrafete 12 Sefunben-
tilometer, II. JFernrafete 60 Sefundenfilometer,
111, Monbdrafete 12°0 Sefundentilometer, 1V. Planeten-
rafete 130 Sefundenkfilometer.

98ir fehen nun aud obiger Tabelle, wwelde gewaltige
Tifferenzen fidh fiic die Letftungsfdhigleit Dder
Slafete dadurd) ergeben, je nadibem toir eine Auspuff-
geidiwindigeit von ¢ = 2 Getundentilometern oder von
4 Sefundentilometern ergielen fonnen, ba wir in diefen
beiden Fillen — beide Male von einem und demfelben
Gtartgewidt RI von 10.000 Rilogramm ouss
gefend — fiir ¢ = 2 Setundenfilometern blo
cine Muglaftvon 1 RKilogramm, fiir ¢ = 35 bid
4 Qilometcr aber eine Ruplaft von 100 Kile:
gramm auf den Pond bringen fonnen.

Lder umgefehet: Wenn idy eine RNuilaft vor
N = 1000 Stilogramm = 1 Tonne ouf den Vond bringen
mwill, fo braudie id fiir: ¢ = 2 Sefundenfilometer ein
Gtartgewidit von 10.000 Tonner und fiir ¢ =4 See
fundenfilometer aber blof ein Ctartgeidt von
100 Zonnen *6).

1) Jehnlid) vie
&ufere eine fleinere,

e2 Cdaditeln gibt, deren grdfite
diefe eine nod fewnere uim. entBalt,
fann bie grope Mafete RT an threr Cpike al8 RNuplaft 2ine
fleinere Mafete R I enthalten. $at R1I ihtenudgungen
Frennitoff (ober Treibftoff Ti) berbraudyt, fo fat fie audy fhon
die Gefdywinbigleit v ! men, und 3 wirb nun bie
lecrgebrannte  Rreibfioffhiilfe  (ober Turz Hilfe H)) abs
geftogen und die Rafete II, welde bie Ruplajt der erifcn
Rafete war, und {don eine Anfangegefdwindigieit v beiibt,
fann in Tatigteit treten, d. B durd) die nun ecfolgende Yers
brennung i fred Treibjtoffes T» die Geldmwindigieit wetrter
iir bie grofke

fteigern.

1) Qer Treibjtoff fann 3. B. fi »  (,unfere”)
Rafete R T ausd flifiigem S~uerftoff und Alfohol, _fut R IT ufio.
ous flifligemn Saneritoff und flifligem Waflerftoif beftehen.

©) Die ,Bilfe” fir ben Treibitoff ufm. fann vermutlidy
bei groferen UAggregaten nod) leidier al3 mit 10%_tbon R
gebaut werben, twodburd) bag Ganze nod) giinftiger wird.

R
1) Dabei ift ber Quotient q = FIH bad GewiBide
verhaltnid guAnfang und am Ende ded Auspuifs, alfo Bier

10000 kg 1000 kg _—
@= "3 =3 = "0 = 5 und ber natiirlide

Qogarithmud bvon 5 betrdgt 181 (der natitrlide Qogarithmus
find harmonifd) gesdbite Progente).

1) Ucber dic Hodftwerte der erreichbaren Auspufie
?eid)mlnbxeleiteu ¢ bejteht momentan ein mnfmfd:-.x‘fu
ider Gtreit. G3 ift natiirlid) nidt miglid, denfelben Gicr
nifer gu erflaren. lebercinftimmend ergaben theotetijdye Gre
mittlungen und  praftifdie Verjuhe Lberths, bdag man
2000 Tefunbenmeter iberidweiten fann. Cntgegen bder vor
wiffenfhajtliger Eeite  behauptet Magimal; bigteit
pon ¢ = 2 CSelunbenfilometer habe idy Rier aud @ bie
Werte bon 8 und 4 Sefunbenlilometern fiie bie Heute bors
banbenen ittel ind Kaltiil gejet* mwelde aud) di~ mabgebens
ten ,Nafetenleute” (Cherth, Gobddard und Hoefft) fir mbglid
balten, ob mit Nedt, miiffen eingefende Eypperimente ermeifer.

13) Die Cndgeidywindigreit vy fiir e erjte wuufe Kt m
Wirtlichleit etwad fleiner al8 der angegebene theoretijdie TWert,
da Biebet die Atmofphire duvdidritten wird und bder Tuite
wiberitand fibeviounden merben mufp. Fir groe Fovmate ift
derfelbe jedodhy fait bernaddiiighar. .

19) Das ijt eincrfeits eine SHiffslaft ober 80 Giiteriige,
anberfeits der befdeidene Betrag von 10 Waggons.
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