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Zum Artikel: Max Valier, Kometenaufnahmen.
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wird das Thema des einfachen Gummidrucks, der sich auf die Dauer als nicht recht lebensfihig
erwies, hier verlassen, um in die Besprechung der neugefundenen Methode einzutreten, die man

unter dem Namen Gummidruck heute nur mehr allein versteht. (Fortsetzung folgt.)
Kometenaufnahmen.
Mit 5 Abbildungen nach Originalen der Innsbrucker Universititssternwarte,
Von Max Valier. Nachdruck verboten,

Wohl! in keiner Wissenschaft hat die Einfithrung der Photographie als Forschungsmittel
einen so gewaltigen Umschwung und eine so unerwartete Bereicherung an Phinomenalkenntnis
gebracht, wie gerade in der Sternkunde. Vielleicht wird es uns im Verlaufe der Zeit noch mog-
lich sein, auch in diesen Heften die verschiedenen hauptsichlichsten Anwendungsgebiete der astro-
photographischen Methode den Lesern darzulegen, und zwar zuerst, wie sich die groBen Sternwarten
dieses technischen Behelfes bedienen und dann, wie wir als Liebhaber der Lichtbildkunst uns nach
MaBgabe unserer eigenen optischen Mittel auf dem Felde der zélestischen Photographie betitigen
konnen, und welche Aussichten auf Erfolg wir dabei haben werden. Heute wollen wir an der
Hand einiger von der Leitung der Innsbrucker Universitidtssternwarte uns giitigst zur Verfiigung
gestellten Kometenbildern ein weniges iiber Kometenauinahmen mitteilen.

Wenn auch helle, dem Laienpublikum auffillige Kometen Erscheinungen von groBer Selten-
heit sind, so gibt es doch alljdhrlich eine Zahl von kleinen Himmelskérpern, welche nach ihrer
ganzen Bahnform und Erscheinungsart von den Astronomen auch als ,,Kometen** angesehen werden
miissen, denn auch sie zeigen einerseits die stark elliptische Bahnkurve im Gegensatze zu den
Planeten, welche in ziemlich kreisdhnlichen Ellipsen um die Sonne laufen, und dann 148t sich an
ihnen ganzderselbe BildungsprozeB erkennen, wie ihn die prichtigen Schweifsterne durchmachen, wenn
sie sich der Sonne n&hern. Nur darin unterscheiden sich diese kleinen oder teleskopischen Kometchen
von ihren maéchtigeren Vettern, daBl sie auch zur Zeit ihrer gréBten Helligkeit so lichtschwach
bleiben, daB das freie Auge des Menschen nicht zureicht, diese mattleuchtenden Gestirne zu erkennen.

Daher ist die Kenntnis von der Existenz solcher Korperchen auch erst kaum so alt, wie die
Erfindung des Fernrohres, und ihre Zahl wichst mit der Vervollkommnung der optischen Mittel
und namentlich seit dem Eingreifen der Astrophotographie als Forschungsmittel in die astrono-
mische Beobachtungstechnik fortwihrend, denn gerade seit Einfithrung der letzteren wird der
Himmel ja von Jahr zu Jahr von den immer zahlreicher werdenden Observatorien auf der ganzen
Erde immer besser und liickenloser iiberwacht, so daB heute ein teleskopisches Objekt von der
Helligkeit auch nur der 10ten GréBenklasse kaum mehr auf lange Zeit den Herren Kometen-
jagern entgehen diirfte.

Es ist ndmlich eine irrige Ansicht mancher Laien, daB man die Erscheinung aller dieser
Kometchen vorausberechnen kénne und nur an dem berechneten Orte nachzusuchen brauche.
GewiB kann man diese Rechnungen fiir einen Himmelskorper durchfiihren, welchen man schon
einmal in seiner Umlaufsbahn gesehen und mindestens dreimal beobachtet hat, allein es kommen
immer wieder ganz neue, das heit noch nie gesehene Kometchen in das Gehege der Kometen-
jdger, die eben bei ihren fritheren Periheliumspassagen den damals beobachtenden Jiingern der
Sternkunde beharrlich entwischt waren. Hat man freilich heutzutage einen solchen Himmels-
korper erst einmal entdeckt, dann kann er schon nicht mehr ganz leicht entkommen, denn bei
der Organisation der Sternwarten nehmen Observatorien in den verschiedensten Ldndern die Ver-
folgung auf, und ist endlich die Sichtbarkeitsdauer der Erscheinung auch fiir die méchtigsten
Instrumente voriiber, so fangen erst die Rechner an, dem Himmelskorper auf ihren Schreibtischen
nachzulaufen, und wir diirfen nicht bezweifeln, daB es ihnen auch gelingt, die Wiederkehr (wenn
eine solche iiberhaupt erfolgt) des Gestirns mit einer den Beobachtungsresultaten angemessenen
Genauigkeit herauszurechnen.

Wie betreibt man nun eigentlich die Jagd nach einem Kometen? Sei es, daB es sich um einen
bereits erwarteten Haarstern handelt oder auch um die Suche aufs Geratewohl, jedenfalls wird der
Astronom, wenn er mit einer solchen Lichtschwiche des Korperchens rechnen muB, daB er gar nicht
erwarten darf, es selbstim groBen Fernrohre visuell zu sehen, die photographische Methode einschlagen.

90



Er wird das groBe Spiegelteleskop oder welches Instrument ansonsten sein méchtigstes photo-
graphisches Rohr ist, ausriisten, eine Platte einlegen und die kritische Himmelsgegend, wo er suchen
will, in einer ziemlich lange andauernden Aufnahme (3—4 Stunden) exponieren.

Wihrend dieser ganzen Zeit muB natiirlich das Fernrohr so vollig genau der Drehung des
Fixsternhimmels nachbewegt werden, daB das optische Bild jedes Sterns auf der Platte stets auf
denselben Plattenpunkt fillt, so daB die photochemische Lichtenergie immerzu auf denselben
Plattenort wirkt und so auch bei zeiteinheitlich geringer Wirkung durch die Summation iiber
solange Dauer die Kraft erhidlt, den betreffenden Stern abzubilden.

Diese Nachbewegung des Fernrohres wird auf zweierlei Art erreicht. Da die Drehung des
gesamten Sternhimmels eine derartige ist, als drehte sich die Himmelssphire, an welcher die Fix-
sterne gleichsam angeheftet sind, als starres Ganzes in 23 Stunden 56 Minuten 4 Sekunden einmal
um eine Achse, deren nordliches Ende durch den Himmelspol (Polarstern) geht, so muB es gelingen,
das Fernrohr dieser Bewegung nachzufiihren, wenn man es um eine der Welt- (oder Erd-) Achse
parallele Achse beweglich montiert und etwa durch ein Uhrwerk in der angegebenen Geschwindig-
keit herumdrehen 14B8t. In der Tat sind nun diese Fernrohre der Sternwarten durchwegs in der
angegebenen Weise, ndmlich ,,parallaktisch‘* montiert und auch mit einem Uhrwerk — bei ganz
grofien Tuben mit Elektromotor — versehen.

Leider 148t sich nun aber auch bei vollkommenstem Uhrwerkantrieb die RegelmaiBigkeit
des Uhrganges doch nicht so weit treiben, daB der Erfolg restlos der gewiinschte wire, das heifit,
daB ein Fixstern sich auf der Platte vollig ais kleiner kreisrunder Punkt abbilden wiirde; vielmehr
zeigen auch die besten Uhrwerke kleine Abweichungen etwa der Art, daB sie bald ein wenig zuriick-
bleiben, bald vorauseilen, was fiir die Aufnahme die Folge haben muB, daB der Fixsternlichtstrahl
nicht immer denselben Plattenort schneidet, sondern um diesen mittleren Ort herumtanzt, so daB
an Stelle eines kleinen runden Punktes ein, je nach den mehr oder minder groBen Elongationen,
verschieden geformtes Endresultat — ein Strichelchen, ein birnférmiges Scheibchen usw. — ent-
steht. Abgesehen von der nachherigen Schwierigkeit beim Ausmessen und Auswerten solcher
Platten ist diese Erscheinung namentlich deshalb sehr unerwiinscht, weil ja durch jede Abweichung
vom genauen Ort die chemische Energie des Fixsternlichtes auf eine groBere Plattenstelle verzettelt
wird, wodurch die schwichsten Sterne, welche bei guter Nachfithrung bei einer Aufnahme von
vorgegebener Dauer sich noch abbilden miiBten, verloren gehen, weil durch die Verbreitung ihres
schwachen Lichtes iiber die groSere Fliache die mittlere Intensitit zu gering wird, um den Schwellen-
wert der Platte zu iiberschreiten.

Infolgedessen sind diese photographischen Fernrohre stets auBer mit einem Uhrwerk noch
mit einem Leitfernrohr verbunden, einem parallel und starr mit dem Tubus vereinigten, zweiten,
michtigen Fernrohr, durch welches der Beobachter die gleiche Himmelsgegend sieht, welche auf
der Platte abgebildet wird, In seinem Gesichtsfelde hat nun der Beobachter ein feines Fadenkreuz,
und da er bei sehr starker VergroBerung beobachtet, bemerkt er ein Voreilen oder Zuriickbleiben
des Uhrwerks gegen die Himmelsbewegung daran, daB sein Leitstern, welchen er zu Beginn der
Aufnahme in das Fadenkreuz eingestellt hatte, aus dem Fadenkreuze auf irgendeiner Seite heraus-
tritt. Durch die zu seinen Hinden bewegbaren sogenannten Feinbewegungsschrauben ist er dann
in der Lage, diese Ausweichung des Fernrohres wieder einzukorrigieren, bevor sie einen merklichen
Betrag erreicht hat, denn da er bei viel stirkerer VergréBerung im ,,Pointer’* beobachtet als die
Platte aufnimmt, bemerkt er das Austreten des Leitsterns aus dem Kreuze viel friiher schon, bevor
auf der Platte die Abweichung vom Orte hervortritt.

Durchdiesehrviel Ubungund Geduld erfordernde Arbeit des Pointierensistder Astronomalso in der
Lage,einwandfreie Aufnahmendes Sternhimmels herzustellen,in welchendannsein photographischesIn.
strument bis zur duBersten Grenze seiner Leistung voll ausgeniitzt wird. In dieser Weise wurden auchdie
nachstehend wiedergegebenen Kometenaufnahmen der Innsbrucker Universitdtssternwarte erhalten.

Die Sternwarte selbst (vgl. Abb. 1) liegt in Hotting mitten im neuen botanischen Garten
und besteht aus zwei Baulichkeiten, einem Turm mit anschlieBendem Fliigel und einem gesondert
stehenden Turm. In dem groBen Turm des Hauptbaues befindet sich ein Spiegelteleskop von ZeiB,
montiert nach der typischen ZeiBischen parallaktischen Aufstellung, dessen Parabolspiegel bei
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400 mm Offnung 1000 mm Brennweite besitzt. In dunkeln, klaren Nichten reicht die optische
photographische Kraft dieses Instrumentes bis zu Gestirnen 12ter GroBenklasse.

Unsere erste Kometenaufnahme (Abb. 2, Seite 88) ist nun eine von der Art, wie wir sie vorhin be.
schrieben hatten. Der Komet selbst war noch im Leitfernrohr ganz unsichtbar. Es konnte also
nicht auf ihn ,,pointiert’ werden. Vielmehr wurde ein nahegelegener Fixstern als Leitstern ge-
nommen und auf ihn ,,gehalten*’. Infolgedessen bilden auf dieser Platte die Fixsterne fast runde
Punkte, ein Beweis, daB gut pointiert wurde. Wirklich gelang es den Kometen auf die Platte zu
bringen (Platte 48, Komet 1911 ¢ Brooks am 29. VII. 1911), ungeachtet der nur 30 Minuten wih-
renden Suchexposition. Der Komet erscheint in der Mitte unseres Bildchens als ein nebliger kurzer
Strich, ohne irgendwelche Schweifbildung. In der Tat pflegen teleskopische Kometen im ersten
Stadium ihrer Anndherung zur Sonne sich nur durch eine kugelférmig den ganzen Kern umgebende
Nebelhiille — die coma — von einem Fixstern zu unterscheiden, ferner dadurch, daB sich der Komet
als Wandelstern auch in der kurzen Zeit schon mehr oder minder merklich unter den Fixsternen
verschiebt. Da auf einen Fixstern pointiert wurde, muBte also der bewegte Komet ein kleines Strichel-
chen auf der Platte ziehen, welche Erscheinung natiirlich im Interesse der Konzentrierung seiner
Lichteskraft auf einen und denselben Plattenpunkt nicht erwiinscht erscheint. Infolgedessen wird
der Astronom, wenn er erst den Kometen einmal gefunden hat und ihn sogar im Leitfernrohr zu
nsehent vermag, von nun an nicht mehr auf einen Leitstern ,,pointieren‘ und den Kometen so
zwingen auf der Platte einen Strich zu beschreiben, sondern er wird auf den Kometen selbst ,,halten*,
mogen auch dann die Fixsterne als spiegelbildliche Bewegung ihrerseits Striche auf der Platte ziehen.

Unser zweites Kometenbild (Abb. 3) stellt uns das Muster einer solchen Aufnahme vor (Platte
Nr. 53, Komet KieB vom 5. VIIIL. 1911). Der Komet war damals so ungemein schwach, da8 ihn
der pointierende Assistent nur mit duBerster Anstrengung im Leitfernrohr sehen konnte. Da das
Auge aber einer gewissen Ermiidung unterworfen ist, verlor er jeweils nach etwa 10 Minuten die
Sehfdhigkeit fiir das schwache Gestirn. Um nun die Aufnahme nicht zu verpatzen, schloB er dann
die Klappe der Kassette, mit einem Worte, er unterbrach die Aufnahme immer dann, wenn er
den Kometen vor Augenermiidung nicht mehr sah, ruhte sich ein paar Minuten aus, sah wieder
ins Leitfernrohr, erkannte den Nebelstern wieder, 6ffnete die Klappe und setzte die Exposition
fort, im ganzen etwa 2 Stunden ausharrend. Daher kommt es, daB auf diesem Bilde der Komet
als rundliche Nebelmasse erscheint, wihrend die Fixsterne zwar nicht als kontinuierliche Striche,
so doch als aus einer intermittierenden Punktreihe zusammengesetzte Striche erscheinen.

Ist der Komet schon hell genug, so daB man ihn leicht im ,,Pointer** sieht, so ist die Aui-
nahme natiirlich schon leichter und weniger anstrengend, und wir sehen nach unserem dritten
Kometenbilde (Platte 54, Komet 1911 ¢ Brooks am 27. VIIL. 1911) wie die Fixsterne starke klare
Striche auf der Platte gezogen haben, wihrend der Komet in den 60 Minuten Aufnahmezeit sich
sehr kriftig und hell abgebildet hat.

Auf dieser Aufnahme ist freilich noch immer nichts von einer Schweifbildung zu erkennen.
Diese trat beim Kometen 1911 ¢ Brooks erst im September hervor, um im Oktober ihre groBSte
Prachtentfaltung zu erreichen. Wie unser letztes Bild (Abb. 5) zeigt, hatte der Komet am 26. Sep-
tember einen feinen, hauptsichlich aus einem Mittelstrahl und zwei Seitenstrahlen bestehenden
Schweif. Um diese Zeit war das Gestirn schon so hell, daB man es mit freiem Auge sehen konnte,
somit auch bereits ein Objekt fiir Kometenaufnahmen mit unseren Amateur-
mitteln, wovon wir vielleicht spdter einmal handeln wollen.

Die Vergilbung der Auskopierpapiere und ihre Verhinderung.
Von Dr. Felix Formstecher.
(SchiuB von Seite 77) ). Nachdruck verboten.
DaB solche Vorginge bei der Vergilbung der Auskopierpapiere eine wichtige Rolle spielen,
hat wohl zuerst Bentzen?) nachgewiesen. Er fand, daB die Riickseite der photographischen
Papiere beim Kontakt bedeutend stirker vergilbend wirkt, als die Schichtseite, und daB diese

1) Zu dem ersten Teile ist noch zu berichtigen: Auf Seite 77, Zeile 20 von oben, lies ,,photechnische Wirkungen®
statt ,,photochemische Wirkungen‘’. %) Photographische Industrie 1905, Seite 976.
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