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MASCHINENKONSTRUKTEUR — BETRIEBSTECHNIK

Die Fortschritte in der Raketenfrage im Jahre 1929,

Von Willy Ley-Berlin.

" Die Fortschritte, die die Frage der Raketentech:
nik im Jahre 1929 gemacht hat, wird man wohl
erst in einigen Jahren richtig werten konnen, wenn
sich niher herausgestellt hat, welche unter den
vielen Erfindungen und Arbeitsmethoden, die man
gefunden und erprobt hat, wirklich einen Dauer:
erfolg gewihrleistet.

Praktisch gearbeitet wurde im Vorjahre an Ra-
ketenversuchen in Deutschland an vier verschie-
denen Stellen, — und zwar
unabhiingig von einander.
Die &ffentlich - vorgenoms

und von Valier sind be-
kannt genug, so dal} dar:
iiber nicht weiter gespros
chen zu werden braucht,
zumal Opel sich noch nicht
von der Pulverrakete volls
kommen losgesagt lhat.
Auch: der Valiersche Koh=
lensdurewagen kann nicht
als grofler Fortschritt ge-
wertet werden; der Ver-
such hat zwar dezeigt, dafl
der Riickstofl verdampfen:
der Gase grof3 genug ge-
macht werden kann, um
ein kleines Fahrzeug zu be:
- wegen, — das wuBlte man
theoretisch vorher aber
auch schon, so daf} dieser
Versuch fiir den techni-
‘schen Fortschritt nicht un-
bedingt notwendig war,
eben weil er keine prak:
tische Bedeutung hat.*)
Wertvoller und wichtis
ger sind die Arbeiten, die
von dem Vorsitzenden des
Vereins fiir Raumschiff-
fahrt e. V., Johannes Winkler, und gleichzeitig an
anderer Stelle von Professor Hermann Oberth
ausgefiihrt wurden. Hier handelt es sich um fats
sichlich wissenschaftliche Forschungsarbeit, die
sich zunichst mit dem wichtigsten Teil der Ra-
kete, dem Verbrenmungsraum (nach Oberthscher
Namengebung ,,Ofen”) befafite und die Frage
nach dem mnicht nur theoretisch giinstigsten, —
diese ist ja schon lange geklirt, — sondern auch
nach dem praktisch am besten brauchbaren Brenns-
stoff noch offen lief3. L
‘Es war cin Fehler aller bisherigen Konstruk:
tionen von Fliissigkeitsraketen, daB sie die Brenns
stoffe im Sinne der allgemeinen Strémungsrichs
tung (bei der fliegenden Rakete also nach un-
ten) in den Verbrennungsraum éinspritzten. Die-

ser Fehler konnte erst nachgewiesen werden, als
. Winkler gegen Ende 1928 anfing, sich mit der wich- -

menen Versuche von Opel

tigen Frage des Wirmeliberganges zu beschif.
tigen. Dabei fand sich, daB} die Relativgeschwins
digkeit nahezu gleich Null war; die Warmetiber.
gangszahl wurde bei einem Druck von 4 Atmo:
sphiren im Ofen etwa 7,5 kcallm® und 1° C je
Stunde. Bei einer verfligharen WandHiche von
etwa 0,02 m® war die sekundlich ibergehende
‘Wirme bei 2100° Verbrennungstemperatur
1
Q=75 3600 0,02-2100 = 0,0875 keal.

Dies reicht hin, um etwa 2 g Treibstoff zu ver:
dampfen, dic bei einer Ausstrémungsgeschwindig:
keit von 2000 m/Sek. einen Riicksto von 0,4 kg
zu liefern vermd&gen, also eine minimale Leistung,
Es lag ja nun nahe, die Brennstoffe einmal ent
gegengesetzt der allgemeinen Stromungsrichtung
in den Ofen einzuspritzen. Schon die mathema-
tische Behandlung der Idee zeigte den Vorteil die-
ser Anordnung, ohne die sich eine gutarbeitende
Tlissigkeitsrakete wahrscheinlich gar nicht kone
struieren 1dBt., Spritzt man die Brennstoffe der
allgemeinen Stromungsrichtung entgegengesetzt ein
(aufwirts bei einer fliegenden Rakete), dann wird
auf einmal alles sehr leicht; ein einzelnes Fliissig:
keitstropfchen, welches nach dem obigen Beispiel
ungefahr 0,002 Sekunden im Ofen verbleiben
wiirde, hat nun etwa 0,012 Sekunden Zeit, also
rund sechsmal so lange. Das ist aber noch nicht
der Hauptvorteil dieses Prinzips, auch die Relativ:
geschwindigkeit von Tropfen und Gasstrom wird
dabei erheblich vergréflert; sie schnellt von einem
nahe bei Null liegenden Wert schon bei einfachen
Versuchsanordnungen auf 50 m/Sek.; die Wirmes
iibergangszahl wird dadurch etwa 20 mal so grof},

~der gesamte Vorteil errechnet sich also auf 6-20

= 120. Man kann den Ofen hierbei also 120 mal
kleiner nehmen, oder, was naheliegender ist, man
erhélt bei gleichen Dimensionen die 120 fache Lei:
stung, d. h. statt 0,4 kg RiickstoBl 48 kg. Arbeitet
man mit sorgfiltig durchgerechneten Versuchsges
riten, so kann man sogar noch bedeutend giinsti:
gere Resultate erzielen, wie es auch der Fall war.
Mit diesen Versuchen ist also die arbeitende
Fliissigkeitsrakete begriindet worden. Die Arbeiten
Professor Oberths bewegten sich teilweise in ans
derer Richtung, was seinen Grund darin hatte, daf
Oberth nicht zum Selbstzweck, sondern im Auf:
trage der Ufa arbeitete, die natiirlich so schnell wie
mbglich eine fliegende Rakete haben wollte.
Aus diesem Grunde ging Prof. Oberth nach den
ersten allgemeinen Versuchen, die bezeichnender:
weise dort, wo sie denselben Weg hatten wie die
Winklerschen, auch zu ganz dhnlichen Resultaten
(wenn ‘auch zu anderen Konstruktionen) fiihrten,
zur Konstruktion der Rakete iiber, die in der
Presse als Kohlenstabrakete bezeichnet wurde. Sie
war als , Kopfrakete” gedacht, mit den Auspuffs

diisen am Kopf und den Brennstoffen in einem

hingenden Schwanz von 10 m Linge und 10 cm

*) Dol Valier inzwischen sich der Rakete mit Fliissigem Brennstoff zugewandt hatte, bel welchen Versuchen er — ein vorzeitiges, erstes Opfer

et Raumschiffahrt — den Tod fand, ist aus der Tagespresse bekannt, M

ag man nun iiber den Wert seiner Arbeiten denken wie man will — als dem

ersten Pionier dieser Bewegung, der mit seinem eigenen Blute sich. dem groBen Gedanken verschrich, werden wir ihm stets cin dankbares und

ehrendes Gedenken bewahren,
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Durchmesser. Der Brennstoff sollte aus Koblen:
stiben in fliissigem Sauerstoff bestehen, die oben
entziindet werden sollten. Das Gewicht des Appa-
rates hitte in gefiilltem Zustande etwa 65 kg, aus-
gebrannt etwa 16 kg betragen. Die Steighthe
wuarde auf etwas mehr als 50 km geschitzt. Zur
Konstruktion dieser Rakete kam es denn aber doch
nicht, denn wihrend man die verschiedenen Koh-
lenstofftriger (von der Retortenkohle der Bogen-
lampen angefangen bis zu Sackleinewand und
Wellpappe) auf ihre Eignung priifte und gleich-
zeitig die Versuche mit dem automatischen Fall:
schirm anstellte, der die Raketenhiilse wieder lang-
sam zur Erde bringen sollte, hatte Prof. Oberth
auch die Fliissigkeitsrakete weiter entwickelt und
zu einem gewissen Abschluld gebracht. Es war ihm
dabei gelungen, nicht nur einen gutarbeitenden,
sondern auch billigen und jederzeit erhiltlichen
Brennstoff zu finden, ndmlich Benzin.*)

Da solche Benzindiisen im Laboratorium in
‘Neubabelsberg linger als eine Viertelstunde cin-
wandfrei und mit ganz erstaunlicher Kraftentwicks
lung brannten, wurde die theoretisch fertige Kohle-
stabrakete ad acta gelegt, und an ihre Stelle wurde
eine erste Benzinrakete gebaut.

Diese nunmehr fertiggestellte Rakete (s. Abb.)
ist 2,25 m hoch, hat Stromlinienform, Auspuiidiise
am hinteren Ende, also nicht am Kopf wie die
Kohlestabrakete, und startet mit Hilfe eines be:
sonderen 4,10 m hohen Startgestelles vom festen
Lande dus, nicht vom Wasser, wie behauptet
wurde. Der Innenraum bitgt aufler der Antriebs:
maschinerie und des Brennstofftankes nur einen
Fallschirm, der sich auf dem hochsten Punkt der
Flugbahn automatisch offnet, um die Hiilse lang:
sam zu landen. Als Baumaterial wurde Elektron
gewihlt, auch fiir die vier Stabilisierungsflossen
am unteren Ende, die hohl und mit einer beson-
deren Kiihlvorrichtung versehen sind.

Leider zogen sich diese Arbeiten linger hin, als
‘man zuerst angenommen hatte, was keinem Tech-
niker erstaunlich sein wird. Inzwischen war die
Ufa ungeduldig geworden und hatte auch den von
Professor Oberth beratenen Film, die ,Frau im
Mond® herausbringen miissen. Thr Interesse war
begreiflicherweise ziemlich erloschen, nachdem
der Film durch alle groferen Kinos gelaufen war,
und auBlerdem war die Jahreszeit schon sehr weit
fortgeschritten (die Fertigstellung der Benzin-Ra-
kete erfolgte erst Mitte Dezember 1929), so daB
sie weitere Versuche stoppte. Zur Ehrenrettung
Prof. Oberths mochte ich hier betonen, dafl an
Pressenachrichten von seinem Nervenzusamimens
bruch oder gar seiner Flucht ins Ausland nach dem
MiBgliicken seiner Versuche kein wahres Wort
ist. Nachdem die Versuche eingestellt werden
mufiten, suchte Prof. Oberth ein in Jugoslavien ge-
legenes Sanatorium auf, aber nicht aus Gesund-

. heitsriicksichten, sondern weil zu dem Leiter die-

ses Sanatoriums verwandtschaftliche Bezichungen
bestehen und auflerdem seine Eltern dort leben.

Die fertige Rakete ist vom Verein fiir Raum:-
schiffahrt in Berlin erworben worden, der sie —
ein Termin ist noch nicht festgelegt, — starten
lassen wird. Prof. Oberth, der sich jetzt wieder in
Berlin aufhilt, arbeitet zusammen mit Dipl.-Ing. R.
Nebel am Start der zweiten Fliissigkeitsrakete,
die vom Verein fiir Raumschiffahrt erbaut worden
ist. Man beabsichtigt, diese noch vor der Oberth:-
schen steigen zu lassen, da die Betriebskosten ge-
ringer sind.

Trotzdem nun 1929 noch kein Start einer deut:
schen Fliissigkeitsrakete erfolgt ist, sind die ge-
machten Fortschritte dennoch gewaltig. Die ver:
schiedenen Versuche haben nicht nur einige der
Hauptfragen, sondern auch eine ganze Reihe von
Nebenfragen durchaus geklirt, so-dafl die Weiter-
arbeit leichter geworden ist.

Zweckmafliige Reinigung.
Von Ing. HanssAdo Brandt.

Reinigungsarbeiten in mehr oder minder grofiem
Umfange sind in jedem Industriebetriebe zu lei-
sten, Sei es nun, daB die Reinigung einen Teil der
Pflege der Erzeugungsmittel bildet, wobei ihre Bes
deutung eine immerhin begrenzte ist, sei es, daff
der ReinigungsprozeB, wie z. B. in allen Maschiz
nensReparaturbetrieben, ein wichtiger Teil der zu
leistenden Arbeit ist; fast stets handelt es sich um
die Entfernung von Fett: oder Olschichten. Dabei
hat meist das fettige Medium im Laufe der Zeit
magere Beimengungen von Minerals oder Metall-
staub, Sand, Ruf} etc. aufgenommen, oft ist es auch
verharzt, Durch beide Umstinde wird die Losbar:
keit verringert, was bei alten Verkrustungen so
weit gehen kann, daf} trotz einleitender mechanis
scher Reinigung die nachfolgende chemische Be-
handlung Schwierigkeiten macht.

Als chemische Reinigungss und LOsungsmittel
kamen im wesentlichen Petroleum, Benzin, Benzol
und heifle Laugen der Atzalkalien in. Frage. Die

b

‘Wirksamkeit der drei ersten wird dadurch gemin-
“dert, dafl man sie wegen ihrer leichten Entziind-
‘barkeit nicht heil anwenden darf, auch ist ihr
Preis relativ hoch. Die Alkalilaugen andererseits .
gind wegen ihrer #tzenden Wirkung nicht nur
‘duflerst unbequem fiir den damit Arbeitenden,
sondern oft gar nicht anwendbar, weil sie den zu
'reinigenden Gegenstand selber angreifen. Letates
‘res gilt fiir fast alle Aluminjumsorten und fir die
'meisten zinn- bezw. zinkhaltigen Legierungen.

" Infolge dieser Schwierigkeiten waren Reinigungs:
arbeiten begreiflicherweise recht unbeliebt. Seit
‘einiger Zeit ist nun ein Chemikal ,,P 3" am Markte,
‘das in der Tat alle Anspriiche an Losungskraft
restlos befriedigt und dabei die Nachteile bisher
bekannter Reinigungsmittel nicht aufweist.

P 3 ist ein weiBes Pulver, das in verschieden
'starker (¥ - 5prozentiger) geruchloser Ldsung
izur Anwendung kommt. Die Losungskraft ist am
besten bei 80 < 100° C; da die Lauge keine dtzens

%) Bei den Versuchen wurde auch viel mit flissigem Methan (CHa) geatbeitet, cas auch bei den ersten Aufstiegen noch verwendet werden soll.



