Schema des Abstieges eines Landeapparates auf dem Mars. Rechts oben die ,obere Konjunktion“ von Erde und Mars

1962 startete die erste sowjetische Raumsonde
Mars zum Mars. Danach flogen etwa fiinfzehn
sowjetische und amerikanische kosmische
Flugkérper zum ,roten Planeten®. Mitte der sieb-
ziger Jahre begann eine lange Pause, die viele
Jahre dauerte. SchlieBlich stieg das Interesse

am Mars wieder. Im Juli 1988 starteten zwei
sowjetische Phobos-Raumsonden zu ihm. An der
Entwicklung von Forschungsgeriten fiir sie hatten

arum ist der Mars bei

der Planetenforschung
wieder in den Vordergrund ge-
riickt? Nun, zunichst einmal
ist der Mars ein iiberaus wich-
tiges Glied bei der Evolution
von Planetenkérpern — von
der einfachen Mondgeologie
bis hin zur kompliziertesten
Geologie der Erde. Der Mars
hat eine einzigartige Geschich-
te seiner Oberflachenbildung
sowie bei der Bildung seines
Klimas. Fachleute hoffen, auf
ihm offene Wasserbecken und
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eine dichtere Atmosphéire zu
entdecken. Auflerdem bleibt
der Mars immer noch eines
der wenigen Objekte unseres
Sonnensystems, auf dem es
noch moglich scheint, irgend-
welche Formen von Leben
oder Spuren seiner Existenz in
der Vergangenheit zu finden.

SchlieBlich ist der Mars der
erste unter den Planeten, auf
dem beim heutigen Entwick-
lungsstand der irdischen Zivi-
lisation die Landung von Kos-
monauten realistisch ist.

vierzehn Lénder und die Europaische Weltraum-
organisation teilgenommen. In den niachsten Jahren
werden mehrere automatische kosmische Flug-
kérper den Mars erforschen. Diesen Unternehmen
soll eventuell auch ein bemannter Mars-Flug

folgen. Sowjetische Fachleute haben ein
umfassendes Programm zur Erforschung des
Planeten ausgearbeitet und es international vor-

gestellt.

Vorschlége fiir ein bemanntes
Unternehmen zum Mars ha-
ben viele mafigebende sowjeti-
sche und amerikanische Wis-
senschaftler gemacht. Aber
fir die Losung aller Rétsel
um den Mars reicht ein Raum-
flug, auch unter Teilnahme
des Menschen, natiirlich nicht
aus. Dieser Planet bedarf ei-
ner griindlichen Erforschung,
die sowohl vom Orbit kiinst-
licher Satelliten aus als auch
auf seiner Oberfliche und in
seinem Innern vorgenommen

werden miissen. Obendrein
hdngt der Flug eines Men-
schen zum Mars mit zahl-
reichen tiberaus komplizierten
Problemen zusammen, unter
denen die volle Garantie der
Sicherheit das wichtigste ist.

Kosmische Flugkérper kann
man zum Mars starten, wenn
er in der ,oberen Konjunk-
tion“ mit der Erde steht und
der Sonne gegeniiberliegt. Sol-
che Moglichkeiten werden sich
bis zum Ende des laufenden
Jahrhunderts ungefihr alle




zwei Jahre bieten. Im Hinblick
darauf legten sowjetische Wis-
senschaftler ihren ausldndi-
schen Kollegen ein Marsfor-
schungsprogramm vor, das
etappenweise  durchgefiihrt
werden soll mit dem Ziel, im
Jahre 2000 Gestein dieses rit-
selhaften Planeten zur Erde zu
bringen.

Das Phobos-Projekt (sein
Hauptziel ist die Erforschung
der Marssatelliten) kann als
erster wichtiger Schritt zur
Realisierung dieses Programms
betrachtet werden. Geplant ist,
den nachsten Schritt Mitte der
neunziger Jahre zu machen.
Er sieht globale Forschungen
auf der Oberfldache und in der
Atmosphére des Mars vor.

Als eine optimale Variante hat
das Institut fiir Kosmosfor-
schung der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR
vorgeschlagen, 1994 zwei kos-
mische Flugkorper zu starten.
Jeder von ihnen soll aus
einer Orbitalstation (kiinst-
licher Mars-Satellit), einer

Riickkehrrakete fiir die Befor-
derung von Fotomaterialien

vom Marsorbit zur Erde, ei-
nem Landungsmodul mit ei-
ner Ballonstation und einem
Marsfahrzeug, einer Kasset-
te mit zehn kleinen Wetter-
baken und deren Landungs-
mitteln, Penetrationssonden
fir die Erforschung der phy-
sikalisch-chemischen Gesteins-
eigenschaften und einem Sub-
satelliten des Hauptorbital-
apparats bestehen.

Wollen wir uns einmal ein sol-
ches Unternehmen im einzel-
nen vorstellen: Nach der
Abkoppelung des Landungs-
moduls vom Hauptapparat
wird sein Bremstriebwerk ein-
geschaltet und das Modul ver-
14aBt die Umlaufbahn. In einer
Hohe von etwa dreizehn Kilo-
metern kommt das Fallschirm-
system zum Einsatz, die Bal-
lonstation wird in die Atmo-
sphare eingefiihrt, das Mars-
fahrzeug wird unmittelbar auf
die Oberfliche des ,,roten Pla-
neten“ gebracht. Etwas spéter
werden Sonden mit Geréten
und Wetterbaken der Reihe
nach vom Orbitalapparat auf
die Mars-Oberfliche abge-
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Orbitalstation bei der Mars-Umkreisung (Schema)

worfen; es erfolgt die Lostren-
nung des Subsatelliten vom
Orbitalapparat.

Eines der technischen Haupt-
probleme des Marsfahrzeugs
ist seine Steuerung wegen der
Kompliziertheit der Verbin-
dung iiber eine Entfernung
von Millionen Kilometern hin-
weg. Das Marsfahrzeug muf}
zum Beispiel in der Lage sein,
Hindernisse zu umgehen, die
es auf seinem Wege zwanzig
bis dreiBig Minuten zuvor
noch nicht gab. So lange brau-
chen nédmlich die Radiosi-
gnale, um vom Mars zur Erde
und wieder zuriick zu gelan-
gen. Die Losung dieses Pro-
blems sieht man darin, dem
Marsfahrzeug bestimmte in-
tellektuelle Fahigkeiten zu ver-
leihen.

Dieses Fahrzeug wird gegen-
wartig in der Sowjetunion von
demselben Kollektiv von Wis-
senschaftlern und Konstruk-
teuren entwickelt, die auch die
Mondmobile gebaut haben.

Fotos: APN

Der Prototyp des Marsfahr-
zeugs wurde bereits im Kern-
kraftwerk Tschernobyl bei
der Rdumung des Daches von
radioaktiven Triimmern er-
probt.

Das Forschungsprogramm fiir
das Marsfahrzeug ist recht
umfangreich. Vorgesehen ist
eine vibrographische Unter-
suchung des Marsinnern, Pa-
noramaaufnahmen vom Mars
und Gesteinsproben von einer
ausgedehnten Fldache und aus
Tiefen von mehreren Metern.
Die Entnahme von Gesteins-
proben aus tiefer liegenden
Schichten des Planeten ist we-
gen der biologischen Analyse
besonders wichtig, denn da-
durch vergrofBert sich die
Wahrscheinlichkeit, mogliche
Lebensformen zu entdecken.
SchlieBlich kénnte das Mars-
fahrzeug als ecine Funkbake
fiir den Landungsapparat die-
nen.

Der Transport des Mars-
gesteins zur Frde ist in dem

Programm, das von den so-
wjetischen Wissenschaftlern
angeboten wird, besonders °
kompliziert. Moéglich ist zum
Beispiel folgende Variante:
der gleichzeitige Start von
zwei autonomen kosmischen
Flugkorpern, von denen der
eine auf der Marsoberfldche
landen und der andere zu sei-
nem Satelliten werden wird.
Der Landeapparat muf} an
Bord eine Startrakete und ein
kleines Marsfahrzeug fiir die
Gesteinssammlung haben.

Eine Startrakete wird das
Gestein zum Orbitalapparat
bringen und an ihn ankop-
peln. Danach werden die Pro-
ben in ein spezielles Modul
umgeladen, das zur Erde ge-
bracht wird. Beim Anflug auf
unseren Planeten wird dieses
Modul von einer ,erdnahen®,
bewohnten Orbitalstation ab-
gefangen, damit hier eine pri-
méare Analyse des Marsge-
steins vorgenommen werden
kann. Dadurch wire es mog-
lich, der Verseuchung unseres
Planeten mit auBerirdischen
Organismen vorzubeugen, wie
gering die Wahrscheinlichkeit
auch immer sein mag.

Die Kosten fiir einen Mars-
Flug wéren durchaus akzepta-
bel, jedenfalls viel niedriger
als die jahrlichen Ausgaben
der UdSSR und der USA fiir
nukleare Riistungen. Die Ab-
schlufletappe der Forschungen
— das bemannte Mars-
Unternehmen — wiirde schét-
zungsweise 50 bis 100 Milli-
arden Dollar kosten. Fiir die
Verwirklichung eines solchen
Projekts gibt es gegenwirtig
durchaus realistische Bedin-
gungen: grofle Erfahrungen
bei Dauerfliigen im Welt-
raum und bei der Montage
komplizierter grofdimensio-
naler Komplexe im Weltraum
sowie machtige Raketentréger.
Das wissenschaftlich-techni-
sche Potential der UdSSR, der
USA und der europdischen
Lander erlaubt es, von der
Moglichkeit eines bemannten
Mars-Unternehmens in den
Jahren 2010 bis 2015 zu spre-

chen. JURI SAIZEW
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