Mit Rekord zuriuck aus
der Schwerelosigkeit

m 10. Dezember, um 22.03 Uhr Mos-

kauer Zeit, landeten die Kosmonauten
Anatoli Beresowoi und Valentin Lebedew
wieder. Der beispiellose 211-Tage-Flug in
der Station Salut 7 war zu Ende. Fast 140
Millionen Kilometer durchs All, iiber 3000
Erdumkreisungen gehorenjetzt der Vergan-
genheit an.

Die hohen technischen Parameter der so-
wjetischen Orbitalstation Salut 7, die prazise
und abgestimmte Arbeit vieler wissen-
schaftlicher Kollektive, der Mitarbeiter des
Kosmodroms und des Flugleitzentrums
ermoglichten den erfolgreichen Flug Ana-
toli Beresowois und Valentin Lebedews.
Und auch die Kosmonauten selbst demon-
strierten fundamentale Kenntnisse in vielen
Bereichen der Wissenschaft und Technik
sowie eine ausgezeichnete korperliche Ver-
fassung.

Bei ihrem kosmischen Langzeitflug fiihrten
Anatoli Beresowoi und Valentin Lebedew
ein umfassendes Programm von Forschun-
gen und Experimenten durch.

Dieser Flug stellte einen Rekord flir einen
Gruppenflug in einem kiinstlichen Raum-
korper auf. Salut 7 empfing zwei Gastmann-
schaften: sechs Kosmonauten, darunterden
franzésischen Kosmonauten Jean-Loup
Chrétien, und die zweite Kosmonautin der
Erde, Swetlana Sawizkaja.

Die Stammbesatzung arbeitete im offenen
Weltraum, empfing und entlud vier auto-
matische Progress-Raumfrachter, die liber
acht Tonnen Giiter auf die Orbitalstation
brachten, nahm eine Umkoppelung des
Transportraumschiffes Sojus T 7 vom Heck
zum Bug der Station vor, startete vom Orbi-
talkomplex aus zwei kleine Satelliten der
Iskra-Serie.

Natiirlich wurde bei einem so langen Flug
den medizinischen Forschungen und den
biologischen Experimenten groBe Auf-
merksamkeit gewidmet.

In den letzten Jahren hat die Raumfahrt-
medizin groBe Erfahrungen gesammelt, die
es erlauben, viele unerwiinschte Momente
der Einwirkung der Schwerelosigkeit auf
den Organismus eines Kosmonauten zu ver-
meiden - den Hauptfaktor, der die Aufent-
haltsdauer des Menschenim Orbit begrenzt.
Die Wissenschaftler erarbeiteten einen
Komplex prophylaktischer SchutzmaBnah-
men. Insbesondere ist die Salut-7-Station
mit originellen Anlagen und speziellen
Ubungsgeriten ausgeriistet: Belastungs-
anziigen, der Vakuumanlage Tschibis,
einem Ministadion (Laufband und Velo-
Ergometer).

Untrennbarer Bestandteil eines Langzeit-
fluges wurde die regelmidBige komplexe
medizinische Untersuchung der Besatzung.
Zur Registrierung der physiologischen Para-
meter gibt es an Bord der Station diverse
Apparaturen, die mit jedem Flug weiter ver-
bessert werden. Die stindige medizinische
Kontrolle, der Einsatz von Spezialanlagen
und Medikamenten erlauben es, den Ge-
sundheitszustand der Kosmonauten nicht

nur zu beobachten, sondern auch zu beein-
flussen.

Vielwurde fiirden Strahlenschutz getan. Ein
ganzes System von AnpassungsmaBnah-
men nach der Riickkehr von einem Lang-
zeitflug wurde erprobt.

Umfassend wurden in Salut 7 biologische
Experimente zum Studium der Moglichkei-
ten vorgenommen, die sich dem Anbau
hoherer Pflanzen im Weltraum bieten. So
wurde im Biogravistat-Gerit die Entwick-
lung hoherer Pflanzen unter den Bedingun-
gen kiinstlicher Schwerkraft erforscht, und
in der Magnitogravistat-Anlage wurde die
Wirkung des Magnetfeldes ermittelt. Unter-
sucht wurde auch der EinfluB des elektri-
schen Feldes auf die Entwicklung der Pflan-
zen. In der Station gab es eine ganze Reihe
von ,Gewichshdusern“, in denen Erbsen,
Zwiebeln, Weizen, Hafer, Dill und Kohl
angebaut wurden. Experimente wurden mit
29 Arten hoherer Pflanzen durchgefiihrt.

Einen bedeutenden Platz im Programm
Beresowois und Lebedews nahmen geo-
physikalische Experimente ein, die fiir die
Wissenschaft und flir verschiedene Volks-
wirtschaftszweige von Interesse sind. Be-
deutsame statistische Angaben iiber die
Mineral- und Rohstoffressourcen des Lan-
des, die saisonale Verinderung landwirt-
schaftlicher Anbauflichen sowie liber die
biologische Produktivitit der Weltmeere,
Schiffahrtsbedingungen usw. wurden ge-
sammelt. Die Kosmonauten interessierten
sich fiir den Zustand der Wilder im Altai, in
den Karpaten, im Amur-Gebiet und in
Transbaikalien, studierten Gletscher und
Vereisungen in Bergregionen des Landes,
erforschten die Bildung und Entwicklungs-
dynamik der Sandstiirme in Kasachstan,

dem Nordkaukasus, der Ukraine und in
Turkmenien. Die Besatzung machte mit
Hilfe der stationdren Fotoapparatur zirka
20000 Aufnahmen und registrierte 200000
Emissionsspektren  verschiedener  Ab-
schnitte der Erdoberfliche, iibermittelte
fast 1000 Bilder mittels der Niwa-Fernseh-
apparatur und 130 operative Informationen
fur in der Landwirtschaft Titige, Geologen,
Forstarbeiter und Meteorologen.

In Salut 7 wurden die Arbeiten auch im
Bereich der kosmischen Technologie fort-
gefiihrt. Die neue Korund-Anlage erlaubte
es, von der Forschung zur versuchsweisen
Industrieproduktion verschiedener Halb-
leitermaterialien im Weltraum uberzu-
gehen. Eine andere Neuheit von Salut 7,
die biotechnologische Anlage Tawrija, war
zur Erforschung der Teilungsprozesse von
Gewebezellenverbindungen und zur Ge-
winnung superreiner, biologisch aktiver
Stoffe in der Schwerelosigkeit mittels Elek-
trophorese bestimmt. Die Ergebnisse des
Experiments sollen zur Bearbeitung der
Methoden fiir den Erhalt superreiner
Arzneimittel und Biostimulatoren in der
Schwerelosigkeit genutzt werden.

Unter den Forschungsvorhaben seien die
Arbeiten mit dem Gammateleskop Jelena
sowie die Experimente zur Entdeckung
neuer Rontgenstrahlenquellen galaktischer
und auBergalaktischer Herkunft und zur
Gewinnung zusitzlicher Angaben mittels
Rontgengeriten iiber bereits bekannte Ster-
ne hervorgehoben. Wertvolle Informatio-
nen wurden bei den wissenschaftlich-tech-
nischen Forschungen unter Einsatz der
franzosischen Apparatur Piramigund PCN,
des tschechoslowakischen Elektrofoto-
meters EFO I, der bulgarischen Gerite
Spektr 15 und Duga erzielt.

Eine bedeutende Zahl von Experimenten
war mit der Perfektionierung der Geréte und
Anlagen fur kiinftige Raumfliige sowie
neuer Steuerungsmethoden eines Orbital-
komplexes verbunden.

Gennadi Rjabow

Am 6. Januar fand im Pressezentrum des
AuBenministeriums der UdSSR eine interna-
tionale Pressekonferenz iiber den 211tidgigen
Raumflug sowjetischer Kosmonauten statt.
Anwesend waren die Besatzung, namhafte
sowjetische Wissenschaftler und Konstruk-
teure sowie die Leiter des Kosmonautentrai-
nings und der Flugleitzentrale.

Herzlich gratulierte den Kosmonauten der Pra-
sident der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR, Prof. Dr. Anatoli Alexandrow. Er
nannte den Flug einen glinzenden Erfolg der
sowjetischen Wissenschaft und Technik und
sagte, daB die Orbitalstation Salut 7 ein kosmi-
sches Mehrzwecklaboratorium ist, dessen Ein-
richtung die verschiedensten Forschungen
gestattet. Die regelmaBigen Fliige der Pro-
gress-Raumfrachter erméglichen es, neue
Apparate zur Station zu befordern, die For-
schungseinrichtungen zu modernisieren und
damit schon wihrend eines Fluges die For-
schungen auszudehnen und ihre Ausrichtung
zu verdndern. Fiir den Ausbau der internatio-
nalen wissenschaftlichen Zusammenarbeit im
Weltraum und die weitere Festigung der
freundschaftlichen Verbindungen zwischen

den Volkern der UdSSR und Frankreichs war
der Raumflug der sowjetisch-franzdsischen
Mannschaft sehr wichtig. Wladimir Dschani-
bekow, Alexander Iwantschenkow und Jean-
Loup Chrétien haben im Weltraum einen Zy-
klus vorziiglich beurteilter medizinisch-bio-
logischer, astrophysikalischer und technolo-
gischer Experimente vorgenommen. Eine
groBe Arbeit hat auch die aus Leonid Popow,
Alexander Serebrow und Swetlana Sawizkaja
bestehende Besatzung im Kosmos geleistet.
Der Kommandant Anatoli Beresowoi sagte, bei
aller Freude iiber die Erfillung des Flugpro-
grammes diirfe man nicht vergessen, daB es
eine umfangreiche und schwierige Arbeit war.
Zur Erfillung aller Progammpunkte habe auch
das restlose gegenseitige Verstindnis zwischen
den Besatzungsmitgliedern beigetragen. Die
Ankunft der Gastmannschaften und die Zu-
sammenarbeit mit ihnen hitten psychologisch
eine groBe Rolle gespielt. Erstmals arbeiteten
fiinf Kosmonauten gleichzeitig an Bord der
Station.

Die Kosmonauten und die Wissenschaftler
hatten viele Fragen der erschienenen Reporter
zu beantworten.
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Russische Raumfahrtpropheten

ine Verbindung zwischen

Erde und Weltall empfand
als erster der russische Denker
Nikolai Fjodorow, der sich
unseren Planetenals ein Raum-
schiff vorstellte, das von ver-
nunftbegabten Wesen besiedelt
ist. Fjodorow ,schlug eine
Briicke* zwischen der Uferlo-
sigkeit des Weltallssowie seiner
Gleichgiiltigkeit  gegeniiber
dem Leben und der menschli-
chen Existenz, die nur vonsehr
kurzer Dauerist. Jemehrersich
indie Forschungen der Wissen-

Nikolai Fjodorow wurde 1828 ge-
boren. 1849 absolvierte er das
Gymnasium in Tambow, spater
das Richelieu-Lyzeum in Odessa.
Er bestand die Prifung fir das
Lehramt und unterrichtete Ge-
schichte und Geographie an Lehr-
anstalten verschiedener Stadte.
Von 1874 bis 1898 war er Biblio-
thekar im Lesesaal des Rum-
janzew-Museums in Moskau. In
seinen letzten Lebensjahren
arbeitete er im Archiv des AuBen-
ministeriums. Am 15. Dezember
1903 starb er in Moskau.

Den ganzen Inhalt seines Lebens
bildete die Arbeit an seiner ,Philo-
sophie der gemeinsamen Sache®,
der Lehre iiber die Notwendigkeit
und die Mdglichkeit, die Sterblich-
keit des Menschen zu besiegen.

schaftler hineindachte, die auf
denersten Blick die biologische
Evolution auf der Erde immer
schirfer von der toten Natur
abgrenzten, desto mehr iiber-
zeugte ersich davon, daB eskei-
ne selbstgeniigsamen, die Men-
schen nicht tangierenden Na-
turgesetze gibt und daB die
Menschen aufirgendeine reale,
nicht aber auf eine mystische
Weise mit dem All verbunden
sind.

Nikolai Fjodorow hatte einen
einzigen Grund fiir eine solche
Erklirung - sein moralisches
Gefiihl. Erhatklarerkannt,daB

der Mensch bis in die tiefsten
Tiefenseiner Natur damit nicht
einverstanden ist, daB seine Ta-
ten durch den Tod entwertet
werden. An dieser Situation
andert auch derschwache Trost
nichts, daB die Menschheit
insgesamt dank dem Wechsel
der Generationen unsterblich
ist. Eine Personlichkeit, die mit
ihrem Denken die ganze Welt
erfaBt, tragt den Willen nach
Unsterblichkeit in sich.

»Woraus resultiert es, dieses
uniiberwindbare personliche
moralische Gefiihl des Pro-
testes gegen die Sterblichkeit 7
fragt Fjodorow. ,Ist seine Quel-
le nicht die gleiche Natur?“ Da
dieses Gefuihl in unserem Be-
wuBtsein im Ergebnis von Mil-
lionenJahrender Evolutiondes
Lebens entstanden ist, besitzt
es eine wirkliche Grundlage
und hatinder Realitit vorldufig
einfach noch keinen Nieder-
schlag gefunden. Der allgemei-
ne Zusammenhang der
Erscheinungen und folglich
auch die Ursache der Sterblich-
keit sind wissenschaftlich noch
nicht entdeckt worden.

Der bekannte sowjetische Bio-
loge Wassili Kuprewitsch
schrieb 100 Jahre nach Fjo-
dorow, gestiitzt auf wissen-
schaftliche Tatsachen und kiih-
ne Hypothesen: ,Als Faktor,
der den Menschen von Genera-
tion zu Generation verbessert,
ist er (der Tod -G.A.) nicht not-
wendig. Vom Standpunkt der
Gesellschaft aus ist er sinn-
widrig ... Der Tod widerspricht
der Natur des Menschen.“

.Das Gesetz, das denjeni-
gen als am vollkommen-
sten anerkennt, der
materiell starker und
geistig schlauer ist, und
iiberhaupt denjenigen,
der sich geschickter der
Natur anpaBt — ein sol-
ches Gesetz kann sich
nur dank der Unwissen-
heit und der geistigen
Blindheit halten.”

Nikolai Fjodorow

Fjodorow sprach bereits im 19.
Jahrhundert iiber mogliche
konkrete Wege zur Wiederbele-
bung, wobei er —das muB unbe-
dingt betont werden — die Mog-
lichkeit flirdie Wiederbelebung
der Vorfahrendarinsah, die Ge-
heimnisse der Erblichkeit zu
liiften. In der heutigen Sprache
ausgedriickt, bedeutet das, daf3

ernach einer Variante der gene-
tischen Wiederbelebung such-
te.

Nikolai Fjodorow war ein sehr
gebildeter Mensch. Er be-
herrschte die wichtigsten Spra-
chen der Welt und die exakten
Wissenschaften. Er sah, daB
sich die wissenschaftliche
Arbeit zwar vertieft und ver-
vollkommnet, daB sie aber
noch unzuldnglich entwickelt
ist und sich nicht mit dem mo-
ralischen Gefiihl verbunden

Konstantin  Ziolkowski wurde
1857 geboren. Von 1869 bis 1871
besuchte er ein Gymnasium, das
er jedoch wegen seiner Schwer-
horigkeit verlassen muBte. Einige
Jahre lang lernte er als Autodidakt
in Moskau. Die Bekanntschaft mit
Fjodorow hinterlieB bei ihm einen
Eindruck, der sein ganzes Leben
lang anhalten sollte. 1880 legte er
die Priifungen fiir den Lehrerberuf
ab und unterrichtete Mathematik
und Physik in Borowsk und spéter
in Kaluga, wo er 1935 starb.
Konstantin Ziolkowski begriinde-
te als erster die Moglichkeit, Rake-
ten fiir interplanetare Fliige zu be-
nutzen, er wies die Entwicklungs-
wege fir die Raumfahrt und den
Raketenbau, er untersuchte die
Moglichkeit des VorstoBes des
Menschen ins All und sagte die
Raumfliige voraus.

hat. Im Unterschied zu Rous-
seau und Tolstoi, die dazu auf-
riefen, zu dem naturhaften
Urzustand  zuriickzukehren,
um Harmonie zu erlangen, ver-
trat Fjodorow den Standpunkt,
daB das ganze Ungliick der
Menschen daraus resultiert,
daB sich die Menschheit noch
nicht in ausreichendem MaSBe
von dem tierischen Zustand
entfernt habe sowie daraus, da3
sie sich von dem Infantilismus
und der Grobheit wissenschaft-
licher Methoden nicht befreit
hat. Nebenbei gesagt, brachte

Tolstoi nur wenigen Menschen
die gleiche Achtung und
Ehrfurcht entgegen wie Fjo-
dorow, er war stolz darauf, daB
ersein Zeitgenosse gewesenist.

Die kosmische Regelung, zu
der, wie Fjodorow meinte, die
Menschheit kommen wird, ist
der Ausbeutung der Natur
entgegengesetzt. Bei einer sol-
chen Regelung iibernimmt die
Menschheit, wie ein guter Fa-
milienvater, die Rolle des Lea-
ders, hortauf, ein,,Konsument“
der Natur zu seinund wird zum
Lenker und Verwalter der Son-
nenenergie.

Die Lehre Fjodorows, in einer
starken, leidenschaftlichen, ja
predigthaften Form vorgetra-
gen, wurde nach seinem Tod
von seinen Schiilern in zwei
Binden zusammengefaBt, die
den Titel ,Die Philosophie der
gemeinsamen Sache“ erhiel-
ten. Sie machte auf seine Zeit-
genossen einen groBen Ein-
druck und iibte auf sie einen
groBen EinfluB aus, wurde von
ihnenjedoch nichtinallen Ein-
zelheiten geschitzt.

Nikolai Fjodorow leitete den
jungen Ziolkowski zwei Jahre
lang wihrend dessen auto-
didaktischen Studien. Seingan-
zes weiteres Leben widmete
Ziolkowski der theoretischen
Ausarbeitung und der Begriin-
dung des Gedankens von Fjo-
dorow iiber den Vorsto8 der
Menschheit in den Weltraum.
Damit wurde er zum ,, Vater der
modernen Raumfahrt. Von
ihm zieht sich ein lebendiger
Faden zu Alexander Tschi-
schewski, der theoretisch und
experimentell nachgewiesen
hat, daB das Leben auf der Erde
von der kosmischen Strahlung
abhingt.

.Die  Menschheit wird
nicht ewig auf der Erde
bleiben. Sie wird, vom
Streben nach Licht und
Raum angetrieben, zu-
ndchst zaghaft iiber die
Grenzen der Erdatmo-
sphére hinaustreten und

spater den gesamten
zirkumsolaren Raum
erobern.”

Konstantin Ziolkowski

In einer umfassenden Statistik
zeigte Tschischewski, daB die
Perioden von Naturkatastro-
phen, Seuchen, Infektions-
krankheiten, die Zahl der To-
desfilleals Folgevon Herz-und
GefdBkrankheiten, ja sogar die
Zahl der Selbstmorde mit den
Zyklen der Sonnenaktivitit zu-
sammenfallen. Heute wird das
von niemand angezweifelt,
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obwohl der komplizierteste
und feinste Zusammenhang
zwischen dem Lebenden und
dem All nicht bis zum Ende
ermittelt worden ist. Tschi-
schewskiaberarbeitete zueiner
Zeit an der Kldrung dieser Fra-
gen, da das alte wissenschaftli-
che Bild des Universums, dasin
seinen Vorstellungen den Men-
schenscharfvom Allabgrenzte,
eben erst begonnen hatte ein-
zustiirzen.

Die Revolution wurde zu-
nichst in der Physik vollzogen.
Es war der erste Ansturm der
neuen Weltanschauung, derdie
Relativitdt des Raums und der
Zeit verankerte.

Den Boden fuir die zweite Revo-

Wiadimir Wernadski wurde 1863
in einer Professorenfamilie ge-

boren. 1881 beendete er das
Gymnasium und 1885 absolvierte
erdie Petersburger Universitat,an
der er dann zum Erwerb des Pro-
fessorentitels weiterhin  blieb.
1890 wurde er zum Professor fur
Mineralogie und Kristallographie
an der Moskauer Universitat
ernannt. 1908 wurde er zum
auBerordentlichen und 1912 zum
ordentlichen Akademiemitglied
gewahlt. Wernadski hat mehrere
wissenschaftliche Institute und
Laboratorien fur Geochemie, Bio-
geochemie und Radiogeologie im
Rahmen der Akademie der Wis-
senschaften der UdSSR geschaf-
fen.Eristder Begriinderder Lehre
iiber die Biosphare, den lebendi-
gen Stoff und die Noosphare.
1945 starb er in Moskau.

lution, die biologische, die vor
unseren Augen erfolgt, bereite-
te Wladimir Wernadski vor. Er
begriindete einige neue Wis-
senschaften, beherrschte aber
praktisch alle Wissenschaften.

Wernadski begann mit der Mi-
neralogie. Er interessierte sich
vor allem fuir die Herkunft des
Gesteins. Im Ergebnis seiner
Forschungen stellte er fest, daB
die meisten von ihnen entwe-
der Reste von Organismen oder
Produkte ihrer Lebenstitigkeit
bzw. des Einflusses des Leben-
42

den sind. Wernadski machte
seine erste hervorragende Ver-
allgemeinerung, deren Folge
eine neue Wissenschaft - die
Geochemie - war. Er unter-
suchte die elementare Zusam-
mensetzung der Gesteine in
ihrer Entwicklung. Aus der
Geochemie erwuchs die Bio-
geochemie, eine Grenzwissen-
schaft zwischen der lebenden
und der toten Natur.

Wernadski kam zu dem SchluB,
daB das Gewicht des leben-

LEs ist anzunehmen, daB
hier, auf der Erde, in
der gegebenen geologi-
schen Zeit lediglich eine
Zwischenermittlung der
geistigen Moglichkeiten
des Lebens vor sich geht
und daB es irgendwo im
Weltall seine auf diesem
Gebiet hoheren Erschei-
nungen gibt.“

Wiladimir Wernadski

den Stoffs, seine elementare
chemische Zusammensetzung
und die Arbeit, die er auf der
Erdoberfliche verrichtet hatte,
in allen geologischen Epochen
von gleichem Charakter gewe-
sen war. Um diesen Gedanken
zu rechtfertigen, muBte er die
traditionelle Vorstellung von
dem fliissigfeurigen Stadium
der Erde, von der Entstehung
des Lebendigen aus dem Toten
aufgeben. Im Ergebnis kam der
Wissenschaftler zu zwei sehr
wichtigen Verallgemeinerun-
gen iiber die biogene Migration
der chemischen Elemente auf
der Erde: Die durch das Leben
hervorgerufene Bewegung des
Stoffes wird mit der Zeit star-
ker, in der Biosphire entstehen
im Verlauf der Evolution nur
solche Arten von Tieren und
Pflanzen, die diesen Wirbel der
Atome und Molekiilebeschleu-
nigen.

Seine genialen Fihigkeiten
filhrten Wernadski immer wei-
ter. Als er 60 Jahre alt wurde,
schrieb er seine beriihmte
»Biosphdre®. Als erster unter
den Wissenschaftlern entdeck-
te Wernadski, daB der lebende
Stoff, der kosmische Strahlun-
genin andere Energiearten ver-
wandelt, eine bewegliche Sta-
bilitdt erzeugt, das heiBt einen
eigenen Raum und eine eigene
Zeit.

Auf diesem Wege kam Wer-
nadski auf die Idee von der
Noosphire, eines neuen Zu-
standes der Biosphire, in dem

die biogene Migration des Stof-
fesin die anthropogene iiberge-
gangen ist. Die menschliche
Geschichte, die sich die Men-
schen jahrhundertelang auf-
grund ihrer Einwirkung auf die
Umwelt als eine Geschichte
vorstellten, die sich stark durch
das Vorhandensein des Ver-
standes auszeichnet, verstarkte
undbeschleunigte natiirlichjiah
die Evolution des Lebens auf
der Erde, hat aber als Grundla-
ge den gleichen energetischen
und chemischen Charakterund
1aBt sich darum in MaB und
Zahl ausdriicken.

Der franzosische Anthropolo-

ge Pierre Teilhard de Chardin
(1881-1955), der Urheber des

Alexander Tschischewski, 1897
geboren, trat nach Beendigung
der Realschule 1914 in die Mos-
kauer Archéologische Hochschu-
le ein. Spater war er an der Front,
wurde verwundet, aus der Armee
entlassen und setzte das Studium
an der Moskauer Handelshoch-
schule undder Moskauer Universi-
tat fort. 1921 verteidigte er seine
Dissertation und wurde Professor.
Von 1913 bis 1925 lebte erin Kalu-
ga und war bis zu dessen Tod mit
Ziolkowski eng befreundet. Tschi-
schewski war Ehrenmitglied von
iiber 30 ausldndischen Akade-
mien und wissenschaftlichen Ge-
sellschaften. Er starb 1964.

Alexander Tschischewski ist ein
Mitbegriinder der kosmischen
Biologie und der Lehre iiber die
allgemeine Wechselwirkung zwi-
schen Sonne und Erde.

Begriffs ,Noosphire* (Wer-
nadski entlehnte den Termi-
nus, die Idee seiner Noosphire
war aber vollkommen origi-
nell), schrieb, daB das mensch-
liche Leben einigen Leuten als
eine materialisierte Absurditit
erscheine. Wenn man wirklich
annimmt, daB von Generation
zu Generation der gleiche
Mensch reproduziert wird, der
Verbrauch an Naturschitzen,
iber die die Erde verfligt, aber
unermeBlich zunimmt, dann
kann die Zivilisation tatsich-

lich als Riickschritt bezeichnet
werden. Das stimmt aber nicht.

Die Entwicklung erfolgt in der
letzten Zeit in einem ungeahn-
ten Tempo. Die Verdnderun-
gen, die in den vorangegange-
nen geologischen Epochen
langsam, im Laufe von Millio-
nenJahren geschahen, konzen-
trieren sich auf einem histo-
risch sehr kurzen Abschnitt.

Die Menschheit hat alle Ele-
mente des Periodensystems

»Das Leben aber ist, wie
wir sehen, in hoherem
MaBe eine kosmische als
eine irdische Erschei-
nung. Es wurde durch die
Einwirkung der schopfe-
rischen Dynamik des Alls
auf das trdge Material
der Erde geschaffen. Es
lebt von der Dynamik
dieser Krafte, und jeder
organische Pulsschlagist
auf den Schlag des kos-
mischen Herzens — die-
ser grandiosen Gemein-
samkeit der Spiralnebel,
der Sonne und der Plane-
ten — abgestimmt.“
Alexander Tschischewski

von Mendelejew in die Nut-
zung einbezogen, sie steigert
die Produktivitit der Biospha-
re, sie hat den Erdball mit aller
Art Transportwegen und Nach-
richtenlinien umstrickt, sie lebt
iiberall und erschlieBt bereits
das Sonnensystem. Sie ent-
wickelt ihr iiberaus reiches so-
ziales, das heiBt ihr gemeinsa-
mes Leben.

Diesen groBen ProzeB des
Ubergangs des Menschen aus
der Biosphire in die Noosphire
haben Fjodorow, Ziolkowski
und Tschischewski sehrfeinge-
fiihlt. Wernadski aber hatihnin
strengen mathematischen und
logischen Formen ausge-
driickt.

Die Herausbildung der Noo-
sphare ist eine Epoche der na-
turlichen Geschichte der Erde,
da der menschliche Verstand
beginnt, die Oberfliche der
Erde, die materiellen, darunter
auch biologischen Prozesse zu
lenken. Den Aufschwung der
Noosphire (und wir stehen erst
am Anfang dieses Weges)
brachte Wernadski mit dem
endgiiltigen Sieg des Kommu-
nismus auf der Erde in Verbin-
dung.

Gennadi Axjonow



Der Mensch der Zukunft




Ein gigantischer Schadel,
drei Finger pro Hand, ein
kurzes Riickgrat, ein Brust-
korb aus zwei Rippen,
schwachliche Muskeln und
Kurzsichtigkeit. So stellen
sich gewisse, vor allem
westliche Anatomen den
Menschen der Zukunft vor.
Der Mensch wird jedoch
weder diesen noch einen
ahnlichen anderen Entwick-
lungsweg gehen, glauben
sowjetische Anthropologen
und Anatomen. Die bio-
logische Evolution des
Menschen ist abgeschlos-
sen. Seine Entwicklung hat
jedoch nicht aufgehort.

Sie wird im groBen und
ganzen in Richtung auf eine
Verbesserung der 6kologi-
schen und sozialen Be-
dingungen verlaufen, zu der
der Organismus des heu-
tigen Menschen im Prinzip
durchaus in der Lage ist.

n einigen hunderttausend

Jahren, so wurde in einem
aufder II. Anthropologen-Kon-
ferenz der Sowjetunion gehal-
tenen Referat behauptet, werde
fur die Menschheit die Etappe
der Vielfalt iiberwunden sein.
Sie werde zu einem einzigen
Supergehirn zusammen-
schmelzen, das sichausschlieB-
lich mit der unaufhorlichen
Erkenntnis des Weltalls be-
schiftigen werde.

Derart ausgefallene Hypo-
thesen wurden allerdings nur
selten vertreten. Die meisten
Konferenzteilnehmer waren
sich dariiber einig, daB die bio-
logische Evolution des Men-
schen beendet ist. Er wird auch
in ferner Zukunft weder ein
drittes Auge noch zusitzliche
Hande bekommen.

Aberdie Entwicklung desMen-
schen ist keineswegs ins Stok-
ken geraten. Sie lduft haupt-
sdchlich auf eine Verbesserung
der sozialen und 6kologischen
Bedingungen hinaus, denen
der Organismus des heutigen
Menschen im Prinzip durchaus
entspricht.

Darfman eigentlich, wenn man
Prognosen dariiber aufstellt,
wie der Mensch in Zukunft aus-
sieht, ausschlieBlich nur von
biologischen Gesetzen aus-
gehen und dabei die soziale
(oder biosoziale) Natur des
Menschen vergessen?

Der Organismus des Men-
schen, seine biologischen Spe-
zifika, hingen immer schonvon
den sozialen Verhiltnissen ab.
Indem der Mensch auf die

Umwelt einwirkte, verdnderte
er im Stadium seines Werdens
auch das eigene Wesen. Die
Arbeitstitigkeit hatte nicht nur
die Entstehung von Geriten
zur Folge. Arbeit und Sprache
verinderten das Gehirn, ver-
wandelten den Bewegungs-
apparat der Hand, verbesserten
die Sprechorgane.

Das aufrechte Gehen erhohte
die Moglichkeit der Umwelt-
erkenntnis, fiillte das Gehirn
mit neuen sinnlichen Signalen
und forderte dadurch dessen
Vervollkommnung. Schon
beim Neandertaler erreichte
das Gehirn etwa die gleiche
Groe wie beim modernen
Menschen (im Durchschnitt

Das Skelett eines Menschen
der Zukunft? Nein, nur die
diistere Phantasie gewisser
Wissenschaftler

1350 Kubikzentimeter). Die
weiteren Umwandlungen die-
ses Organs erfolgten nicht
durch eine quantitative Ver-
groBerung des Nervengewebes,
sondern durch eine Umstruk-
turierung der Hirnrindefelder.
Felder der sinnlichen Wahr-
nehmung, die bei den Urmen-
schen stark ausgeprigt waren,
wichen neuen Hirnrindefel-
dern, die mit der Arbeitstitig-
keit und mit der Entwicklung
der Sprache und des Denkens
verbunden waren.

Der sowjetische Biologe Pro-
fessor Schimkewitsch halt wei-
tere biologische Verdnderun-
gendes Menschen fiir durchaus
denkbar: ,War in der Vergan-
genheit ein physischer Fort-
schritt der Menschheit mog-
lich, so spricht nichts gegen die
Vermutung, daBl ein weiterer
Fortschritt in diesem Bereich
moglich ist.“

Die Anthropologen sind in
ihren AuBerungen weitaus vor-
sichtiger. So stellte Professor

Nesturch fest: ,,Die Anpassung
des Menschen an die Naturund
der EinfluB der Natur auf den
Menschen unter Vermittlung
des sozialen Mediums began-
nen schon in der Altsteinzeit
und waren derart stark, daB} in
Zukunft mit irgendwelchen
bemerkenswerten Verinderun-
gen im Aufbau des mensch-
lichen Kdrpers, abgesehenzum
Beispiel von einem komplizier-
teren Gehirnaufbau und der-
gleichen, kaum zu rechnen ist.
Jedenfalls darf nicht erwartet
werden, daB8 in Zukunft in der
Evolution des menschlichen
Korpers irgendein  neues
Entwicklungsstadium auftre-
ten wird. Ebensowenig wird
dazu die zunehmende Rassen-
mischung fiihren.“

Die meisten Anatomen von
Rang sind der Meinung, dal3
den Schliissel zur Losung die-
ser Fragen ein Vergleich von
relativ selten vorkommenden
Abweichungen im Korperauf-
bau (Anomalien) liefern kénn-
te. Diese werden in regressive
(eine Wiederholung fritherer
Entwicklungsphasen) und pro-
gressive (Vorboten kiinftiger
Umgestaltungen im mensch-
lichen Korper) eingeteilt. Zu
den letztgenannten zédhlen die
Anatomeneine Verkiirzung der
Wirbelsdule durch Verringe-
rung der Wirbelzahl, eine Ver-
kiirzung der Finger durch den
Ubergang von drei zu zwei
Fingergliedern, eine Verrin-
gerung der Zahl der Finger,
Zihne, Schiadelknochen usw.
Im Ergebnis stellten sich zahl-
reiche, vorallem westliche Wis-
senschaftler, den ,Zukunfts-
menschen“als einen Zwerg mit
sehr kurzem Korper, gewalti-
gem Kopf, ohne Zihne und mit
drei Fingern je Hand vor.

Der sowjetische Anatom und
Paldontologe Professor By-
strow wies bereits Ende der
funfziger Jahre die Moglichkeit
einer derartigen korperlichen
Umwandlung des Menschen —
und sei es auch in sehr ferner
Zukunft — mit aller Entschie-
denheit zuriick: ,,Ich bin iiber-
zeugt, daB alles, was die Anato-
men dem Menschen mit so
groBBer GewiBheit prophezeien,
niemals eintreten wird.“

Akademiemitglied Kupri-
janow, ein maBgeblicher sowje-
tischer Anatom, Prasident der
Unionsgesellschaft fiir Anato-
mie, Histologie und Embryo-
logie, bekennt sich zu der These
von einer dritten qualitativen
Verdnderung des Menschen
(die ersten zwei, der Ubergang
zum aufrechten Gang und das
Aufkommen der Sprache,
erfolgten bei der Entstehung
des Menschen). Diese Verin-

derungen werden von der Wir-
kung neuer sozialer Faktoren
abhingen: von der Harmonie
der Produktivkrifte und der
Produktionsverhiltnisse, von
der rechtlichen und kulturellen
Gleichheit der Menschen usw.
,Die Evolution der Menschen
(insofern der Ausdruck ,Evolu-
tion‘ iiberhaupt auf den ver-
nunftbegabten Menschen
anwendbar ist) fuBt nicht auf
einer weiteren Vervollkomm-
nung seiner Korperorganisa-
tion, sondern auf der zuneh-
menden Anwendunguniversel-
ler und hochleistungsfahiger
Jkiinstlicher Organe‘, die mit
den Organen des menschlichen
Korpers kombiniert werden.“
Die Mediziner Alpatow und
Nikitjuk haben kiirzlich nach-
gewiesen, daB in der korperli-
chen Entwicklung der Neu-
geborenen eine Ungleich-
maBigkeit besteht, die sich zeit-
lich mit einem Elfjahreszyklus
der Sonnenaktivitit deckt.
Dabei kommen beim Maxi-
mum der Sonnenaktivitidt be-
sonders kleine Kinder zur Welt.
Aber schon in den ersten
Lebensjahren der Kinder wer-
den diese Unterschiede aus-
geglichen. Das bedeutet, daB es
in der Natur ,Sicherheitsventi-
le* zur Abwendung uner-
wiinschter iibermiBiger An-
derungeninder Lebenstiichtig-
keit und in der Wachstumsakti-
vitidt des Organismus gibt.

Der Organismus eines jeden
Menschen strebt unter belie-
bigen genetisch-6kologischen
Bedingungen im Hinblick auf
KorpergroBe und GroBe einzel-
ner Organe eine Art Einheits-
maB an. Die Grenze der Varia-
tionen des Organismus wird
durch das Erbprogramm be-
stimmt. Dieses Programm kon-
trolliert die Termine fiir das
Wachstum des konkreten Orga-
nismus und die sogenannten
definitiven KorpergroBen, das
heiflt seine Groflen beim Ab-
schlufl des aktiven Wachstums
und bei der Erreichung des
Reifezustandes.

Wenn die Raumfahrt und die
Besiedlung der Meere zu einer
alltdglichen Erscheinung wer-
den,wird der Menschauch Vor-
richtungen entwickeln, dieihm
unter diesen neuen Bedingun-
gen die erforderlichen
Annehmlichkeiten sichern
werden. Um diese Aufgabe zu
16sen, wird er jedoch die Mittel
der Technik und nicht der Bio-
logie nutzen. Wir brauchen uns
deshalb um das Erbprogramm
des modernen Menschen auch
fir die Zukunft keine Sorgen zu
machen. Es wird kaum zu einer
Umgestaltung kommen.
Andrej Morosow
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