Vier Sonden auf dem
Weg zum Mars

Vier Marssonden — eine ganze in-
terplanetare Flottille — sind auf
dem Weg zum Mars. Man startet
Sonden nicht mehr einzeln, weil die
wissenschaftlichen Apparaturen,
mit denen sie ausgestattet sind,
duflerst verschiedenartig sind. Bei
Fliigen zu Planeten ist sehr vieles
zu erforschen: Sonneneruptionen,
kosmische Strahlen, Gravitations-
und Magnetfelder, Mikrometeori-
ten sowie die Planeten selbst. Des-
halb waren die Wissenschaftler be-
strebt, in die Marssonden soviel
Gerite wie méglich hineinzupak-
ken: Fotometer, Spektrometer, Ra-
diometer u.a. Der beschrinkte
Raum erlaubt es nicht, alle diese
Gerite in einer Sonde unterzubrin-
gen. Deshalb werden Zwillinge
gestartet. Dabei werden die Gerite
in den Sonden so untergebracht,
dafl ihre Informationen sich ge-
genseitig erginzen. Von grofiter
Bedeutung ist die zunehmende Zu-
verlissigkeit aller Informationen.
Die Ergebnisse der Messungen, die
iber Millionen von Kilometern
iibertragen werden, bevor man sie
auf der Erde empfingt, sind unter-

wegs natiirlich mancherlei Einwir-
kungen ausgesetzt.

Sieben derartige Zwillinge wa-
ren bereits unterwegs. Erinnern wir
uns: Venus 5 und Venus 6, Ma-
riner 6 und Mariner 7. Mariner 6
und Mariner 7 erforschten ver-
schiedene  Gebiete des Mars.
Mars 2 und Mars 3 umkreisten auf
verschiedenen Bahnen den Planeten.

Die Sonden, die jetzt den roten
Planeten ansteuern, haben ver-
schiedene Aufgaben. Dementspre-
chend unterscheiden sich auch die
an Bord installierten Gerite. Mars
6 und Mars 7 haben beispielsweise
franzosische Gerite an Bord, die
die Radiofrequenzstrahlungen der
Sonne im Meterwellenbereich er-
forschen.

In diesem Jahr war das Fenster
fiir mogliche Starts zum Mars fast
einen Monat lang gedffnet: vom
20. Juli bis zum 10. August. Daher
der Start einer noch nie dagewe-
senen Zahl interplanerarer auto-
matischer Stationen.

Ein solches Vierergespann mittels
»Funkleine im Zaum zu halten
und zu steuern, stellt an die irdi-
schen Betreuer der Sonden wie an
die technischen Komplexe héchste
Anforderungen. Das Zentrum fiir
kosmische Fernverbindungen, das
den Flug aller vier Raumkorper
mit Hilfe von Meflstationen in den
verschiedenen Gebieten der So-
wietunion leitet, arbeitet rund um
die Uhr. In der Anfangsphase
des Fluges verfolgten zudem vier
Forschungsschiffe der Akademie
der Wissenschaften der USSR,
die im Atlantik Posten bezogen
hatten, die Sonden.

Wihrend des langen Flugs der Son-
den durch den Weltraum (erst im
Mirz 1974 werden sie ihr Ziel er-
reichen) sind die Fachleute ange-
strengt beschiftigt: die Experten,
die die primiren Informationen
entgegennehmen, dann jene, die sie
bearbeiten und auswerten, die den
Flugplan aufstellen und eventuell
korrigieren, und diejenigen, die die
Funkkommandos in den Raumsen-
den. Ein Rechenzentrum bestimmt
die Flugberichtigungen, die auf
einer so langen Reise unausbleib-

lich sind. Korrekturmandver sind
komplizierte Operationen, die den
Empfang der fiir die Kursinde-
rung erforderlichen Funkbefehle
an Bord der Sonde beinhalten, ihre
Speicherung und ihre Nutzung im
Augenblick der Kursinderung mit
Hilfe hochempfindlicher optischer
Datengeber und gyroskopischer
Kreisel, das exakte An- und Ab-
schalten des Bordmotors zum vor-
bestimmten  Augenblick  und

schlieflich die Abgabe eines
,»Funkberichts“ iiber das vorge-
nommene Mandver.

Die stetige Verbindung mit den
Sonden — das bedeutet, da} Mil-
lionen Informationseinheiten in
beiden Richtungen iiber eine ge-
waltige Funkbriicke gehen. Die
Fachleute interessiert buchstiblich
alles: Wie arbeiten die Sonnenbat-
terien? Hat sich der Druck in den
Treibstoffbehiltern des Bordmo-
tors erhSht? Wieviel Grad mifit
man in den hermetischen Zellen?
Fixiert die Sonne den optischen
Datengeber?

Wihrend sich die Automaten im-
mer mehr von der Erde entfernen,
nimme die zeitliche Dauer zu, die
die Funkbefehle brauchen, um die
Sonden zu erreichen bzw. eine
Antwort von ihnen zu erhalten.
Bei einer Distanz von 90 Millionen
Kilometern zwischen Sonden und
Erde betrigt die Zeit, die ein
Funksignal fiir die Strecke braucht,
bereits zehn Minuten. Wenn die
Sonden Anfang Mirz am Zielort
eintreffen, wird sich diese Distanz
auf 180 Millionen Kilometer aus-
gedehnt haben.

Die Sonden entfernen sich wih-
rend ihres Fluges von der Sonne,
aber die Temperatur innerhalb des
hermetisch geschlossenen Raums
bleibt konstant, sie wird durch eine
gut funktionierende Gaszirkulation
in der Geritezelle ausgeglichen.
Die Paneele der Sonnenbatterien
sind mit Hilfe eines komplizierten
optisch-elektronischen Steuerungs-
systems stindig auf die Sonne ge-
richtet und stellen auf diese Wei-
se sicher, dafl die Akkumulatoren
ununterbrochen nachgeladen wer-
den. So kann eine Vielzahl von

Geriten und Aggregaten mit Strom
versorgt werden: Datengeber, die
sich nach Sonne und Sternen orien-
tieren, Gasmikrodiisen fiir die
Wendemandver, stabilisierende
Kreisel, eine Bordrechenanlage,
Funkgerite. Ohne stindige Ver-
bindung mit der Erde wire der
Flug der Sonden nicht denkbar.
Mit der Sonde werden in vielen
Sprachen fortlaufend ,,Gespriche®
gefiihrt. In der Fachsprache der
Messungen, in der Fachsprache der
telemetrischen Angaben, in der
Fachsprache der wissenschaftli-
chen Informationen oder der len-
kenden Funkkommandos...

Mit dem jiingsten Experiment bie-
tet sich erstmals die Moglichkeit,
gleichzeitig von verschiedenen Po-
sitionen im interplanetaren Raum
dieselben kosmischen Phinomene
zu beobachten, eine Moglichkeit,
die auf Grund der vergleichbaren
Meflwerte interessante Aufschliisse
bringen wird.
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