Tragerrakete mit dem

Raumschiff

Pressekonferenz der
Besatzung

von Sojus 10

Am 25. April 1971 landete das

Raumschiff Sojus 10 nach Durch-
fihrung des vorgesehenen Pro-

Sojus 10 auf der Startrampe

gramms im vorausberechneten Ge-
biet der Sowjetunion. Es wurden
Experimente zur Uberpriifung der
vervollkommneten  Bordsysteme,
die Koppelung des Raumschiffs
mit der wissenschaftlichen Orbital-
station Salut sowie ein Komplex
wissenschaftlicher Untersuchungen
vorgenommen. Der Flug stellt eine
weitere Etappe im Arbeitspro-
gramm der wissenschaftlichen Or-
bitalstation Salut dar.

Auf der Pressekonferenz, die nach
der Landung des sowjetischen
Raumschiffs 120 Kilometer von
Karaganda (Kasadlstax? entfernt
stattfand, erklirte Wladimir Scha-
talow, Kommandant von Sojus 10:
»Es wire wohl verfriiht, von den
endgiiltigen Ergebnissen zu spre-
chen. Der Flug dauerte nicht lan-
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war die Erprobung eines vervoll-
kommneten Such- und Ortungssy-
stems, der Anniherung an ein un-
bemanntes Objekt sowie des neu-
en Systems der An- und Abkoppe-
lung. Die Besatzung ist mit den
(Iilrgebnissen des Fluges zufrie-
en.

Von Journalisten nach der Arbeit
mit derOrbitalstation Salut befragt,
antwortete Alexej Jelissejew: ,Das
Anniherungsmandver begann, als
die beiden Flugkdrper sich noch
weit voneinander befanden. Wir
sahen zum erstenmal die Station
in einer Entfernung von etwa 15
Kilometern auf dem Bildschirm
eines unserer optischen Gerite.

Die Station besitzt spezielle Po-
sitionslichter, um sie besser orten
zu konnen. Wihrend der Kopp-
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Die Besatzung von Sojus 10 gab vor dem Start in den Kosmos ein
Interview. Von links: Nikolai Rukawischnikow, Wladimir Schatalow und

Alexej Jelissejew. (Siehe auch Seite 16)

ge. Hinsichtlich des Programms,
der Ziele und Aufgaben war er
aber sehr inhaltsreich. Wir waren
beauftragt, umfassende Erprobun-
gen des verbesserten Raumschiffs So-
jus 10 gemeinsam mit der wissen-
schaftlichen Station Salut vorzu-
nehmen, die vier Tage vor unse-
rem Start auf eine Erdumlaufbahn
gebracht worden war. Diese Ar-
beit haben wir durchgefiihrt. Wir
iiberpriiften wihrend des gekop-
pelten Flugs die Bordsysteme der
Station und unternahmen mit ihr
gemeinsame Mandver. Eine der
wichtigsten Aufgaben des Fluges
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lung befand sich die Station im
Blickfeld der optischen und Fern-
sehgerite, die es gestatteten, die
wichtigsten Elemente ihrer Kon-
struktion deutlich zu sehen. Nach
der Abkoppelung betrachtete die
Besatzung die Station Salut noch
aus einigen Metern Entfernung.
Das war ein sehr imposantes
Bild.«

Nikolai Rukawischnikow wies dar-
auf hin, daf} die Bremsung von
Sojus 10 verhiltnismifig viel Zeit
erforderte, da das Raumschiff
ziemlich schwer war. (Siehe auch
die Seiten 16/17)
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Mondstaub drei
Milliarden Jahre alt

Nach den chemischen Analysen
des Mondgesteins, das die sowje-
tische automatische Station Luna 16
am 24. September 1970 zur Erde
brachte, wurde eine iiberaus inter-
essante Besonderheit entdeckt. Es
stellte sich heraus, dafl das abso-
lute Alter des Mondstaubs etwa
zwischen 2,2 Milliarden und 3,6

Milliarden Jahren liegt. Die Stein-
bruchstiicke und Mikrokristalle,
die sich unter der obersten Schicht
befanden, sind im Durchschnitt um
200 Millionen bis 250 Millionen
Jahre jiinger als der Staub. Nach
Auffassung der Wissenschaftler
sind kleine Bruchstiicke vom lu-
naren Festland nach dem Nieder-
gang von Meteoriten in den Mond-
staub gelangt. Das lunare Festland
ist nach vorliegenden Schitzungen
viel dlter als die ,,Meere auf der
Oberfliche des Erdtrabanten. So-
wietische Wissenschaftler vertre-
ten die Hypothese, dafl dies wahr-
scheinlich auf den Mechanismus
des ,schnelleren Alterns des
Mondstaubs gegeniiber den tiefer
liegenden Bodenschichten zuriick-
zufiihren ist.

Die Angaben von Lunochod 1 iiber
die chemische Zusammensetzung
des Mondgesteins bestitigen of-
fensichtlich, diese Vermutung der
Wissenschaftler. Dies ist nur eines
der Ergebnisse der komplexen Er-
forschung des Regenmeeres. Uber-
raschende und wichtige Angaben
wurden auch iiber die Mikrostruk-
tur und das Relief der Basalt-
ebene gewonnen, wo das sowjeti-
sche Mondfahrzeug schon seit mehr
als fiinf Monaten arbeitet.

Sojusrakete auf der Startrampe
Foto: APN

Sojus 10

Am 23. April um 2,54 Uhr Mos-
kauer Zeit wurde in der Sowjet-
union eine Trigerrakete mit dem
Raumschiff Sojus 10 gestartet. Um
3,03 Uhr schwenkte das Raum-
schiff in die vorausberechnete Erd-
satellitenbahn ein.

Das Raumschiff wird von einer
Besatzung gesteuert, die aus Oberst
Wladimir Schatalow (Raumschiffs-
kommandant), Bordingenieur Ale-
xej Jelissejew und Testingenieur
Nikolai Rukawischnikow besteht.

Das Raumschiff Sojus 10 wurde
in den erdnahen Weltraum ge-
bracht, um mit der seit 19. April
auf einer Erdumlaufbahn befind-
lichen wissenschaftlichen Orbital-
station Salut gemeinsame Experi-
mente anzustellen,

die weiterentwidkelten Bordsysteme
des Raumschiffs zu erproben,

dic Hand- und automatische
Steuerung, Orientierung und Sta-
bilisiecrung des Raumschiffs unter
verschiedencn Flugbedingungen
weiter durchzuarbeiten und schlief3-

lich medizinisch-biologische Unter-
suchungen zur Klirung des Ein-
flusses, von Faktoren des Raum-
flugs auf den menschlichen Orga-
nismus durchzufiihren.

Raumschiffskommandant

Oberst Wladimir Schatalow, zwei-
facher Held der Sowjetunion, wur-
de in Petropawlowsk, Kasachstan,
geboren. Er ist 43 Jahre alt. Jah-
relang diente er bei den sowjeti-
schen Luftstreitkriften. 1956 ab-
solvierte Schatalow die Akademie
der Luftstreitkrifte. Seit 1963 ist
er bei der Kosmonautenabteilung.
Zweimal — im Januar und im
Oktober 1969 — nahm er an
Weltraumfliigen teil. Fiir seine
Kollegen, fiir das Team des Kos-
monautenausbildungszentrums bil-
dete seine Ernennung zum Kom-
mandanten des Raumschiffs Sojus 10
keine Uberraschung. Bei den zwei
Fligen, an denen Schatalow bis-
her teilgenommen hat, konnten so-
wohl allgemeine als auch sehr spe-
zifische Aufgaben geldst werden.
Am 8. Januar 1969 wurde er mit
der Fithrung des Raumschiffes So-
jus 4 beauftragt, dem Raumschiff,
das bei dem ersten mit Hand-
steuerung durchgefiihrten Kopp-
lungsmanéver die aktive Roﬁe
spielte. Schatalow hat die Kopp-
lung des Raumschiffs Sojus 4 mit
dem Raumschiff Sojus 5 glinzend

durchgefiihrt. So entstand die erste
experimentelle Raumstation der
Welt. Wihrend dieses Flugs, der von
Schatalow geleitet wurde, stiegen
zwei Kosmonauten, Alexej Jelisse-
jew und Jewgeni Chrunow, zum
ersten Mal in der Raumfahrt
durch den freien Weltraum aus
einem Raumschiff in das andere
um. Im Oktober 1969 nahm Scha-
talow an einem neuen wichtigen
Experiment teil: beim Gruppen-
flug, an dem drei Raumschiffe
teilnahmen, war er Kommandant
des Flaggschiffes Sojus 8.

Bordingenieur

Alexej Jelissejew stammt aus
Schisdra, Gebiet Kaluga. Er ist
36 Jahre alt. Seine Mutter ist
Professorin, sie leitet ein Labora-
torium im Institut fiir Physikali-
sche Chemie der sowjetischen Aka-
demie der Wissenschaften. Nach
Absolvierung der Technischen Bau-
man-Hochschule in Moskau beti-
tigte sich Alexej Jelissejew auf
dem Gebiet der Raumfahrttech-
nik. Seit 1966 gehort er der Kos-
monautenabteilung an. Er war De-
legierter des XXIV. Parteitags der
KPdSU. Er nahm an zwei Welt-
raumfliigen teil, im Januar und im
Oktober 1969, und ist zweifacher
Held der Sowjetunion. Juri Gaga-
rin sagte iiber ihn im Jahre 1968:
»Er besitzt als Ingenieur und

Konstrukteur umfangreiche Kennt-
nisse, und das half der Besatzung,
das neue Raumschiff und dessen
Systeme zu meistern. Er fand sehr
rasch seinen Platz in unserem Kol-
lektiv, das man sich heute ohne

Alexej Jelissejew einfach nicht
mehr vorstellen kann.
Testingenieur

Nikolai Rukawischnikow, Test-
ingenieur des Raumschiffes So-

jus 10, wurde am 18. September
1932 in Tomsk geboren. 1951 trat
Rukawischnikow in das Moskauer
Ingenieur-Physikalische Institut
ein, das er 1957 erfolgreich absol-
vierte. Seitdem arbeitete er als In-
genieur, wobei er sich hervorra-
gend bewihrte. Er besitzt Initia-
tive, die erforderlichen Kenntnisse
und ist ein guter Organisator.
Diese Qualititen und seine ein-
wandfreie Gesundheit spielten eine
wichtige Rolle, als er fiir die Kos-
monautenabteilung ausgewihlt wur-
de. Seit Januar 1967 wurde Ru-
kawischnikow auf den Weltraum-
flug vorbereitet. Er unterzog sich
dem speziellen Training fiir Kos-
monauten und erhielt eine Aus-
bildung als Pilot und Fallschirm-
springer. Dabei stellte er seine
griindlichen theoretischen Kennt-
nisse und seinen starken Willen
unter Beweis.
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Vom Sputnik zur Orbitalstation

Fir die planmiflige Entwicklung
der Raumfahrt in der UdSSR sind
mehrere ausgeprigte Tendenzen
kennzeichnend: Erstens die Er-
weiterung und Vertiefung der wis-
senschaftlichen Forschung mit Hilfe
der technischen Mittel der Raum-
fahrt und ihrer praktischen Nut-
zung im Interesse der Volkswirt-
schaft; zweitens die Steigerung
des wissenschaftlichen und prak-
tischen Nutzeffekts der kosmi-
schen Objekte durch die Weiter-
entwicklung dieser Objekte, der
technischen Mittel der Bodensta-
tionen fiir den Empfang und die
Auswertung von Informationen
sowie der Methodik der Forschung
und des Experiments.

Diese beiden Tendenzen finden
ihren deutlichsten Ausdruck in den
wissenschaftlichen Orbitalstationen.
Kosmische Orbitalstationen unter-
scheiden sich von gewShnlichen Sa-
telliten in erster Linie durch den
Umfang und die Mannigfaltigkeit
der zu ldsenden Aufgaben. In der
Regel sind Satelliten fiir Forschun-
gen auf einem bestimmten Gebiet
oder auf Nachbargebieten be-
stimmt. Die Satelliten des Typs
Proton beispielsweise sind mit Ge-
riten fiir die Untersuchung der
kosmischen Strahlung und der
Wechselwirkung von Teilchen mit
superhohen Energien ausgeriistet.
Die Satelliten des Typs Elektron
untersuchten die Auflen- und In-
nenzonen der Radiation. Der Sput-
nik des Typs Kosmos 110 ist vor
allem dazu bestimmt, die Wirkung
der Schwerelosigkeit bei Tieren
nach lingerem Aufenthalt unter
kosmischen Bedingungen zu studie-
ren.

Eine Orbitalstation ermdglicht im
Prinzip komplexe Forschungen auf
mehreren Gebieten. Sie kann fiir
die Installierung zahlreicher Ge-
rite und Vorrichtungen verschie-
denen Verwendungszwecks kon-
struiert werden und auf diese
Weise eine Reihe spezialisierter
Sputniks ersetzen.

Wie aus tausend Kaninchen kein
Pferd zu machen ist, so sind durch
einfache Vergroflerung der Zahl
der Sputniks nicht dieselben Er-
gebnisse zu erzielen, wie sie beim
Einsatz einer Orbitalstation ge-
wonnen werden. Die Moglichkeit,
verschiedene Parameter mit Hilfe
von Geriten zu untersuchen die
unter gleichen Bedingungen arbei-
ten, schafft qualitativ giinstigere
Voraussetzungen fiir die Erfor-
schung von Kosmos und Erde.

Es ist zweckmiflig, Orbitalstatio-
nen mit hinreichend groflen Ab-
messungen zu entwickeln, damit

auf ihr zahlreiche Gerite fiir kom-
plexe Forschungen untergebracht
werden kdnnen. Die Apparatur an
Bord einer Station verbraucht be-
deutend mehr Elektroenergie als in
herkommlichen Satelliten. Dank
den heute zur Verfiigung stehen-
den, ausreichend leistungsfihigen
und zuverlissigen Energiequellen
kénnen jetzt solche Orbitalstatio-
nen eingesetzt werden.

Sehr hohe Anforderungen miissen
auch an das Orientierungssystem
gestellt werden, denn einige Gerite
miissen beispielsweise exakt auf die
Sonne gerichtet werden, andere
Gerite wiederum diirfen keines-
falls die Sonne anvisieren. Manche
Gerite bendtigen eine genaue Ori-
entierung auf den zu untersuchen-
den Himmelskdrper. Die verschie-
denartigen Funktionen der Gerite
diktieren die Notwendigkeit ver-
schiedener Orientierungsbedingun-
gen, wobei diese Bedingungen in
einer bestimmten Reihenfolge oder
auch gleichzeitig garantiert werden
miissen, wodurch das System noch
komplizierter wird.

Ein weiteres Problem ist die Wir-
meregelung. Fiir ein normales
Funktionieren der verschiedenen
Gerite an Bord der Station sind
verschiedene Temperaturen erfor-
derlich. Wenn die Orbitalstation
lingere Zeit mit einem Teil des
Rumpfes der Sonne zugekehrt ist
(was sich bei bestimmten Beobach-
tungen nicht vermeiden 1iflt), mufl
die Konstruktion an dieser Stelle
intensiv gekiihlt und der beschat-
tete Teil erwirmt werden. Das
System der Wirmeregelung kann
passiv (eine besondere Auswahl

von Farben und Uberziigen) oder
aktiv (Jalousien, Zirkulation eines
Kiltetrigers) sein.

Besondere Schwierigkeiten entste-
hen bei der Entwicklung der funk-
technischen Ausriistung fiir die Sta-
tion, in erster Linie des teleme-
trischen Systems. Von den zahl-
reichen Gerdten der Station wer-
den umfangreiche Informationen
an die Bodenstationen i{ibermittelt,
bedeutend mehr, als iibliche Sput-
niks zu liefern vermdgen. Alle
diese Informationen miissen im
realen Mafistab der Zeit oder als
Aufzeichnung ausgestrahlt werden.
Die Ubertragung im realen Maf3-
stab der Zeit oder, anders ausge-
driickt, im Empfangstempo, erfor-
dert eine hohe Durchlafifihigkeit
der telemetrischen Kanile, wihrend
bei einer Ubertragung von Auf-
zeichnungen die Station mit Spei-
chervorrichtungen immenser Ka-
pazitit ausgestattet sein mufl. In
jedem Raumflugkérper sind die
funktechnischen Anlagen wohl der
komplizierteste Teil. Er umfafit
Empfinger fiir die Kommandos der
Bodenstationen, die Sender fiir das
System der Bahnmessungen und —
besonders wichtige Anlagen — die
telemetrischen Sender, die die ver-
schiedenen Informationen an die
Bodenstationen iibertragen kdnnen.

Orbitalstationen konnen sehr viel-
filtigen wissenschaftlichen Proble-
men der Erforschung des Kosmos
und der Erde gerecht werden und
gestatten die Losung von Aufga-
ben, die von unmittelbarer Be-
deutung fiir die Volkswirtschaft
sind.

Jurl Marinin

Gekoppelte Raumschiffe Sojus 4 und Sojus 5. Durch die Kopplung
dieser beiden Raumschiffe im Januar 1969 entstand die erste experi-

mentelle Raumstation

Landeapparat

Orbitalkapsel

Ausstiegsluke

Ausleger der
Sonnenbatterien

Aggregatkammer ¥

Antenne

Bullaugen
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