Lunochod 1
auf Nordostkurs

Am 9. Januar um 17 Uhr Mos-
kauer Zeit wurde fiir vier Stun-
den und 30 Minuten wieder Funk-
verbindung mit dem automati-
schen Mondfahrzeug Lunochod 1
aufgenommen. Nach dem Empfang
der Fernmeflinformation iiber den
Zustand der Bordsysteme wurde
zur Bestimmung der cheniischen
Zusammensetzung des Bodens im
Krater, worin sich das Fahrzeug
wihrend der letzten Mondnacht
befand, das Rdéntgenspektrometer
cingeschaltet. Gleichzeitig wurden
mit Telefotometern die charakte-
ristischen  geologisch-morphologi-

schen Bildungen im Krater aufge-
nommen. Nach cinem entsprechen-
den Kommando setzte sich Luno-
chod 1 in Bewegung und verliefl
den Krater in Nordostrichtung.
Das Mondfahrzeug legte dabei
140 Meter zuriick.

Am 11. Januar um 22 Uhr 30 Mi-
nuten Moskauer Zeit wurde mit
Lunochod 1 erneut Funkverbin-
dung aufgenommen. Das Mond-
mobil bewegte sich zu einem in
selenologischer Hinsicht  interes-
santen Krater, der auf den Funk-
bildpanoramen der letzten Ver-
bindung sichtbar geworden war.
Wihrend der fiinf Stunden drei
Minuten dauernden Funkverbin-
dung wurden die mit Hilfe von
Radiometer, Réntgenteleskop und
Réntgenspektroskop gewonnenen
Mefwerte empfangen. Lunochod 1
legte bei diesem Kontakt eine
Strecke von 517 Metern zuriick.
Dic Bordsysteme funktionieren
weiterhin normal. Die Tempera-
tur in den Zellen betrigt 18 Grad
Celsius, der Druck 756 Millime-
ter Quecksilbersiule. Das Mond-
fahrzeug setze seine Arbeit fort.



MeBergebnisse von der Venus

Am 15. Dezember 1970 erreichte
die sowjetische Raumsonde Venus
7, nachdem sie in 120 Tagen fast
320 Millionen Kilometer zuriick-
gelegt hatte, ihr Ziel. Die Venus
ist kleiner als die Erde; sie hat
einen Durchmesser von rund 12 200
Kilometern. Bei einer solchen Ent-
fernung ist das eine winzige Ziel-
scheibe. Deshalb liefert der erfolg-
reiche Flug der Sonde einen iiber-
zeugenden Beweis fiir die absolute
Zuverlissigkeit der Berechnungs-
methoden und der Flugsteuerungs-
systeme, fiir die groflen Moglich-
keiten, die automatische Raumsta-
tionen bei der Erforschung des Alls
bieten.

Dic automatische interplanetare
Station Venus 1 flog Ende Mai
1961 in einer Entfernung von we-
niger als 100000 Kilometern an
der Venusoberfliche vorbei. Aber
leider hatte der regelmiflige Funk-
verkehr mit ihr bereits Ende Fe-
bruar 1961 ausgesetzt. Etwas besser
verlief das Experiment mit den
amerikanischen =~ Mariner-Sonden.
Der Start des Mariner 1 mif3-
gliickte allerdings, dafiir flog Ma-
riner 2 am 14. Dezember 1962
nach einer Kurskorrektur in einer
Entfernung von 34 900 Kilometern
an der Oberfiche des Planeten
vorbei. Die Masse der Venus wur-
de mit eciner Genauigkeit bis zu
0,015 Prozent bestimmt. Ein Ma-
gnetfeld wurde nicht entdeckt. Die
Wissenschaftler nahmen jedoch
weiterhin an, dafl die Venus ein
solches Feld besitzen konne, daff
es jedoch der Sonnenwind an die
Oberfliche des Planeten ,,geprefit*
habe. Auch ein Strahlungsgiirtel
wurde nicht gefunden.

Ein bedeutender Erfolg bei der
Erforschung der Venus und ein
neuer epochemachender Beitrag zur
Entwicklung der Raumfahrt war
der groflartige Flug der sowjeti-
schen Raumsonde Venus 4, die am
18. Oktober 1967 an einem Fall-
schirm in der Venusatmosphire
abstieg. Zum erstenmal wurden Di-
rektmessungen der chemischen Zu-
sammensetzung, der Temperatur,
des Druckes und der Dichte der
Atmosphire vorgenommen. Die
Sonde iibermittelte diesc Mefler-
gebnisse zur Erde.

Direktmessungen der physikoche-

mischen Werte der Venusatmo-
sphire  erfolgten  anschliefend
durch die sowjetischen Sonden

Venus 5 und Venus 6. Amerikani-
sche Forscher unternahmen ihrer-
scits indirckte Messungen der At-
mosphire des Planeten: Sie analy-
sierten die Art und Weise, in der
sich in dieser Atmosphire zur
Erde hin ausgesandte Funkwellen
brechen. Das geschah, als die Son-
de Mariner 5 hinter der Scheibe
des Planeten verschwand.

Was ist nun iiber die physikali-
schen Verhiltnisse auf der Venus
zu sagen, wenn man die erhalte-
nen experimentellen Daten in Be-
tracht zicht, vor allem die Direkt-
meflergebnisse aus der Atmosphi-
re des Planeten? Aus den von den
Sonden Venus 4, Venus 5 und Ve-
nus 6 uUbermittelten Angaben ist
zu schlieflen, daf zum Unterschied
von unserer irdischen Atmosphire,
deren Hauptkomponenten Stickstoff
und Sauerstoff sind, wihrend der
durchschnittliche Kohlendioxydge-
halt hachstens 0,03 Prozent betragt,
die Venusatmosphire zu 93 bis 97
Prozent aus Kohlendioxyd besteht.
Die Wasserdampfkonzentration un-
terhalb der Wolken betrigt etwa
ein Prozent. Moglicherweise enthilt
die Atmosphire des Planeten meh-
rere Prozent Stickstoff und Edel-
gase. Sauerstoff ist praktisch nicht
festgestellt worden.

Die Temperatur in Durchschnitts-
hohe der Venusoberfliche betrigt
ungefihr 500° Celsius, der atmo-
sphirische Druck ist dort durch-
schnittlich 100mal so grofl wie auf
der Erdoberfliche. Solche Tempe-
ratur- und Druckwerte machen auf
der Venus ein Leben in den uns
gewohnten Formen unmdglich, ob-
wohl grundsitzlich nicht ausge-
schlossen werden kann, dafl leben-
de Formen besonderer Art auf der
Basis von siliziumorganischen Ver-
bindungen vorhanden sind.

Die hohe Temperatur ist am ehe-
sten durch einen gigantischen
»Treibhauseffekt zu erkliren.
Planeten unterscheiden sich bekannt-
lich dadurch von Fixsternen, dafl
ihre cigenen Wirmevorrite gering
sind und thr Wirmchaushalt an
der Oberfliche dadurch bestimmt
wird, wieviel Wirme sie von der
Sonne erhalten und wieviel sie wie-
der in den Weltraum ausstrahlen.
Ist die Atmosphire fiir Infrarot-
strahlen wenig durchlissig und 1afe
sic Energic im sichtbaren Teil des
Spektrums gut durch, so stellt sich
ein Gleichgewicht bei sehr hohen
Temperaturen cin. Eben das ist bei
der Venus zu beobachten. Die Son-
nenstrahlung als Triger des Haupt-
teils der Energic im sichtbaren Teil
des Spektrums dringt trotz der
dichten Wolkenschidwt zur Ober-
fliche des Planeten vor, selbstver-
stindlich in diffuser Form. Die
Venusoberfliche wird erwirmt und
scheidet dann wieder Wirme aus,
aber in Form der Infrarotstrah-
lung, die die schwere Schicht der
Amosphire nicht durchdringt.

Eine charakteristische Besonder-
heit der sowjetischen Venussonden
bestand darin, dafl die wissen-
schaftlichen Messungen (namentlich
der ultravioletten Strahlung) nicht
nur in der Nihe der Venus vor-
genommen wurden, sondern auch
wihrend des Flugs. Es wurde ent-

deckt, daf} dieser Planet eine der
irdischen ihnliche Wasserstoffko-
rona hat. Sie war auf eine Ent-
fernung bis zu 22000 Kilometer
von der Venus festzustellen. In
der Nihe ihrer Oberfliche in Ho-
he von mehreren hundert Kilome-
tern betrigt die Dichte des 4to-
maren Wasserstoffs nur c¢in Hun-
dertstel des gleichen Wertes in den
entsprechenden Hohen der irdi-
schen Atmosphire. Aber die Dich-
te verringert sich sehr rasch. Das
hingt mit der niedrigeren Tempe-
ratur der oberen Venusatmosphire
zusammen und ist cin Paradox
dieses Planeten: Auf seiner Ober-
fliche erreicht die Temperatur 500°
Celsius, seine obere Atmosphire
aber ist kilter als die der Erde.

Die Plancten des Sonnensystems
bewahren noch viele Geheimnisse.
Es besteht beispielsweise Grund
zu der Annahme, dafl die Sonne
und die Planeten gleichzeitig aus
eincm einheitlichen ,,protosolaren®
Nebel entstanden sind, der sich
seinerseits aus der interstellaren
Substanz gebildet hatte. Was war
nun dafiir mafigebend, daflsich auf
der Erde zum Unterschied von
anderen uns nahen Planeten so
giinstige Bedingungen fiir die Ent-
wicklung des Lebens herausbilde-
ten? Warum unterscheidet sich ihre
Atmosphire so sehr von den At-
mosphiren der Venus und des
Mars, die sich fast ganz aus Koh-
lendioxyd zusammensetzen? Diese
und viele andere Fragen miissen
noch beantwortet werden.

Das wird mit Hilfe von Raum-
stationen wiec auch von theoreti-
schen Untersuchungen geschehen,
vor allem unter Anwendung von
Methoden des mathematischen Mo-
dellierens atmosphirischer Prozes-
se, die sich auf die Ergebnisse von
Direktmessungen  stiitzen.  Die
Hauptrolle bei der Planetenfor-
schung werden automatische Sta-
tionen spielen.

In Zukunft wird ecin kosmischer
Apparat, auf dic Venus oder auf
den Mars entsandt, von dort Ge-
steinsproben aus  verschiedenen
Tiefen zuriickbringen. Ein Seismo-
graph, auf die Venusoberfliche
befordert, kann vulkanische Erup-
tionen registrieren (wenn solche
dort vorkommen) und uns damit
eine Vorstellung vom inneren Auf-
bau des Planeten vermitteln. Viel-
leicht werden auch Gerite entwik-
kelt, die den Bewohnern der Erde
sogar Wolkenproben zustellen kén-
nen. All das wird nicht nur fiir
das Studium der Planeten grofle
Bedeutung haben, sondern auch
fir die Erkenntnis der allgemei-
nen Gesetzmifligkeiten des Ur-
sprungs und der Evolution des
Sonnensystems.

Juri Saizew
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