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WeltraumkongreB
in Konstanz

Vom 5. bis 10. Oktober tagte in
Konstanz der 21. Kongref des In-
ternationalen Luftfahrtverbandes,
auf dem sich Wissenschaftler aus
mehr als 30 Lindern trafen, um
Probleme des Studiums und der
Erschliefung des Weltraums zu er-
ortern. Im Mittelpunkt des Kon-
gresses standen Beitrige und Dis-
kussionen iiber die Physik des Kos-
mos, iiber die Schaffung stindiger
Weltraumstationen sowie iber die
weitere Entwicklung automatischer
Sonden zur planmifligen Erfor-
schung des Mondes und der Pla-
neten des Sonnensystems. Die Kon-
grefliteilnehmer bereiteten den so-
wjetischen Kosmonauten Andrijan
Nikolajew, Witali Sewastjanow
und Boris Jegorow, die dort Re-
ferate hielten, einen herzlichen
Empfang.




Ein beispielloses Weltraumexperiment

1959 flog die sowjetische Raum-
sonde Luna 1 am Mond vorbei.
Das war der erste Flugkdrper der
Welt, der den iiberwiegenden Ein-
fluf des Schwerefeldes der Erde
verlassen hatte. Luna 2 schlug im
gleichen Jahr auf dem Mond auf,
Luna 3 iibermittelte nur wenig
spiter die ersten Aufnahmen der
Mondriickseite. 1966 landete Lu-
na 9 weich auf dem Mond, im
gleichen Jahr wurde Luna 10 zum
ersten kiinstlicken Satelliten des
Mondes, 1968 kehrte eine Sonde
vom Mond zuriik und landete.
Das sind die einzelnen Etappen des
sowjetischen Mondprogramms, die
der ganzen Welt in lebhafter Er-
imerung sind. Der Flug von Lu-

Automatische Station Luna 1

na 16 bildete den nachfolgenden,
sich logisch anschliefenden Schritt
im Programm der sowjetischen
Wissenschaftler zur Erforschungdes
Mondes durch kosmische Automa-
ten. Im Unterschied zu den Mond-
landungen der fritheren sowjeti-
schen Mondsonden sowie der ame-
rikanischen Surveyer-Sonden er-
folgte die Mondlandung von Luna
16 von der Bahn eines kiinstlichen
Mondsatelliten aus. Diese in der
Weltraumfahrt zum erstenmal ge-
wihlte Losung erforderte von Lu-
na 16 die prizise Ausfithrung eini-
ger zusitzlicher Mandver.

In der Nacht vom 16.zum 17. Sep-
tember schlug Luna 16 beim An-
flug des Mondes — 110 Kilometer
von der Mondoberfliche entfernt
— nach genauer Raumorientierung
und Ziindung der Bremsanlage eine
praktisch kreisformige Mondum-
laufbahn ein. Die nachfolgende Ein-
schaltung der Triebwerke von Lu-
na 16 fiithrte zur Ausbildung einer
neuen, ellipsenférmigen Umlauf-
bahn. In den Morgenstunden des
20. September wurde die Bremsan-
lage erneut geziindet, Luna 16 ver-
lie die selenozentrische Bahn und
landete mit grofiter Genauigkeit
im vorgesehenen Gebiet des Meeres
der Fruchtbarkeit. Der weichen Lan-
dung von Luna 16 ging wihrend
des Abstiegs eine gesteuerte Pri-
zisionsbremsung voraus.

Bisher wurde ein derartiges Ver-
fahren nur bei der Mondlandung
der bemannten Apollo-Raumschiffe

verwendet, wobei allerdings die
wichtigsten Arbeiten zur Bestim-
mung des jeweiligen Standorts, zur
Orientierung und zur Einsteuerung
des Raumschiffs von den Besat-
zungsangehdrigen ausgefiihrt wur-
den. Die erfolgreiche Durchfiihrung
dieses Landeverfahrens beim Flug
einer von der Erde gesteuerten
automatischen Sonde erméglicht die
Landung solcher Sonden an prak-
tisch jedem beliebigen Punkt des
Mondes.

Ein weiterer neuer Schritt — die
Landung wihrend der Mondnacht
— wird die Maoglichkeiten der
Raumsonden gleichfalls betricht-
lich ausweiten. Luna 16 landete auf
der Mondoberfliche und begann
mit der Ausfiihrung des Forschungs-
programms wihrend der Mond-
nacht, und dabei nicht etwa vor,
sondern fast 60 Stunden nach dem
Sonnenuntergang. Das berechtigt
uns zu der Annahme, dafl die niitz-
liche Arbeitszeit der Mondsonden
in Zukunft spiirbar zunehmen wird.
In diesem Zusammenhang mochte
ich auf die grofle Entfernung der
Landungsstelle vom Zentrum der
sichtbaren Mondscheibe hinweisen.
Luna 16 landete im &stlichen Raum
der Mondscheibe, die Entfernung
bis zur nichsten Landestelle friihe-
rer Mondsonden oder Raumsdhiffe
betrug iiber 900 Kilometer. Dank
dieser Wahl konnte Luna 16 die
Mondbodenprobe fast 1000 Kilo-
meter von der Landestelle des
Raumschiffs Apollo 11 und iiber
2000 Kilometer von der Lande-
stelle der Besatzung von Apollo 12
entfernt entnehmen. Auf diese
Weise konnen die Gesteinsproben
unsere Vorstellungen iiber Ursprung
und Aufbau des Mondes wesent-
lich erweitern.

Der Start vom Mond gehort zu
den bedeutendsten technischen Er-
folgen, die beim Flug der Mond-
sonde Luna 16 erzielt wurden. Die
Sonde legte den ganzen Riikweg
im passiven Flug ohne ein einziges

Korrekturmanéver und prakrisch
ohne Abweichungen von der vor-
berechneten Flugbahn zuriik und
landete auf der Erde derart ge-
nau, dafl sie bereits beim Fall-
schirmabstieg in 2000 Meter Hohe
von den Hubschraubern des Ber-
gungsdienstes entdeckt wurde. Die-
se Tatsache beweist anschaulich die
hervorragende Konstruktion der
automatischen Systeme von Luna
16, die mit grofiter Zuverlissigkeit
arbeiteten.

Der mit Luna 16 erzielte Fort-
schritt der Raumfahrt erforderte
neue und ungemein genaue Kennt-
nisse iiber die Parameter der Bewe-
gung im Raum, die Natur der
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Start von der Mondoberflliche

Der Flug der
Mondsonde
Luna 16

Flugroute Mond-Erde

Flug auf der Erdumliaufbahn

Aww von der
Erdumiaufbahn

/

Trennung des zurlck-
kehrenden Apparstes
von der Rakete

Oberfliche und sonstige charakte-
ristische Besonderheiten des Mon-
des. Fiir die technischen Entwick-
lungsarbeiten war eine ins Detail
gchende Vorstellung iiber die Ober-
lichenbeschaffenheit des Mondes
notwendig, was auch fiir nur einige
Quadratmeter grofle Flichen galt.
Fiir die Flugbahnberechnung be-

Bremsung und
welche Landung

Mandvrieren Im
mondnahen Raum

Flugroute Erde-Mond

Darstellung des Teils von Luna 16, der auf dem Mond zuriickblieb.
Von diesem Teil der Startrampe startete — wie von einer Startrampe
— am 21. September die Rakete mit der Kapsel, die die Gesteins-
proben vom Mond zur Erde brachte

notigten die sowjetischen Wissen-
schaftler denkbar genaue Daten
iiber dasGravitationsfeld des Mon-
des. Ferner mufite ein moglichst
genaues System selenographischer
Koordinaten ausgearbeitet werden.

Die Raumfahrt hatte einen bei-
spiellosen Aufschwung der For-
schung auf dem Gebiet der Seleno-
graphie, Selenologie und der Se-
lenodisie zur Folge. Auch auf die-
sen Gebieten wurde in den letzten
Jahren immense Arbeit geleistet.
Ebenso wie friiher spielt bei der
Losung zahlreicher wissenschaftli-
cher Fragen das Problem der Erd-
beobachtung eine grofle Rolle. Aber
die Raumfahrt — und das ist fiir
uns heute besonders wichtiz —
stellt an die Wissenschaftler nicht
nur neue Aufgaben. Sie liefert
ithnen auch die Mittel, diese Auf-
gaben zu l5sen.
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Einsteuerung aut
Mondumiaufbehn

Korrektur der Flugbahn
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Beispielsweise verhalf uns das mehr-
fache Fotografieren der Mondober-
fliche — sowohl nach einer wei-
chen Landung als auch von der
Umlaufbahn aus — zu exakten
Vorstellungen iiber das Relief des
Mondes. Durch die weichen Lan-
dungen erhielten wir wertvolle In-
formationen iiber die physikalisch-
mechanischen Eigenschaften des
Mondbodens. Die Starts der kiinst-
lichen Mondsatelliten gaben uns
zum erstenmal die Moglichkeit,
experimentelle Daten iiber das
Gravitationsfeld des Mondes zu
gewinnen. Dank den Gammaspek-
trum-Messungen mit Luna 10 konnte
beispielsweise zum erstenmal die
chemische Zusammensetzung des
Mondgesteins bestimmt werden.
Jede neue Mondsonde liefert den
Wissenschaftlern hochst  wichtige
Daten iiber den Ursprung und die
Evolution sowohl des Mondes als
auch des gesamten Sonnensystems.
Das wurde durch den Flug der
Sonde Luna 16, ein in seiner
Kompliziertheit beispielloses Welt-
raumexperiment, auf besonders ein-
drucksvolle Art bewiesen.

A. Gurstein

Stellvertretender Abteilungsleiter
im Institut fir Weltraumforschung
der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR
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