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Ein wichtiger
Schritt hei der
Erforschung
des Weltalls

Die Kosmonautik ist aus dem Leben
und Schaffen des Menschen nicht
mehr wegzudenken. Jahr um Jahr
erweitern sich die Anwendungs-
bereiche kinstlicher Erdsatelliten
und Raumsonden. Wir sind Augen-
zeugen, wie Satelitten, Raumsdhiffe
und automatische interplanetare
Stationen die Menschheit um neues
Wissen iiber den erdnahen Raum
bereichern und helfen, die Geheim-
nisse des Weltalls zu entrétseln.
Die Stationen Venus 5 und Venus 6
fiihrten eine Tiefensondierung der
Venusatmosphdre durch, wobei
neue wertvolle wissenschaftliche
Daten iber die Charakteristiken
und die Beschaffenheit der Atmo-
sphédre dieses heute noch sehr ge-
heimnisvollen Planeten gewonnen
wurden.

Die Konstruktion der
automatischen Stationen

Venus 5 und Venus 6 gleichen sich
in Konstruktion und Apparaturen
und bestehen aus zwei Hauptteilen:

der Bahnzelle und dem Landeappa-
rat. Die Stationen wiegen 1130 Kilo-
gramm.

Die Bahnzelle ist ein hermetischer
Kérper mit zylindrischer Form. In

ihr sind Funkapparaturen, die
Systeme der Astro-Orientierung
der Steuerung, chemische Energie-
quellen und wissenschaftliche Ap-
paraturen untergebracht. Die Zelle
ist ferner mit Bahnkorrekturtrieb-
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werken, optischen Gebern, den aus-
fiihrenden Organen «es Systems
der Astro-Crientinrung, ausklapp-
baren Schirmen der Sonnenbatte-
rien, Funkantennen und Gebern der
wissenschaftlichen Apparaturen
ausgestaitet. Die Bahnzelle ist mit
dem Landeapparat gekoppelt.

Der Landeapparat hat kugeldhnlidie
Form. Sein Durchmesser betragt
einen Meter, er wiegt 405 Kilo-
gramm. Der Landeapparat besteht
aus zwei hermetischen Abteilun-
gen: In der einen sind Geréte, in
der anderen zwei Fallschirme
untergebracht. In der Gerdteabtei-
lung befinden sich Funkgerate, das
telemetrische System, eine Akku-
batterie, die Zeitprogrammsteue-
rung, die Blocke der Automaten
und der Temperaturregelung, wis-
senschaftliche Apparaturen und ein
Funkhohenmesser. Der untere Teil
des Landeapparates trdgt einen

nen um die Sonne, ihr Radius be-
tragt 143,6 Millionen bzw. 108 Mil-
lionen Kilometer, wobei sich die
Erde mit einer Geschwindigkeit von
29,76 km/s auf.ihrer Bahn bewegt
und die Venus mit 35 km/s. Die
Bahn einer Station muB so gewahit
werden, daB sie sich nach Uberwin-
dung der Erdanziehungskraft unter
Einwirkung der Gravitation der
Sonne zur Venus bewegt. Infolge
der unterschiedlichen Umlaufperio-
den um die Sonne dndert sich stin-
dig die Konstellation von Erde und
Venus. Ein Flug zur Venus mit
Minimalbeschleunigung ist nur
wéhrend ganz bestimmter Perioden
der Konstellation der beiden Plane-
ten moglich. Eine solche Konstella-
tion von Erde und Venus liegt nur
alle 584 Tage vor. Der moégliche
Zeitraum fir die Starttage von
Venus 5 und Venus 6 betrug nach
den Berechnungen etwa einen

Avutomatische interplanetare Station Venus 5

Démpfer, der die Schwingungen
des Apparates beim Flug durch die
Atmosphéare des Planeten mindert.

Die Flugbahn

Fir die Flugbahn automatischer
interplanetarer Stationen zur Venus
sind mehrere Forderungen zu be-
achten:

Erstens muB es die Flugbahn ge-
statten, die Station mit minimalem
Energieaufwand auf die interplane-
tare Bahn zu bringen, damit eine
maximale Nutzlast beférdert wer-
den kann.

Zweitens mufl die Flugbahn nach
Moglichkeit eine minimale Annéahe-
rungsgeschwindigkeit zur Venus
erlauben, damit die Uberbelastun-
gen beim Eintauchen des Lande-
apparates in die Venusatmosphdre
verringert und die Anforderungen
an seine Festigkeit und Hitze-
bestdndigkeit gesenkt werden koén-
nen.

Drittens ist eine Flugbahn zu wah-
len, bei der im Augenblick des Ein-
treffens der Station auf der Venus
ihr Abstand zur Erde moglichst
klein ist, weil dann die Bedingun-
gen fir die Funkverbindung am
gtinstigsten sind.

Viertens muB die Flugbahn so be-
schaffen sein, daB der Energiever-
brauch bei Bahnkorrekturen mini-
mal ist.

Als Hauptforderung gilt die Siche-
rung einer Minimalbeschleunigung
der automatischen Station bei ihrer
Einsteuerung in die Flugbahn.
Bekanntlich rotieren Erde und
Venus auf fast kreisformigen Bah-

Monat. Als Startdaten in diesem
Intervall wurden der 5. Januar und
der 10. Januar 1969 gewdhlt.

Die Flugdauer betrug bei diesen
Daten 131 bzw. 127 Tage. Deshalb
langten die Stationen bei einem
Startintervall von fiinf Tagen mit
einem Intervall von einem Tag bei
der Venus an.

Die Beschleunigung bei der Ein-
steuerung von der Umlaufbahn auf
die interplanetare Bahn betrug etwa
3,6 km/s. Die volle Geschwindig-
keit relativ zur Erde betragt am
Ende des Beschleunigungsabschnitts
mehr als elf Kilometer pro Sekunde.
Damit die Station auf dem Plane-
ten auftrifft, muB sie mit hochster
Prazision in die Flugbahn ein-
gesteuert werden. Betrdgt der Feh-
ler in der Geschwindigkeit einen
Meter pro Sekunde, also weniger
als 001 Prozent der Gesamt-
geschwindigkeit, so fiihrt das zu
einer E!dabweichung von 70000
Kilometern.

Um fiir den Flug der Stationen eine
derart hohe Prazision zu garantie-
ren und die Gerate der Steuerungs-
systeme nicht unnétig zu kompli-
zieren, wurden wahrend des Fluges
Bahnkorrekturen vorgenommen.

Ubrigens wird durch eine Korrek-
tur nicht nur die- Flugbahn berich-
tigt und das Auftreffen im voraus-
bestimmten Gebiet des Planeten ge-
sichert, sondern-auch der Zeitpunkt
des Eintreffens am Planeten ge-
wdahlt. Das Zentrum fiir kosmische
Fernverbindung (die Bodenstation)
kann namlich wie jede andere
astronomische Station auf der Erde

die Venus tdglich nur zu einer be-
stimmten Zeit beobachten.

Vor der Bahnkorrektur wird die
Station nach Sonne und Sirius
orientiert. Das Steuerungssystem
fihrt diese Orientierung aus und
schaltet das Triebwerk ein bzw.
nach Erreichen der vorgesehenen
Korrekturgeschwindigkeit wieder
aus. Der Korrekturimpuls wurde so
berechnet, daB die Station Venus 5
am 16. Mai gegen 9 Uhr und
Venus 6 am 17. Mai gegen 9 Uhr in
die Venusatmosphére eintauchten.
Am wichtigsten ist die Endphase
des Fluges in der Ndhe des Plane-
ten. In dem MaBe, wie sich die
Raumstation der Venus ndhert,
wird deren Einwirkung auf die Sta-
tion immer spiirbarer. Nahert sich
die Station dem Planeten auf mehr
als 600 0000 Kilometer, dann nimmt
ihre Geschwindigkeit unter dem
EinfluB der Gravitation des Plane-
ten erheblich zu. In dieser Phase
kommt es vor allem auf genaue
Kenntnis des Ortes der Station und
der Parameter des Gravitationsfel-
des der Venus an.

Das Gebiet des Eintauchens in die
Venusatmosphédre wird so gewdhlt,
daB das Ausstrahldiagramm der
Antennen des Landeapparates,
wihrend er am Fallschirm sinkt, auf
die Erde gerichtet ist. Das giinstig-
ste Gebiet fiir das Eintauchen der
Station in die Venusatmosphidre
liegt in der Mitte der von der Erde
aus sichtbaren Venusscheibe, der
Eintauchpunkt befindet sich dabei
auf der nicht beleuchteten Seite des
Flaneten. Fiir Venus 5 und Venus 6
befand sich der Eintauchpunkt auf
der Nachtseite des Planeten etwa
2700 Kilometer von der Tag- und
Nachtgrenze entternt.

Der Flug der
automatischen Stationen

Waéhrend des Fluges, der mehr als
vier Monate dauerte, funktionier-
ten die Apparaturen der Stationen
einwandfrei. Venus 5 und Venus 6
wurden sehr genau auf die inter-
planetare Flugbahn gebracht. Die
Abweichung dei tatsdchlichen Bahn
von der vorherechneten betrug im
Raum des Plancten Venus 25000
Kilometer fiir die Station Venus 5
und 150 000 Kilometer fiir die Sta-
tion Venus 6.

Die vorgenommenen Radarmessun-
gen ermoglichen es, den Augen-
blick des Eindringens der Stationen
in die Venusatmosphdre bis auf
wenige Sekunden genau vorherzu-
sagen und die Koordinaten des
Einfluggebietes bis auf 200 Kilo-
meter genau anzugeben.

Die Korrektur der Flugbahn von
Venus 5 wurde am 14. Mdrz 1969
vorgenommen. Dabei wurde der
Station eine zusatzliche Geschwin-
digkeit von 9,2 Metern pro Sekunde
erteilt. Die Korrektur der Flugbahn
von Venus 6 erfolgte am 16. Marz
1969, und die zusatzliche Geschwin-
digkeit betrug 374 Meter pro
Sekunde. Natirlich war der Ge-
schwindigkeitskorrekturimpuls bei
Venus 6 starker, denn es galt eine
groBere Abweichung der Bahn vom
vorberechneten Wert zu berichti-
gen. Die Genauigkeit, mit der die
beiden Stationen die iibermittelten
Werte der Geschwindigkeitsimpulse
erreichten, war hinreichend groB8:
Sie betrug einen bzw. drei Zenti-
meter pro Sekunde.

Die Bordsender der Stationen be-
nutzten fiir die Funkverbindung
mit der Erde zwei Arten von Anten-
nen: Antennen mit einem weiten
Strahlungsdiagramm und geringem



Verstarkungsfaktor, sogenannte
schwachbiindelnde Antennen, und
Parabolantennen mit engem Strah-
lungsdiagramm und groBem Ver-
starkungsfaktor, sogenannte scharf-
biindelnde Antennen.

Die schwadhbiindelnden Antennen
wurden wéhrend des ganzes Fluges
bei nicht orientierter Lage der Sta-
‘ionen verwendet, die scharfbiin-
delnden bei groBer Entfernung von
der Erde, um einen hohen Infor-
mationswert zu garantieren. Bei
Verwendung der scharfbiindelnden
Antennen wurde die Station auf
Befehl von der Erde oder durch die
Zeitprogrammvorrichtung an Bord
der Station mit der Antennenachse
nach der Erde orientiert. Die Orien-
tierung erfolgte vermittels des
optisch-elektronischen Steuerungs-
systems der Station nach der Sonne
und der Erde. Traf vom optischen
Geber das Zeichen ,Erde” ein, so
wurde die scharfbiindelnde Antenne
an den Sender angeschaltet, und
der Funkkontakt begann.

Die Sender in den Landungszellen
arbeiteten mit eigenen schwachbiin-
delnden Antennen, die ein Strah-
lungsdiagramm von einigen zwan-
zig Grad besaBen. Die Funkkon-
takte wurden sowohl auf Befehl
von der Erde als auch auf einen
Befehl aufgenommen, der von der
Bordvorrichtung fiur Zeitprogram-
mierung erteilt wurde.

Jeder Funkkontakt mit den Statio-
nen setzte sich aus folgenden
Hauptelementen zusammen: Ertei-
lung der Lenkbefehle, Kontrolle
iiber das Durchlaufen und die Aus-
fihrung dieser Befehle, Empfang
von FernmeBinformationen iber
den Zustand und das Funktionie-
ren der Bordsysteme, Bahnmessun-
gen, Speicherung und Verarbei-
tungskontrolle von Winkelpro-
grammen in den optisch-elektroni-
schen Gerdten zur Orientierung
nach der Sonne, der Erde und dem
Stern Sirius, Empfang der wissen-
schaftlichen Informationen.

Physikalische Untersuchungen

Wiéhrend des Fluges der automati-
schen Stationen wurden Messun-
gen der Sonnenstrahlen und der
galaktischen Hohenstrahlen, Unter-
suchungen des interplanetaren
Plasmas und der dispersen Ultra-
violettstrahlung der Sonne durch-
gefiihrt.

Wie die Messungen ergaben, ging
das allgemeine Niveau des galak-
tischen Hohenstrahlenstromes ge-
geniiber der Zeit von Juni bis Ok-

tober 1967 — damals wurde er beim
Flug der automatischei Station
Venus 4 gemessen — um etwa 15
und im Vergleich zum Niveau vom
Dezember 1965, als er beim Flug
der Stationen Sonde 3 und Venus 2
gemessen wurde, um anndhernd
40 Prozent zurick.

Im Laufe von mehr als vier Flug-
monaten wurden zahlreiche Inten-
sitdtssteigerungen der Sonnenpro-
tonenstrome mit einer Energie von
ein bis vier Millionen Elektronen-
volt beobachtet. Dabei handelte es
sich in zwolf Fédllen um recht be-
trachtliche Erh6hungen. Vier davon
zeichneten sich durch komplizierte
Struktur und groBe Dauer aus: Jede
dauerte nicht weniger als sieben
Tage. Thre Intensitat iiberstieg im
Unterschied zu den weniger inten-
siven Erhéhungen, die bei fritheren
Fliigen beobachtet wurden, um ein
Mehrfaches den Pegel des galakti-
schen Hintergrundes. Diese Erschei-
nungen hadngen offensichtlich mit
der zunehmenden Sonnenaktivitdt
zusammen, und zwar mit den grup-
penweise auftretenden groBen Son-
neneruptionen, die wahrend dieser
Zeit erfolgten.

Es wurden neue Daten uber die
Struktur der planetennahen Plasma-
strome in der Nahe der Venus ge-
wonnen. Wie festgestellt wurde, ist
der planetennahe Raum du:ch
Plasmastrome gefiillt, die von der
Sonne kommend, sich mit Ge-
schwindigkeiten von einigen hun-
dert km/s fortbewegen und die
Bezeichnung ,.Sonnenwind” erhal-
ten haben. Dieses Plasma ist
.magnetisiert”: Es trdgt ein
Magnetfeld mit sich.

Vor den Fliigen zur Venus wuBte
man nicht, wie sich das ,Sonnen-
wind"-Plasma in der Néhe des Pla-
neten verhdlt, der, wie die Mes-
sungen sowjetischer und amerikani-
scher Raumsonden ergeben haben,
praktisch kein eigenes Magnetfeld
besitzt. Zum ersten Mal wurden
betrachtliche Anderungen in der
Plasmakonzentration, die mit
gleichzeitigen Spannungsdnderun-
gen des Magnetfeldes in der Um-
gebung der Venus zusammenhén-
gen, am 18. Oktober 1967 mit Fal-
len fir geladene Teilchen und
Magnetometer festgestellt, die an
Bord der sowjetischen Station
Venus 4 installiert waren. Jetzt
wurden neue Untersuchungen des
interplanetaren Plasmastromes in
der Nahe des Planeten durch-
gefiihrt. Als sich die Station
Venus 6 dem Planeten ndherte,
wurden GroéB8endnderungen dieser
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Strome verzeichnet, die fir die Ge-
biete charakteristisch sind, in denen
die Venus vom ,,Sonnenwind"” um-
stromt wird.

Auf beiden automatischen Statio-
nen waren lichtelektrische Foto-
meter zum Messen der dispersen
Ultraviolettstrahlung in der Umge-
bung des Planeten und im inter-
planetaren Medium installiert. Wie
diese Messungen ergeben haben,
steigt die Strahlungsintensitdt in
der Ndhe des Planeten an. Auf-
grund der MeBergebnisse wurde
die Dichte des atomaren Wasser-
stoffes in entlegenen Gebieten des
planetennahen Raums errechnet.
Die ersten Anzeichen des Vorhan-
denseins einer Wasserstoff-Aureole
des Planeten machten sich bei einer
Entfernung von 25000 Kilometern
vom Mittelpunkt des Planeten be-
merkbar. Bei einer Entfernung von
ca. 10000 Kilometern betrug die
Dichte der Wasserstol(f-Aureole
etwa 100 Atome pro Xutikzenti-
meter.

In des Venusatmosphire

Bei der Anndherung an den Plane-
ten Venus wurde zwei Stunden vor
dem Eindringen in dessen Atmo-
sphdre zum letzten Male Funkkon-
takt mit den Stationen Venus 5 und
Venus 6 aufgenommen. Zundchst
wurden, um den EinfluB des
Schwerfelds der Venus zu prazisie-
ren, im Laufe von acht Minuten
Kontrollmessungen der Flug-
geschwindigkeit der  Stationen
durchgefiihrt. Sodann wurden Infor-
mationen uber den Zustand der
Bordsysteme durchgegeben.

Die Trennung der Landeapparate
der Stationen erfolgte vor dem Ein-
dringen in die Atmosphére bei einer
Entfernung von 37 000 bzw. 25000
Kilometer von der Venus. Nach
Trennung der Landeapparate sen-
deten die Bahnzellen der Stationen
bis zu ihrem Eindringen in die dich-
ten Atmosphareschichten weiterhin
FernmeBinformationen. Die Statio-
nen drangen in die Venusatmo-
sphdre mit einer Geschwindigkeit
von 11,18 km/s unter einem Winkel
von 62 bis 65 Grad zum Ortlichen
Horizont ein, und zwar um 9.01 Uhr
Moskauer Zeit am 16. Mai und um
9.05 Uhr Moskauer Zeit am 17. Mai.
AnschlieBend begann fiir die Lande-
apparate der schwierigste Flug-
abschnitt: die  aerodynamische
Bremsung.

In diesem Flugabschnitt ging die
Fluggeschwindigkeit der Lande-
apparate innerhalb kurzer Zeit auf
210 m/sec zuriick. Danach wurden
automatisch die Fallschirmsysteme
betdtigt, die Funksender einge-
schaltet und die Antennen des
Hohenmessers ausgefahren. An-
sctlieBend begannen die wissen-
schaftlichen Messungen und die
Durchgabe der Daten auf die Erde.

Wihrend des Abstiegs der Lande-
apparate wurde mit ihnen stdndige
Verbindung unterhalten. Die Funk-
verbindung dauerte mit Venus S
53 und mit Venus 6 51 Minuten.
Beim Abstieg dnderte sich die Tem-
peratur im Innern der Lande-
apparate nur unwesentlich: von
13 Grad Celsius am Anfang der
Abstiegbahn bis zu 28 Grad Celsius
an ihrem Ende.

Das zeugt sowohl vom einwand-
freien Funktionieren der &uBeren
Warmeschutzschicht, die den Appa-
rat vor den kurzen, aber auBer-
ordentlich intensiven Warmestr6-
men (Temperaturen bis zu 11 000
Grad Celsius) schiitzen sollte, die
bei der aerodynamischen Bremsung

entstehen, als auch von der Quali-
tdt der inneren Warmeisolations-
schicht, welche den Apparat beim
langere Zeit wahrenden Fallschirm-
abstieg in der Venusatmosphire,
als die Temperatur bis auf 320 Grad
Celsius stieg, vor Uberhitzung
schiitzte.

Forschungsergehnisse

In den Landeapparaten der automa-
tischen Stationen waren Gasanaly-
satoren fiir die Untersuchung der
Zusammensetzung der Atmosphére,
ein System von Gebern fiir Druck
und Temperatur, berechnet fiir ver-
schiedene MeBbereiche, ein Dichte-
messer fiir die Messungen in der
Atmosphdre sowie Fotoelemente
fur die Messung der Beleudchtungs-
intensitat installiert.

Die Gasanalysatoren waren eigent-
lich kleine chemische Laboratorien,
die automatisch in einer bestimm-
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ten Reihenfolge alle chemischen
Operationen ausfiihrten, die fir die
Analyse der Gaszusammensetzung
der Atmosphdre nétig waren. Diese
Gerdte wurden von der Bord-Pro-
gramm-Zeit-Vorrichtung gesteuert.
Das System der Geber fiir die Mes-
sungen des Drucks und der Tempe-
ratur bestand aus Manometern vom
Aneroid-Typ und aus Widerstands-
thermometern. Diese verhéltnis-
maBig einfachen Gerate sind fir
Messungen in dichten Gasmedien
und unter hohen Temperaturen am
geeignetsten.

Fiir die Messung der Beleuchtungs-
intensitdt wurden fotoelektrische
Geber benutzt, die fiir die Regi-
strierung von Strahlen des sicht-

‘baren und des nahen infraroten Be-

reichs des Spektrums mit einer
Grenzempfindlichkeit von 0,5 Watt
pro Quadratmeter berechnet sind.
Diese Beleudhtungsintensitdat ent-
spricht ungefahr dem Wert, wie er
wihrend der Dammerung auf der
Erde gemessen wird.
Die Skala der von den Funkhohen-
messern an Bord der Stationen
registrierten Hohenwerte reichte
von 50 bis 10 Kilometer. Die Wahl
dieses Arbeitsbereichs wurde durch
die zu erwartenden Hoéhen fiir die
Uffnung des Fallschirms bestimmt.
Die erste Analyse der Zusammen-
setzung der Atmosphdre wurde von
der Station Venus 5 unmittelbar
nach Offnung des Hauptfallschirms
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druck rund 0,6 atii und die Tempe-
ratur rund 25 Grad Celsius betrug.
Zum zweiten Mal wurde die Zu-
sammensetzung in einem niedrige-
ren Gebiet der Atmosphire bei
einem Druck von § atii und einer
Temperatur von 150 Grad Celius
analysiert. Die erste Analyse der
Gaszusammensetzung der Atmo-
sphidre erfolgte bei der Station
Venus 6 unter dem Druck von1 atii,
als die Temperatur rund 60 Grad
Celsius betrug, zum zweiten Male
bei 10 atii und 225 Grad Celsius.

Die von den beiden Stationen iiber-
mittelten Angaben bestatigten die
Werte, die bereits von der Station
Venus 4 gemessen worden waren,
und erhohten ganz wesentlich die
Prézision unseres Wissens iiber die
chemische Zusammensetzung der
Venusatmosphdre. Nach den An-
gaben von Venus 5 und Venus 6
erreicht die Konzentration des Koh-
lendioxids in der Venusatmosphére
93 bis 97 Prozent, wéhrend die Sta-

tion Venus 4 einen Wert von
90 Prozent (mit moglichen Fehlern
von 10 Prozent) gemessen hatte.
Der Gehalt an Stickstoff — zusam-
men mit inerten Gasen — betragt
zwei bis fiinf Prozent, wahrend die
Menge des Sauerstoffs 0,4 Prozent
nicht tUbersteigt. Die Messungen
der Station Venus 4 ergaben, daB
der Stickstoffgehalt in der Venus-
atmosphére weniger als sieben Pro-
zent und der Sauerstoffgehalt weni-
ger als ein Prozent betragt.

Der von Venus 4 registrierte Was-
serdampfgehalt (bei Werten von
ungefdhr 0,6 atii) hielt sich im Be-
reich von einem bis acht Milli-
gramm pro Liter. Die Messungen
der Stationen Venus 5 und Venus 6
zeigten, daB der Wasserdampf-
gehalt in Héhen, die einem Druck
von 0,6 ati entsprechen, vier bis
elf Milligramm pro Liter betrdgt.
Das weist darauf hin, daB die
Venusatmosphdre in groBen Héhen
nicht mit Wasserdampf gesattigt
ist.

Waihrend des Abstiegs jedes Appa-
rates mit dem Fallschirm wurden
mehr als 70 Druckmessungen und
mehr als 50 Temperaturmessungen
vorgenommen. Temperatur und
Druck der Venusatmosphdre wur-
den im ganzen Sondierungsbereich
mit einer Prazision bis auf wenige
Prozent gemessen.

Nach den vorldufigen Angaben
unterscheiden sich die Hoéhen, die
von den Funkhéhenmessern der
Venus 5 und Venus 6 bei gleichen
Temperatur- und Druckwerten regi-
striert wurden, voneinander um
zwolf bis 16 Kilometer. Nach den
Angaben des Funkhohenmessers
von Venus 5 entsprach ein Druck
von 27 atii einer Héhe von 24 bis
26 Kilometern, nach den Angaben
von Venus 6 entsprach der gleiche
Druck einer Hohe von zehn bis
zwolf Kilometern. Dieses Ergebnis
wird noch eingehend untersucht. Da
der Druck von 27 atii, welcher von
beiden Stationen registriert wurde,
wahrend des Abstiegs iiber ver-
schiedenen Abschnitten der Ober-
flache des Planeten erfolgte, kann
angenommen werden, daB betracht-
liche Unebenheiten auf der Ober-
flache der Venus existieren, die den
Unterschied in den Angaben der
Hoéhenmesser von Venus 5 und
Venus 6 erklaren wirden.

Nach dem adiabatischen Gesetz be-
tragen Temperatur und Druck auf
der Oberflache des Planeten — ent-
sprechend dem vom Hohenmesser
der Station Venus 6 registrierten
Wert — rund 400 Grad Celsius
und 60 ati. Legt man den vom
Hoéhenmesser der Venus 5 gemes-
senen Wert zugrunde, herrschen
auf der Oberflache des Planeten
eine Temperatur von 530 Grad und
ein Druck von 140 atii.

Die neuen unmittelbaren Messun-
gen der chemischen Zusammenset-
zung, der Temperatur, des Drucks
und der Dichte der Venusatmo-
sphare haben groBe Bedeutung fiir
die weiteren Forschungen. Sie be-
rechtigen zu exakteren SchluBfolge-
rungen iiber den Ursprung der
Venusatmosphédre sowie iber die
Prozesse, die zur Entstehung so
hoher Temperaturen auf diesem
Planeten fithren. Zum ersten Mal
wurde ein gemeinsames Experi-
ment mit zwei automatischen Sta-
tionen vorgenommen, die eine
praktisch gleichzeitige Sondierung
der Venus in benachbarten Regio-
nen des Planeten ausgefiihrt haben.
Die Auswertung der gesammelten
einmaligen Messungen der Venus-
atmosphdre wird fortgesetzt, die
Ergebnisse werden in Fachschriften
veroffentlicht.
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