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365 Tage

im Raumsimulator

Am 5. November 1968 endete in
der Sowjetunion ein sensationelles
medizinisch-technisches Experiment.
Ein Jahr lang lebten drei sowjeti-
sche Wissenschaftler unter extre-
men Bedingungen in einer von der
AuBenwelt hermetisch abgeschlos-
senen Station.

An dem Experiment, das am 5. No-
vember 1967 begann, nahmen der
Arzt German Manowzew, der Bio-
loge Andrej Boschko und der Tech-
niker Boris Ulybyschew teil. Sie
wohnten in einer hermetisch ab-
geschlossenen Kammer, die aus
einer Wohnzelle und einer Ge-
wachshausanlage bestand und nur
durch ein Video(Fernseh)-Telefon
mit der AuBenwelt verbunden war.

Bei dem Experiment, das im Rah-
men des Weltraumforschungspro-
gramms der UdSSR durchgefiihrt
wurde, ging es vor allem darum,
zu kldren, ob Menschen ein Jahr
lang in einem Raum von beschrénk-

Mittagessen. Das Meni wiederholte
sich im finftGgigen Rhythmus. Die
Testpersonen GuBerten sich lobend
Uber die schmackhafte Kost

Messung des Blutdrucks Fotos: APN

tem Umfang und bei ausschlieB-
lichem Verbrauch von aufbereite-
ten Korperausscheidungen (Harn,
ausgediinsteter Feuchtigkeit und
ausgeatmeter Luft), regeneriertem
Wasser und Sauerstoff sowie von
Lebensmitteln existieren koénnen,
denen im Vakuum das Wasser ent-
zogen worden war.

Das Experiment wurde mit Erfolg
abgeschlossen. Die drei Wissen-
schaftler verlieBen die Kammer

Untersuchungen und Korperiibun-
gen kamen Morgentoilette, Friih-
stiick und Sduberung der Kammer
(eine Stunde). AnschlieBend wurde
finf Stunden lang die eigentliche
Arbeit ausgefiihrt: Uberwachung
und Priiffung der Systeme, Betreu-
ung der Gewadchshausanlage, medi-
zinische und biologische Forschun-
gen. Nach dem Mittagessen folgte
eine Ruhepause, die anderthalb
Stunden dauerte. Dann wurden die
Versuchsdaten ausgewertet. Um
21 Uhr aBen die Wissenschaftler zu
Abend. AnschlieBend lasen sie,
fihrten Gesprdache per Videotele-
fon, justierten die MeBapparate
oder nahmen daran notwendige

kleine Reparaturen vor. Um 24 Uhr
endete ihr Arbeitstag.

Bei dem Experiment wurde auch
gepriift, wie sich die Testpersonen

Andre| Boschko

wohlauf und gesund. Sie wurden
anschlieBend klinisch-physiologisch
untersucht und haben nach einer
Erholungspause ihre Arbeit wie-
deraufgenommen.

Zu der Versuchsanlage gehorten
Systeme, die eine gréBtmégliche
Regeneration von Sauerstoff und
Wasser garantieren, ferner Hilfs-
und Ersatzanlagen. Die Wedchsel-
wirkung dieser Systeme gestattete
es, einen fast geschlossenen Kreis-
lauf zu erreichen.

Die Testpersonen erndhrten sich
mit Lebensmitteln, die durch
Vakuumtrocknen entwadassert wor-
den waren. Um den Mangel an
Vitamin C und biologisch aktiven
Stoffen auszugleichen, nahmen sie
Kohl, Kresse, Gurkenkraut und
Dill zu sich. Diese Pflanzen wurden
in der Gewdchshausanlage gezogen,
wo eine intensive Lichtquelle das
Sonnenspektrum imitierte und mit
Né&hrstoffen  gesattigte  Austau-
scherharze den Boden ersetzten.

Von der Losung des Problems der
Lebenssicherung des Menschen bei
ausgedehnten Raumfliigen héangt
zum groBen Teil die weitere Er-
schlieBung des Kosmos ab. Eine
dreikopfige Besatzung muBl bei
einem ein Jahr wahrenden Raum-
flug einen Vorrat an Nahrungsmit-
teln und an anderen lebenswichti-
gen Stoffen mit sich fihren, der mit
Verpackung elf Tonnen wiegt. Die
erfolgreiche Durchfithrung dieses
Experiments wird dazu beitragen,
die mit der Lebenssicherung auBer-
halb der Erde zusammenhdngenden
Probleme zu l6sen.

Die hermetisch abgeschlossene
Kammer war mit sanitdr-hygieni-
schen Einrichtungen und einer
Kiiche ausgestattet. AuBerdem ent-
hielt sie Kontroll- und MeBappa-
raturen fir drztliche Kontrolle und
medizinische Forschungen, eine
Klimaanlage, ein magnetisches
Speichergerdt und ein System der
Videokontrolle. Der Arbeitstag der
Testpersonen begann um sieben
Uhr frih. Nach medizinischen

German Manowzew

Boris Ulybyschew

miteinander vertrugen. Nach Ab-
schluB des Experiments 1d8t sich
feststellen, daB das Kollektiv im
ganzen gut zusammengesetzt war.
Die Wissenschaftler kamen zu dem
optimistischen Schlu8: Selbst bei
einem so langen Aufenthalt unter
Bedingungen, die sich denen im
Weltraum néhern, ist die Barriere
der psychologischen Unvertrdglich-
keit nicht uniiberwindlich.

Einen bedeutenden Raum nahmen
im Programm des Experiments die
klinisch-physiologischen Beobach-
tungen ein. Sie erstreckten sich
praktisch auf alle Funktionen des
menschlichen Organismus. Koérper-
gewicht, Temperatur, Pulsfrequenz,
Atmungsrhythmus und Blutdruck
waren die wichtigsten Daten, nach
denen das Befinden der Testperso-
nen beurteilt wurde.

Biologe Andrej Boschko
bei der ,Ernte” im Ge-
wdchshaus

Zwei automatische
Stationen
unterwegs zur Venus

Am 5. und am 10. Januar wurden
in der Sowjetunion die Stationen
Venus 5 und Venus 6 gestartet,
die fiir die Erforschung der Venus
bestimmt sind. Beide Stationen
werden die Venus im Mai 1969 er-
reichen und sollen in der Atmo-
sphédre der Venus (auf der Nacht-
seite) gleichmaBig absteigen.

Der Start zweier Stationen hebt das
ganze Vorhaben auf eine qualitativ
hohere Stufe hinsichtlich der Aus-
fihrlichkeit und Glaubwirdigkeit
der gewonnenen Informationen.
Bekanntlich ist die Reproduzierbar-
keit der Ergebnisse eine unbe-
dingte Forderung an jedes Experi-
ment. Forschungsergebnisse wer-
den von der Wissenschaft dann als
richtig anerkannt, wenn in einem
anderen Laboratorium andere Wis-
senschaftler das Experiment unter
gleichen Bedingungen wiederholen
konnen und zu gleichen Ergebnis-
sen kommen.

Der beinahe gleichzeitige Start
zweier automatischer Stationen, die
auf ziemlich dhnlichen Flugbahnen
fliegen und unmittelbare Messun-
gen in der Venus-Atmosphére un-




gefahr zu gleicher Zeit ausfiihren,
ermoéglicht den Vergleich der Er-
gebnisse. Wenn die Messungen der
jeweiligen Parameter des interpla-
netaren Raums und der Atmo-
sphdare der Venus bei beiden Sta-
tionen zu gleichen Ergebnissen
fihren, wird die Zuverldssigkeit
dieser Daten sehr hoch sein. Er-
geben sich Differenzen, die nicht
durch natiirliche Faktoren bedingt
sind, konnen die Resultate nicht als
gesichert gelten. Die gleichzeitige
Durchfiihrung zweier Experimente
stellt natiirlich wesentlich héhere
Anforderungen an die Zentrale fir
kosmische Fernverbindungen, die
den Flug der beiden Stationen
steuert, und an das Koordinations-
und Rechenzentrum, das die ein-
laufenden Informationen verarbei-
tet.

Erste Testfliige der
TU 144

Am 31. Dezember 1968 wurde ein
erster Testflug mit dem Uberschall-
Verkehrsflugzeug TU 144 unter-
nommen. Wahrend des Flugs wur-
den die Systeme des Flugzeugs,
darunter das automatische Steue-
rungssystem, die Aggregate und
Triebwerke auf ihre Funktionstiich-
tigkeit hin iberpriift. Die Bord-
gerdte und die Flugzeugsteuerung
arbeiteten normal.

TASS-Korrespondent Nowikow bat
anschlieBend  Alexej Tupolew,
einen der Konstrukteure der TU
144, einige Fragen zu beantworten.

+Was ergab der erste Flug?”

.Die Besatzung hatte den Auftrag,
zu starten und die Maschine in der

automatische Fliige einschlieBlich
Landung programmiert wird. Das
Flugzeug entwickelt eine Geschwin-
digkeit von 2500 km/h und kann
6500 Kilometer ohne Zwischen-
landung zuriicklegen. Seine Kabi-
nen bieten 120 Fluggdsten Platz.”

Am 10. Januar absolvierte die
TU 144 mit Erfolg ihren zweiten
Testflug. Der Testpilot, Eduard Jel-
jan, erklarte, seiner Meinung nach
werde die Maschine auch in den
achtziger Jahren noch nicht veraltet
sein.

Das Uberschallflugzeug TU 144 auf der Piste

Luft zu erproben. 25 Sekunden
nach dem Start 16ste sich das Flug-
zeug von der Rollbahn und gewann
rasch Hoéhe. Wie der Flugzeugfiih-
rer erklarte, waren die tatsachli-
chen Kenndaten der TU 144 bes-
ser als die vorberechneten. Die
Maschine sei sogar angenehmer zu
steuern als Unterschallflugzeuge.
Die vom Konstruktionsbiiro Kus-
nezow entwickelten Triebwerke
haben die erste Priiffung ebenfalls
bestanden. Sie besitzen derart
groBe Diisen, daB durch sie ohne
weiteres ein Mensch aufrecht gehen
kénnte.

Der Jungfernflug dauerte lediglich
38 Minuten. Aber wahrend dieser
Zeit konnte die TU 144 von Mos-
kau nach Simferopol fliegen.”
»Konnten Sie uns kurz die Haupt-
daten des Uberschallflugzeugs nen-
nen?”

,Die TU 144 besitzt automatische
Steuerung. Sie ist mit einem Bord-
computer ausgestattet, der fir

Foto: L. Polikaschin, APN

Zwei Sojus-Raum-
schiffe im Kosmos

Am 14. Januar um 10.39 Uhr Mos-
kauer Zeit wurde das Raumsdiff
Sojus4 auf eine Erdumlaufbahn ge-
bracht. Es wurde von Oberstleut-
nant Wladimir Schatalow gesteuert.
Am 15. Januar um 10.14 Uhr Mos-
kauer Zeit folgte das Raumsdhiff
Sojus 5, dessen Besatzung aus den
Kosmonauten Oberstleutnant Boris
Wolynow, Bordingenieur Alexej
Jelissejew und Forschungsingenieur
Oberstleutnant Jewgeni Chrunow
bestand. Nach Erfiillung ihres Flug-
programms, das gemeinsame Ex-
perimente der beiden Raumsdhiffe
im Kosmos vorsah, landeten Sojus 4
und Sojus 5 wieder in der Sowjet-
union. In der ndchsten Ausgabe be-
richten wir ausfiihrlich iiber dieses
Raumflugunternehmen. (Siehe auch
Seite 29)
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Gemeinsame
Raum-
forschung
sozialistischer
Staaten

In der Sowjetunion wurde ein weiterer Sputnik
— Kosmos 261 — gestartet, der fiir das Studium
der oberen Erdatmosphare und der Natur des
Nordlichtes bestimmt ist. An diesem Experi-
ment, das im Rahmen der Zusammenarbeit der
sozialistischen Lander auf dem Gebiet der Er-
forschung und friedlichen Nutzung des Welt-
raums durchgefiihrt wird, nehmen Wissenschaft-
ler aus einigen sozialistischen Lédndern Europas
teil. Zum Start dieses Sputniks schrieb Akade-
miemitglied B. Petrow, Vorsitzender des Rats
fir Internationale Zusammenarbeit auf dem Ge-
biet der Erforschung und Nutzung des Welt-
raums bei der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR (,Interkosmos’), am 22. Dezember
1968 in der ,,Prawda’:

Die gemeinsame Arbeit von Wissenschaftlern
der sozialistischen Ldnder auf dem Gebiet der
kosmischen Physik geht seit 1957 vonstatten,
als der erste kiinstliche Erdsatellit gestartet
wurde. Zunéachst beschrankte sich diese Zusam-
menarbeit auf gemeinsame optische Beobach-
tungen der Sputniks von der Erde aus sowie auf
Forschungen, die auf deren Ergebnissen basier-
ten. Eine neue Etappe in dieser Tétigkeit wurde
die gemeinsame Durchfithrung von wichtigen
wissenschaftlichen Experimenten, die entspre-
chend dem im April 1967 in Moskau angenom-
menen Programm der Zusammenarbeit der
sozialistischen Lédnder bei der Erforschung des
Weltraums mit Hilfe von sowjetischen Erdtra-
banten und Raketen erfolgen. Ein solches Expe-
riment wird mit dem Sputnik Kosmos 261 durch-
gefiihrt, dazu gehéren auch erdgebundene geo-
physikalische Beobachtungen.

Der Sputnik wurde auf eine polarnahe Umlauf-
bahn gebracht. Sein Start wurde fiir einen Zeit-
raum beschlossen, in dem die Sonnenaktivitéat
fast maximal gro8 ist. An Bord des Sputniks
befinden sich Apparate zur Messung der Cha-
rakteristiken der geoaktiven Korpuskeln —
Elektronen und Protonen — wie auch der unter-
schiedlichen Dichten der oberen Atmosphire.

Dieses Experiment ist ein Komplexexperiment.
Es umfaBt auch koordinierte Beobachtungen von
geophysikalischen Stationen der Sowjetunion
und der anderen sozialistischen Lénder aus. An
diesen Beobachtungen beteiligen sich Wissen-
schaftler Bulgariens, Ungarns, der Deutschen
Demokratischen Republik, Polens, Rumdniens
und der Tschechoslowakei.

Das Programm sieht verschiedene Forschungs-
arbeiten vor. Dazu gehéren: Studium der Cha-

rakteristiken der Ionosphére durch ionosphari-
sche Vertikalsondierung, Messung der Absorp-
tion von Funkwellen in der Ionosphére, Studium
der plotzlichen ionosphdrischen Stéorungen. Die
Untersuchungen in den polaren Breiten umfas-
sen auch Messungen der Variationen des
Magnetfeldes der Erde und der Erdstrome sowie
fotografische, spektrale, elektrofotometrische und
FunkmeB8beobachtungen der Verdnderungen der
Satellitenbahn, vorgenommen, um die Atmo-
sphérendichte speziell in der Zeit der Magnet-
stirme und des Polarlichtes zu bestimmen.

Der Komplexcharakter des Experimentes und
die Anwendung verschiedener Untersuchungs-
methoden hdngen damit zusammen, daB viele
Eigenschaften der oberen Atmosphdre und der
Magnetsphéare der Erde, darunter auch jene, die
mit den Magnetstiirmen und dem Nordlicht, also
Prozessen zusammenhdngen, die riesige Gebiete
des erdnahen Raumes umfassen, unmoglich aus-
reichend studiert werden koénnen, wenn die
Untersuchungen nur an einer Stelle der Erde
durchgefiihrt werden.

Um solche Aufgaben zu ldsen, ist eine inter-
nationale Zusammenarbeit der Wissenschaftler
erforderlich, die diese planetaren Prozesse in
verschiedenen Gebieten der Erde beobachten.

Die im Sputnik installierten Apparate fixieren
die Augenblickswerte der Parameter der oberen
Atmosphdre. Sputniks gestatten beispielsweise,
das energetische Spektrum, die Winkelvertei-
lung sowie die Zusammensetzung und Intensi-
tat der Partikelstrome in einem Zeitmoment im
gegebenen Gebiet des Raumes festzustellen.
Wegen der groBen Fluggeschwindigkeit des
Trabanten (etwa acht Kilometer in der Sekunde)
gelingt es aber nicht, ein mehr oder weniger
zutreffendes Bild der rdumlich-zeitlichen Varia-
tionen der Charakteristiken der Korpuskular-
strome zu erhalten.

Die Beobachtungen von der Erdoberflache aus
bieten im Gegensatz dazu die Moglichkeit, In-
formationen tiber die Ionosphdre und die
Magnetsphdre in verschiedenen Hohen, wie
auch iber ihre rdumlich-zeitliche Variation zu
erhalten. Der Mangel solcher Untersuchungen
besteht darin, dafl sich die Charakteristiken der
oberen Atmosphdre sowohl zeitlich als auch
rdumlich in bedeutendem MaBe ,verdurch-
schnittlicht” ergeben. Daher ist es sehr wichtig,
daB die vom Sputnik durchgefiihrten Messun-
gen und die erdgebundenen Beobachtungen
kombiniert werden. Ein solches Experiment er-
offnet absolut neue Perspektiven fiir das Stu-
dium der oberen Atmosphédre und der geophy-
sikalischen Prozesse. Um es durchzufiihren,
libermitteln die sowjetischen Wissenschaftler
den sozialistischen Landern die voraussichtlichen
Parameter der Sputnikbahnen. Dadurch kénnen
die Teilnehmer an dem Experiment die erd-
gebundenen geophysikalischen Stationen recht-
zeitig fiur die Beobachtungen vorbereiten, wie
auch einige Messungen unmittelbar wahrend
des Fluges des Sputniks lber der einen oder
anderen Beobachtungsstation durchfiihren.

Das Experiment, das jetzt mit Hilfe des Sput-
niks Kosmos 261 durchgefithrt wird, ist ein
wichtiger Sdhritt in der Erfiillung des Pro-
gramms der Zusammenarbeit der sozialistischen
Liander bei der Erforschung der physikalischen
Eigenschaften des kosmischen Raumes. In nach-
ster Zeit sollen auch gemeinsame Experimente
durchgefiihrt werden, die mit dem Start von
Sputniks und Raketen zusammenhdngen, die in
einigen sozialistischen Léndern entwickelt
wurden.

Diese Zusammenarbeit bei der Erforschung und
Nutzung des kosmischen Raumes wird zur
Weiterentwicklung der wissenschaftlichen For-
schungsarbeiten in den sozialistischen Landern
beitragen.



Das Sojus-Raumschiff

Raumscdhiffe des Typs Sojus sind fir die
Beobachtung der Erde und die Erfor-
schung ihrer Atmosphdre sowie zum
Studium von Fragen bestimmt, die mit
der Ausnutzung der im erdnahen Raum
herrschenden Bedingungen — Tief-
vakuum, Schwerelosigkeit, Strahlung —
fir wissenschaftliche und praktische
Zwedke zusammenhdngen. AuBerdem
koénnen von Bord dieser Raumschiffe aus
die Sonne und die Sterne, die Planeten
und ihre Satelliten beobachtet werden.

Sojus-Raumsdhiffe sind in der Lage, ge-
steuerte Weltraumfliige durchzufiihren,
sich anderen Raumflugapparaten zu
nidhern und in unmittelbarer Nahe der-
selben Manover auszufiihren. Dies ist
fiir den Bau von wissenschaftlichen
Bahnstationen aus mehreren, auf eine
Satellitenbahn beférderten Bauteilen
von grofer Bedeutung. Die hervor-
ragende Konstruktion und die Aus-
ristung des Raumschiffes sowie seine
vorziigliche Manoévrierfahigkeit erlauben
jedoch auch, es bei ldngeren Bahnfliigen
als selbstdndige Forschungsstation ein-
zusetzen.

Das Raumschiff besteht aus der Bahn-
zelle — einer Art Forschungslaborato-
rium, in dem die Besatzung arbeitet und
sich erholt —, der Pilotenkapsel — einer
Kapsel, die fiir den Flug der Besatzung
zur Umlaufbahn und ihre Riickkehr zur
Erde bestimmt ist —, und der Gerate-
und Aggregatzelle, in der die Apparatu-
ren und Anlagen der wichtigsten Raum-
schiffsysteme sowie die Triebwerke
untergebracht sind. Die im Vorderteil
des Raumsdhiffes gelegene Bahnzelle ist
durch eine hermetisch verschlieBbare
Luke mit der Pilotenkabine verbunden.
Das Volumen der Bahnzelle betragt
etwa neun Kubikmeter. Das geniigt, um
der Besatzung wéhrend des Raumflugs
gute Arbeits- und Erholungsméglichkei-
ten zu bieten.

Wahrend des Aufstiegs wird das Raum-
schiff vor der Wirkung der aerodynami-
schen Belastung und der Reibungshitze
durch einen Kopfschirm gesdhiitzt, der
nach Passieren der dichten Schichten der
Atmosphédre abgeworfen wird.

In der Bahnzelle sind Arbeits-, Erho-
lungs- und Schlafplatze fiir die Besat-
zung vorgesehen. Steuer- und Nachrich-
tengerdte, Fernsehkameras und wissen-
schaftliche Geréte sind in der Ndhe der
Arbeitsplatze an den fiir ihre Bedienung
geeigneten Stellen angeordnet. Wissen-
schaftliche Beobachtungen und fotografi-
sche Aufnahmen kénnen durch die vier
Bullaugen der Bahnzelle vorgenommen
werden.

Die Pilotenkabine ist fiir die Unterbrin-
gung der Kosmonauten wéahrend des

Aufstiegs, bei Bahnmanévern und wah-
rend des Abstiegs bestimmt. AuBen ist
die Kabine mit einem Hitzeschild zum
Schutz vor der intensiven aerodynami-
schen Erhitzung wédhrend des Abstiegs
versehen. Dank diesem Schutzschild und
der inneren Warmeisolationsschicht be-
trégt die Temperatur in der Kabine im
Augenblick der Landung nicht mehr als
25 bis 30 Grad Celsius. In der Kabine
sind auch Funkgeréte, die Steueranlagen
fir den Abstieg und das Lebenssiche-
rungssystem untergebracht. Fiir das
Haupt- und das Ersatzfallschirmsystem
sind besondere Behalter vorgesehen. Die
Kabine ist ferner mit Diisentriebwerken
fir den gesteuerten Abstieg und Trieb-
werken fiir die weiche Landung aus-
gestattet.

Der den KorpermaBen des Kosmonauten
angepafite Sitz ist in der Pilotenkabine
so installiert, daB der Kosmonaut
die beim Abstieg auftretenden Uber-
belastungen mdglichst gut ertragen
kann. An beiden Seiten des Kosmonau-
tensitzes befinden sich Steuerkniippel:
der rechte fiir die gesteuerte Orientie-
rung des Raumschiffes um seinen
Schwerpunkt, der linke fiir die Ande-
rung der linearen Raumsdhiffsgeschwin-
digkeit beim Mandvrieren.

Die Ausriistung des Raumschiffes er-
moglicht es, mit ihm vollig selbstandige
Flige ohne Mitwirkung der Befehls-
stelle auf der Erde durchzufiihren. In der
Kabine befinden sich Behélter mit Was-
ser- und Verpflegungsvorrdten. Durch
die Wéarmeregulierungs- und Regenerie-
rungssysteme werden in der Kabine
wahrend des gesamten Flugs normaler
atmospharischer Druck, normale Luft-
feuchtigkeit und Temperatur aufrecht-
erhalten, so da8 die Besatzung statt der
Raumanziige leichte und bequeme Klei-
dung tragen kann. Dank ihrer Form er-
fahrt die Pilotenkapsel bei ihrem Ein-
dringen in die Atmosphdre einen aero-
dynamischen Auftrieb. Durch Anderung
desselben 1a8t sich der Flug in der Atmo-
sphdre steuern. Die Ausnutzung der
aerodynamischen Eigenschaften der Kap-
sel wahrend des Abstiegs erlaubt es, die
Uberbelastungen in diesem Bahnab-
schnitt auf drei bis vier Einheiten gegen-
iiber den acht bis zehn Einheiten beim
Flug auf einer ballistischen Bahn zu ver-
ringern.

Nach Bremsung der Kapsel in der Atmo-
sphére, in etwa neun Kilometer Hohe,
offnet sich der Bremsfallschirm und dann
auch der Hauptfallschirm. Unmittelbar
vor der Landung, in einer Héhe von
etwa einem Meter iliber dem Erdboden,
werden die Pulverbremstriebwerke ge-
ziindet, so daB im Augenblick der Be-

rihrung mit der Erde die vertikale Ge-
schwindigkeit der Kapsel nicht mehr als
zwei bis drei Meter in der Sekunde be-
tragt. Das gesamte Landungssystem wird
durch eine Spezialautomatik gesteuert.

In der Gerdte- und Aggregatzelle sind
die wichtigsten Bordapparaturen und die
beim Bahnflug arbeitenden Triebwerke
des Raumsdhiffs untergebracht. Dort be-
finden sich auch die Aggregate fiir die
Temperaturregelung und die Stromver-
sorgung, die Geréate fiir die Funkfernver-
bindung und die Fernmessung sowie die
Gerdte des Orientierungs- und Steue-
rungssystems einschlieBlich Datenverar-
beitungsanlagen.

Im hinteren, von der iibrigen Zelle her-
metisch abgeschlossenen Teil der Zelle
befindet sich die Fliissigkeitstriebwerks-
anlage fir die Bahnmanéver und den
Abstieg des Raumsdiffs zur Erde. Die
Anlage besteht aus einem Haupt- und
einem Reservetriebwerk mit einem
Schub von je 400 Kilopond. AuBSerdem
ist zur Orientierung und Fortbewegung
des Raumschiffes beim Manévrieren ein
System von Triebwerken mit geringe-
rem Schub vorhanden.

Auf der Gerdte- und Aggregatzelle sind
die Sonnenbatterien mit einer Nutzfliche
von 14 Quadratmetern und die Anten-
nen fiir die Funkgerdte des Raumschiffs
montiert, die eine sichere Verbindung
mit den Bodenstellen gewdhrleisten.

Zu den wichtigsten Systemen des Raum-
schiffes gehort das Orientierungs- und
Steuerungssystem. Dieses System, das
die Orientierung des Raumschiffes im
Kosmos und seine Stabilisierung bei ein-
geschalteten Triebwerken, die Steue-
rung bei Bahnkorrekturen, die Annédhe-
rung an andere Raumflugapparate und
das Manovrieren in ihrer Ndhe ermég-
licht, arbeitet automatisch, kann aber
auch von Hand bedient werden.

Das System besteht im wesentlichen aus
Gerdten, die dem Kosmonauten die er-
forderlichen Orientierungsdaten liefern,
einem visuellen Orientierungsgerat,
Kreiselgeraten, elektronischen Daten-
verarbeitungsanlagen und Funkgeréten.
AuBlerdem gehoren dazu Triebwerke mit
geringem Schub.

Fir die Messung der Bahnparameter,
den Empfang vonBefehlen von derErde,
den zweiseitigen Funksprechverkehr mit
der Erde und fiir Fernsehsendungen aus
dem Raumschiff und aus der Umgebung
des Raumschiffs zur Erde steht ein Satz
von Funkgerdten zur Verfiigung. Die
Fernsehsendungen werden nach dem in
der Sowjetunion iblichen Verfahren —
625 Zeilen und 25 Bilder in der Sekunde
— ausgestrahlt.
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