Zehn kosmische Jahre

Am 4. Oktober 1957 wurde in der UdSSR der erste Sputnik gestartet

Die Raumfahrt bedient sich — in einem gro-
Beren MaBe noch als die Atomindustrie — der
Errungenschaften aller Zweige der Wissenschaft
und Technik. Nicht von ungefdahr gelten des-
halb die Erfolge im Kosmos als ein Kriterium
fiir den Entwicklungsstand eines Landes.

Die zehn Jahre der Raumfahrtentwicklung in
der Sowjetunion waren so stiirmisch, daBl sich
kaum Vergleiche mit einem anderen Zweig der
Technik finden lassen. Ein solches Wachstums-
tempo war weder in der Luftfahrt noch in der
Atomindustrie bekannt. Heute hat die UdSSR
eine entwickelte kosmische Industrie, wenn
auch diese Bezeichnung vorerst noch etwas un-
gewohnt anmutet.

Die sowjetische Raumfahrt entwidckelle sich in
vier Richtungen: Studium des erdnahen Raums
mit Hilfe von automatischen kiinstlichen Erd-
trabanten; bemannte Flige in den Kosmos;
Verwendung von Sputniks fir Zwecke der
Volkswirtschaft; Untersuchung des Mondes, der
Planeten und des interplanetaren Raumes mit
unbemannten Flugapparaten. Jeder dieser
Zweige hat seine Besonderheiten, aber die glei-
chen Tendenzen, die sich folgendermaBen defi-
nieren lassen: allmdhliche Steigerung der
Schwierigkeit der Aufgaben; standige Verbes-
serung der Technik und Methodik; Erhohung
der Zuverldssigkeit, der Lebensdauer und des
Nutzeffektes der Bodenstationen und der Bord-
systeme; Senkung der Kosten pio Linheit der
Erzeugnisse und in einigen Fallen sogar Uber-
gang zur Serienfertigung, soweit das bei den
spezifischen Anforderungen der Raumfahrt Gber-
haupt méglich ist.

Beim Studium des erdnahen Raumes mit Hilfe
automatischer kiinstlicher Trabanten ist das zu-
nehmende Gewicht dieser kosmischen Labora-
torien bemerkenswert. Der erste Sputnik wog
83,6 kg, die Sputniks der Proton-Serie je
12200 kg. Natiirlich ist die Gewichtszunahme
noch kein Kriterium fiir die Vollkommenheit
der Apparate, woh! aber fiir die Leistung der
Tragerraketen. Ein Proton-Sputnik erhielt sein
groBes Gewicht aber nicht als Resultat eines
Rekordstrebens, sondern weil er fiir die Erfiil-
lung seiner speziellen Aufgaben dieses Gewich-
tes bedurfte. Er mulBite so viel Eisen in den
Weltraum tragen, weil er als ,Falle” fiir die
primdren kosmischen Strahlen mit auBerordent-
lich hohen Energien diente. Umgekehrt ist ein
Zeichen der Vervollkommnung der sowjetischen
kosmischen Technik die allmahliche Verringe-
rung des Gewichts jener Sputniks, die dhnliche
Aufgaben zu erfiillen haben. Manchmal gestat-
tete das verhdltnismé&Big geringe Gewicht der
Sputniks, mit einer Rakete zwei oder sogar
funf Sputniks zu starten.

Vergleicht man die modernen Forschungssput-
niks mit den ersten Modellen der Jahre 1957
bis 1958, so gehort zu ihren Hauptverbesserun-
gen die vielfache VergréBerung des ,Informa-
tionsertrages” pro Einheit der Nutzlasl, die qua-
litative Verbesserung der MeBprézision und die
Erweiterung des Tatigkeitsfeldes. Sehr auf-
schlufireich ist z. B. der Vergleich des Sputniks-2
mit dem Hund Laika an Bord und des Sputniks
Kosmos-110 mit den Hunden Wetcrok und
Ugoljok. Die Dauer des Experiments wuchs um
ein Vielfaches, es wurde méglich, in dem Sput-
nik zwei Tiere statt eines unterzubringen, be-
deutend wuchs auch die Héhe der Umlaufbahn,
die nun die Radiationsgiirtel passierte, und -—
was besonders wichtig war — man konnte die
Sputniks mit den Tieren auf die Erde zuriick-
bringen. Die Sputniks sondieren heute den kos-
mischen Raum auf Entfernungen von vielen Tau-
senden Kilometern rings um den Erdball. Das
Experiment, bei dem eine Rakete zwei Elektron-

Sputniks auf verschiedene Umlaufbahnen
brachte, wurde inzwischen wiederholt.

Die Forschungssputniks versehen heute ihren
Patrouillendienst im erdnahen Raum. Sie mes-
sen die Strahlung zu verschiedenen Jahres- und
Tageszeiten sowie die Starke des Magnet-
feldes, untersuchen die Meteorstrome, die Son-
nenstrahlung und die Besonderheiten der obe-
ren Atmosphdreschichten. Die Informationen,
die von den in die Sputniks installierten Ge-
réaten eintreffen, werden nicht nur von den
Theoretikern der Weltraumfahrt, sondern auch
von den Ingenieuren und Konstrukteuren der
kosmischen Apparate ausgewertet. Mit Hilfe
der Forschungssputniks wurde festgestellt, wie
sich verschiedene Materialien im Kosmos ver-
halten, wie die ionisierende Strahlung die Arbeit
der Sonnenbatterien beeinfluBt, welche Eigen-
schaften die Reiboberflachen haben usw.

In den Forschungssputniks erprobt man die ver-
schiedenen Bordsysteme, die Mittel der Orien-
tierung und Stabilisierung (z. B. den aerodyna-
mischen Regler), die Stromquellen (z.B. die
Radioisotopen-Energieanlagen), Mikromotoren
(z. B. Ionentriebwerke), neue Systeme der
Warmeregelung, der Nachrichteniibermittlung,
der Steuerung u. a.m.

Automatische Sputniks sind ohne Zweifel sehr
wichtig, doch konnte man nicht von der Er-
schlieBung des Kosmos sprechen, solange nicht
der Mensch selbst dorthin gelangte. Man kannte
die Gefahren, die auf den Menschen lauerten,
und ergriff entsprechende SchutzmaBnahmen.
Jeder Kosmonaut war hervorragend trainiert,
aber nicht alles 148t sich auf der Erde erproben.
Wie ertrdgt sich z. B. ein langerer Zustand der
Schwerelosigkeit und der plotzliche Ubergang
zu den hohen Uberlastungen beim Einschalten
der Bremssysteme? Die Hunde ertrugen die
Schwerelosigkeit gut, wie aber wiirde der
Mensch reagieren? Man mufite dazu den Men-
schen in den Kosmos schicken. Der bemannte
Flug bestdtigte die Richtigkeit der Berechnun-
gen; der Mensch kann leben und arbeiten unter
den Bedingungen der Schwerelosigkeit und der
kombinierten Einwirkung der anderen Faktoren
des kosmischen Fluges.

Nach dem Flug von Wostok-1 startelen neue
Raumschiffe. Linger wurde die Flugdauer. Kom-
plizierter werden die Aufgaben der Kosmonau-
ten bis zum Aussteigen in den freien Kosmos.
Die Besatzung wachst auf drei Mann (Wos-
chod-1). Gemeinsame und Gruppenfliige, Ver-
bindungen zwischen Raumschiffen sowie Fern-
sehiibertragungen von Bord der Sputniks gelten
auch heute noch als Experimente.

In sowjetische Raumschiffe werden immer
kompliziertere Apparate installiert und immer
bessere Bedingungen werden fiir die Raumfahrer
geschaffen. Die Kosmonauten atmen die ge-
wohnte Stickstoff-Sauerstoff-Atmosphire und
nicht den reinen Sauerstoff, der sich als sehr
feuergefahrlich erwies. Die Kapsel ist gerdaumi-
ger geworden, so daB sich der Raumfahrer vom
Sitz 16sen und in der Kammer schweben kann.
Die Kapsel ist derart hermetisch, daf die Besat-
zung von Wos-chod-1 bereits ohne Raum-
anziige arbeiten konnte. Die Wos-chod-Sputniks
der zweiten Generation wiesen bereits im
Vergleich zu den Sputniks der Wostok-Serie
eine Reihe prinzipieller Verbesserungen auf.
Das System der weichen Landung auf der Erde,
ein zusétzlicher Bremsmotor, Schleusenkammer
u.a. trugen wesentlich zur Sicherheit der be-
mannten Flige bei.

Besonders bedeutungsvoll war der Flug von
Wos-chod-1. Zum ersten Mal war an Bord nicht
ein Kosmonaut, welcher Flieger und Forscher
zugleich sein muBte, sondern eine richtige Be-

satzung von drei Spezialisten: Der Komman-
dant steuerte das Raumschiff, der Wissenschaft-
ler fiihrte Beobachtungen durch, der Arzt iiber-
wachte den Gesundheitszustand der Besatzungs-
mitglieder. Das war gleichsam ein Vorbild kiinf-
tiger bewohnbarer Umlaufstationen und Raum-
schiffe fir lingere Fluge.

Sind nun die Fliige der Sputniks und der be-
mannten Raumschiffe nur fir reine Forschungs-
zwecke oder nur zur Vorbereitung kinftiger
Kosmosreisen bestimmt? Ware dann der Auf-
wand nicht zu groB? Die kosmische Technik hat
letztlich den Zweck, die menschlichen Bediirf-
nisse auf der Erde zufriedenzustellen. Sie ist
dazu berufen, dem Menschen die tdgliche Arbeit
zu erleichtern. Allerdings ist die kosmische
Technik noch ein sehr junger Zweig der Tech-
nik, in dem vorerst noch Experimente, For-
schung und Studien vorherrschen, wahrend ihr
praktischer Nutzen fiir die Volkswirtschaft noch
sehr bescheiden ist. Das ist jedoch nur eine zeit-
weilige Erscheinung.

Ohne Sputniks waren aber z.B. die Fernsch-
sendungen aus Ubersee oder der meteorologi-
sche Dienst im globalen Mafstab unmoglich.
Auf den Gebieten .des Wetterdienstes und der
Nachrichtenibermittlung erreichte die UdSSR
bedeutende Erfolge. Seit einigen Jahren wer-
den Fernmeldesputniks vom Typ Molnija-1 auf
verlangerte Umlaufbahnen geschossen. Sie wer-
den jedoch nicht nur experimentell benutzt.
Uber den Sputnik Molnija-1 wurden z.B. Fern-
sehreportagen von Moskau nach Wladiwostok
iibertragen. Die Sputniks Molnija-1 werden
heute auch von Nowosibirsk benutzt. Sie haben
leistungsfdhigere Relaisvorrichtungen an Bord
als die vergleichbaren ausldndischen Fernmelde-
sputniks. Das bedeutet, daB die Bodenstationen
des Sputniksystems keine gigantischen Anten-
nen mehr benétigen, die sehr kostspielig sind,
deren Einrichtung mehr kostet als der Start
eines Sputniks. Die Umlaufbahnen der Molnija-
Sputniks weisen starke Abweichungen auf, wah-
rend die meisten auslédndischen Fernmeldesatel-
liten auf der Aquatorialbahn kreisen. Das Ter-
ritorium der UdSSR erstreckt sich bis weit hin-
ter den Polarkreis, so daB ein Aquatorsputnik
nicht imstande ware, die nordlichen Gebiete
unseres Landes zuverldssig an das Fernmelde-
netz anzuschlieBen. Man wéahlte deswegen Um-
laufbahnen mit Neigungen bis zu 65 Grad. Ein
solcher Sputnik kann 8—9 Stunden tdglich unser
ganzes Land ,,im Auge haben”.

Diesen umfassenden Rundblick benutzte man
fir die Fernsehaufnahmen der Erde aus einer
Hohe von 40000 km. Ein solches Experiment
wurde zum ersten Mal in der Welt im Jahre
1966 mit dem Sputnik Molnija-1 angestellt.
Diese Erdaufnahmen lieferten wertvolle Infor-
mationen fiir den Wetterdienst. So wurde der
Fernmeldesputnik Molnija-1 ,,nebenberuflich”
zum Wetterdienstsputnik: ein {iberzeugender
Beweis fiir den Fortschritt der sowjetischen
Raumfahrt.

Das Wetter kennt keine Grenzen, deshalb sind
Sputniks, die meteorologische Informationen
sammeln, ein unersetzliches Instrument in den
Héanden der Wissenschaftler. Bis dahin mufBten
viele Probleme gelost, die Bordenergiequellen,
das System der Orientierung nach drei Achsen
sowie die Kameras und die Gerédte selbst muB-
ten unter den Bedingungen des Kosmos erprobt
werden.

Die Raumfahrt kann sich natirlich nicht auf den
erdnahen Raum beschridnken. Sobald der Mensch
die kosmischen Apparate entwickelt hatte, be-
gannen die Flige zum Mond, spdter zu anderen
Planeten. Nur 15 Monate liegen zwischen dem
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Vom Sputnik direkt auf den
Bildschirm

Eine neue Apparatur fiir Fernsehverbindungend
iiber den Kosmos wurde von einem Forschungs
team sowjectischer Wissenschaftler unter Lel-
tung des Korrespondierenden Mitglieds fle’
Akademie der Wissenschaften der UdSSR
W. Siforow enlwickelt. Das neue System garal”
tiert eine hohe Giite der Fernsehiibertragunge?

auch auf grifte Entternungen mit Hilfe kinst-
licher Erdsatelliten bei minimaler Kapazitat der
Sender und erlaubt, kosmische Fernschverbin-
dungen unter Verzicht auf grofle stdndige
Bodenstationen und Verstdrker herzustellen und
dadurch bedeuatend zu vereinfachen und zu ver-
billigen. Nach Meinung der Wissenschaftler
wird man in Zukunft die Uberlragungen un-
mitielbar von den Satelliten ohne Vermittlung
durch Boden-Relaisstationen empfangen kénnen.



Zehn kosmische Jahre
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Start des ersten sowjetischen Sputniks im Ok-
tober 1957 und dem ersten Flug einer sowjeti-
schen automatischen Station in Richtung Mond.
Nach 40 Monaten (Februar 1961) wurde die
erste sowjetische automatische interplanetare
Station zur Venus entsandt.

Den ersten Mondfliigen wurden, vom jetzigen
Standpunkt aus gesehen, bescheidene Aufgaben
gestellt, z. B. den Mond iberhaupt zu treffen.
Nach und nach wurden die Aufgaben kompli-
zierter, selbst nach heutigen Kriterien. Eine sol-
che Aufgabe war z.B. die fotografische Auf-
nahme der Mondrickseite, die erstmalig 1959
von der automatischen Station Luna-3 gemacht
wurde.

Das Jahr 1959 war fir die sowjetische Mond-
forschung lberhaupt sehr ertragreich. Ein zwei-
tes Jahr mit dhnlich hohem Ertrag war das Jahr
1966. Dazwischen liegt eine sechsjahrige Periode
der intensiven Vorbereitung. Jetzt werden auto-

matische Stationen auf die Mondbahn nicht mehr
direkt, sondern in zwei Etappen gesteuert. Zu-
ndchst bringt eine Tragerrakete die Station auf
eine niedrige, erdnahe Umlaufbahn. In einem
genau festgelegten Punkt der Umlaufbahn er-
folgt dann der zweite Start, und die Station
wechselt auf die Mondbahn iiber. Die Mond-
stationen der zweiten Generation unterschei-
den sich von den Stationen des Jahres 1959
auBerdem dadurch, daB sie mit einem Korrektur-
bremstriebwerk ausgestattet sind. Diese Anlage
kann die Flugbahn korrigieren, um «die Begeg-
nung mit dem Mond im vorgegebenen Punkt
oder den Flug rund um den Mond auf einer
ganz bestimmten Entfernung zu sichern. Die-
selbe Vorrichtung besorgt die Bremsung, die fiir
eine weiche Landung auf dem Mond benétigt
wird.

Das Jahr 1966 wurde zu einem Erfolgsjahr fiir
die sowjetischen Mondstationen der zweiten
Generation. In dieses Jahr fallen die erste
weiche Landung auf dem Mond (Luna-9), der
erste kiinstliche Mondtrabant (Luna-10) und der
Beginn des unmittelbaren Studiums des Mond-

gesteins (Luna-13). Luna-12 konnte wertvolle
Aufnahmen der Mondoberflache machen.

Nach dem ersten Flug zur Venus im Jahre 1961
startete die UdSSR weitere automatische Sta-
tionen zum Studium des interplanetaren Raums.
Auf die Venus brachte die automatische Sta-
tion Venus-3 einen Wimpel mit dem sowjeti-
schen Wappen. Die Flugbahn der anderen auto-
matischen Station Venus-2 brauchte nicht korri-
giert zu werden, was in der Geschichte der
interplanetaren Raumfahrt bis dahin einmalig
war und fiir die Prazision der sowjetischen
Raketen spricht. AuBerordentlich erfolgreich war
auch der Flug der automatischen interplaneta-
ren Station Sonde-3, die zur Erprobung der
Bordsysteme der interplanetaren Stationen und
zum Fotografieren der Mondriickseite gestartet
wurde. Die Sonde-3 flog um 'den Mond auf
einer hyperbelartigen Bahn und lieferte Auf-
nahmen jenes Teils der Mondrickseite, der
beim Flug der automatischen Station Luna-3
noch unerfaBt blieb. Zur Zeit ist die automati-
sche Station Venus-4 unterwegs zum Planeten
dieses Namens. Juri Marinin
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