Der Mensch riistet zum Weltraumflug

Von J. A. Pobedonoszew - Professor, Doktor der technischen Wissenschaften, Stalinpreistrager

Im Laufe der letzten Jahre wurden in
der Sowjetunion mannigfache wissen-
schaftliche und experimentelle For-
schungs- und Entwidklungsarbeiten zur
Vorbereitung des bemannten Raumfluges
durchgefiihrt.

Wie vollkommen die verschiedenarti-
gen selbsttdtigen Vorrichtungen und mo-
dernen Gerate fiirs Studium des uns um-
gebenden Raums auch immer sein mégen
— sie werden doch niemals zur Ganze
den Menschen ersetzen, der sie erdacht
und geschaffen hat. Deshalb wird der
Mensch frither oder spater doch zum be-
mannten Raumflug ilibergehen und sich
somit ,aktiv" in die Raumforschung ein-
schalten miissen.

Dies bedeutet aber keineswegs, daB die
automatischen Apparate nach Verwirk-
lichung des bemannten Raumflugs ihre
Rolle ausgespielt haben werden. Auto-
matische Raketen werden vielmehr auch
danach sowohl in der Raumforschung als
auch beim Studium anderer Himmels-
korper eine groBe und duBerst wichtige
Rolle spielen.

Die Bedeutung automatischer
Raketen

Im Einklang mit der allgemeinen Ten-
denz zur Steigerung der Bedeutung, die
der Automation bei verschiedenen Pro-
duktions- und Forschungsprozessen bei-
gemessen wird, werden automatische Ra-
keten auf allen Etappen der Weltraum-
erschlieBung treue Helfer der Menschen
bleiben. Mehr als dies: Es erscheint so-
gar zweckmadBig, beispielsweise bei Flii-
gen auf der Route Erde—Mond mit glat-
ter Landung auf dem Mond und anschlie-
Bender Riickkehr auf die Erde nicht nur
den Start der Rakete auf der Erde und
ihre Einsteuerung in die Flugbahn zum
Mond, sondern auch den gesamten Flug
einschlieBlich Landung auf der Mond-
oberfliche zur Génze zu automatisieren.
Dies bezieht sich nicht nur auf un-
bemannte Raketen, wo ohnedies keine
andere Lésung moglich ist. Beim gegen-
wartigen Entwidklungsstand der Elek-
tronik und der Raketentechnik besteht
vielmehr keine Notwendigkeit, den Men-
schen mit der Ausfiilhrung des iiberaus
schwierigen und komplizierten Manévers
zur ,sanften” Landung auf anderen Him-
melskérpern zu beauftragen. Das auto-
matische Steuerungssystem, in dem elek-
tronische Hoéhenmesser, Rechenanlagen
und andere Gerdte verwendet werden,
wird die Landung weit sicherer machen
und auBerdem den Treibstoffverbrauch
verringern helfen.

Deshalb dirfte es zweckmdBig sein,
den Start der Rakete auf dem Mond so-
wie ihre Landung bei der Riickkehr auf
die Erde ebenfalls zur Ganze zu auto-
matisieren, unabhdngig davon, welche
Art von Nutzlast sie an Bord haben
wird.

GroBe Geschwindigkeiten und Flug-
beschleunigungen, die vom Piloten ein
ungemein rasches Reagieren verlangen,
die Unzuldssigkeit jeglicher Fehler und
die von diesem Standpunkt sehr unzu-
langlichen Modglichkeiten des Menschen
schlieBen die Steuerung der Rakete mit
der Hand véllig aus. Der Flug zum Mond
und die Riickkehr auf die Erde werden

allem Anschein nach automatisch nach
einem auf der Erde vorberechneten Pro-
gramm durchgefiihrt werden. Ebenso
automatisch wird man dieses Programm
wdahrend des Fluges korrigieren. Es ist
nicht ausgeschlossen, daB die Korrek-
turen in einer erdgebundenen Rechen-
zentrale ermittelt werden, die in Funk-

verbindung mit der Rakete stehen und
ihren Flug iberwachen wird. Man muB
dabei allerdings im Auge behalten, daB
das Landungssystem bei der Landung der
Rakete auf dem Mond autonom von den
Bordgerdten funktionieren muB, denn bei
der Entfernung zwischen Erde und Mond
werden allein vom Augenblick der Aus-

Miiteilung der TASS vom 1. Dezember

Im Einklang mit dem Plan der Forschungsarbeiten wurde am 1. Dezember 1960 in der
Sowjetunion das dritte Raumschiff auf seine Bahn rings um die Erde aufgelassen.

Zwecks medizinisch-biologischer Untersuchungen unter den Verhélinissen eines Raum-
flugs befinden sich in der Kabine des Raumschiff-Sputniks Versuchstiere ~ die Hunde
+Pischolka” und ,Muschka”. In der Kabine befinden sich ferner andere Tiere, Insekten
und Pflanzen.

Die Beobachtung der Versuchstiere erfolgt mittels Funkfernsehapparaturen und tele-
metrischer Systeme, die die objektiven physiologischen Merkmale, die den Zustand der
Tiere kennzeichnen, zur Erde iibermitieln.

Mittels der wissenschafilichen MeBapparatur, die auf dem Raumschiff-Sputnik instal-
liert ist, soll eine Reihe von Untersuchungen im Bereich der Physik des kosmischen Raums
vorgenommen werden.

Das Gewicht des dritten sowjetischen Raumschiff-Sputniks betriigt ohne die letzte
Stufe der Tréigerrakete 4563 kg. Er bewegt sich auf elliptischer Bahn. Nach den einge-
laufenen vorlGufigen Angaben dauert die Anfangsperiode des Umlaufs des Raumschiff-
Spuiniks 88,6 Minuten. Die Hohe des Perigéiums und des Apogéums der Bahn machen
etw((;: 137, 3 bzw. 265 Kilometer aus. Die Neigung der Bahn zur Aquatorebene betriigt
65 Grad.

Auf dem Raumschiff-Sputnik ist ein Sender ,Signal” angeordnet, der mit einer Fre-
qu;nz von 19,995 Megahertz im Regime telegraphischer Signale von wechselnder Daver
arbeitet.

Die Speisung der Bordapparatur mit Kraftstrom besorgen chemische und Sonnen-
Stromquellen.

Nach den vorliegenden Vorangaben funktioniert die gesamte Apparatur auf dem
Raumschiff-Sputnik normal.

Die funktechnischen Bodenstationen nehmen regelmiiBige Beobachtungen des dritten
sowjetischen Raumschiff-Sputniks vor.

Mitteilung der TASS vom 3. Dezember

Gegen 12 Uhr Moskaver Zeit am 2. Dezember 1960 setzte das dritte sowjetische
Raumschiff seinen Flug um die Erde fort.

Zu dieser Zeit waren die im Programm vorgezeichnete Erprobung der Konstruktion
des Schiffes mit den darin befindlichen Systemen, die medizinischen und biologischen
Umersfuc':lhungen wie auch die vorgesehenen Beobachtungen des Weltraums zur Géinze
ausgefiihrt.

Es wurden zuséitzliche Angaben iber die Einwirkung verschiedener Faktoren, die
beim Aufstieg des Spuiniks auf seine Flugbahn eintreten, auf den tierischen Organismus
und Uber das Reagieren der Tiere auf die Bedingungen eines Weltraumfluges gewon-
nen. Mit Hilfe von MeB- und Fernsehapparaten wurden wissenschaftliche Informationen
Uber das Funktionieren des Herz- und GefiiBsystems und der Atmungswege der Ver-
suchstiere und {jber ihr Verhalten bei Einwirkung von Vibration, Uberbelastung, Ldrm
und Schwerelosigkeit erhalten.

Bei der Auswertung der von Bord des Raumschiffes erhaltenen Informationen zeigte
es sich, daB die Hunde den Aufstieg auf die Flugbahn leicht genug iiberstanden und
daB die Tatigkeit ihres Organismus rasch in normale Bahnen zuriickkehrte. Die objek-
tiven physiologischen Kennzeichen, die den Zusiand der Versuchstiere anzeigen, waren
bei ihrem vielstindigen Aufenthalt im Zustand der Schwerelosigkeit den Ublichen
GroBen nahe. Die Tiere verhielten sich ruhig, ihre Bewegungen waren koordiniert.

Gewonnen sind zustitzliche Angaben Uber die Zuverléssigkeit der Schiffskonstruktion,
iiber den Betrieb seiner einzelnen Aggregate und Systeme und der Energiequellen.

Der stabile Betrieb des Funk- und telemetrischen Systems gewiihrleistete die Uber-
mittlung der nétigen Angaben iiber die Arbeit der Bordapparatur und Uber den Zu-
stand der Tiere zur Erde.

Die funktechnischen Mittel, die fir die Lenkung der Bordapparate, fisr die Kontrolle
der Flugbahn von der Erde aus bestimmt waren, arbeiteten im Verlaufe des ganzen
Fluges des Sputnikschiffes zuverldssig. Die Fernsehappcratur sicherte die Beobachtung
des Zustandes und des Verhaltens der Tiere. Die auf der Erde bermittelten Resultate
der Versuche bestiitigten, daB die Systeme, die spéter die niitigen Bedingungen fiir die
normale Lebenstitigkeit des Menschen beim Fluge gewiihrleisten sollen — Lufi-
erfrischung, Wérmeregulierung, Verbindung sowie andere Vorrichtungen - im Flug
vollkommen stabil funktionierten.

Die erhaltenen Daten haben neue Angaben vermittelt, die einen bemannten Welt-
raumflug in naher Zukunft erméglichen.

Nach Erhalt der ndtigen Angaben wurde dem Sputnikschiff das Signal zum Landen
gegeben. Da das Sputnikschiff sich auf einer nicht vorausberechneten Bahn senkte,
verglihte es beim Eintritt in die dichteren Schichten der Atmosphiire.

Die letzte Stufe der Triigerrakete fliegt auf ihrer frilheren Bahn weiter.



strahlung einer Antwort von Bord der
Rakete auf eine von der Erde aus ge-
funkte Frage bis zum Empfang dieser
Antwort in der Rechenzentrale 2,6 Se-
kunden vergehen. Um eine glatte Lan-
dung zu gewdhrleisten, muB aber die
Funktionsgeschwindigkeit des Steue-
rungssystems Bruchteile einer Sekunde
betragen.

Moéglicherweise wird sogar die Wahl
eines gilinstigen Landungsplatzes mit
Hilfe einer automatischen Apparatur ge-
troffen werden, die, an Bord der Rakete
montiert, beim Herannahen der Mond-
oberfliche die Steuerung einer Brems-
rakete libernehmen wird.

Sicherheit ~ eine Voraussetzung

Noch vor dem ersten bemannten Raum-
flug muB ein ganzer Komplex mannig-
facher Probleme gelost werden. Im An-
fangsstadium der WeltraumerschlieBung
wird sich der Mensch etwa in der glei-
chen Lage wie die Entdedcker unbekannter
Meere und Ozeane aus den fritheren
Epochen menschlicher Geschichte befin-
den. Man zieht unwillkiirlich den Ver-
gleich zwischen den Stiirmen, Klippen,
Sandbédnken, unerforschten Strémungen
und dem Skorbut, gegen die damals die
Seefahrer anzukdmpfen hatten, und den
Gefahren der anbrechenden Raumfahrt-
dra: Sonneneruptionen, Meteorstromun-
gen, Strahlungszonen, kosmischen Strah-
len. Gewichtslosigkeit usw.

Bevor man einen Menschen ins All
schickt, miissen alle MaBnahmen ergriffen
werden, die die unbedingte Flugsicher-
heit und seine gliickliche Riickkehr auf
die Erde gewdhrleisten wiirden. Leicht-
fertige Jagd nach wissenschaftlichen und
technischen Sensationen, besonders wenn
dabei Menschenleben auf dem Spiel
stehen, ist der Sowjetunion wesensfremd.

Gegenwartig wird in der UdSSR (s. die
Mitteilungen der Akademie der Wissen-

schaften der UdSSR sowie die Zeitschrif-
ten ,Priroda“, ,Nauka i shisnj” und an-
dere) wie auch im Ausland sehr umfas-
send die Moglichkeit des bemannten
Raumfluges besprochen. Dabei werden
die Schwierigkeiten und die Gefahren,
die auf die kiinftigen Raumfahrer lauern,
unter die Lupe genommen. AuBer den
verschiedenartigen Strahlungen, die auf
den menschlichen Organismus einen ver-
derblichen EinfluB ausiiben koénnen, be-
faBt man sich sehr eingehend mit der
Meteorgefahr, Hier vertreten verschie-
dene Autoren manchmal extrem entge-
gengesetzte Ansichten. Aber in ihrer Ge-
samtheit erlauben es diese AuBerungen
immerhin, daB wir uns in dieser Frage
einigermaBen zurechtfinden wund die
zweckmdBigsten Richtungen fiir die wei-
tere Arbeit auswdhlen.

Die Meteorgefahr

Beispielsweise wird man sich bei Ver-
wirklichung des bemannten Raumfluges
keineswegs iiber die Meteorgefahr hin-
wegsetzen koénnen. Die Wahrscheinlich-
keit des Zusammenpralls eines Raum-
schiffes mit einem gréBeren Meteorstein
ist verschwindend gering. Der feine
Meteorstaub ist ungefahrlich, um so mehr,
da der interplanetare Raum durch den
Sonnendruck dauernd ,entstaubt’ wird.
MittelgroBe Meteoren stellen indessen
eine bestimmte Gefahr dar. Die Mikro-
meteoren werden in unmittelbarer Erd-
ndhe mit Hilfe von Hoéhenraketen und
kiinstlichen Satelliten studiert. Zur Fest-
stellung ihrer Abrasionswirkung auf op-
tische Systeme, Sonnenbatterien und Kon-
struktionsstoffe bedient man sich auch
kosmischer Raketen. Die Passagierkabine
kann man gegen kleinere Meteore durch
eine hinreichend stabile Verschalung
oder durch Abschirmung schiitzen. Die
bemannte Rakete wird wahrscheinlich
just in den Tagen gestartet, an denen

Bild: Hier werden spezielle Impulsgeber fir die Registrierung der physiologischen
Funktionen wdhrend eines experimentellen Aufstiegs in der Druckkammer vorbereitet

die Erde die Bahnen mdéchtiger Meteor-
strome oder Kometen iiberquert. Die
Flugbahn der Rakete wird hingegen der-
art errechnet, daB sie die Bahnen der er-
wdhnten Himmelskorper nicht tber-
queren wird.

Die Gefahr der Meteorstrome hdngt
von der GroBe der Partikel, aus denen
der jeweilige Strom besteht, von seiner
Natur, davon ab, ob es sich um Stein-,
Eisen- oder Zwischengebilde handelt so-
wie von der relativen Fluggeschwindig-
keit der Rakete und von der Stromdichte.
Der Wissenschaft sind einige hundert
Meteorstréme bekannt, die sich auf
elliptischen Bahnen um die Sonne be-
wegen; ihre Umlaufzeit liegt zwischen
einem Jahr und 125 Jahren, bei einigen
dauert sie noch lénger. Es sind auch die
Daten ihres Maximums bekannt: Sie ent-
sprechen dem Uberschneidungspunkt der
Bahn dieser Meteorstréme und der Erd-
bahn. An solchen Tagen wird es wohl
fir die Raumschiffbesatzung am ratsam-
sten sein, auf der Erde, im Schutze der
Lufthiille zu bleiben, um auf diese Weise
den besonders intensiven Meteorstrémen
zu entgehen. Die Erde passiert jedes Jahr
den Kern von Meteorstromen oder Ko-
meten. Die Zeit, die sie dazu braucht, ist
verschieden, da der Durchmesser der
Meteorstrome manchmal mehrere Mil-
lionen Kilometer betragt.

AuBer den bereits erforschten Meteor-
stromen gibt es auch solche, die uns un-
bekannt sind. Thre Bahn tiberschneidet
sich nie mit der Erdbahn. Die Raketen als
Aufkldrer des interplanetaren Raums
werden diese Liicke in unserem Wissen
schlieBen helfen.

Versuche mit Tieren

Gleich nach Beendigung des GroSen
Vaterlandischen Krieges ging man in der
Sowjetunion an das praktische Studium
des Benehmens von Versuchstieren beim
Raketenflug heran.

Im Laufe dieser Versuche wurde der
EinfluB folgender Faktoren auf den Or-
ganismus studiert: Ldngsbeschleunigun-
gen, die wahrend der Anlaufzeit der Ra-
kete entstehen, Zustand der Schwere-
losigkeit nach Einschalten der Raketen-
triebwerke, EinfluB verschiedener Strah-
len usw.

Versuche, die mit Tieren im Raum und
mit Menschen im Laboratorium durch-
gefithrt wurden, haben der Wissenschaft
zu wertvollen Erkenntnissen verholfen.
Es entstand ein vollkommen neuer Wis-
senszweig, die Raumfahrtmedizin.

Bei Tierversuchen wurde im Laufe der
letzten Jahre gleichzeitig das normale
Funktionieren der Druckkabinen wund
ihrer Spezialausriistungen, der Einrich-
tungen zur Erneuerung des Sauerstoffes,
zur Aufrechterhaltung der notwendigen
Temperatur, des Druckes und der Feuch-
tigkeit in der Kabine u. dgl. m. Uberpriift.

Das weitaus kompliziertere Problem
war aber zweifellos die Konstruktion
eines Raumschiffes, das hinreichend grof
wdre, um einen Menschen samt der gan-
zen fiir seine Arbeit und normale Le-
benstdtigkeit unentbehrlichen Ausristung
und Apparatur aufzunehmen.

AuBer den bereits erwdhnten Aus-
ristungen muB die Passagierkabine eines
Raumschiffes unbedingt mit einer Vor-
richtung fir die sichere Riickkehr zur
Erde versehen sein.

Dies bedeutet aber, daB die Kabine ein
stattliches Gewicht haben wird, folglich
mufBl auch die Tréagerrakete, die diese
Kabine in die Bahn zu beférdern hat,
eine dementsprechende Grofie und ener-
getische Charakteristik aufweisen.



Mdchtige ballistische Raketen

Derartige Raketen, die eine sehr groBe
relative Lastfdahigkeit, hochleistungsfahige
Triebwerke mit groSer Schubkraft be-
sitzen, miissen mit Systemen ausgestattet
sein, die das optimale Funktionieren der
Aggregate gewdhrleisten. Auch muff man

dabei die vollkommensten Stabilisie-
rungs- und Steuerungssysteme ver-
wenden.

In strikter Ubereinstimmung mit dem
Plan zur Entwicklung einer noch lei-
stungsfdhigeren ballistischen Rakete fiir
den Start schwerer (mit einem Gewicht
von mehreren Tonnen) Erdsatelliten und
fir Raumfliige zu den Planeten des Son-
nensystems sind in der Sowjetunion im
Januar und Juli dieses Jahres Probestarts
neuer machtiger Mehrstufen-Trager-
raketen fiir Raumforschungen vorgenom-
men worden. Diese Raketen legten eine
Entfernung von etwa 13 000 Kilometer zu-
rick und erreichten mit einer auBer-
ordentlichen Genauigkeit das Zielgebiet
im entlegenen Zentralteil des Stillen
Ozeans.

Das erste Raumschiff

Am 15. Mai 1960 wurde ein Raumschiff
mit einem Gesamtgewicht von 4540 Kilo-
gramm auf die Satellitenbahn um die
Erde gebracht (das Gewicht ist ohne die
letzte Raketenstufe angegeben, die eben-
falls die Erde umkreist).

An Bord des Satellitenraumschiffs
(russisch Korabl-Sputnik) befand sich eine
etwa 2,5 Tonnen schwere Druckkabine
mit einer Puppe in MenschengréBe und
der fiir den bemannten Flug notwendigen
Ausriistung. AuBerdem waren dort man-
nigfache Apparate montiert, die samt
Stromquellen 1477 Kilogramm wogen.

Das Ziel, das man bei diesem Start
verfolgte, bestand darin, eine Raum-
schiffskonstruktion zu entwickeln bzw. zu
iiberpriifen, die alle notwendigen Vor-
aussetzungen fiir den bemannten Raum-
flug — zuversichtliche Flugsteuerung und
die Moglichkeit der Riickkehr zur Erde
— beinhalten wiirde.

Somit wurde eine &uBerst komplizierte
Arbeit zur Schaffung zuverldssiger Raum-
schiffe in Angriff genommen, die die
Flugsicherheit des Menschen im Raum
gewiéhrleisten wiirden.

Beim Korabl-Sputnik war auch die Los-
kuppelung der Druckkabine und ihre
Bremsung in der Flugbahn vorgesehen,
um auf diese Weise den Flug der Kabine
um die Erde einzustellen. Verleiht man
einem Sputnik, der sich in seiner Flug-
bahn befindet, mit Hilfe von Raketen-
triebwerken einen gewissen, seiner Be-
wegungsrichtung entgegengesetzten Im-
puls, um dadurch seine Bahngeschwindig-
keit etwas herabzusetzen, so wird dieser
Sputnik rasch an Hohe verlieren, in die
dichteren Schichten der Atmosphire ein-
gehen und dort verglithen (falls aller-
dings keine Sicherheitsvorkehrungen ge-
troffen werden).

Beim Start des Raumschiffs am 15. Mai
d.J. war die Riickkehr der Druckkabine
in unversehrtem Zustand nicht vor-
gesehen.

Nachdem festgestellt wurde, daB in der
Kabine alles einwandfrei funktionierte,
loste sich die Kabine vom Raumschiff;
beide begannen sich der Erde zu ndhern
und horten nach Eintritt in die dichteren
Atmosphdrenschichten auf zu existieren.

Der 20. August wird in die Geschichte
der Menschheit als ein fiir ihre Entwick-
lung bedeutendes Datum eingehen. Der
Siegesmarsch von Wissenschaft und Tech-
nik, der vor etwa drei Jahren mit dem

Start des ersten kiinstlichen Erdsatelliten
begann, hat nun einen Punkt erreicht, da
man die Aufgabe der Entsendung leben-
der Wesen in erdnahe Bereiche des Kos-
mos sowie ihre gliickliche Riickkehr zur
Erde mit Erfolg gelost hat.

An Bord des zweiten Raumschiffes

Der Flug des riesigen, 4600 Kilogramm
schweren Raumschiffes mit Versuchstie-
ren an Bord und seine Riickkehr zur
Erde verlangten zu seiner erfolgreichen
Vollendung die Lésung folgender wis-
senschaftlicher und technischer Probleme:

@ Steuerung des Raumschiffes wih-
rend des Flugs und exakte Landung
am vorbestimmten Punkt;

@® Gewihrleistung normaler Lebens-

verhéltnisse fiir die Lebewesen wah-

rend des Raumfluges;

@ Gewihrleistung zuverldssiger Ver-

bindung mit dem Raumschiff iliber Ra-

dio- und Fernsehanlagen.

Bekanntlich befanden sich an Bord des
zweiten sowjetischen Raumschiffs die
beiden Hunde ,Bjelka” und ,Strelka”.
AuBler ihnen hatte man zum Studium
der Strahlungseinwirkungen und der
Verhéltnisse des Raumflugs noch andere
Tiere, 40 Maduse, 2 Ratten und Insekten,
sowie Getreidekorner und verschiedene
Mikroben auf die Reise geschickt.

So flogen in der Kabine des Raum-
schiffs 13 weiBe und 15 schwarze Mause
sowie 2 weiBe Ratten. Im katapultierten
Behélter befanden sich auBer ,Bjelka”
und ,Strelka” 6 weiBe und 6 schwarze
Maiuse, Drosophilafliegen in 15 Kolben,
Tradeskantia-Pflanzen in 2 Kolben,
Chlorella-Pflanzen in 8 Ampullen mit
flissigem N&hrmedium in Form einer
Suspension und in 4 Ampullen Agar-
Agar, Actinomyces-Pilzkulturen in 14
Ampullen, Saatgut von Mais, Weizen
(verschiedene Sorten), Erbsen, Zwiebeln
und Nigella.

AuBerdem befanden sich im Behalter
kleinere Teile von Menschenhaut und
Kaninchenhaut in 2 Ampullen, Krebs-
zellen (Hell-Stamm) in 6 Ampullen, so-
wie Mikroben: Darmbakterien ,KK-12“
in 11 Ampullen, Darmbakterien ,B" in 6
Ampullen, Darmbakterien vom Typus

Nach dem Experiment in der Druckkammer:

A i

Der Hund Gberstand einen ,Aufstieg” gut

.Aerogenes” in 4 Ampullen, Bakterien
der Buttersdurefermentation in 2 Ampul-
len, Staphylokokken in 2 Ampullen, Des-
oxynukleinsdure in 6 Ampullen, Bak-
teriophagen ,T-2* in 3 Ampullen und
Bakteriophagen ,13-21" in 3 Ampullen.

Fiir wissenschaftliche Untersuchungen
war an Bord des Raumsdchiffes folgende
Apparatur angeordnet:

@ zur Untersuchung leichter und
schwerer Kerne in kosmischer Primdr-
strahlung;

@ zur Untersuchung der Rontgen- und
ultravioletten Strahlung der Sonne;
@ :zur Registrierung der Intensitédt der
kosmischen radioaktiven Strahlung in-
nerhalb des Behélters fiir die Tiere.

Im Raumschiff befanden sich Blocke
aus dickschichtiger Kernfotoemulsion im
Gewicht von 60 kg, wobei in einem die-
ser Blécke die Entwidklung der Fotoemul-
sion unmittelbar an Bord des Raum-
schiffs vorgesehen war.

Die wissenschaftliche Information wur-
de registriert und auf Kommando zur
Erde gesendet. Dabei erfolgte die Durch-
gabe der aufgespeicherten Informationen
zur Erde nach jeder Erdumkreisung sowie
vor der Landung.

AuBierdem fixierte man wahrend des
Niedergehens zur Erde mit einem auto-
nomen Registriersystem an Bord des
Raumschiffs laufend die Angaben iiber
die Verdanderungen der physiologischen
Funktionen der Versudhstiere.

Die Blécke mit den Kernfotoemulsionen
und die gesamte Apparatur fiir wissen-
schaftliche Untersuchungen kehrte an
Bord des Raumschiffs zur Erde zuriick.

Das auf dem Raumschiff eingebaute
Fernsehsystem erbrachte viele wertvolle
Informationen, die auf Filmstreifen fi-
xiert sind. Die Registrierung der Bilder
wurde &duBerst genau mit den Registrie-
rungen der telemetrischen Information
synchronisiert. Das ermdglicht, die un-
mittelbaren Beobachtungen an den Tie-
ren mit den objektiven Angaben iiber
Anderungen der physiologischen Funk-
tionen der Tiere zu vergleichen, die vom
telemetrischen System zur Erde durch-
gegeben wurden.

(Fortsetzung néachste Seite)



Sicher gelandet

Die =zusétzlich errechneten Elemente
der Bahn des zweiten sowjetischen
Raumschiffs bestédtigten, daB es sich die
ganze Zeit in einer Bahn bewegte, die
der errechneten sehr nahe kam.

Die genaue Berechnung der verschie-
denen Faktoren, die die Bewegung und
das Niedergehen des Raumschiffes be-
einflussen, die ununterbrochene Verar-
beitung der Ergebnisse der Messung der
Bahn auf Elektronenrechenmaschinen und
die Berticksichtigung der Bahnverédnde-
rungen, erlaubten es, das Raumschiff mit
groBer Prézision landen zu lassen.

Wihrend des Niedergehens und nach
der Landung des Raumschiffes und des
aus ihm katapultierten Behdlters strahl-
ten besondere Sender vom Raumschiff
und vom Behdlter Funksignale aus. Dies
gestattete es, stdndig den Lageort des
Schiffes und des Behdlters anzupeilen
und sie bis zum Landungsort zu {iiber-
wachen.

Alle Tiere und biologischen Objekte
befanden sich in gutem Zustand.

Das Programm der wissenschaftlichen
Untersuchungen und Messungen war so-
mit erfiillt. Die erlangten Angaben wer-
den zur Zeit bearbeitet und allseitig stu-
diert. Damit wdre nun die praktische
Moglichkeit fiir einen Raumflug des Men-
schen gegeben.

Die Perspektiven

Welche praktische Bedeutung kann
nun die weitere Raumforschung mit Hil-
fe von Raketen haben? Auf welchem
Wege wird sie verwirklicht? Diese Fra-
gen beschiftigen heute zweifellos die
meisten Menschen auf der Erde. Es fallt
einem natiirlich ungemein schwer, schon
jetzt alle moglichen Perspektiven auf-
zuzeigen, die sich der Wissenschaft nach
Auswertung und Verallgemeinerung der
erzielten Ergebnisse beziehungsweise
der Ergebnisse noch ausstehender Expe-
rimente erschlieBen koénnen. Die Quanti-

tait kann in diesem Fall in eine heute
noch ungeahnte Qualitdt iibergehen.

Auf Grund der bereits in der sowjeti-
schen Presse verotffentlichten Erklarun-
gen verschiedener Autoren kann man
sich diese Perspektiven etwa folgender-
maBen vorstellen:

In den nédchsten Jahren werden die
Raketentechnik sowie die Raumforschung
und -erschlieBung in ihrer weiteren Ent-
wicklung im wesentlichen wahrscheinlich
drei Richtungen einschlagen (diese Rich-
tungen zeichnen sich tibrigens schon
jetzt vollig eindeutig ab). Die erste Rich-
tung hédngt mit der Schaffung einer gan-
zen Reihe kiinstlicher Erdsatelliten mit
unterschiedlichem Gewicht, Umfang und
verschiedener Bestimmung zusammen.
Die Bedeutung dieser Satelliten fiir die
Bereicherung unseres Wissens iuber die
Erde und den anschlieBenden Weltraum
ist — wie es schon heute von allen ein-
gesehen wird — auBerordentlich gro8.

Die Weiterverfolgung dieser Richtung
fithrt wahrscheinlich zur Entwicklung
reich ausgestatteter Beobachtungssatel-
liten, richtiger Weltraumstationen, kos-
mischer Laboratorien und Observatorien.
Spater werden die Stationen auch noch
zusatzliche Funktionen iibernehmen; sie
werden als Stiitzpunkte fiir die kosmi-
schen Raketen dienen.

Die Durchschnittsentfernung  dieser
kiinstlichen Satelliten von der Erdober-
flache wird wahrscheinlich von ihrer Be-
stimmung sowie von den technischen
Daten der darin montierten Ausriistun-
gen abhdngen. Diese Entfernung kann
zwischen einigen hundert Kilometern
und Tausenden, ja Zehntausenden von
Kilometern schwanken (beispielsweise
bei Raumstationen, die die Betreuung
der kosmischen Raketen auf Fahrten zu
anderen Planeten ibernehmen werden).

Die zweite Richtung in der Raumfor-
schung und -erschlieBung ist mit unse-
rem natiirlichen Satelliten, dem Mond,
verbunden. In verschiedenen Veroffent-
lichungen wird die Meinung ge&duBert,
es sei zweckmdBig, einen kiinstlichen
Mondsatelliten zu schaffen, der in stan-

diger Funkverbindung mit der Erde ste-
hen wiirde.

Bei Raketenfliigen in Richtung Mond
gelingt es gewohnlich, den Weltraum
in einem Umkreis von zirka einer hal-
ben Million Kilometern von der Erde ein-
gehend zu erforschen.

Wie die erfolgreichen Fliige sowjeti-
scher Raumraketen bewiesen haben, kann
man selbst bei einer Entfernung von
etwa einer halben Million Kilometern
von der Erde mit groBer Sicherheit die
Funkverbindung aufrechterhalten. Jetzt
steht es bereits fest, daB man sie sogar
iber weit groBere Entfernungen aufrecht-
erhalten kann.

Die Landung auf dem Mond
und seine Erforschung

Die Erforschung des Mondes kann,
wenn man auf seiner Oberflache wissen-
schaftliche Gerdte mit Fernmessungs-
und Fernsehapparaten und mit den da-
zugehorigen Funkstationen zur Verbin-
dung mit der Erde und zur Durchgabe
der Beobachtungsdaten stationiert, we-
sentlich tiefschiirfender gestaltet werden.
Allerdings wird man zu diesem Zweck
das Problem der sicheren Landung der
Gerdtebehélter auf der Mondoberflache
16sen miissen.

Die Tatsache, daB der Mond praktisch
keine Atmosphdre hat, macht zu diesem
Zweck die Verwendung der Strahlen-
triebwerke der letzten Raketenstufe oder
besonderer Bremsraketen erforderlich,
die bei der Anndherung an den Mond
die Fluggeschwindigkeit der Rakete min-
dern und sodann eine hinreichend glatte
— damit die Gerdte heil bleiben — Lan-
dung gewdhrleisten wiirden. Um den
Mond zu erreichen, mufl die Rakete zu-
ndchst eine Geschwindigkeit erhalten,
die nah an der zweiten kosmischen Ge-
schwindigkeit liegt (um die Flugdauer
einschneidend zu verringern, wire es
wiinschenswert, eine etwas hohere Ge-
schwindigkeit zu haben). Fiir die glatte

(Fortsetzung auf Seite 20)

Vor dem Weltraumflug: Hase und Hund werden in Schutzanziigen trainiert und einem Experimentalaufstieg (Druckkammer) unterzogen
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{Fortsetzung von Seite 8)

Landung auf dem Mond wire diese Ge-
schwindigkeit bis auf 3 km/Sek. herab-
zusetzen. Auf diese Weise miiSte man
der Rakete fiir einen Flug zum Mond
mit Landung, bei der die Aufschlagsge-
schwindigkeit der Rakete mit der Mond-
oberfliche gleich 0 wére, eine summa-
rische Geschwindigkeit verleihen, die der
Geschwindigkeit von etwa 14,5 km/Sek.
gleichwirtig ware.

Die Fernmessung der Mondoberfldche
kann auf alle Fragen, die heute die Wis-
senschaft interessieren, keine erschopfen-
de Antwort geben. Zu diesen Problemen
gehort auch die Frage nach der Zusam-
mensetzung des Mondgesteins, seiner
Natur und seinem Ursprung. Deshalb
wird man unvermeidlich eine bemannte
Rakete zum Mond schicken miissen. Die
Besatzung dieser Rakete wird die Struk-
tur der Mondoberflache untersuchen und
Proben des Mondgesteins fiir die all-
seitige Analyse in den Laboratorien auf
die Erde mitbringen. Dadurch wird die
Erforschung unseres Nachbarn im All
eine neue, héhere Stufe erklimmen., Au-
ferdem konnen derartige Arbeiten auf-
schluBreiches Material fiir das Studium
geologischer und kosmogenischer Pro-
zesse im allgemeinen liefern. Die Tat-
sache, daB es auf dem Mond weder At-
mosphdre noch Wasser gibt, 148t uns
annehmen, daB die Struktur seiner Ober-
fliche gewissermaBen ihre Urform er-
halten hat und keinen spéteren Auf-
schichtungen unterworfen war, wie sie
auf der Erde unter Einwirkung des Was-
sers, des Windes und der Gletscher statt-
fanden.

Die Erfahrungen, die man bei der
Mondlandung schwerer Behélter mit
selbsttitigen wissenschaftlichen Gerdten
sammeln wird, sowie das Studium der
Naturbedingungen des Mondes werden
fiir die Gewinnung von Daten férderlich
sein, ohne die der bemannte Mondflug
einfach undenkbar ist.

Der Flug einer bemannten Forschungs-
rakete zum Mond mit Landung auf die-
sem Himmelskérper und anschlieBender
Riikkehr auf die Erde ist vom Stand-
punkt der Treibstoffversorgung ein be-
sonders schwieriges Vorhaben, mu8 doch
eine solche Rakete imstande sein, eine
summarische Fluggeschwindigkeit zu ent-
wickeln, die der dritten kosmischen Ge-
schwindigkeit (etwa 17 km/Sek.) gleich-
wertig wire: beispielsweise 11,2 km/Sek.
bei der Entfernung von der Erde, 3,3
km/Sek. bei Erreichung des Mondes (zum
Bremsen bei der Landung) und 2,4 km/
Sek. beim Aufstieg zum Riickflug auf die
Erde. Der restliche Geschwindigkeits-
iberschul wird durch die Bremsung in
der Erdatmosphére geléscht. Im Hinblick
darauf, daB8 man fiir Flugkorrekturen
namentlich beim Anfliegen der Erde an
Bord der Rakete einen zusitzlichen Ener-
gievorrat haben muf, wird die erforder-
liche summarische &quivalente Mindest-
geschwindigkeit etwas weniger als 17
km/Sek. betragen.

Der bemannte Flug kann auch mit ei-
ner weniger leistungsfdhigen Rakete un-
ternommen werden. Dazu muBl man nur
Behdlter mit Treibstoff rechtzeitig zum
Mond beférdern, womit man vor dem
Rickflug die Rakete auftanken wird.

In diesem Fall braucht man beim Start
auf der Erde nur einen solchen Treib-
stoffvorrat in der Rakete mitzufiihren,
der die Erreichung des Mondes und die
sichere Landung auf der Mondoberflache



gewadhrleistet. Nach Absolvierung des
Forschungsprogramms auf dem Mond
wird die Besatzung die Rakete aus den
Frachtbehaltern nachtanken und ohne
weiteres auf die Erde zurickkehren.

In Anbetracht der enormen Schwierig-
keiten, mit denen der bemannte Raum-
flug verbunden ist, diirfte es zweckmd8ig
sein, gleichzeitig zwei Mondraketen auf
die Reise zu schicken. Die Besatzungen
werden dann bei den Vorbereitungen
fir die Ridkreise einander helfen kon-
nen. Hat eine Rakete Totalschaden ge-
nommen, so koénnen beide Besatzungen
mit der zweiten Rakete den Riickflug
antreten. Auf diese Weise hat die Expe-
dition die besten Chancen auf einen
glicklichen Ausgang. Zweifellos wird
der Landung eines Menschen auf dem
Mond der Flug einer bemannten Rakete
um den Mond mit anschlieBender Riick-
kehr zur Erde vorausgehen. Ein derarti-
ger Flug stellt nicht so hohe Anforde-
rungen an die Treibstoffversorgung, laft
sich bedeutend leichter durchfiihren und
ist gleichzeitig vom wissenschaftlichen
Standpunkt aus sehr verheifungsvoll.

Das Studium der Planeten

Die dritte Richtung in der Weltraum-
forschung und -erschlieBung befaBt sich
mit dem Studium der Planeten unseres
Sonnensystems. Gegenwdrtig riisten be-
reits die Wissenschaftler Erkundungs-
raketen aus fiir den Start zum Mars und
zur Venus, den beiden der Erde am
ndchsten liegenden Planeten. DaBl vom
Standpunkt der Treibstoffversorgung
derartige Fliige beim heutigen Entwick-
lungsstand der Raketentechnik durchaus
moglich sind, ist bereits durch den er-
sten interplanetaren Flug der sowjeti-
schen kosmischen Rakete bewiesen wor-
den, die bekanntlich am 2. Januar 1959
gestartet wurde, den Mond passierte und
dann der Marsbahn zustrebte.

Das Ziel der ersten interplanetaren
Fliige 1aBt sich folgenderweise umreiBen:
moglichst nah an die zu erforschenden
Planeten herankommen, um ihre Beschaf-
fenheit zu studieren, und dann, wenn die
kosmische Rakete beim Ridkflug in die
Néhe der Erde kommt, die Beobachtungs-
ergebnisse zur Erde senden.

Interplanetare Fliige werden viel Zeit
in Anspruch nehmen. Selbst ein Flug zu
einem der ndchstliegenden Planeten mit
Riickkehr auf die Erde muB einige Jahre
dauern. Die Flugdauer lieBe sich bedeu-
tend verringern, wenn man die Flugge-
schwindigkeit steigern und die Nutzlast
verringern koénnte. Dieser Weg kann
aber zur Senkung der wissenschaftlichen
Bedeutung des Experiments fiihren.
Zieht man in Betracht, daB es sich bei
diesen Fligen zu anderen Planeten um
die ersten Raumfahrten handelt, so brau-
chen wir uns durch ihre Dauer fiirwahr
nicht irrezumachen. Mit dem weiteren
Fortschritt der Raketentechnik, nament-
lich nach der Entwicklung von Raketen-
triebwerken, die leistungsfidhigeren
Treibstoff als die heutigen verwenden
konnen, werden sich auch auf diesem
Gebiete neue Moglichkeiten erschlieBen.
Die Flige zu anderen Planeten werden
dann weniger Zeit in Anspruch nehmen,
und auch bei der Wahl des fiir den
Start geeigneten Zeitpunkt wird man
viel groBziigiger sein kénnen.

Es sei in diesem Zusammenhang nur
daran erinnert, da die von Magalhdes
vorgenommene erste Weltumsegelung
drei Jahre dauerte und mit vielen
Schwierigkeiten und Entbehrungen ver-

bunden war. Bis zum Anfang unseres
Jahrhunderts dauerten auch alle anderen
Weltumschiffungen fast ebenso lange, je-
denfalls nahm jede davon einige Jahre
in Anspruch. Heute kann man diesen
Weg mit einem Flugzeug in zwei bis
drei Tagen, wenn es sein muf}, noch
schneller zurilicklegen. Die Raketentech-
nik aber wird eine Reise um die Welt
in zwei Stunden méglich machen.

Spricht man von der groBen Dauer
der interplanetaren Flige, so darf man
keineswegs vergessen, daB die fraglichen
Flugrouten Millionen, ja Milliarden Ki-
lometer lang sind.

Die Sondierung und die Erforschung
des gesamten sonnenndchsten Raums und
sowohl der duBeren als auch der inneren
Planeten mit automatischen Erkundungs-
raketen sind eine Voraussetzung fiir das
weitere Vordringen in den Kosmos. In
dieser Hinsicht ist zweifellos auch die
Schaffung einer Reihe kiinstlicher Son-
nensatelliten von groBem Interesse, die
sich auf vorgeschriebenen Bahnen bewe-
gen und mit Gerdten sowie mit stdndig
funktionierenden Funksendern (Speisung
durch Sonnenbatterien) versehen sein
werden.

Die Aufgaben der Weltraumforschung
und WeltraumerschlieBung machen in
erster Linie den unaufhdérlichen Fort-
schritt der Raketentechnik und die Ent-
wicklung immer wirksamerer Raketen
mit grofSem Startgewicht erforderlich.

Dies ist aber nur dann méglich, wenn
es gelingen wird, noch leistungsfdhigere
Triebwerke mit einer hoheren relativen
Schubleistung als bisher zu konstruieren.

AuBlerdem gilt es, die Systeme zur
Stabilisierung und zur Lenkung der Ra-
keten sowie den gesamten &uBerst
komplizierten Komplex der erdgebunde-
nen Ausriistungen zu vervollkommnen,
die die Flugvorbereitung und den Start
sichern. Nur auf diesem Wege kénnen
die Voraussetzungen fiir das erfolgreiche
Vordringen in den Weltenraum geschaf-
fen werden. Die Aufgaben der Erfor-
schung und der ErschlieBung des uns um-
gebenden Weltraums kénnen nur durch
den Einsatz schwerer kosmischer Schiffe
erfolgreich gelést werden, die eine grofie
Nutzlast mitfiihren.

Hat K. E. Ziolkowski bereits Ende des
vorigen und Anfang dieses Jahrhunderts
in seinen inzwischen klassisch geworde-
nen Schriften mit weiser Voraussicht und
erstaunlicher Kiithnheit den einzig folge-
richtigen Weg zur Erforschung und Be-
siedlung des Weltraums umrissen, so
setzen sowjetische Wissenschaftler und
Konstrukteure, die sich heute mit die-
sem Problem beschiftigen, das Werk
ihres groBen Landsmannes in einer ihm
wiirdigen Weise fort. Wir haben nur
die ersten Klippen auf diesem Weg zu
den endlosen Weiten des Weltalls be-
zwungen. Dieser Weg aber ist ebenso
endlos wie der menschliche Fortschritt.

Was nutzen uns praktisch die
Weltraumfiliige?

Von Akademiemitglied A. Blagonrawow

Die RaumerschlieBung hoérte am 2. Ja-
nuar 1959 auf, eine Angelegenheit der
Theorie und der Phantasterei zu sein,
und wurde zu einem Zweig der experi-
mentellen Wissenschaft. An diesem Tag
konnte in der Sowjetunion erfolgreich
eine Raumrakete in Richtung Mond ge-
startet werden. Erstmalig in der Ge-
schichte der Menschheit hatte man einen
Flugkorper geschaffen, der die zweite
kosmische Geschwindigkeit erreichte.
Bekanntlich hatte die Rakete den Be-
reich der Erdanziehung verlassen. Ihre
letzte Stufe flog am Mond vorbei und
wurde zum ersten kiinstlichen Planeten
des Sonnensystems, der auf einer ellip-
senférmigen Bahn die Sonne umkreist.

Der Start der ersten kosmischen Ra-
kete ist erst durch die Erfolge der so-
wjetischen Wissenschaft und Technik
moglich gemacht worden.

Selbst eine einfache Aufzéhlung aller
praktisch verwendbaren Entdeckungen,
die der Menschheit die Weltraumer-
schlieBung darbieten wird, wiirde einige
Dutzende Seiten in Anspruch nehmen.
Wir wollen uns deshalb nur mit den
wichtigsten davon befassen.

Untersuchungen, die mit Hilfe der
Sputniks und Raumraketen vorgenom-
men werden, machen eine praktische Lo-
sung der Aufgabe moglich, Radiowellen
tber supergroBe Entfernungen von Hun-
derttausenden, ja Millionen von Kilo-
metern zu ibertragen. Die vom Men-
schen entschleierten Geheimnisse des
Weltenalls gewdhren uns einen tieferen
Einblick in die ,Kiche" des Wetters,

machen die Meteorologie immer mehr
zu einer exakten Wissenschaft. Die prak-
tische Bedeutung dieser Angelegenheit
dirfte auch ohne Kommentar ersichtlich
sein. Durch den VorstoS des Menschen
in den Weltraum wird es moglich sein,
die Sonnenenergie in einem MafBe aus-
zunutzen, wie es auf der Erde wegen des
Absorbierungsvermégens ihrer Atmos-
phére nie erreicht werden kann. Schlief-
lich werden durch die Weltraumfor-
schung schier unendliche Horizonte fiir
die Astronomie und fiir das Studium ver-
schiedener auf der Erde wunbekannter
Lebensformen eroffnet.

Mit der fortschreitenden Weltraum-
forschung erschliefien sich den grundver-
schiedensten Wissenschaften immer neue
Perspektiven. So werden wir zum Bei-
spiel unsere Kenntnisse von den Grund-
lagen sdmtlicher Naturerscheinungen be-
reichern kénnen. Wir werden in das Ge-
heimnis der Umwandlung, der Metamor-
phose der Materie eindringen und tief-
schiirfender als bisher den Ubergang ei-
ner Energieart in eine andere erforschen
koénnen.

Wie werden mit Hilfe der Sputniks
und Raketen diese und andere Probleme
praktisch gelost?

Die Erdatmosphéire, die astronomische

Beobachtungen erschwert, bildet ein
ernstzunehmendes Hindernis fir die
weitere Entwicklung der Astronomie.

Die Atmosphdre bricht und absorbiert
auch teilweise alle Strahlen, die von
anderen Himmelskérpern auf die Erde
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fallen. Von der Erde aus koénnen wir
nur ein verzerrtes Bild der Himmelskor-
per beobachten. Ganz anders verhdlt es
sich, wenn die Beobachtung von einem
Raumobservatorium aus gefiihrt wird, das
sich auBerhalb der Atmosphére befindet.
Auf einem Erdsatelliten, worauf man die-
ses Observatorium einrichten wiirde,
konnte man, weil dort die Schwerkraft
fehlt, auch die Konstruktion der Fern-
rohre enorm vereinfachen, sie viel leich-
ter, aber gleichzeitig auch gréfier als auf
der Erde machen.

Kosmische Heliokraftwerke stellen
eine weitere Art der praktischen Aus-
nutzung der auf dem Gebiet der Welt-
raumerschlieBung erzielten Erfolge dar.

An Bord des dritten sowjetischen Erd-
satelliten und der dritten Raumrakete
waren Sonnenbatterien installiert, die
sich bestens bewéhrt hatten.

In Zukunft werden kosmische Helio-
kraftwerke durch verschiedene Mittel die
Wairmestrahlung der Sonne in elektri-
sche Energie umwandeln. Diese Energie
wird den Strombedarf der im Raum be-
findlichen Abnehmer decken. Maglicher-
weise. wird man auch ein Verfahren
zur Ubertragung dieser Energie aus dem
Weltall zur Erde entwickeln.

Fiirwahr unbeschrankte Moglichkeiten
werden sich durch die Einrichtung me-
teorologischer Raumstationen erdffnen.
Ein wichtiges praktisches Werk der kos-
mischen Meteorologie wird die Zusam-
menstellung langfristiger Wettervorher-
sagen sein.

Ein weiterer Wissenzweig, der sich im
Zuge der WeltraumerschlieBung in einem
nie dagewesenen Tempo entwidkelt, ist
die Elektronik. Die elektronische und
Funkapparatur gehéren bekanntlich zu
den wichtigsten Mitteln der Weltraum-
erforschung. Die Uberwachung des Ra-
ketenflugs, die Ubersendung wissen-
schaftlicher Informationen und die Be-
dienung der Apparate wéaren ohne Funk-
mittel einfach undenkbar.

Zu den Kardinalproblemen, die auf
der gegenwartigen Etappe vor den Wis-
senschaftlern stehen, gehért die Erfor-
schung der Héhenstrahlung. Von seiner
Losung héngt in mancher Hinsicht der
weitere Fortschritt auf dem Gebiet der
WeltraumerschlieBung ab. Bis in die
jiingste Zeit hinein wurde die Hohen-
strahlung ausschlieBlich in Erdndhe un-
tersucht, wobei man unmdéglich erschép-
fende und richtige Vorstellungen von der
Natur und den Eigenschaften der Strah-
len erhalten konnte. Zusammensetzung
und Eigenschaften der Hohenstrahlung
sind ndmlich in der N&dhe der Erde ganz
anders als im Weltraum.

Die Atmosphare, die unseren Planeten
umgibt, stellt nicht das einzige natiir-
liche Hindernis fiir die Hoéhenstrahlung
dar. Ein anderes Hindernis ist das Ma-
gnetfeld der Erde. Das Magnetfeld der
Erde reflektiert die Hohenstrahlung und
akkumuliert gleichzeitig eine groBe An-
zahl von Teilchen dieser Strahlung. Da-
durch werden die Ergebnisse wissen-
schaftlicher Forschungen entstellt, so da8
die Hohenrakete nicht nur die Erdatmo-
sphire, sondern auch die Grenzen des
Erdmagnetfeldes verlassen muB.

Die an Bord der Raketen installier-
ten mannigfaltigen Gerdte machen die
Erforschung der Hoéhenstrahlung im kos-
mischen Raum moéglich.

Eine weitere wichtige Aufgabe ist die
Feststellung der Gaskonzentration im
interplanetaren Raum. Schon die Be-
obachtung der kiinstlichen Erdsatelliten
hat bewiesen, daB sich die Erdatmo-
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sphdare sehr viel weiter erstreckt als man
friiher angenommen hatte. Direktmes-
sungen der Komponente des interplane-
taren Mediums mit Gerdten, die an Bord
von Raketen aufgestellt werden, erschlie-
Ben neue, weitreichende Moglichkeiten
fiir die genaue Untersuchung des kosmi-
schen Raums.

Eine ubrige weittragende Aufgabe, die
ebenfalls dank dem Start kosmischer Ra-
keten praktisch l6sbar geworden ist, ist
die Erforschung meteorischer Partikel.

Was bildet nun die Ursache der jetzi-
gen und die Gewéahr der kommenden
Erfolge der Sowjetunion auf dem Gebiet
der WeltraumerschlieBung? In erster Li-
nie sind es das kollektive Wirken und
das kollektive Studium. Der erfolgreiche
Start der Weltraumrakete bildet gewis-
sermaBen die Kronung der von Tausen-
den und aber Tausenden sowjetischer
Menschen -—— Physikern, Chemikern, Me-
tallurgen, Astronomen, Biologen, Vertre-
tern vieler anderer Wissenszweige, Ar-
beitern, Ingenieuren und Technikern —
geleisteten Arbeit.

Der bemannte Raumflug hangt nicht
nur von der Lésung des Problems der
sicheren Riickkehr der Raumfahrer auf
die Erde ab.

Auf anderen Planeten wird der Mensch
unter ungewohnliche Bedingungen gera-
ten, die den normalen Ablauf der Le-
bensprozesse manchmal alles andere als
begiinstigen. Aus diesem Grunde muB
man Vorrichtungen entwickeln, die zum
Beispiel bei Schwerelosigkeit die nor-
male Korperlage des Menschen erhalten,
den normalen ErndhrungsprozeB gewdhr-
leisten wiirden usw. Es miissen auch
MaBnahmen zum Schutz des Menschen
vor verschiedenen Strahlungen ergriffen
werden. Physiologen und Ingenieure
werden mit vereinten Kréften zweifellos
alle Voraussetzungen fiir den sicheren

Raumflug und fir die Ruckkehr der
Raumfahrer zur Erde schaffen.

Und was kommt dann? Welcher Art
sind die Perspektiven der Weltraum-
erschlieBung?

Sputnik 1 leitete die Aera der Welt-
raumflige ein. Mit Sputnik 2 wurden
die ersten biologischen Forschungen in
den Oberschichten der Erdatmosphdre
und den angrenzenden Gebieten des
Weltraums durchgefiihrt. Die umfassende
Erforschung dieser Gebiete wurde mittels
der an Bord von Sputnik 3 montierten
Gerdte unternommen.

Der Start der ersten sowjetischen
Raumrakete eroffnete eine Ara der inter-
planetaren Fliige. Die erste kosmische
Rakete ist zum Sonnensatelliten, zum er-
sten kiinstlichen Planeten unseres Son-
nensystems geworden. Die zweite kos-
mische Rakete erreichte den Mond. Die
dritte Rakete, die automatische Raum-
station, photographierte den sonst un-
sichtbaren Teil des Mondes. Die ersten
Raumfahrer, Versuchstiere an Bord des
zweiten sowjetischen Raumschiffes, sind
wohlbehalten zur Erde zuriickgekehrt.

Man bedenke nur, in welch kurzer
Frist all diese GroBtaten vollbracht wur-
den! Man bedenke, daB der erste so-
wjetische Erdsatellit erst im Oktober
1957, also vor etwas mehr als drei Jah-
ren, seine Bahn eingeschlagen hat. Die
WeltraumerschlieBung macht fiirwahr
kosmische Fortschritte!

Die folgerichtige Fortsetzung der Ara
der WeltraumerschlieBung wird die wei-
tere Erforschung des sonnenndchsten
Raums, die Erforschung der Planeten un-
seres Sonnensystems und schlieflich der
bemannte Flug zu anderen Planeten sein.
Soweit dem jetzigen Tempo der Welt-
raumerschlieBung zu entnehmen ist, kén-
nen diese Ereignisse nicht allzu weit
sein.
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