Schon lange Zeit bevor der erste
kinstliche Erdsatellit gestartet wurde,
war man sich dariiber einig, daf§ die
Erforschung des kosmischen Raumes
neue interessante Tatsachen fiir die
‘Wissenschaft, insbesondere audh fiir
die Physik der kosmischen Strahlen,
bringen wiirde.

Bereits im Jahre 1947 ist in -der
Sowjetunion damit begonnen worden,
wissenschaftliche Apparate mit Hilfe
von Raketen in den Kosmos zu
starten.

Im Jahre 1949 erhielt man die
ersten Angaben iiber die Anzahl der
Photonen jenseits der Atmosphére.
Dieser Versuch erforderte von den
Forschern viel Miihe, da die Pho-
tonen mit zahlreichen anderen Teil-
chen in einem Strom fliegen, die in
gleicher Art wie diese auf die Appa-
rate einwirken. Dem sowjetischen
Wissenschaftler A. J. Tschudakow ge-
lang es jedoch, Z&hlvorrichtungen zu
konstruieren, die nur die Photonen
registrierten. Eine dieser Vorrichtun-
gen zdhlte die Gesamtsumme der
Teilchen, wahrend die andere einen
Bleiblock enthielt, aus dem die in das
Gerdt gelangenden Photonen die
Elektronen ebenso wie alle anderen
erfaBten Teilchen entfernten. Die Dif-
ferenz in den Angaben der beiden
Zahlvorrichtungen entsprach daher
der Anzahl der Elektronen und damit
auch der Anzahl der sie erzeugenden
Photonen.

Mit Hilfe dieser Vorrichtung konnte
festgestellt werden, daB in einer
Hoéhe von 50 km ein Photon mit
einer Energie von zehn Millionen eV

und mehr in einer Sekunde eine
Fliche von 4 cm?® passiert. Die groB-
ten Werte weist ein. Strom solcher
Photonen in Héhen von 15 bis 20 km
auf.

Aus anderen Raketenversuchen
konnten SchluBfolgerungen gezogen
werden iiber die GroBe der Energie,
die mit den Photonen aus dem Kos-
mos zur Erde gelangt. Wie Berech-
nungen gezeigt haben, erreicht dieser
Energiestrom etwa zwei Millionen
eV/cm?2.

Einem Menschen, der sich nicht mit
den Problemen der modernen Physik
befaBt, mdgen diese Angaben als nicht
sehr verlockend erscheinen. Sie ha-
ben in unserer Vorstellung iiber die
Natur der kosmischen Strahlen nichts
gedndert, was aber keineswegs ihre
Bedeutung vermindert. Das Gebdude
der Wissenschaften wird auf eigen-
artige Weise errichtet: Es gibt dafiir
keinen allgemeinen Bauplan, und
man kann den Plan fiir jedes neue
Stockwerk erst dann aufstellen, wenn
das vorhergehende vollendet  ist.
Genauso ist das Verhdltnis zwischen
Erkenntnis und Hypothese. Die neuen,
durch die Raketen erhaltenen Daten
sind jene Bausteine, mit deren Hilfe
die Hypothesen der Wissenschaft zur
Realitdt werden, Bausteine, die das
Gebdude der Wissenschaft hoher em-
porwachsen lassen.

Ein Ergebnis der Raketenforschung
ist auch, daB das neue, méchtige In-
strument zur Erforschung des Kos-
mos, der kiinstliche Erdsatellit, ge-
schickt gehandhabt werden kann.

Zur Messung der kosmischen Strah-
len wurden im zweiten sowjetischen
Erdsatelliten zwei gleiche, unab-
hingig voneinander arbeitende Ap-
parate eingebaut. Das Zusammentref-
fen ihrer Angaben gab die GewiB-
heit, daB sie richtig arbeiten. Beide
Apparate enthielten Rechenvorrich-
tungen, fiir die man Halbleitertrioden
verwendete. Der Energievorrat war

auf 200 Stunden durchgehender Ar-
heit berechnet.

Mit Hilfe des zweiten Sputniks
konnten plotzliche Verstarkungen der
Intensitdat der kosmischen iraa-
lung festgestellt werden. So regi-
strierte er z. B. am 7. November 1957
in einem Intervall von 4 Stunden
36. Minuten bis zu 4 Stunden 49 Mi-
nuten Moskauer Zeit auf einer Breite
von 58 Grad, daB sich die Intensitéat
der kosmischen Strahlung um fast das
Anderthalbfache verstarkt hatte. Die-
se Verstarkung war von den Erdsta-
tionen nicht verzeichnet worden.
Welche Ursache mag hier vorliegen?

Es ist nicht ausgeschlossen, daf3 die
Ursache fiir diese Erscheinung nicht
die primdren kosmischen Strahlen
sind, sondern die in den oberen
Schichten der Atmosphédre vorhande-
nen Elektronen. Moéglicherweise hat
sich auch die Dichte des Elektronen-
stromes erhéht und die von der
Hiille des Sputniks absorbierten Elek-
tronen haben eine Strahlung hervor-
gerufen, auf die sein Apparat rea-
giert hat. Diese SchluBifolgerungen
liegen nahe, wenn man die vom drit-
ten sowjetischen Sputnik zur Erde
gesandten Angaben studiert.

Im dritten Sputnik wurde eine Lu-
mineszenz-Zahlvorrichtung eingebaut,
die die sogenannte Bremsstrahlung
der Elektronen besser registriert als
die Apparate des zweiten Sputniks.
Gerade in den Breiten, in denen Sput-
nik 1I diese plotzliche Verstarkung
festgestellt hatte, registrierte die
Zshlvorrichtung des dritten Sputniks
sie im Laufe mehrerer Tage.

Man kann also daraus entnehmen,
daB in hohen Breiten stationire Elek-
tronenstrome vorhanden sind. Damit
wurde das Vorhandensein von Stro-
men, was vor dem Start des Sputniks
nur eine Hypothese war, zu einer
wissenschaftlich begriindeten Tat-
sache.



Die Sputniks haben gezeigt, daB
sich die von ihnen registrierten Va-
riationen von dengleichzeitig in Héhe
des Meeresspiegels und in der Strato-
sphére beobachteten Variationen un-
terscheiden. Offensichtlich gibt es
zwei Typen von Variationen, die eine
Art héngt mit den primdren kosmi-
schen Strahlungen zusammen, wdah-
rend die andere einer neuen Strah-
lungsart angehort, die man als ,Erd-
strahlung” bezeichnen kann. Diese
Variation besteht aus Teilchen mit
hoher Energie, die sich in der Néahe
der Erde bilden und sie umkreisen.

Die sowjetischen Wissenschaftler
I. Lebedinski und S. N. Wernow ha-
ben die Moglichkeit einer solchen
Anhédufung von Teilchen sekundarer
Herkunft, d. h. von Produkten der
Wechselwirkung primérer Strahlen
und Atome in der Atmosphdére, unter-
sucht.

Bekanntlich gibt es in den erdna-
hen Schichten der ‘Atmosphdre eine
groBe Anzahl sekunddrer Teilchen.
Diese bilden sich auch in groBen Hoé-
hen. Das Magnetfeld der Erde ist fiir
sie gleichsam eine ,Falle”, aus der
diese Teilchen weder nach oben noch
nach unten entweichen kénnen und
sie deshalb von Hemisphdre zu He-
misphdre irren. Auch von der Sonne
zu uns gelangende Teilchen kdnnen
.Gefangene” des Magnetfeldes der
Erde sein.

Diese neuen, mit Hilfe der Sput-
niks gewonnenen Angaben gestatten
die SchluBfolgerung, daB eine der-
artige ,Aureole” aus Teilchen auch
bei anderen Himmelskorpern vorhan-
den sein muB, die von Teilchen bom-
bardiert werden und ein Magnetfeld
besitzen.

In der Sowjetunion wurde am 27.
August eine weitere geophysikalische
Einstufenrakete gestartet, die die vor-
geschriebene Hoéhe von 450 km er-
reichte.

Der Start erfolgte in mittleren Brei-
ten im europdischen Teil der UdSSR.

Die Rakete flog in einem kleinen
Winkel zur Vertikalen in der vorge-
schriebenen Richtung und landete ge-
nau auf dem vorgesehenen Geldnde.

Die Rakete war mit geophysikali-
schen Gerdten zur komplexen Erfor-
schung der Hochatmosphére ausge-
ristet. AuBerdem befanden sich in
einer besonderen hermetisch ver-
schlossenen Kabine zwei Versuchstiere
(Hunde).

Die Kabine war mit einem Regene-
rationssystem, einem automatischen
System zur Registrierung der biologi-
schen Funktionen der Tiere und einem
Filmgerdt ausgestattet, um das Ver-
halten der Tiere wdhrend des Fluges
aufzunehmen.

Die Versuchstiere waren nach der
Landung aus einer Hoéhe von 450 km
bei guter Verfassung.

Die maximale Hohe, aus der in der
Sowijetunion bisher Versuchstiere wohl-
behalten zuriickgekehrt waren, betrug
212 km.

Wadahrend des ganzen Fluges, ein-
schlieBlich des inerten Fluges, war die
Rakete stabilisiert, so daf3 sie sich

Erolgreicher Start
einer geophysikalischen
Rakete mit zwei Versuchstieren

weder um ihre vertikale noch um ihre
horizontale Achse drehte.

Das Gesamtgewicht der geophysi-
kalischen wissenschaftlichen Apparate,
der radiotelemetrischen Gerdte, der
Stromaggregate, der hermetisch ver-
schlossenen Kabine mit Hunden und
der Hilfssysteme zusammen mit der
Konstruktion des Gerdteraums betrug
1690 kg.

Auf der im Rahmen des Programms
des Internationalen Geophysikalischen
Jahres gestarteten Rakete befanden
sich: Ein UKW-Dispersions-Radiointer-
ferometer zur Messung der Konzen-
trationen freier Elektronen in der lono-
sphdre; ein Gerdt zur Messung der
lonenzusammensetzung  der  Atmo-
sphdre; ein Apparat zur Untersuchung
der Konzentration positiver lonen in
der Atmosphdre; ein Gerét zur Mes-
sung der Elekironentemperatur; loni-
sations- und Magnetmanometer zur
Messung des Luftdrucks; Gerdte zur
Registrierung des Stofles von Mikro-
meteorteilchen; ein Sonnenspekiro-
graph zur Registrierung des Ultra-
violettbereichs des Spektrums; ein Ge-
réit zur Registrierung der Infrarotstrah-
lung der Erde und der Erdatmosphdre.

Sémtliche Apparate arbeiteten wéh-
rend des Fluges normal und vermittel-
ten die erforderlichen wissenschaft-
lichen Daten, die jetzt ausgewertet
werden.

(Fortsetzung vor: Seite 7)
Atome sollen dem Frieden dienen!

sowjetische Kobalt-,Kanone” ist in
Krankenhdusern und Kliniken nicht
nur der UdSSR, sondern auch anderer
Lander gut bekannt.

Man kann ohne Ubertreibung sagen,
daB die Sowjetunion in bezug auf die
Anwendung der Atomenergie fir
friedliche Zwecke einen fithrenden
Platz in der Welt einnimmt. GroBe
Méglichkeiten im Hinblick auf das
Wachstum der Produktivkrafte, der
technischen und kulturellen Entwick-
lung, der Vermehrung gesellschaft-
lichen Reichtums durch die Erschlie-
Bung von Kernenergie verwandeln
sich unter den Bedingungen des Sozi-
alismus zur Wirklichkeit.

Der sowjetische Staat ist bestrebt,
die Entwicklung internationaler Zu-
sammenarbeit zur friedlichen Nut-
zung der Atomenergie zu férdern, ist
bereit, seine Errungenschaften mit

allen Landern zu teilen, verbirgt vor
ihnen nicht die Erfolge seiner Ge-
lehrten. Die UdSSR hat ihre Bereit-
schaft bekundet, anderen Staaten bei
der Errichtung wissenschaftlicher Zen-
tren der Kernphysik und bei der Ge-
winnung von Kernenergie fiir den Be-
darf der Volkswirtschaft behilflich zu
sein.

Schon im Jahre 1955 hat die So-
wjetregierung den BeschluB gefaBt,
wissenschaftlich-technische und Pro-
duktions-Hilfe solcher Art der Volks-
republik China, Polen, Rumdnien, der
Deutschen Demokratischen Republik,
der Tschechoslowakei, Ungarn und
Bulgarien zu leisten. Die UdSSR hat
diesen Ldndern experimentelle Atom-
reaktoren geliefert, deren Mehrzahl
bereits inBetrieb genommen ist, stellt
ihnen Teilchenbeschleuniger (Zyklo-
tronen) und warmeausscheidende Ele-
mente zur Verfiigung, sowie die not-
wendigen theoretischen Unterlagen,
bildet in ihren wissenschaftlichen In-

stituten und Hochschulen Spezialisten
anderer Lander aus.

Als im Jahre 1956 das Vereinigte
Institut fiir Kernforschungen errichtet
wurde, an dem sich zur Zeit 12 Staa-
ten beteiligen, hat die Sowjetregie-
rung diesem Institut enorme Synchro-
zyklotronen mit einer Protonenener-
gie von 680 Millionen Elektronenvolt
sowie das grofite Synchrophasotron
der Welt, als auch andere wertvolle
Anlagen und dazugehorige Bauten
und Wirtschaftsgebdude unentgeltlich
zur Verfiigung gestellt.

Im Vereinigten Institut fiir Kern-
forschungen sind bereits viele wert-
volle Arbeiten durchgefiihrt worden.
Das Statut dieses Institutes gestattet
auch anderen Landern den Beitritt,
wodurch die groBten Moglichkeiten
fir die Zusammenarbeit aller Natio-
nen gegeben sind.

Atome sollen nur dem Frie-
den dienen!

V. Syrokomski
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