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Abd. 1.

Gelenopbhotograpbie mit Amateurmitteln.
Bon Max Valier.

Wenn je ein Gebiet der coleftifchen Photographie gecignet erfcheint,
dem tiichtigen Freunde der Lichtbildtunjt und Sterntunde cine dauernde
Greude und hobe geiftige Befriedigung u gewdbren, fo ift es das Kapitel
der photograpbifchen Darftellung unferes Trabanten, da gerade bier, felbjt
bei geringen optifchen NMitteln, biibjche Crgebniffe hervorgebradht werden
tonnen, die — in fritheren Feiten fogar wiffenfchaftlichen Wert fiir fich
beanfprucht batten.

Peute freilich werden diefe Bildchen nur Liebhaberwert befityen, der
natiiclich darum nicdht geringer angufdhlagen ift, als ja bier wie iiberall
Der aufgewendete Fleifs, die eifrige Bemiihung allein jum Erfolge gefiihrt
baben tann.

Geben wir uns gunddit die beften felenophotograpbifchen Leijtungen
der grofen Sternwarten an, damit wir an ihnen die auftretenden, das
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Sdlufgbild beeinflujfenden Umitdnde tennen lernen und danady unjere
DBerfudyseinrichtung jadygemd aufbaven tonnen.

Halten wir uns an das, was in den vornehmlichjten Werten der Stern-
tunde iiber das Problem der Darftellung der Mondoberfladenfeineiten
ausgefiibrt wird, fo miiffen wir diefe Leiftungen giemlid) gering cinjdhitien,
denn wir werden iiberall lefen tonnen, dafj man auch mit den grdften
Riefenfernrohren der Welt photograpbifdh feine fleineren und feineren
Cingelpeiten auf der Mondtugel wiedergeben tann, als wie man jie mittels
eines Fernrohres von 10—12 cm Objeftiv bei einer 200—300fadyen BVer-
grogerung vijuell wabrgunehmen vermag.

Daraus gebt bervor, daf audy Aufnahmen mit Riefenteleftopen nyr
infofern wiffenfdaftlichen Wert befitten tomnen, als fie in einer beifpiellvs
muftergitlfigen, verzeidhnungsfreien, iiberfichtlichen und taren Weife
ein Uugenblidsbild des Gefamtanblids der Mondodberflidhe geben — wie
¢s 10000 Beichner, die jugleich jeder je einen Mondlrater nach genauem
Arbeitsteilungsplane darftellen wiirden nie vermdchten — dafy fie die
Mondoberfliche alfo bis au einer Minimalgrdfengrenze der Objette ein-
wandfrei wiedergeben — wdbrend fie fiir die Feftlegung der feinjten
felenotopograpbifchen Objette verjagen.

€s wird aljo niemals die Mondpbhotographie das Seichnen am Teleftop
iiberflitffig madyen, denn ftets wird der Safy befteben, dafy man mit dem-
felben (ernrohr immer nod) etwa 5mal Heinere Objet{e dirett zu fehen
als au photograpbieren vermag.

Die Minimalgedfye fiir befte Platten liegt fiir die Platten des Lid-
Obfervatoriums efoa bei 3200 m, fiiv die feiner getdrnten Platten bdes
Parifer Obfervatoriums bei 2400—2600 m, bei dben bejten Pertes Obfer-
vatory Platten bei 2000—2200 m, das heifit eingelne Oberflidengebilde
am Monde (RKratexrdhen, Hiigelziige) miiffen Ddiefe Mindeftausdehnung
befitien, dafy fie cindeutig wiedergegeben werden tonnen.

Die angegebenen Zablen find Meffungstefultate von Platten, die mic
feinergeit por dem RKriege von den benannten Obfervatorien im Original
3u ecinem fpepicllen Gtudiengwed jur Verfiigung geftellt wurden. Jn-
wieweit wibhrend des Nrieges in Amerita Fortfcdhritte ergielt worden find,
entzieht fidh nodh unferer Kenntnis.
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Als Muiter deffen, was wir anftreben miiffen, mag denn cine Parijer
Aufnahme vom 14, September 1908, nadts um 2 Uhe 18 Min. 25 Set,,
exp. 0,8 Seb,, dienen (vergl. Ubb. 1). Diefe Aufnahme ift meifterhaft
weid) gelungen, denn nicht nur in der begreiflidherweife durdy die Schlag-
fchatten der Mondgebirge belebten Lidhtgrenzengone ift das Detail dar-
geftellt, fondern aud) in der Gefamtfliche des Mondes find die Helleren
und duntleren Gebiete gut durdhgezeichnet. Dies ift nur fhwer ju erveichen,
denn die Lidhtgrenge des Monbdes in der Pbhafe ift viel lichtichwacher als die
mittlere Sdheibenbelligteit und man jteht vor der Wabl, entweder die Ning-
gebirge an der Lidhtgrenge gut herausbringen zu wollen oder die Mare-
fladyen in der Mondjdeibe deutlidh herausgubetommen.

Go fchdne Mondbilder werden wir nun allerdings mit einfadhen und
fleinen, ja befdheidenen Apparaten nidht u erziclen vermigen.

Was werden wir erhalten, wenn wir eine gewdbnlidhe 9:12 cm
Kamera gegen den Mond ridhten und abtnipien?

PBor allem wird es auf die Expofitionsgeit antommen,

Lafjfen wir den Upparat fir jteben und exponieren wir im guten
Glauben 10 Minuten oder gar nody ldnger, {o werden wir an Stelle des
Mondes nur einen mehr oder minder langen und je nach der Brennweite
der Kameta 1%—21% mm breiten Strich betommen.

Wir dirfen nidht vergeffen, daf der Mond fich ja mit der gangen
Himmelsiphidre bewegt und gwar foviel, dafj er jich gerade in rund 2 Minuten
um jeine gange Sdyeibenbreite (Vollmondsbreite) verjchiebt.

Aud) wenn wir die Expofitionsgeit auf 10, ja auf 5 Setunden herab-
fefien, werden wir noch ein ausgegogenes Oval betoinmen; erft wenn wic
auf etwa 3 Getunden heruntergehen, wird der Mond nicht mehr in langlich
vergerrter Form, doch immer nod) unidyarf heraustommen. Bei 2 Setunden
werden wir {choa wefentlidh) beffer fahren und bei ciner Setunde Belidtung
ein {chon durdhgeseichnetes, freilich wingig tleines Mondchen auf der Platte
vorfinden.

Hatten wir fharf cingejtellt, fo tann, unter der Lupe betrachtet, {o
ein 1%—2Y mm breites Mondbildchen doch fchon die hauptjdachlichiten
dunteln Flede, weldre wir auch mit freiem Auge am Monde unterjcheiden,
wiedergeben.
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Wit tonnen bier leider feine folche Kopie reprodugieren, da in der
Drudtedhnit diefe zarten Feinbeiten gany verloren gingen.

@n AbL. 2 bringen wir vielmebhr jchon eine Mondfidhel, die mittels
¢ines Utelierapparates von 80 cm Brennweite bei 3, Set. Belidhtung

erhalten wurde.
PBergrofert auf 5
bis 6fache lineare
Ausdehnung, ton-
nen wir daraus
Grgebniffe von der
Qualitdt unferer
Abb. 3 erbalten.
Abb. 2. Am beften ge-
eignet jur Mond-
photograpbie find aber ungweifelbaft gut montierte Fernrobre, die wir
durd) geeignete Hinteranbringung einer Kameravorrichtung ohne viele
Umitinde in cine Fernrohrlamera umzuwandeln vermdgen.

gm gangen find mit Fernvohren drei Verjudysanordnungen oplifd
mbglich.

1. Wit photograpbhieren im diretten Fobalbilde, das heift wir bringen
die Platte in die Cbene, in wel-
cher das Brennpunitsbild, weldes
das Fernrobrobjettiv entwirft, ge-
bildet wird (vergl. AUbb, 4). Das
Gerneobrobjettiv ift in  diefem
Galle die eingige Linfe im gangen
Gpftem; oder wir benufen:

2. ben Strablengang, weldyer
in QAbb. 5 bdargeftellt ift, indem
wir Ddas divette Folalbild durch

Cinfdaltung cines negativen Abb. 3.
Otularfpjtems vergrdfern. Durdh
diefe Methode find wir in die Lage gefeht, das BVild auf der Matticheibe
audy bei fleinem Fernrohre beliebig grof au machen, nur fdeitert beim
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Uberidyreiten gewiffer Grengen die Uufnabme daran, daf das febhr ver-
teilte Mondlicht nicht mebr binreicht, die Platte in der zur Verfiigung
ftebenden furgen Geit au jdwdrzen.
Ober aber wir nehmen nod

3. ein pofitives Otular (wie es bei (ﬂ T
aftronomifchen  Ferncobhren meift vor- ﬁ'.\.—.@::
banden ift), laffen aljo das GFernrobhr P . =

wie es ift und ftellen nur eine RKamera
obne Linfen binter dasfelbe. Wit tonnen I:f—§—_ﬁ.°. . l
bier nadh) dem in AUbb. 6 dargejtellten h
Gtrahlengange bdas Bild wicder be-
liebig grof entwerfen und find nur —
durch die gleichen Befdyrantungen wie
unter 2 gebunden.

s ift natiitlidh ju empfeplen, zu-
erft im bdivetten Fotus, aljo nad) An- ey e
ordnung 1 au arbeiten. i

Da der Mond einen {dyeinbaren
Winteldurchmeffer von 1% Grad bhat,
mufy fein Bild fiir ein Fernrobr von
1 m Brennweite in der Grofe von 8,73
mm etfdeinen. Wi tonnen alfo jagen,
dafy ein Fernrobr ein ungefdbr joviele AbL. 5.
Bentimeter grofes Fotusbild des Mon-
des entwerfen wird, als es Meter lang
ift. Unjere Amateurrobhre werden es alfo
auf Ddiefem Wege nidht febr weit in 0
Mondaufnahmen bringen.

3n der Praxis am bejten erweilt
fich daber die IMethode 2 oder 3, wo-
bei man im 2—3fad) linear vergroferten / "
Gotalbilde divett photograpbiert (UDD.7T)
und nachher erft noch) die verjtactte ™
Platte weiter vergrdfert (ALL. 8). %AbG. 6.

>
>
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Abb. 7 wurde mit einem Fernrobre
von 7Y am Objettiv und 110 cm Brenn-
weite (weldyes alfo ¢in rund 1 cm grofes
Gotalmondbild liefert) mit negativem
Otular nach Methode 2 bei 1 Set. BVelich-
tung abgenommen und in Originalgrdfe
topiert.

Diefes Bild ift yugleid) die befte Mond-
aufnabme, welde id) mit diefem tleinen

Abb. 7. 2Yp3blligen Fernrobre crbalten habe. Da

id) es in diefem (Falle mebr auf die Krater

an bder Lichtgrenge abgefehen batte, erfcheint die Sichel iiberexponiert

und die groferen Mareflichen find verfchwunden, die RKrater, nament-

lid das fchone Ringgebirge Theopbilus {ind aber gut bherausgetommen.

€s ift nicht gu beatweifeln, daf anderen Amateuren dbhnliche BVerfude

ficherlich gelingen werden und es mag leicht fein, daf felbjt mit noch Heineren

Gnjtrumenten gleich gute, oder mit gleich grofren, beffere Leiftungen er-
sielt werden tonnen.

Dielleicht find diefe Beilen eine Uufmunterung fiiv cinige Freunde
der Sternfunde und
Giinger der Lichibild-
tunft, fich in Ddiefer
Richtung u verfudhen.

Mifgerfolge follen
nidt abjdhreden, denn
gar {o einfach ift eben

fiir den Unfdnger
nicdhts, auch nicht die
Gelenophotograpbie
mit Amateurmitteln.

Abb. 8.
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