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Pioniere der Raketentechnik aus Osterreich

Von
Dipl.-Ing. Fritz Sykora'
Mit 10 Abbildungen

Die heute so aktuelle Raketen- und Raumfahrttechnik wiire undenkbar
ohne die Leistungen einiger weniger Enthusiasten, die, oft verspottet und
verlacht, in den Zwanziger- und Dreifligerjahren durch ihre Forschungen und
Versuche die wissenschaftliche Grundlage schufen. Es ist eine nur allzuwenig
bekannte Tatsache, dal mehr als ein Drittel aller dieser Friihpioniere aus
Osterreich - Ungarn stammt2. Und als genau vor dreilig Jahren die moderne
Raketentechnik ihr erstes Todesopfer forderte, war es wiederum ein Oster-
reicher: Max Valier.

Auch Professor Hermann Oberth, der auf Grund seiner bahnbrechenden
Arbeiten mit Recht als einer der Begriinder, von vielen sogar als der Be-
grinder der Raumfahrt schlechthin angesehen wird, stammt aus der Donau-
Monarchie. Er wurde am 25. Juni 1894 in Hermannstadt in Siebenbiirgen ge-
boren. Etwa zwei Jahre spiter wurde sein Vater als Direktor an das Krankenhaus
in Schaflburg berufen, Diese Stadt wurde fiir Oberth die Heimat seiner Jugend.
Dort geriet ihm eines Tages der Mondfahrt-Roman von Jules Verne in die Hinde
und hat ihn von der Idee der Raumfahrt begeistert, die ihn fortan nicht mehr
loslassen sollte. 1913 begann er an der Universitit Miinchen Medizin zu stu-
dieren, um Arzt zu werden, wie sein Vater. Nebenbei belegte er schon damals
naturwissenschaftliche Ficher an der Technischen Hochschule. Krieg und
Militirdienstzeit unterbrachen das Studium und als er es 1919 fortsetzte, stand
sein neuer Entschluf} fest: er wollte Physiker werden und inskribierte an der
Universitit Klausenburg, dann in Miinchen, Géttingen und Heidelberg. Seine
als Dissertation gedachte Arbeit iiber Raketentechnik wurde aber als solche
nicht angenommen. Auch mehrere Versuche, sie in Buchform erscheinen zu
lassen, erwiesen sich zuniichst als Fehlschlag. Erst als Oberth schon nach
SchiiBburg zuriickgekehrt war, konnte sie von einem seiner Freunde bei Olden-

1 Der Verfasser ist Herrn Dipl-Ing. Guido Pirquet fiir zalilreiche Anregungen und
Frginzungen zu groBem Dank verptlichtet.

2 Beriicksichtigt man die kausale Folge hinsichtlich Auswirkung und direkter und
indirekter EinfluBnahme ihrer Arbeiten auf die moderne Raketentechnik, so ist der Anteil
Osterreich-Ungarns wohl noch viel hoher cinzuschiitzen,
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bourg in Miinchen lanciert werden und erschien im Juni 1923 unter dem Titel
,Die Rakete zu den Planetenriumen“; die Druckkosten mufite allerdings
Oberth selbst tragen. Und gerade dieses Buch sollte Anstofl und wissenschaft-
liche Grundlage werden fiir die damalige Begeisterung fiir Raumfahrt in
Deutschland, von der sich eine klare Linie weiter verfolgen liBt, die iiber das
V-2-Zwischenspiel in Peenemiinde bis herauf zu den modernsten Projekten
der Astronautik fiihrt.

Oberth selbst unterrichtete damals in Schidfburg als ,Professor secundar”
am Gymnasium Mathematik und Physik. Sein Buch fand grofe Resonanz,
sogar die ersten freiwilligen Raumfahrer meldeten sich. Im Jahre 1924 schien
tir Oberth die Moglichkeit zum Durchbruch gekommen: Ein Wiirzburger
Bankier lud ihn ein, mit jhm iiber die Finanzierung seiner Raketenprojekte
zu verhandeln. Aber leider gab gerade damals ein Hochschulprofessor ein
Gutachten ab, in dem er behauptete, Oberths Berechnungen beruhen auf ,fal-
schen Voraussetzungen“. Was diese falschen Voraussetzungen waren, konnte
er allerdings dann nicht sagen, aber es hatte geniigt, um das Finanzierungs-
Projekt zum Scheitern zu bringen.

Enttauscht kehrte Oberth nach Siebenbiirgen zuriick und iibte dort seinen
alten Beruf als Mittelschulprofessor wieder aus, diesmal in Mediasch. Inzwi-
schen aber zogen seine Ideen, unter anderem in volkstiimlicher Weise propa-
giert von Max Valier, immer weitere Kreise. Im Ausland und auch in Oster-
reich bildeten sich Arbeitsgruppen, die sich, in enger Fiihlungnahme mit Oberth,
mit den vorliegenden Problemen eingehender befafiten. Solche Zentren waren
zum Beispiel Breslau, Berlin und Wien. An Personlichkeiten sollen speziell
genannt werden die Deutschen Willy Ley in Berlin, Johannes Winkler in Bres-
lau, der die Zeitschrift ,Die Rakete® herausgab und mit der finanziellen
Unterstiitzung des osterreichischen Industriellen Hiickel spiater Raketen-
experimente durchfiihrte, sowie Reinhold Tiling aus Osnabriick, der bemerkens-
werte Raketenstarts ausfiihrte und 1931 bei seinen Experimenten todlich ver-
ungliickte, und die Osterreicher Dr. Hans Hoefft und Dipl.-Ing. Guido Pirquet
in Wien.

1928 bot sich fiir Oberth eine neue Chance: Der Filmregisseur Fritz Lang
holte ihn zur technischen Beratung fiir seinen Film ,Die Frau im Mond“ nach
Berlin. Das Drehbuch dazu hatte Thea von Harbou geschrieben. Welche Be-
deutung Oberth selbst der nunmehr gebotenen Maglichkeit, fiir die Raum-
fahrt-Idee zu werben, zumaf, erhellt aus der Tatsache, daB er die unter dem
Titel ,Wege zur Raumschiffahrt* erscheinende dritte Auflage seines Buches
~Thea von Harbou und Fritz Lang in Dankbarkeit gewidmet hatte. Zur
gleichen Zeit wurde er auch fiir dieses Buch mit dem nach seinen Stiftern
benannten REP-Hirsch-Preis der Société Astronomique de France, der hoch-
sten damaligen Auszeichnung fiir einen Raketentechniker, geehrt. Das Buch
gehort seither zur Standardliteratur der Raketentechnik. Vom Film konnte
sich Oberth nicht nur propagandistische und wohl darauffolgende finanzielle
Unterstiitzung seiner Projekte erhoffen, sondern er bekam auch von Fritz Lang
Mittel zur Verfiigung gestellt, um am Tage der Filmpremiere eine kleine Ver-
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suchsrakete starten lassen zu konnen. Aber Oberth war leider vom Pech ver-
folgt; das begann schon teilweise bei der Wahl seiner wenigen Mitarbeiter, denn
von einem soll er spiiter einmal gesagt haben, er wire der ,zweitfaulste Mensch,

den er je kennengelernt habe.” AuBer-
dem hatte Oberth einen schweren Ex-
plosionsunfall, der sein Augenlicht be-
drohte. Und das alles angesichts einer
Frist fir die Herstellung einer Rakete,
die selbst unter den heutigen Umstinden
fiir eine Neukonstruktion kaum ausreicht.
Wenn er auch bei seinen Experimenten
neue Erkenntnisse gewann, wenn auch
seine Leistung in der Fachwelt anerkannt
wurde, die Rakete blieb zuniichst unvoll-
endet und der durchschlagende Erfolg
blieb ihm versagt.

Oberth kehrte wieder nach Mediasch
zuriick und blieb dort bis 1938, als er
iiber Intervention der Deutschen Versuchs-
anstalt fiir Luftfahrt an die Technische
Hochschule in Wien verpflichtet wurde.
Er errichtete bei Felixdorf in Nieder-
Osterreich einen Raketenversuchsstand und
machte dort Verbrennungsexperimente.
Zwei Jahre spiter wurde er an die Tech-
nische Hochschule in Dresden versetzt. Er
gewann jedoch den Eindruck, auf einem
toten Geleise zu arbeiten und wollte nach
Ruminien zuriickkehren. Das wieder woll-
ten die deutschen Dienststellen verhin-
dern, denn er war ein Raketenfachmann
von Ruf. Der Krieg hatte inzwischen be-
gonnen; die V-2-Entwicklung lief auf
Hochtouren und allzuviele seiner Ideen
lagen dem Projekt zugrunde. SchlieBlich
wurde er in das V-2-Versuchsgelinde nach
Peenemiinde dienstverpflichtet, dort aber
wieder — im Vergleich zu seinen Fihig-
keiten und Leistungen — mit nur verhilt-
nismifBig unbedeutenden Arbeiten be-
schiftigt.

1943 erhielt Oberth endlich einen Auf-

Bild 1: Schnittzeichnung der Oberth-
schen Zweistufenrakete, ,,Modell B‘;
die Rakete war als Stratosphiiren-
Forschungsrakete gedacht und wurde
von Oberth in seinem Buch ,Dic
Rakete, zu den Planetenrdumen® 1923
veroffentlicht

trag in leitender selbstindiger Stellung: Er sollte in Wittenberg an der Elbe eine
Ammoniumnitrat-Rakete fiir Flugabwehr entwickeln. Im Friithjahr 1944 erlahmte
aber infolge eines Bombardements die deutsche Ammon-Salpeter-Erzeugung
und auch dieses Projekt Oberths wurde vorldufig nicht vollendet.
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Nach Kriegsende wurde Oberth von den Alliierten interniert und schlieflich
nach Feucht bei Niirnberg, wo er ein Haus besitzt, entlassen. Als nach der
Wiihrungsreform seine finanzielle Lage sehr schlecht wurde, ging er in die
Schweiz. Dort arbeitete er Gutachten aus, hielt Vortrige und experimen-
tierte in einer Fabrik fiir Feuerwerksraketen. In den Jahren 1950—1953 ent-
wickelte er im Auftrag der italienischen Kriegsmarine in La Spezia seine
Ammoniumnitrat-Flugabwehrrakete. 1955 holte ihn schlieflich Wernher von
Braun in die zentrale Raketenforschungsanstalt in Huntsville. Heute ist
Oberth anerkannt. Er wurde im Jahre 1949 zum Ehrenprisidenten der Deut-
schen Gesellschaft fiir Weltraumforschung (jetzt: Deutsche Gesellschaft fiir

N D

Bild 2: Max Valier mit einem seiner Schienen-Raketenwagen 1928

Raketentechnik und Raumfahrt) ernannt. 1950 stiftete dieselbe Gesellschaft
eine Auszeichnung fir besondere Verdienste um die Weltraumfahrt und
nannte sie nach ihm ,,Hermann Oberth-Medaille“, 1954 wurde ihm die Diesel-
Medaille verliehen. Dariiber hinaus ist Oberth Ehrenmitglied einer grofen
Zahl von Raketengesellschaften auf der ganzen Welt. Heute lebt er wieder
in Feucht, hilt jedoch die Verbindung mit Huntsville weiter aufrecht — der
groBe alte Mann der Raketentechnik.

Zu den Personen, die Oberths Bestrebungen gleich am Anfang mit ganzer
Kraft unterstiitzten, gehort Max Valier. Dieser Siidtiroler wurde am 9. Fe-
bruar 1895 in Bozen geboren und kam zur Raketentechnik von der Astronomie
her. Schon als Gymnasiast fand er in seinem Tagebuch Worte iiberschweng-
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lichen Dankes fiir seine Gonner, die ihm ein verhiltnisméBig groBes Fernrohr
tir Himmelsbeobachtungen zur Verfiigung stellten. Valier war aber zugleich
Praktiker und arbeitete schon wihrend seiner Mittelschulzeit als Volontir in
feinmechanischen Werkstiitten, GieBereien und #dhnlichen Betrieben.

1913 begann er, man mochte fast sagen selbstverstindlich, an der Uni-
versitit Innsbruck Astronomie, Mathematik und Physik zu studieren. Leider
mufite Valier, wie so viele andere auch, sein Studium wihrend des ersten
Weltkrieges unterbrechen. Er wurde Offizier der osterreichischen Luftfahrt-
truppen und als solcher hiaufig zu Hohen-Versuchsfliigen kommandiert. Dabei
wire er zu Kriegsende fast einem Unfall zum Opfer gefallen, bei dem man
nicht weil}, ob man ihn als miigliickte Notlandung oder gliicklich verlaufenen

RAK
BOB EISFELD-RAKETEN

Bild 3: Max Valier mit einem seiner Raketenschlitten und einem Raketenflugzeug,
Winter 1928/29

Absturz bezeichnen soll. Nach Ende des Ersten Weltkrieges nahm er seine
Studien wieder auf. Er horte an den Universititen Wien, Innsbruck und zu-
letzt in Miinchen, Leider kam er iiber der Sorge des Geldverdienens zu
keinem AbschluB: Er hielt Vortrige, machte Sternbeobachtungen und schrieb
Artikel.

Als Oberths Buch erschien, wurde dadurch Valier angeregt, ein populires
Werk iiber dasselbe Thema zu verfassen, denn Oberth setzte ansehnliche
mathematische Vorkenntnisse voraus. Oberth unterstiitzte ihn bei diesem Vor-
haben und der ,VorstoB in den Weltraum“3 von Max Valier fand solche Re-
sonanz, dal} bis 1930 — dem Todesjahr Valiers — sechs Auflagen erscheinen
konnten.

Valier gab sich aber nicht mit theoretischer Titigkeit allein zufrieden.
Er stellte vielmehr ein praktisches Raketenentwicklungsprogramm auf, das vier

3 Von der fiinften Auflage an erschienen unter dem Titel ,,Raketenfahrt*.
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Etappen umfaBte: 1. Versuche am Priifstand, 2. Versuche mit raketengetrie-
benen Landfahrzeugen, 3. Einbau von Raketen in Flugzeuge und 4. Steige-
rung der Leistung dieser Flugzeuge bis zum Vorstoff an die Grenze des luft-
leeren Raumes. Als Fernziel aber behielt er den Gedanken der Raumfahrt
im Auge.

Valier gewann zunichst den Auto - Industriellen Fritz Opel als Finanzier
und begann im Jdnner 1928 mit dem damals sehr bekannten Raketentechniker
Fritz Sander in Wesermiinde mit Priifstandversuchen. Der Priifstand war
allerdings, den finanziellen Verhiltnissen angepalit, denkbar einfach. Eine Ra-
kete wurde auf eine handelsiibliche Waage gestellt und ihr Riickstof ge-
messen. Sicherheitsvorkehrungen, wie sie heute selbstverstindlich sind, gab
es damals noch kaum.

Bild 4: Die letzte Ausfithrung eines Raketen-Versuchsautos von Max Valier mit Flissigkeits-

rakete. Die Raketenbrennkammer ist oberhalb der Hinterachse angebracht; der austretende

Feuerstrahl ist auf dem Bild ebenfalls schwach sichtbar. Die 6ffentliche Vorfithrung dieses
Autos fand nicht mehr statt, da Valier vorher tédlich verungliickte

Dann ging Valier an die Verwirklichung des Raketenautos. Der fiir die
Versuchsfahrten im Bau befindliche Sonderwagen war noch nicht fertigge-
stellt und darum wurde zunichst ein 4 PS-Opel-Wagen provisorisch fiir die
Versuche adaptiert: Am 12. Mirz 1928 war es in Riisselsheim so weit. Der
optische Eindruck der ersten Raketenautofahrt war aber klaglich, denn man
hatte aus Griinden der Vorsicht den Wagen nur mit einer schwachen Raketen-
ladung bestiickt. Opel spottete. Daraufhin startete etwa eine Stunde nachher
ein zweiter Versuch. Diesmal war schon eine etwas stirkere Ladung eingebaut.
Man liel das Auto zunichst mit eigener Kraft bis auf 30 km/h beschleunigen,
dann wurde ausgekuppelt und in 11/> Sekunden brachten es die Raketen auf
etwa 75km/h. Damit war Opel iiberzeugt. Ein Monat spiter wurde — jetzt
schon mit dem dafir angefertigten Versuchswagen — die 100 km/h-Grenze
tiberschritten und schliefllich startete Opel selbst auf der Avus in Berlin. Die
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Spitze dieser Fahrt wurde mit 210—230 km/h angegeben. Als Valier mit Opel
nicht ganz konform ging, trennte er sich von ihm und baute mit der Firma
Eisfeld zusammen Schienenraketenwagen und als auch diese Verbindung in
Briiche gegangen war, fithrte er auf Sportfesten im Winter 1928/29 Raketen-
schlitten vor, von denen einer im unbemannten Zustand mit 400 km/h gestoppt
worden sein soll.

Bisher verwendete Valier nur Pulverraketen. Nun wandte er sich der
Fliissigkeitsrakete zu, nicht zuletzt deswegen, weil sie regelbar war. Eine neue
Verbindung mit Dr. Heylandt in
Berlin - Britz hatte sich angebahnt.
Valiers Versuche gingen zunichst
programmgemaf} vorwirts, so dal er
kurz vor Ostern an seine Mutter
schrieb: ,Ich bin in der letzten Zeit
kaum noch zum Verdienen gekom-
men, denn ich muBte dauernd im
Laboratorium arbeiten, Aber dafiir
habe ich’s nun auch geschafft. Der
Raketenmotor mit fliissigem Sauer-
stoff und flussigem Brennstoff exi-
stiert bereits... und die erste ge-
heime Probefahrt hat bereits am
29. Marz stattgefunden.”  Valier
durfte den Erfolg seines neuen Ra-
ketenautos nicht mehr erleben. Am
17. Mai 1930 kam es bei den Ver-
suchen zu einer Explosion und ein
Sprengstiick durchschlug seine Lun-
genschlagader. Die moderne Rake-
tentechnik hatte ihr erstes Todes-
opfer gefordert. Valier war damals
erst 35 Jahre alt. Etwa sechs Jahre
hatte er sich intensiv mit der Ra-
ketentechnik beschiftigt, gut zwei
Jahre waren ihm vom Schicksal fiir
seine praktischen Versuche zugewie-

Bild 5: Dr. Franz Hoefft

+ : Geb. 5. April 1882, Wien
sen worden und in dieser kurzen Gest. 13. Deember 1954, Linz

Zeit hat er ein wahrhaft gigantisches
Pensum bewiiltigt.

Als sich in den Zwanzigerjahren die Interessenten an der Raumfahrt zu-
sammenzuschliefen begannen, entstand auch in Wien eine solche Vereinigung
unter dem Namen ,Osterreichische Gesellschaft fiir Hohenforschung”, Der

Hauptinitiator fiir deren Grindung war Dr. Franz Hoefft. Hoefft, der am
5. April 1882 in Wien geboren worden war, hatte an der Technischen Hoch-
schule Wien, in Gottingen bei Nernst und schliellich auf der Universitit Wien
Chemie studiert, sich auf physikalische Chemie spezialisiert und auf diesem
Gebiet auch 1907 sein Doktorat erworben. Er war dann als Hochofeningenieur
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in Donawitz, bei der Vacuum Oil und endlich als Vorpriifer beim Patentamt
titig und widmete sich schlieBlich freiberuflich der Forschung. Im Ersten
Weltkrieg war er von Kriegsbeginn an eingeriickt; nachher setzt er seine
Arbeit als Privatgelehrter fort. Hoefft begann verschiedene interessante Raketen-
projekte auszuarbeiten und hat im Jahre 1926 die Gesellschaft fiir Hohen-
forschung nicht zuletzt deshalb ins Leben gerufen, um auf diesem Gebiet
auch entsprechende GroBversuche anstellen zu konnen. Etwa gleichzeitig
arbeitete er auch an dem von Ley 1928 herausgegebenen Sammelwerk iiber
~-Die Moglichkeiten der Weltraumfahrt® mit; von ihm stammen die beiden
Kapitel: , Betriebsstoffe der Raumschiffe* und , Von der Luftschiffahrt zur
Raumschiffahrt. Wenn es ihm auch nicht vergénnt war, die geplanten Grof-
versuche fir Raumschiffprojekte tatsichlich durchfiihren zu konnen, so hatte
er doch auf Grund seiner Titigkeit schon damals einen solchen Namen auf
dem Gebiet der Raumfahrttechnik, dafl Briigel seine Person in das Buch
~-Ménner der Rakete aufnahm. Erwidhnenswert ist vielleicht noch, dafl Hoefft
bereits als Junge einen Luftschiffantrieb projektierte, bei dem ein Propeller
in einem Rohre angebracht war, der die Luft vorne einsaugte und nach hinten
ausstief}. Diese Konstruktion kann in gewissem Sinn als Vorldufer der heutigen
Flugzeug-Strahltriebwerke angesehen werden.

Hoefft starb am 13. Dezember 1954 in Linz, zu einem Zeitpunkt, als
zwar schon mit grolem Aufwand die ersten Schritte zur Verwirklichung der
Raumfahrt getan wurden, aber noch kein Gebilde von Menschenhand das
Schwerefeld der Erde verlassen hatte.

Ein Mitglied der bereits erwihnten Gesellschaft fiir Hohenforschung
erlangte besondere Bedeutung fir die Geschichte der Raketentechnik: Dipl.-
Ing. Guido Pirquet. Er entstammt einer bedeutenden altosterreichischen
Familie — unter anderem erlangte sein Bruder Clemens als Mediziner Welt-
ruf. Guido Pirquet wurde am 30. Mirz 1880 auf Schlofl Hirschstetten (damals
Niederosterreich, jetzt Wien XXII.) geboren und wuchs auf diesem Gut seiner
Eltern auch auf. An den Technischen Hochschulen in Wien und Graz hatte
er Maschinenbau studiert und war schlieBlich 1926 auf Grund seiner ein-
schldgigen Kenntnisse auf dem Gebiet der Stromungs- und Wirmelehres,
Astronomie und Ballistik zu dem Komitee Hoeffts gestoflen, aus dem dann
die Gesellschaft fiir Hohenforschung hervorgegangen ist, deren erster Sekretar
er wurde. Im darauf folgenden Jahr arbeitete er am ebenfalls schon genannten
Sammelwerk Leys iiber ,Die Moglichkeit der Weltraumfahrt“ mit. Er hatte
darin die undankbare Aufgabe iibernommen, die damals zahlreich auftauchen-
den undurchfithrbaren Projekte der Raumschiffahrt exakt ad absurdum zu
fithren. Im Jahre 1928 veroffentlichte Pirquet in der Zeitschrift ,,Die Rakete®
unter dem Titel ,Interplanetare Fahrtrouten“ eine Artikelserie, deren Inhalt
von besonders weittragender Bedeutung fir die Raumfahrt war und ist. Er
bewies darin u. a. zunichst, dafl der Stand der Technik auch bei sehr optimisti-
schen Annahmen den Bau eines Raumschiffes, das mit nennenswerter Nutzlast

+ Besonders hingewiesen soll hier werden auf Pirquets Studien uber die optimale
Gestaltung von Diisen.
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von der Erde direkt zu einem Nachbarplaneten starten und wieder zuriick-
kehren kann, nicht erlaubte, Dann zeigte er, dal die Durchfiihrung einer
solchen Reise sehr wohl méglich erscheint, wenn man nicht direkt von der
Erde, sondern von einem bemannten Satelliten, einer sogenannten Aufen-
station, aus startet, ja ein solches Raumschiff wiirde konstruktiv sogar leichter
zu verwirklichen sein als eine Rakete, mit der man von der Erde zur AuBcn-
station gelangen konnte, bzw. die Griindung der AuBenstation selbst. Dieses
Ergebnis ist verbliffend, weil ja eine AuBenstation nur mehrere hundert, die

\\ O MillKm 50

Reise zur Venus ab Auflenstation.

Bild 6: Die von Pirquet projektierte Raketenfahrbahn zur Venus, die gegeniiber den
damals bekannten Hohmann’schen Bahnen betrichtliche Fahrzeitverkiirzung aufweist; aus
der Artikelserie iiber: ,Interplanetare Fahrtrouten, 1928

Planeten aber viele Millionen Kilometer von der Erde entfernt sind und wurde
daher von Pirquet als ,kosmonautisches Paradoxon“ bezeichnet. Der tiefere
Grund liegt zu einem groBen Teil darin, daB die Anziehungskraft der Erde,
die die Rakete festhilt, sehr rasch abnimmt, wenn man sich von der Erde
auch nur um weniges entfernt. Die Tragweite dieser Verdffentlichung
Pirquets wurde rasch erkannt, denn darin war erstmalig mathematisch exakt
ein Weg fiir die interplanetare Raumfahrt gewiesen, fiir den der Stand der
Technik schon tatsichlich energetisch ausreichte. Und an der Idee der Auflen-
station als Basis fiir die Raumfahrt wird auch in modernen Projekten festge-
halten.

Ein interessantes Gegenstiick zu den oben erwihnten Beitrigen Pirquets
ist seine Verdffentlichung in dem ,Journal of the British Interplanetary Society”
im Jahre 1930. Er weist darin auf die Gefahren hin, die einer Rakete drohen,
mit der man versuchen wollte, den nichsten Fixstern auBlerhalb unseres
Planetensystems zu erreichen. Dazu sind naturgemifl sehr hohe Fahrgeschwin-
digkeiten notwendig, um die Fahrzeit in praktischen Grenzen planen zu
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konnen. Infolge dieser hohen Geschwindigkeit wiirde aber die Haufigkeit
und die Wucht des Anpralls kleinster Partikel kosmischen Staubes derart an-
wachsen, dafl die Rakete wie eine Sternschnuppe in unserer Atmosphire
geradezu verglihen miftes.

Diese Arbeit war ein erneuter Beweis, wie sehr Pirquet bei aller Begeiste-
rung dem Gedanken der Raumfahrt stets kritisch und in den Forderungen
maBvoll gegeniiber stand. So hatte er schon 1933 im Buch ,Minner der
Rakete* bemerkt: ,. . . Unzweifelhaft gehort das Problem der Kosmonautik
und damit das Raketenproblem zu den groBten Problemen der heutigen
Technik. Trotzdem zihle ich mich nicht zu jenen, welche die Kosmonautik
auch gegenwirtig (1933!) fiir das wichtigste technische Problem halten®.
Und weiter heiBt es: ,Ubrigens sind die Aussichten der Stratosphiren-Rakete
sehr gunstig und halte ich einen Streit uber die Moglichkeit einer baldigen
Ausbildung der weiteren Stufen (Fernrakete und Griindung der AuBenstation)
vor Realisierung der Stratosphdrenrakete derzeit fiir verfritht und nutzlos®.

Selbstredend umfassen die erwihnten Arbeiten bei weitem nicht alle
schopferischen Beitrage Pirquets. Zu erwihnen ist noch, dal sich Pirquet
auch an verschiedenen Ausstellungen beteiligte (Wien, Paris, Stuttgart). Seine
Leistungen wurden inzwischen durch zahlreiche Auszeichnungen und Ehrun-
gen anerkannt: 1948 wurde er Ehrenmitglied der Deutschen Gesellschaft fiir
Raketentechnik und Raumfahrtforschung, 1949 Ehrenmitglied der British
Interplanetary Society und 1951 Ehrenprisident der Osterreichischen Gesell-
schaft fiir Weltraumforschung; 1956 wurde ihm in Deutschland die sechste
Hermann-Oberth-Medaille fiir besondere Verdienste um die Weltraumfahrt
verliehen.

Wiihrend Pirquet die Bedeutung einer Raumstation als Sprungbrett fur
eine Reise zu den Planeten theoretisch belegte, befaBfite sich ein anderer
Osterreicher mit den konstruktiven Details ihrer praktischen Verwirklichung.
Es war dies der unter dem Pseudonym Hermann Noordung bekannte Haupt-
mann Dipl.-Ing. Hermann Potocnik. Er dachte sich hiebei die Raumstation
in zwei oder drei durch Kabel miteinander verbundene Objekte aufgelost:
das Wohnrad, die Kraftstation und das Observatorium bzw. die Kraftstation
mit dem Wohnrad vereinigt und davon getrennt das Observatorium. Bemer-
kenswert ist, dafl die Form des Wohnrades auch von modernen Raumfahrt-
projekten tibernommen worden ist. Potocnik hatte vorgesehen, daff es die
Form eines gigantischen Autopneus hat, in dem die Menschen leben. Durch
Rotation um die Achse sollte eine Fliehkraft erzeugt werden, die den im
Wohnrad lebenden Menschen die Schwerkraft der Erde vortiuschen wird.

Potocnik stammt aus Pola, Er wurde dort am 22. Dezember 1892 als
Sohn eines Marinestabsarztes, der iibrigens Teilnehmer der Seeschlacht bei
Lissa war, geboren. Seine Schulen absolvierte er an verschiedenen Orten
der Donaumonarchie: die Volksschule in Marburg, die Militar-Unterrealschule

5 Zugrundegelegt sind hiebei Angaben iiber die Verteilung des kosmischen Staubes
nach Clarke (Journal of the British Interplanctary Society, July 1949).
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in Fischau und die Militir-Oberrealschule in Miahrisch-WeiBkirchen. Schlief3-
lich bereitete er sich in der technischen Militirakademie Modling auf seinen
Beruf als Offizier vor und wurde 1918 als Leutnant ausgemustert, Interessant
ist die Durchsicht seiner Zeugnisse aus der damaligen Zeit. Im ersten Jahr-
gang der Akademie hief es noch, er ,bedarf der Anleitung®, spiter wird er
als ,etwas eigenwillig® und ,etwas
selbstbewulit“, als ,ernst und streb-
sam“ bezeichnet. Sein Charakter
wird gelobt, sowohl in der Militér-
akademie, als auch spiter in seinen
Qualifikationsbeschreibungen als Offi-
zier des Eisenbahnregimentes wih-
rend des Ersten Weltkrieges. Nach
dem Krieg studierte er an der Tech-
nischen Hochschule in Wien Elek-
trotechnik und wurde bald unter
dem Pseudonym Noordung ein Be-
griff fiir die damaligen Raketentech-
niker. 1929 erschien sein Raketen-
Buch unter dem Titel ,Das Problem
der Befahrung des Weltraumes®.
Schon wihrend er daran arbeitete,
war er schwer lungenkrank. Am
27. August 1929 erlag er in Wien
seinem tiickischen Leiden,

Nach den allerersten bahnbre-
chenden erfolgreichen Versuchen des
amerikanischen Professors Goddard Bild 7: Hermann Potocnik
gingen hie und dort Enthusiasten, Geb. 22. Dezember 1892, Pola
meist unter groBen personlichen Gest. 27. August 1929, Wien
Opfern, daran, Raketen starten zui
lassens. Zu diesen gehorte auch der oOsterreichische Ing. Friedrich Schmiedl.

Ihm schwebte als erste Etappe der Raketentechnik die Durchfiihrung von
Postraketenfliigen vor, einerseits um Poststiicke zu entlegenen Zielen, wie bei-
spielsweise Almbhiitten, befordern zu konnen, andererseits um grofie Entfernun-
gen rasch zu uberbriicken.

Schmiedl wurde in Schwertberg (Oberosterreich) am 14. Mai 1902 ge-
boren und besuchte zunichst die bautechnische Mittelschule. Anschliefend
absolvierte er in Graz sowohl an der Technischen Hochschule als auch an
der Universitit ein kombiniertes technisch-naturwissenschaftliches Studium.
Er spezialisierte sich auf zwei grundverschiedene Sachgebiete: Betonforschung
und Raketentechnik. Nur von der letzteren soll hier die Rede sein.

6 In diesem Zusammenhang soll nochmals auf die finanzielle Unterstiitzung hingewiesen
werden, die der oOsterreichische Hutfabrikant Hiickel den Versuchen auf dem 1930 eroffneten
Raketenflugplatz Berlin angedeihen lieR.
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Schmied] hatte zunichst mit stationdren Verbrennungsexperimenten be-
gonnen. Am 3. Juni 1928 machte er einen bemerkenswerten praktischen Ver-
such mit einer Rakete, die er jedoch nicht von der Erde aus startete, sondern
deren Startgestell in die Gondel eines Stratosphirenballons eingebaut war.
Der Ballon selbst sollte mittels magnetischer Drihte eine Nord-Siid-Orien-
tierung einnehmen, so dal die AbschuBrichtung der Rakete festgelegt werden

bang, rundom lgutend

k) Rodkronz

\ SV
Yordow)

K) Kabelansch/ulr=t T oy
4.,

A',.:y,,,,,/,.—fm,, Abb. 84. Das Wohnrad. Links: Axialer Schnit.
TR AT | i R e 2 T Rechts: Ansiche der der Sonne stindig zugekehrten
Seite, ohne Sammelspiegel, teilweise im Schnitr.

Bild 8: Das Wohnrad-Projekt von Potocnik; Auf dem rechten Schnitt ist die radférmige

Anordnung der Wohnriume deutlich erkennbar, wodurch bei Rotation des Rades den

Bewolnern der frei im Raum schwebenden AuBlenstation die Erdschwerkraft vorgetiuscht

werden soll; auf der linken Schnittzeichnung sind auBerdem zwei Parabolspiegel einge-

zeichnet (einer in der Radachse und einer um das Rad herum), welche die Aufgabe haben,

die Sonnenstrahlen auf einen Brennpunkt zu konzentrieren, wo in einem Wasserrohr Dampt
erzeugt wird, der zur Wirmeversorgung der AuBenstation dient

konnte. Man erinnert sich bei dieser Gelegenheit daran, daB erst vor weni-
gen Jahren in Amerika fiir Versuchs- und Rekordzwecke ein Raketenstart auf
dhnliche Weise durchgefithrt wurde. Schmiedl konnte freilich damals man-
gels geeigneter Beobachtungsgerite den Ausgang dieses Experimentes, zu-
mindest was die Rakete anlangt, nicht verfolgen. Er blieb mit den folgen-
den Versuchen wieder auf der Erde und startete schon im Juli desselben
Jahres zwei Raketen, die er V1 und V2 nannte? und denen er als Nutzlast
je 19 sogenannte Raketenflug-Erinnerungsbriefe mitgegeben hatte. Schmied!
startete 1930 neuerlich die Postraketen V3 bis V5 und lief am 2. Februar
1931 schliefllich seine Versuchsrakete V7 aufsteigen; bei diesem Flug be-

7 Das ,,V*“ bedeutet ,,Versuchsrakete und hat natiirlich mit der Bezeichnung der deut-
schen V-Waffen nichts zu tun.
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forderte er schon 100 Briete vom Schéckl nach Radegund. Wenig spiter flog
die erste Postrakete mit bereits 333 Poststiicken vom Hochtrotsch nach
Semriach. Die Schmiedlschen Raketen starteten von einem etwa 6 m hohen
Geriist und gingen am Bestimmungsort an einem Fallschirm nieder. Es ge-
langen dabei gute Ziellandungen. Dariiber hinaus wurde aber auch die
Fernlenkung von Raketen erprobt, und zwar erstmalig erfolgreich bei dem
oben bereits erwihnten Flug der V7. Schmiedl fiihrte auBlerdem erfolgreich
Fliige mit Stufenraketen durch. Nach einem allerersten Versuch im Jahre 1928
begann er 1933 neuerlich Raketen dieses Typs zu bauen. Er gab hiebei beiden
Stufen Postsendungen mit, die an zwei verschiedenen, vorher bestimmten
Orten landeten. Schmiedl verwendete bei
seinen Raketen anfangs feste, spiter
tlissige Treibstoffe. Neben dem Normal-
start von seinem Geriist erprobte er auch
den Katapultstart, und zwar von einem
Boot aus, und den Unterwasserstart. Von
besonderer Bedeutung ist hiebei die Fest-
stellung, dall Schmiedl nicht nur die
Prioritit von Postraketenfliigen, sondern
mit der erstmaligen Verwirklichung von
ferngelenkten Raketen und Stufenraketen,
soweit es sich iiberblicken ldBt, auch die
Prioritit der Realisierung® dieser beiden
Grundprinzipien der modernen Raum-
fahrttechnik fiir sich in Anspruch nehmen
kann. Auch die erstmalige Durchfithrung
eines Unterwasserstartes ist in bezug aut
gewisse Projekte wieder von besonderer
Aktualitit.

Seine Versuche fanden eine derartige
Beachtung, da} er auch von auslandischen
militarischen Stellen Angebote erhielt, die
er aber ablehnte. Am 16. August 1938 ging
Schmied] als Ingenieur zum Heeresbau- Bild 9: Schmiedlsche Postrakete un-
amt, um sich solcherart einer Dienstver- mittelbar nach dem Start
pfhchtung zum deutschen Kriegsraketen-
bau zu entziehen.

Ing. Schmiedl ist heute leider nicht mehr auf dem Gebiete der Raketen-
technik titig, seine Verdienste wurden aber schon frith anerkannt: 1934 wurde
er Honorary Fellow of the British Interplanetary Society, 1935 Complimentary
Member of the Cleveland Rocket Society, 1935 Honorary Member of the
American Rocket Society, 1938 ehrenhalber Mitarbeitermitglied des Verban-
des fiir fortschrittliche Verkehrstechnik in Berlin. Auch nach dem Zweiten

S e e

& Das Stufenprinzip beispielsweise gehort zu den theoretischen Grundlagen der Raketen-
technik. wurde aber, auler vielleicht bei Feuerwerksraketen, vor Schmiedl wohl noch nicht
angewandt.
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Weltkrieg wurde er durch Ehrenmitgliedschaften ausgezeichnet. Seine Ver-
suchsergebnisse wurden wiederholt in Ausstellungen gezeigt, u. a. auch auf der
Pariser Weltausstellung im Palais de la Découverte,

Auch der erste Priasident der Internationalen astronautischen Foderation,
Professor Dr.-Ing. Eugen Singer, kommt aus Osterreich. Die Orte, in denen
er seine Jugend verbrachte, sind noch kennzeichnend fiir den grofien Raum
der alten Donaumonarchie;: Geboren wurde er am 22. September 1905 in
Prefinitz in Nordbohmen, die Elementarschule besuchte er im Zentrum Un-
garns und die Realschule in Graz, wo er schlieBlich im Jahre 1923 mit dem
Bauingenieurstudium begann. Angeregt durch Oberths Buch ,Die Rakete zu
den Planetenriumen®, wandte er
sein Interesse der Luftfahrt und
dem Raketenflug zu und be-
legte zusitzlich entsprechende
Vorlesungen. Er beendete seine
Studien schlieBlich an der Tech-
nischen Hochschule in Wien,
promovierte im Jahre 1930 mit
der Dissertation iiber ,,Die Statik
vielholmiger Fliigel“ und wurde
dort auch Assistent bei Professor
Rinagl. FEr konnte sich ein
kleines Priiffeld fiir Raketen-
brennkammern einrichten und
begann 1932 mit seinen Ver-
suchen, Nebenbei erwarb er da-

Bild 10: Schnitt durch eine sdn‘ger’sche Raketen- 11415 auch den Flugzeugfiihrer-
brennkammer, deren Dimensionierung und Kon- hei <chi ; h
struktionsgrundsitze (Osterr. Patent 144809 aus Schein. 1933 ersc en sein Buc
dem Jahre 1935 und (Osterr. Patent 146 000 aus ,,Raketen-Flugtechnik , das in
dem Jahre 1936) im modernen Fliissigkeits-GroB- bemerkenswert sachlicher und

raketenbau allgemein angewandt werden wissenschaftlich exakter Weise
eine Ubersicht iiber den da-
maligen Stand der Raketentechnik und der Uberschalltechnik gibt, Seine
Versuche, die sich durch besondere Prizision auszeichneten, mufite Sdinger
mit sehr bescheidenen Mitteln durchfithren. Trotzdem kann er dabei auf
bahnbrechende Leistungen verweisen; so erreichte er dabei Brennkammer-
driicke von 50 bis 60 Atmosphiiren und Ausstromungsgeschwindigkeiten von
nahezu 3000 m/sec, groflere Ausstromungsgeschwindigkeiten also, als spiter
die V 2 tatsichlich aufwies.

Im Jahre 1936 wurde Eugen Sdnger vom Deutschen Reichsluftfahrt-
ministerium eingeladen, das Raketenflugtechnische Forschungsinstitut in Trauen
in der Liineburger Heide aufzubauen. Dort setzte er seine Brennkammerver-
suche in groBem Stil fort und konzipierte schlieflich eine Brennkammer fiir
100.000 kp Schub, eine Grofienordnung, die auch heute noch enorm erscheint.
In militarischem Auftrag befafite er sich auch mit dem Projekt eines Raketen-
fernbombers; ob er wohl daran dachte, als er 1949 an die British Inter-
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planetary Society schrieb: ,Ich selbst aber arbeitete stets im Dienst einer Re-
gierung und muBlte einen Mittelweg finden zwischen dem, was von mir ge-
fordert wurde, und dem, was ich in Wirklichkeit liebte.”

Anschlieend begann Singer mit Entwicklungsarbeiten am Staustrahl-
Triebwerk und trat aus diesem Grunde zur Deutschen Forschungsanstalt fiir
Segelflug in Ainring iiber.

Nach Kriegsende muBte sich Eugen Singer einer Befragung durch die
Alliierten unterziehen. 1946 wurde er vom Franzosischen Luftfahrtministerium
an das Arsénal de I'Aeronautique Paris - Chatillon verpflichtet. Im Jahre 1954
ging er als Leiter des Forschungsinstitutes fiir Physik der Strahlantriebe
nach Stuttgart. Singer war nach dem Krieg sowohl auf dem Gebiet der
Grundlagenforschung als auch in der praktischen Entwicklung, wie z. B. der
Dampfrakete, titig und befaBite sich aufilerdem mit hypothetischen Zukunfts-
projekten. Er war maBgeblich an der Griindung der Internationalen astro-
nautischen Foderation beteiligt und wurde, wie schon gesagt, bei ihrer Griin-
dung ihr Prisident. Seit 1958 ist er Vizeprisident. Von ihm stammen mehr
als 100 wissenschaftliche Veroffentlichungen und er wurde von zahlreichen
Raketengesellschaften durch die Ehrenmitgliedschaft ausgezeichnet. In Deutsch-
land wurde ihm auferdem die zweite Hermann-Oberth-Medaille fiir beson-
dere Verdienste um die Raumfahrtforschung verliehen.

Dr.-Ing. Eugen Singer ist Honorarprofessor der Technischen Hochschule
in Stuttgart und seit 1956 Vorsitzender der Deutschen Gesellschaft fiir Ra-
ketentechnik und Raumfahrt. AuBerdem gehort er noch einer Reihe von
wissenschaftlichen Gesellschaften und Vereinigungen in mafigeblicher Stel-
lung an und ist in “der Redaktion zahlreicher Raketen-Fachzeitschriften titig.

Abschliefend sei noch ein zeitweiliger Mitarbeiter Singers genannt, der
durch eigene Leistungen hervorgetreten ist und ebenfalls aus Osterreich
stammt: Dipl.-Ing. Helmut Zborowski. Er wurde in Theresienstadt/Eger
(Bohmen) am 21. August 1905 geboren, die Volksschule besuchte er in Wien,
die Unterrealschule in StraB und die Oberrealschule in Graz, wo er schliel3-
lich auch an der Technischen Hochschule studierte. Dort traf er mit dem
damaligen Studienkollegen Eugen Singer zusammen; die beiden verband das
gemeinsame Interesse an Raketen. Nach Absolvierung der Hochschule wandte
sich Zborowski allerdings einem ganz anderen Arbeitsgebiet zu, dem Wasser-
leitungsbau. 1934 machte er den Schritt, der seinem Leben eine entschei-
dende Wendung geben sollte. Er ging zum Flugmotorenbau der Bayrischen
Motorenwerke in Miinchen. Zwei Jahre spiter arbeitete er bei der Luftfahrt-
forschungsanstalt in Braunschweig, schlieflich wurde er bei Sanger in Trauen
Priifstandleiter. 1939 beriet Zborowski den BMW-Konzern beim Bau von
Raketenpriifstinden, die bei Ziihlsdorf errichtet wurden, und iibernahm
schlieBlich deren Leitung. Auf diesen Priifstinden verwirklichte er neue
Ideen: eine demontierbare Brennkammer mit austauschbaren Teilen, neue
Treibstoffe mit Salpetersaure als Oxydator. U. a. entwickelte er auch eine zu-
siatzliche Raketenbrennkammer fiir das BMW - Turbostrahl - Triebwerk. Der
Zweck seiner Entwicklungen war allerdings in erster Linie militdrischer Natur.
Nach dem Krieg trat Zborowski in franzosische Dienste. Er konstruierte dort
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cin Flugzeug fiir den Senkrechtstart, bei dem der Fliigel den Rumpf als Ring
in einigem Abstand umgibt, den sogenannten Koleopter.

Zu den angefiihrten Namen konnte man vielleicht noch den einen oder
anderen hinzufiigen, aber es wurden hier wohl die bedeutendsten Osterreicher
bzw. deutschsprechenden Altosterreicher aufgezihlt, die in der Raketentechnik
Geschichte gemacht haben. Die meisten ihrer Leistungen gehoren heute zu den
wissenschaftlichen Grundlagen des Raketenbaues. Manches muf vielleicht auf
Grund neuerer Erkenntnisse modifiziert werden. Das indert aber kaum etwas
an seinem Wert als Markstein zu seiner Zeit. Die vorliegenden Zeilen stellen
auch keineswegs eine erschopfende Biographie der einzelnen Personlichkeiten
dar; sie sollten lediglich ein Beitrag zur Dokumentation der Tatsache sein,
dall Osterreich auch auf dem so aktuellen Gebiet der Raketentechnik seine
Minner stellte und stellt.
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Berichtigung zur Bildunterschrift von Bild 6,
Seite 197: Die von Pirquet projektierte Rake-
tenfahrbahn zur Venus, die gegeniiber den damals
bekannten Hohmann’schen Bahnen betradchtliche
Vorteile aufweist: Einmal eine grolle Fahrzeit-
verkurzung gegeniber der Bahn mit minimalen An-
trieb, andererseits eine beachtliche Bremnstoff-
ersparnis gegeniiber den etwa zeitlich gleichlan-
gen Bahnen Hohmanns. Aus der Artikelserie "Inter-~
planetare Fahrtrouten', 1928.
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