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22) G mal den miitleren Sonnentagen bdeéd drafonitijchen
Rahred und dem von Grde und Viond im anomalijtijchen
Monat durdhlaufenen Fladenverhiltnis bebeutet n2a Jabr.
2.98614.2.56256.13.55924 : 1.44137) = 7.66657.

23) G mal den {deinbaren fiderifcben Monaten de2 Jabres,
mal dem Quadrat der einfachen Cxjentrizitdtsweiten der Crdbaun
beredjnet dad Quabdrat der mittleven S©onnentage tes a Jahrs + 1.
G.1.12609. 3.55212 = 7.66435.

Aud) diefe Monditdorung lehrt mit grofer Genauigleit. dai
bier feine matbematiichen Buidligteitrn obwalten, jondern daf
die Urbewegunpen unjeres ©yitems in allen Bildbungsepodien
flar und Ddeutlidd in den emzelnen Rotationd: und Felde
gleidungen bervortreten. b gebe mich der Hoffnung bin,
daf aud)y Nicdhtmathematifer bdiefen {dhonen Theoremen Ber:
itdnbdnié entgegenbringen fonnen.

Die Ocjtalt der Nebelflede, indbejoudere
per Syivalnebel.

Bon Mag Ralicr, Bogen.

L
Auj Grund bder allgemeinen Pramijie: ,Die Spiral-
geijtalt vieler der colejtijhen Nebelmajjen fann nidt allein dem
Gpiele de2 Sujalles ugejdrieben werden” wurden jdon von zabhl-
reidjen Seiten Veitrdge gum Prodlem der Gejialtung der Nebel-
flede geliefert, ofne daB jedod) die bisherigen BVerjudje zu einem
in jedem Falle befriedigenden RNejultate gefiihrt Batten. Die
wejentlidjen Craebnijje (welde fid von Hauz ausd nur auf die
verhaltnidmabig regelmabigjiten ®ebilbe bder Cpiralart {tigen)
laufen auj den Nadnvei3 hinaud, daB die Spiralarme fid den
Winbdungen fonjtruierter ,logarithmijder” €pirallinien innerhalb
der Mejjungsgenauigleit angujdliegen jdeinen.
Tir die Crllarung der Cntjtehung folder Gebilde werden
3wei Moglidteiten offen gelajjen:

1. Man {ieht in der Spirale ded Nebelarmes die BVahn der
materiellen Teife jelbjt; dann ikt fid) die Entjtehung der logarith-
mifden Spiralnatur unter der Vorausdjebung eined mit dem Kubus
der Cntfernung abnefhmenden Gravitationdgejeted alz der analoge
Fall der parabolijdien Bewegung nad) dem Newtonjden Sdwere-
gejege ableiten.

2. Man lapt die Materie in Trajeftorien jid) bewegen, welde
dem Spiralaim gar nidt idbentijd) ober dbnlid find, jondern ers
¥laxt leBteren nur al2 den momentanen Ort der ifn bildenden
Materie; dann ergibt fid) die logarithmijde Spirale leidt untex
der Borausjepung, dap dic Nebelarmmaterie bon dem jid) drehenden
Nebelgentrum dampfiirablartig ausgejtogen urde. Auer der {id
auf biefem MWege aundd)it ergebenden ,Ardjimedijden Spirale”
1aBt jid audy eine ,Jogarithmijde” erBalten, yvenn man nur die
den  ver{djiedenen Ridtungen entjpredenden Aushaudungs-
gejdwindigleiten nidit alz gleid grof annimmt.

Beaiiglid) der mathematijden Moglidleit der Darftellung iijt
nun freilid) gegen feinen bdiejer Grtlarungsverjudje etwas eingu-
wenben, ¢2 fragt fid) nur, ob aud) die tedinijde Moglidhleit zu
Pejriedigen vermag. JIm Fale, dbak man der erften Anjdauung
ted)t geben 1will, miigte man ein neuartiges Gravitationsgejes
annefmen, woau dod) jonjt nod) bislang feine Urjade borguliegen
jdjeint; bei der aweiten Erilarungsdart bereitet e3 wieder Sdpvierig-
feiten, plaufibel au maden, warum der Aushaudungsvorgang
gerabe in ber gewiinjdten Weije in den veridjiedenen Ridtungen
verfdjiebene Stdrlen bejeffen Habe, refp. die Jnienjitdt bder
€Crplofionen nad) .einem gewifjen Gefebe mit der Jeit abnimmt”.

®ebenten wir nun ferner des Umijtandes, dag .jdon eine
fliidhtige Betradtung der photographijdien Aujnahmen von Spiral-
nebeln — wie ‘€. v. d. Pahlen jeinerzeit in A. N. 4503 ausfiihrte —
geniigt, um zu geigen, dag von einem allgemeinen, fiir alle Spirals
nebel giiltigen ®efebe nidht die Rebde jein tann, da die eingelnen
Nebel bdiefer Kategorie vielfad) in die Augen {pringende Unregels
magigleiten aufmweijen”, wie fnide, Spiken in den Windungen,
jtellenwoeife fogar Unjtetigieiten, indem eingelne Kurbvenijtiide
gleidfam abgetrennt und aus ifrer urfpriingliden Lage verfdjoben
erjdeinen, §o lann uns der Stand der Frage faum dem Beute

borliegenden reiden Material iiber bdie firittigen Gebilde ents
fpredjend eridjeinen, und e mag fid) lohnen, auj neue Weije und
unter Heranziehung Dder ingwijden gewonnenen Algemein:
erfenntnigfortidritte im fozmijden @ejdehen den Berfud) 3u
wagen.

Die Tatjaden, auf die fid) die vorliegende Arbeit jtiiht, jind,
in diefem ‘Sinne aujgesdhlt, die folgenden:

1. ©piralnebe!l wie aud) die {ibrigen Nebelformen Hezd Himmels
find nidt blop geometriide .Sebilde”, jondern wirflide, materiell
borhandene toémijde CSyjteme. Sie Idnnen Ddaher erjt bann ald
gejtaltlidy ertlari eradjtet werden, wenn nidt nur ihre figurelle
{ibereinftimmung mit diefen oder jenen ,mathematijden Kurven”
dargetan ijt, fondern wenn aud) jene tednijden Moglidleiten auj-
gegeigt werden, welde die Anordnung ihred materiellen Jnhalted
lang2 ber berbadjteten Rurvenziige Bervborbringen. Cine Theorie
der Gejtalt der Nebelflede, indbejonbdere der €piralnebel, fat aljo
nidt nur eine figurale Aufldjung der Aujgabe, jondern audy bdie
plaufible Darjtellung der foémijd-tednijdien Urjadjen zu geben,
weldje die Hetreffenden Figuren BPerborbringen.

2. Da man faum eine Grenge gwijden den .regelmdpigen”
und ,unregelmdBigen” Formen fjtreng angeben fann, da man
ferner fiir die regelmakigiten von ifhnen eine figurale Gefepmabig-
teit nadygewiefen hat und man aud) fir viele der jdhon ziemlid)
entjtellten Gebilde fid) ber Empfindung nidt verjdliegen fann, dak
fte einer gugrundeliegenben Regel nur durd) bejondere Jujammens
wirfungen entjrembdet wurden, Hat man nidt bei einer abgejons:
derten Betradtung der jdhonfjten, ausdgebildetiten Spiralnebel jtehen
gu bleiben, jondern von vornherein aud) alle jene Formen, die nod)
eine generelle Ordnung in fid) au enthalten jdeinen, in die Be-
tradtung mit eingubesiefen, mit vorlaujigem Ausidhluf nur der-
jenigen Gebilde, dic gundd)jt jeder Crilarung gang au jpotten
{deinen. Jm anderen Falle lduft man namlig Gefahr, fiir die
relatib ,einfad) darjtellbaren” {dionjten Cremplare der Gattung
eine entjprechend einfadje Urfadje gu vermuten, in diefen bol-
fommenen ®ebilden den fimpeln Fall und in den ,unregels
mdBigen Gebilden” den fompligierten Fall gu fehen und
fid o au einer unzuldijigen Boreingenommenheit Hinreifen zu
[affen, Denn e& ijt theoretijd) ebenjogut moglid,
bak dbas tatfadlide Berhaltnis dasd umgetefhrte
ift; dab bie reguldaren Nebelflede nur Hei einem bejonderen Ber-
baltnifje der beteiligten mannigjaden Kraftwirfungen jid auszus
bilberr permdgen (wwie etwa qut entmwidelte Srijtalle gegen unvpoll-
fommene), wdahrend in dem Gebilde bon faum erfennbarer Regel-
magigleit pielleiht der Normalfall vorliegt, womit die Seltenheit
bolllommener und die Haujigteit unregelmabiger Gebilde in vollem
Cinflange ftiinde.

8. €3 ijt a priori Har, bag wir in den Nebelgebilden des
Oimmels irgendeine Cntwidlungsform im fo3mijden Gejdehen
bor ung Haben, genau jo, wie daé Sternhaujenjtadium, dbad Fiys
fternftadium vom A-, B:, F.-©peltralthypus irgendmwelde Gtufe imt
tozmijdjen RQeben bvorjtellt, deren Wufeinanderiolge freilid nod
nidt eindeutig bargeftellt werden fonnte. Die Theorie der Nebel-
gejtaltung Hat alfo bon pornberein auf diejen FTatbejtand Bedadt
3u nehmen und darf nidt figurelle und tednijde L[Wbjungen bdes
abgefonderten Mebelproblems ofhne iveiteres fiir ridtig anjehen,
die fid nidt in einen Cntwidlungsgedanfen fiigen und jozujagen
Jin der RQuft hangen”.

Jnbem mwir diefe RQeitgedantenreihe im Gedadytnifje Hehalten,
biirtfen wir nun an die Problemreihe jelbjt herantreten und uns
unvoreingenommen mit dem borliegenden Tatjadyenmaterial ver-
traut madjen.

JIn nadifolgenden Saken gibt Der Verjajjer punttweife an,
wasd ihm in Ddiefem Sinne gegeben erjdeint:

1. Angahl. Die Jabl der Himmlijden Nebelflede geht in
die Taujende, dbabon die Anazahl derjenigen, deren Form Halbwegs
einem ®ejebe 3u folgen {deint, hod) in Ddie Hunbderte, die ber
einigermaBen gut audgepragten und alz .Epiralnebel” ertannten
®ebilde etwaz itber Hunbdert, wogegen ganz reine, nahesu voll-
tommene Wildbungen nur in (je nad) Nuffajjung dez Autors) drei
bis fiinf biz gehn Gremplaren erblidt werden Ionnen. (RQeider
jteht dbem Berfajier feine braudbare Jujammenijtellung zur Ber-
fiigung.)

2 Gigenbewegung im Raume. G2 ijt in lebter Jeit
gelungen, fiir einige Nebelgebilde eine Rabdialbewegung fejtaujtelen.
Anfdjeinend ofhne JBujammenhang mit dem Grade bder Regels
magigleit der Ausbildbung bdes gerade unterjudten CEremplaresd



ergibt fid) cine f{ehr groBe Gejdmindbigleit im pojitiven obder
negativen Sinne, welde die bei Sternen gewohnten Jahlen oft
bedeutend liberjteigt. Tap bisher diefe Mejjungen nur fiir wenige
Nebel mit Criolg durdygefithrt twerden fonnten und fiir die grofte
8Bah! der Nebelgebilde nod) feine tranzlatorijfen Gejdpwindigleiten
nadygewiejen find, ijt fein Grund, diefe groBe Eigengejdpvindigleit
im Raume nidt allen Nebeljfleden augujdreiben. Soweit dem
Berfafler Material vorliegt, jdeint e2, alé ob die gemefienen trans:
latorifden Gejdwindigteiten bielleidit nidit gang unabhdangig von
ber @attung, welder daz unterjudte Gebilde innerfhalb feiner
Klajie gugehort, mare. Tatjade jedenjals ift, dak aud) die RNebels
flede, mebr nod) alé die Firjterne, derartig groBe tranzlatorifde
Gejdmindigteiten im Raume geigen, dag au ihrer Crilarung das
Nuslangen mit der Gravitation alg Urfade nidt gefunden werbden
tann.*

3. Rotation. Gbenfo haben und die neuejten Foridungen
aahlenmadBige Angaben iiber eine Rotation in ben Spiralnebeln
ertbrad)t, und awar inierejlanterweife dergejtalt, dak ein nady dem
Newtonfdien Gejete crfolgender Umlauf um baz Bentrum nidt
aunefmbar crideint, dba dad Fejes der Umlaujzgejdwindigteiten
vom Nebelgentrum gegen den Nupenrand linear und nidyt
quadratijd) gu jein jdeint.

4. Allgemeine Form. Nad diejer lajjen fid unters
fdyeiden: Epiralnebel, Ringnebel und anbderd gejtaltete, eventuel
anjdeinend gana unregelmagige Gebilde.

A) Nebel mit Spiralarmen. lUnter ihnen gibt e
eins, gwei: und mehrarmige. Die Figur der Arme fdlieht fidy ket
ben regelmdfigeren mehr ober weniger logarithmijden (nidt
ardjimedijden!) €©piralen an. Bei ben unregelmdBigeren fommen
Gpiken, Baden, fehlende Armitiide, eingelne, gleidhjam ver{djobene
Partien al3 hauptiadlidite Abweidung von dem anjdeinend 3u-
grundeliegenden Bejege vor. Die Arme jind Inotig, ungleidy did
und bdidht. BVei Dden verfdjiedenen CEremplaren fehen wir unter
febr verjdiedener Meigung aufi daz Febilde. Mandje erbliden
wir fajt im Grundrif, eingelne mehr oder eniger {dhrdg, einige
fait genau von der Sdmaljeite oder Rante. Bei diefen (3. B.
H.V.24 in Coma Berenicis) ertennt man, dag die Spiralnebel
febr flade Gebilde find, vergleidhbar einem Sdpoungrade, alé dejjen
©peidjen die ©piralarme, ald Ddejjen Nabe der didere, Heller ald
die Radideibe leudjtende Bentralinoten anzufehen wdare. Die
$ebilde Bhaben aljo durdjaus nidt jene fehr abgeplattete, linjens
formige @eitalt, welde durd) ein Rotationselipjoid von {ehr ver:
jdjiedenen Adjjen bdargejtellt erden tonnte, jondern die oben
bejdyriebene, in den abgeplattcten Mabentnoten und die flad ge-
walgte €djeibe deutlid) trennbare Glieberung. BVei H. V. 24 {ieht
man aud) deutlidy den Sdeibenrand al3 bdunleln Strid) bor bder
hellen Nabe voritbergiehen. WBei einigen Eremplaren (3. B. dem
groBen ©piralnebel in den can. ven.) erfennt man in eingelnen
Teilen, wie in dem Mebeltnoten am Ende ded einen Spiralarmes,
bie eigentitmlidie Bildung der .Sdleppe”, d. h. ded fajerigen Aus-
flicgens der MNebelmaterie in bder einen Riditung, wdhrend bder
anbdere (vordere) Rand des Nebeltnotenz jdari begrenat ift. (BVers
gleidbar den fliegenden aaren ecined Maddens, das gegen jtarten
Wind Iauft.)

B} Ringnebel Jhre Anaahl ijt gering. Jbhr borgugliditer
Bertreter in der Qeier geigt fidh feineswegs als etwa gleigmabig
Belles, gentrifches und gleid) dided Ringgebilde, jondern awei gegens
iiberliegende Quadranfen find im Bergleidie u ben 3wei andern
febr fadenjdjeinig. Der eine diefer jGhroaden Quabdranten ijt gegen
aufen gut begrengt, der andere Ddagegen 3eigt Iwieder die
G©dyleppenbildung und da2 Ausfranfen bder Gasmaterie. Dasd
Qunere des dNingnebeld, in deffen fentrum ein Stern bder
14,5. ®rofe §idy befindet, ift nidt lecr, jontern bon einem feinen
©djleier der Nebelmateric iibergogen. Anbdere Bertreter, 3. B.
N. G. C. 1514, find nidt eben alfgu ahnlid. GCndiid) fdeint e
{ibergangsformen awijden Rings und ©piralnebeln gu geben, fo
den einarmigen N. G. C. 1068, bei dem die Urmipirale fid) einem
figen Ringe ron beftimmtem Radiuz angujdmiegen jdeint.

C) Bejondersd geformte, eventuell gang uncegels
maBige Nebel.

* Wnjered Graditend {deinen die Gefebe der Gravitation, wie
fie innerhalb unfered Sbiralnedbeld, ded MilditraBeniyitems, wirls
fam find bdurdaus 3u geniigen, um audy die BVewegungen bder
RNebel auBerhald diefed au ertlaren. Wir betradten bdie Gravita-
tion ald eine univerfelle, iiberall gleiche SKraft.

Die Sdriftleitung.

OHalten wir un2 dic Menge bdiefer Tatjaden, tie flir uns
ebenjobiele Frageseiden bedeuten, bor Yugen, jo miijjen wir von
vornferein 3u der Anjdauung tommen, daB hier in jedem Falle
bas Nejultat mehrerer heterogener Triebfrdfte borauliegen deint,
benn anbderd rwdre die groBe Verjdiedenheit im Detail bei der uns
verfennbaren Bujammmengefhorigleit der gangen RKlafje diejer Ge-
bilbe nidt gu ertldren.

©djauen wir nodmali aui die einleitend erwdfhnten 3ioei
alten Crildrungen guriid, jo miifien wir (fwenn wir uns nidt auf
bie Mufterexemplare der Spiralnebel bejdjranten rollen) “er crjten
Grildrung, die €piralnebel alé mwirtlidje Fallbahnen angujeben,
ablehnen, denn fie verjagt bei allen andern Eremplaven and jelbit
bdort, 1o jie theoretijd) gelten ¥onnte, fordert jie ein neued Sdwer=
trajt-Gefet, iit aljo tedmijd) unmbglid), denn es ift ho) unaweifel-
Bajt, bag im Weltall in begrengten Veairfen ardt allerict rerid;ics
dene Gravitationdarten nebencinander fepazwert errfomumern.

BWir werden un2 alfe im Pringip der gweiten Crildrungsgarr
aunetgen, die in der Spiralarmmaterie ein jentrifugales Clement
erblidi, eine Materie, die nad) den Pringipien ded .pyrotednijden
Feuerradesd”, der .Aelopile” oder der bom SLaboratorium her bes
fannten Apparatur einer .DampiridjtoBturbine” nad) auben ge=
fdleudert wird, nur werden wir dieje ungureidgende Annahme durd
Qingufilgung neucr Triebirdfte ermeitern miifien, und gwar werbemn
wir ung, wie wir gleid) aeigen werden, mit Criolg 1. des Ridyts
drudes, 2. ded SRreifelpumpenpringips und 3. ded Widerjtandes
eine¢ Mediumé im nidt leeren Raume erinnern diirfen.

Wir wollen nun mit dem einfadjten Falle beginnen und dann
durd) Eimwirtung der neubenannten Prinaipien, ihre eigene und
gegenfjeitige Bariation der Folge nady alle Gebilde entjtehen fehen,
bie wir am Himmel alg Nebelflede vorfinden.

1. §all

Bon einem in Rotation bHejindliden punitidrmigen Bentrum
werde ein gleihmabig jtarfer Dampfitrafl in den abjolut leeren
Raum mit ebemmabiger AusftoBungsgeidywindigleit ausgeblajen.

Polge: €3 entjteht ein gleidymakiger, tontinuierlidjer Arnt
einer ardimedijdien Epirale, die in alle Jeit erhalten bleibt, da
alle Mafjenelemente in ihren Radien. ald Trajeftorien um ftets
gleidge Betrage nad aufen vorriiden.

2. Fall

Bon einem in Rotation befindlidjen Kirper von betradtlident
Durdmeijjer mwerde ein gleidmdBig [tarter Dampfitrabl in den
abjolut leeren Saum mit ebenmaBiger Gejdpvindigleit ausger
ftogen.

Solge: €2 entjteht eine der Ardimedijden Spirale gugeordnele
und mit ihr durd daz Werbaltnis der Ausblajungsgeidwindigleit
aur Rotationzgejdwindigleit an der Oberflade des .Korperd bom
betradtliden Durdynefjer” bedingte ©pirallinie, bie jtetd bvoll-
fommen auBerbald ihrer Ardjimedijden .Leitjpirale” Felegen ijt
und, je groBer bdie Rotationsgeidwindigleit (Tangentialgeidwin.
bigfeit t) gegen die Husftoung2gejdmindigleit (in der Trajeliorie
r) ijt, um fo mebr von diefer adweidit; denn wir diirfen nidht ver
gefien, dak das pom Lberfladenpuntte ausgejtobene Dampfitrahl=
element aud) dbaz Notationgelement in fid fihlt und genau fjo
witempfangt {in dem Momente, wo ed das .Rohr” berldt) wie
eine Sugel, die aus einer Flinte quer gur Ridtung eines fahren.
ben 8Buged aus diejem abgejdiofien wird, die Sdnelligleit ded
Buges in der Fahriridtung mitempiangt und in Wahrheit auf der
Refultierenden de3 Rarallelogramms der Gejdwindigteiten fliegt.
Qaffen wir dad Strahlelement fein t mitempiangen, fo entjtiinde
die ardjimedifdie .Qeitipirale jelbjt”, geben wir aber dem t einen
variablen Wert bei fonjtantem r, {o jehen wir, je groBer t gegen r
wird. eine Spiralenjdar entjtehen, die immer vertifaler aud dem
~Cruptionsjd)lot” herausiteigt, bi3d endlidy bei t=r die Tangente
ve3 ©piralaring im Oberfladjenpunite jelbjt jentredyt fteht. Wird
t nodj grofer alé r, jo belomnen wir vorniiber gelippte Spiralen,
bei t=2r eine, beren Tangente im Oberfladenpuntte mit 135°
Neigung einjdiest. Die Form ded erjten Spiraljtiided vom Erups
tiong{dlot aus biz etwa au =2 2 ijt daratterijtijd; jia der Jujam-
menbang awijden der BVornitberfippung und dem Verhaltnis t:r
wiitbe e3 gejtatten, dad Berhaltnid der beiden Gejdywindigleiten
aueirander aud Wefjungen ded @ebilded abjuleiten, foferne fid
unter den BHimmilifden Objeften {olde finden {ollten, fir Derem
Witteljtiid diefer Fall 2 anmendhar ware.
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8 Falk

Wie vorhin, nur {ei bdie Gejdmwindigtcii, mit welder dex
Dampiitrahl augejtoBen wird, nadj einem Gejebe bejd)leunigt.

Solge: G entjteht eine Spirale, die, jolange dad uripriinglide
Rerhdltni2 t : r fleiner oder gleid) 1 : 1 war, vollfommen auBerhalb
der unter jonijt gleiden Umjtdnden nady Fall 2 entjtehenden Spi-
rale gelegen ijt; im Falle aber t :r groBer war al3 1:1, wenn
aljo die gugelbrige Spirale nad) Fall 2 eine bornitbergetippte war,
itberidineiden jid) beide Spiralen nahe dem Runfte, wo die Tan-
genic der Fall 2:Spirale radial jteht. Tie eigentitnlide djaraftes
rijtijde Form Ddiejer Spirale, die fid) mehr an den Umbpiillung3-
treic anfjdymicgt, und namentlid) ihres innerjten GStiidesd iiirde
aud) dieje Fejtjitellung, ob bejdleunigtes r vorliegt, nadpveizbar ge-
ftalten. Matiirlid fonnte eine jolde BVejdleunigung nidyt lange
andavern, da ja jenft bald unauldjjig hohe Gejdwindigieiten er-
Deijdit wiirden.

4, §all.

Wie im Falle 2, nur fei die Gejdwindigfeit, mit welder der
Dampijtrafhl audgeftoBen wird, nad) einem Gejeke berzdgert. In
biefent Falle erfalten wir eine ©piralichar, die awar jteté auper-
Balb bder Ardjimedijden Keitfpirale, aber innerhalb der Fall 2-
Spirale liegt, mit der fie fidg nur, im Falle t : r groker alzd 1:1
im UAnbeginne mwar (borniibergelippte Fall 2 - Spirale), nahe dem
Survenpunite jdneidet, in bdem die Tangente radial jteht. Bei
geeigneter Wahl der Weradgerung ber Auszjtejungsgeidwindigleit
durd) ein bejtimmited rednerijd feftaulegendes Gefeb gelingt es,
die Ardimedijdfie Grundipirale gu einer logarithmijden Epiral-
[inie gu beformieren.

5 Fall.

Wie im Falle 2, nur jei die Gejdywindigleit, mit welder der
Dampfitrahl audgejtoBen wird, nad) Wiltir variabel. wobei wir
bie Ybweidungen alz Tifferengen gegen cine mittlere Gejdwindig-
teit vbon fonjtantcm Betrage (Fall 2) betraditen ollen, bei Be-
fdleunigung, bei Berzdgerung.

Bolge: Wir erhalten an Stelle der gugehorigen Fall 2-Spirale
einen idgadigen Epiralliniengug, der bei r groBer al2 normale
fid nad) auien, dei r teiner al2 normale nad) innen Inidt. Ware
an ©telle ¢iner fonjtanten mittleren Gejdwindigleit eine Ges
jdwindigteit mit mittlerer Bejdleunigung oder BVerzdgerung zu
feen, jo bdaB Ddie unjtetigen Differemgen alz Aus- und Cin-
Inidungen einer joldlen Fall 3- und Fall 4:Spirale {id) darjtellen,
fo tann aud) eine gejtdrte Ilogarithmif{de ©pirale ihre Crilarung
damit finben.

6. Fall

Die Audjtoung ded Dampfitrahles erfolge nidt gleidymaBia
ftart. jonbern quantitativ bariabel, eventuell intermittierend.

$olge: Unbejdadet der nad) Fall 1 bis 5 gugehdrigen Kurbe,
erjdeint der CSpiralarm ungleid) jtarl, inotig und intermittierend.
Qm Falle 5 tonnen bei geeignetem Bujamunentreffen jdeinbar
ijolierte Armitiide und verjdobene Armnfragmente gefdjajjen
werden.

7 Fall. Conjt wie im Falle 2, 3, 4. 5, 6.

€3 wird angenommen, bdak bdie materiellen Feilden der
©piralarmmaterie durdyweg eine joldle Grdpe befiben, dak bder
Qidtbrud auf jie im mehriaden Betrage der Sdwerfrajt wirft,
fo dak au jeder Beit, aljo wdhrend desd gangen BVorganges, jeded
Mafienelementdrn  nidt nur jeine uripriinglide Crpanjionz-
geidwindigteit t beibehdlt, jonbern, gejdoben durd) den gentris
fugalen Drud des Ridytes, eine Bejdleunigung erlangt. Die Be-
{dleunigung durd) den RLidtdrud mwird wicder eine Funftion der
Gntfernung jein, am grioften in der Nabe, gegen Rull abnehmend
im HUnendliden. Eie fonnte theoretijd das Kdrperden magimal
bis 3ur eigenen Gejdywindigfeit de> KQidhte? bejdhleunigen.

Folge: Kombiniert mit Fall 2. 3 und 4, fann die Ardjimedijde
Qrundipirale gu einer €pirallinie deformiert werden, die in ihren
inneren Windungen den Iogarithmijden Spiralen taujdend dhnlid
fiebt und erjt weiter drauBen, wo die Vejdhlennigung gegen die Null
abjinit, bavon merflid und jdlieglid biel abmweidit. Kombiniert
mit Fall 5. entjteht eine verzerrie ein- und auzgetnidte, gegebenen-
fallz in ifrer Grundjorm logarithmijde ESpirale.

(Shbus folgt.)

Ter Strafenajtronsnt.
Bon furd Kifhauer, Berlin.

Der Ctragenajtronom ijt -— wic in Wien, jo aud in Berlin —
feine jeltene Grideinung und Bat jid), eben wegen bder +Mafjen=
wirtung” aui daz Publifum, meiner bejonderen Aujmerckcmteit
erireut. Die injtrumentelle Ausriiftung ijt oft redht gut, jumal
in den legpten Jahren, wo aud) hier ein Sug in2 Guofe urver-
fennbar ijt.  Au2 Griiuden bder leidjteren Veweglichtc'i 1jt man
aber iiber den Fiinjzoller faum Hinausgegangen. Die Jmwei- und
Bmweicinhalbgoller ,3iefen” nidt mehr geniigend und find fajt ver=
jdymunden.

Die ajtronomijfie BVorbildung diejer Sternguder fand id) im
grogen und gangen entipredend der Edjilderung des Oerrn
Valier in Nr. 8 diejer Ieitidhrift. Dezhald fam id) unddit
auf den edanfen, einmal den Verjud) zu madyen, Lejjernd auf
die SKenntnifje diefer Qeute einzumwirfen.

CGin amwar furgbrennmeitiger, aber vorziiglider Biereinhalb=
a3oller von Reinfelder & Dertel haite e mir vor allem angetan.
Geinr BVejiger, ein wajdedyier Verliner, erfreute jid) zudem eined
bejonbders frdftigen Bujprudis, und fo madte id) an ihm meine
erjten Graiehung2verfudie. SBundd)jt einmal vertrat idy ihn diter
beim Crifldren bder geseigten Obdjefte, wasd er fid) gern gefallen
l[ieB, da er dann nur 3u fajiicren braudte.

Meine Criajrungen mit den Sdjaulujtigen bejtdtigten nur
meine jdon vorfher gemadyten Fejtjtellungen, die freilid) fiir jeden
Sternfreund cine Binfenwahrheit darjtellen:

1. dbie Unfenninié anj bdem ebiete bder OHinmumeldfunde ift
ofne Unteridied der Sdulbilbung gleid) grok;

der Bildbungsdrang der Arbeiterflajje ijt durdidnittlidy
groBer alé bei Den jogenannten Gebildeten. Das liegt frei=
[id) i der Natur der Sadje.

B8u 1 moddite id) nod) ergdngend bemerfen, da, nad) einer
gelegentliden  Feftitelung, bon  jichen  Angehdrigen  eines
afademijdjen Verufed nidyt einer imjtande ar, die Anzahl ber
grogen Planeten riditig angugeben!

Um jo notwendiger erjdjien es mir, dag die dffentlidg und
in greBem Mmfange gegebene Aujtlarung aud) wirflid) einwandiret
fei. MMeine Cinmirfung auj den bemuBten EStrakenajtronomen
Baite gur Folae, dDaB er wenigjtend bei den fnappen Crorterungen
au den gegeigten (ejtirnen nidits wejentlid) Faljdes borbradyte.
Sdlimm wird e jedod) jtets, wenn er die bielen aus dem Rublia
tum an ihn geriditeten Fragen beantworten joll. Da fommt oft
Wnglaublide? herauz. Und fier liegt der Gefahrenpunft! WMan
fann einem fjoldien WMenjdjen wolhl bejtimmte Sabke einprdagen,
feincsfall2 aber, fofern er nidt eigened und wirtlides _JYnterejje
an der Sadje Hat, ihn dahin bringen, daf er zum mindejten die
populdre Wjtronomie beherridt. Daé Jntercile dbiefer Leute
ijt eben bei neun unter gehn ausidlieilid Hasd Gejdajt”.
Died geht joweit, dah gelegentlid) von ihnen haibwiidiige Buriden
angelernt mwerden, die mit einem weiten Jnjtrument in einex
anderen Ctadtgegend jtehen und dem Unternefhnier den groBten
Teil ded Gewinjted abgeben muijjen. Bald aber fonmunen bdieje
jugendliden Gehilfen auj den Gejdmad de3 leichten Geldver=
dienen2 und ,maden jid) felbjtdndig”. Jd) fenne einen Ddiejer
jungen Qecute. der jept felbjt mehrere Fernrolre in Betrieb hat.
Cin jfoner Nadywuds!

Dod) will id aud) die Auznajme nidht veridoeigen, die gmwei
dltere StraBenajtronemen bilden, welde in dem Gebiete der
Simmel2tunde aué jabrzehntelanger, liedevoller BVejdajtigung
bamit wohlberwandert jind. Sie Haben gang Deutidjland nrit ihrem
jelbitgebauten und guten Ynjtrument bereijt und gemwif viel werts
volle Anregung gegeben.

Bweifello3 fommt fiir jedben denferden Wenjdjen einmal eine
8eir. in der ihn mehr oder mweniger intenjib die Frage bejdaftigt:
SBo im Reltall {dhwimmit du?” Cbenjo fider ijt e3,
bak die Gtrapenjternvarten teil3 au ifrer Peantwortung auf=
gejudit mwerden, teifz felbjt dieje Frage audldjen. Da find dbenm
die Bier Ferridjenden Suitdnde wictlid) nidt geeignet, bejriedigende
Auftldrung 3u ermogliden und da2 BVertrauen der breiten Offent-
lidhteit in dje Urbeit der Ujtronomen zu gewinnen. Nur allzu
Baufig §ort man die Bemerfung: Der fann viel eradplen!” €3
bleibt olfo in der Tat nur der von Herrn Valie r vorgefdiagene
Weg mwirljam: Crjep der ungebildeten Strajens
aftronomen durd) fadlid gejdulic Krajte Aud
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