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tierung berfagt oder aud nur unvolifommen dift. Wenn Oerr
Oiigeler, Ajtron. Beitidhr, Nr. 2, 1917 der Anfidyt ift, bak ik meine
Anforderungen in inftrumenteller Hinfidt su Hody ftelle, fo gebe
i) died gang gerne 3u; ich will aber ebenjogerne gugeben, pah fid)
mit weniger guien Objeltiven gewik nody mande verdienjilide
Arbeiten ausfiifren laffen, ingbefonbere Sternvergleidungen; allein
meine eigenen Crjafrungen mit minberwertigen $nftrumenten,
welde midy ifrer geringen Reiftung tvegen immer twieder u neuen,
teueren Anfdaffungen fithrten, bradten midy su der geduberten
Unfidgt; bei Befdyaffung eines quten Injtrumented gleidh gu An-
fang Datte idy mir biele nubloje Roften erfparen fonnen. Das oben
befdyriebene Fernrohr diirfte fiir jebem Uftvofreund mnadhy ber
pefunidven Seite Hin erveidbar jein; er bejibt bann etvad
gang vorziiglidied. Jdy Hatte dbad Fernrohr im Felde und montierte
8, allerbings redit ungeniigend, auf einem Rattengeftell; trof Dexr
anbauernd Hodyjt ungiinjtigen LQuftverhidltnifie im Weften ergab fid),
baf Dei 100 — 160 X VBergroBerung alle in der Madlerfdren itber:
figtstarte eingegeidyneten Objefte leidht fidtbar waren; der Cr-
innerung nady famen mir die Ypodjromathilber mindeftens ebenio
fdarf und deutlidy vor alz die meined 8 Bentimeter Beil'{den
Adromaten mit 120 Bentimeter Brenniveite. Ein Hefonbers inter-
effantes Objelt boten die grofen Sonncnflede Hed dicdjdhrigen
Sommers. Bu meinzm Critaunen lvar idy imjtande, in der Pen-
untbra berfelben gahlreide Eingelheiten au erfennen, Wwasd mir
fonjt nur mit oroBeren ©Objeltiven moglid) war. Einige Stern-
beobadrtungen beftdtigtent nur dad giinjtige Nrteil iiber bag Objeltiv
und befeftigten Bei mir die {ibergeugung der abfoluter {tberlegen=
Heit ber Apodjromate gegendiber den Adjramaten.

Dab iy naliirlidy terreftrijde Ofulare und Pridmenumiehe-
ke ofne ioeiteres ebenfalld anmwenben laffen, ift felbijtverfbandlidy.
Die volltommene Korreftur ded Objeftived tritt audy — wie id
mid) im Gebivge tbergeupbs — bei irdijden Bildern Befonbers bei
ber Betradtung bon Sdineefeldern und Gletjdern auffdllig in bie
Crideinung.

DBei einer Neuanjertigung ped Fernrohred in ber angegebenen
Form werben nod) eimige CGrgdngungen, die fidy im Gebraudy ald
wiinfdendivert Herausjtelten, angebradt.

Die Bejdaffungsloften deg Fernrohres jtellen fidy nady dem
neuen Beif'{den Ratalog, in dem bie Preije gegen frither fidy vers
dnbderten, wie folgt:

2teiliger AUpodromat f = 105 cm
6 cm Durdmeffer . 110 Mart
Fubug . . . . . . . . . . 9 ,
1 RQellreries Ofular{=0mm . 18
2 orthoffopijde Ofulare f = 10 . 22
6 mm e 30

270 Mart.
Die Ofulare laffen jih nad) Wunjdy anberd mwdhlen.

Beitbeftimmung mit dem Theodoliten.

Bon Mag Balier,
(Sdlup.)
Bu ihr bringt man vorfeilbaft d'e Rejultate ber Beredmung
in folgender Tabelle mit:
Beitbeftimmung am 13. SGeptember 1916.

Ort: Stein Nx. 16,
E = 15° 35’ 40.1” 3itlidy von Greenivich; ¢ = 48° 24’ 13.8”.
Des Agimut ped Polarfternd um 19h 15m Sterngeit = um

7h 45m 19258 MBZ betragt 1° 437 24" pijtlid).
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Weiter bereitet mon fidy eine Tabelle fiir fene Daten vou, bie
erjt durdy bie Beobaddung erniittelt rwerben, und die ber Yusdwerhung
und Reduttion entjpredend Raum gewahri, Welde Rubrifen dieje
sweite Tafel aw enthalten Bat, ridpet {idh. nad) der Einriditung des
vermwenbdeten Theoboliten. Befibt diefer nur ein einfades Fabens
treus, io ift natiiclid fiir jedben Stern nuy bie Paffage burd) den
einen Bertitalfaben zu beobadylen. In dem Falle wijrhe die Tabelle
auf gwei Rolumnen gujammeniGrumpfen, ndmlidy auf eine Spalte,
in bie man bie abgelejenen Uhraeiten der Durdginge der Sterne
durdy den Faben anidyreibt, und eine aiveite, in per man bdie Dijfe=
reng ber Rolonme IV ,MEZ ber ervedmeten Meridic npaffage”,
gegen bie abgelefene 1hrzeit anfdjreibt.

Das Cingige, wad man dann nody gum Ausdgleid) diefer wofl
faum innerfald + 0.5. Gefunde ithbereinftimmenden Werte tun
tann, ift, dak mwan aud allen basg Mittel ninumt, indbem man bie
Summe bildet und burd) die Unsahl der Beobadtungen bividiert,
@cng {dledte Werte, bie, infolge eined Verjehens bed Beobadhterd
entjtanben, fiditlidy aus ber Reilje Perausdjpringen, [dwaltet man
natiicli) nody bor der Mittelbilbung aus. Hat man aber zwei
Bertilaljaden, einenr Mithelfaben und einen ,redten” ober ,linfen”
Faden, jo 1Bt fid) {dhon eine beflere Fehlerausgleidung erreiden.

Wir geben Hier nur dbie Urt unfered Verfahrensd in der Duedy
fithrung bes gewihlten fonficten Beifpield weiter an; fiir anbersd
liegende Umijtdnde mcg dbanw ¢in analoger Weg befdritten mwerden.

Unjer Theobolit Halte awei Bertifalfidben, bon beren der eine
alg bder ,.mittlere”, der anbere ald ber ,redite” begeidmet wurde.
teeil er fiir Ruiminationen fitblidy bed Benits, im ThHeodoliten
gejeben, redts vom Mittelfadben lag. Die Sterne, inr Umfdroung
ber Himmelsiphire von Oft nad) Wejt freifend, mubten demnad,
im uwmiehrenben Fernrohr gejelen, von redts in bad Gefidhiafeld
eintreten, bann guerjt den redten, nadifer ben Mitielfaben pajfieren,
Umgelehrt trife die Sadie natitelid gu fiir Birtumpolerijterne, bie
in ber unteren Kulmination beobadyet viirden.

Sn Anfebung diefer Berhaliniffe mupten natiirlidy fdon et
Siolonnen fiix bie beiben FTadendurdgdnge vorvgefehen werben. Da.
nad) erhielt die Cintragungsdtabelle, die man natiitlidy leer gux
Beobadjtung mitbringt, und bdie erjt durdy bdie Beobadifung felbit
in ben @palten VII und VIII und durd) bie nadiberige Uusred)-
nung in ben iibrigen folontiery ausdgefitllt wird, folgended Ausjelen:
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Um bie Theorie cudy im Tebten Abdnitt vollends su beenben,
wollen wir unter ber Unnahme, daB bie Beobaditung bereits ge-
fdeben fei, und bak bie Werie in den Kolumnen VII und VIII
bie beobaditeten Paffagegeiten ber fiinf Sterne Nr. 1—5 barjtellten,
biesbesiiglid) vovausgreifen.

Bejest ben Fall, wic ignorieren ben Durdigang durdy den
Geitenfaben vblfig und ftellen und damit auf den Standbpunit. als
hatte der Theobolit nur ein einfadres Fcbenireus gefhabt, jo hitten
wic abjolut teinen Grumd, bdie Ridtigleit der Beobadlung einer
Paffagenseit angusiveifeln. Wir iviitben demmnady fitr alle fiinf
Cterne bdie Differens awifden Ubraeit der Raffage und MEZ
bilden, iwiirben bie fiinf Differengen jummieren und durdy 5 bibi-
bieren, um bad Mittel su erhalten, und bdiejfed iwiirbe fid su
— 2m 56.14 s ergeben.

Benupen wir aber aud) ten Nebenfeben mit, indem wir ihn
sur Redbultion auf ben Mitteljaben bringen, jo geigt fidy etwcsd
anberes.

Durdy Subtrattion der Werte VIII — VII erhalien iic au-
nédyit Kolonne IX, die Zwijdenseit gwijden ben Sterndburdpgdngen
burd) jeben der beiben Fiben.

©3 fann dpurdaus nidt tefremben, dak diefe Werte fiir jeben
Stern verfdyieden ausjallen; Hangt dody die Gejdpwindigleit eines
Slerned it feiner fdeinbaren Babn von feinem RKofinus o ab.
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Oingegen miikte bemnad), vwofern man bie beobadjtete Faben-
gwifdengett mit bem zugehdrigen Nofinus 4 bded Sterned mmlti-
pligiert, fiir clle ein gleidrer Wert Herauslommen, wenn die Be-
obadytung abjolut genau wiare, Diefe Redbufbion ijt in' Kolonne X
augpefithrt. Die RKolonme ift ,dquatoviale Jwijdengeit” iibers
fgtieben, weil fie in ber Tat ausdbriidt, in welder Beit ein im
Himurelsdquator Taufenber Stern ben Fabengwifdenrvaumy burde
laufen nrithte.

Je beffer die Beobadptung war, um jo beffer muB bie liberein-
jtimmrung der Werte fein. Umgelehrt laffen fid) aus ber RNidt-
iibereinjtintmung ehler in ber Beobrdhtung erfennen. Jn der Tat
geigt in unjerem Falle Stern Nr. 4 einen jehr abwetdrenden Wert.
€3 muB ba irgenbdein Beobadtungsfehler vorliegen. Diejer Wert
aljo muB fiir die Mittelbilbung ausgeidmitet werbden.

Fun bilben wir aud den vier rejtliden Wertern bad WMittel und
jinben 8.7 Gefunben. Dann rednen wir umgefehrt durdy Divbifion
mit bem Sofinud & bdie Fabengwifdenszeit fiir jeben Stern uriid,
gegriinbet auf bag Pittel 8.7s. Diefe Werte ftehen in Nolonne XI.
Unb jebt, mit diefen berbefferten Werten, ift 8 miglid, ben Seiten-
faben auf den Mittelfaben au rebugieren. Durd) Abbition von
Rolonne XI und VII erbalterr wir Kolonne XII, wo die cuf ben
Mittelfadben redbusierte Pafjage ded rediten Fabdens fteht.

Run jdreiben wir noduralz ber Beouemlidieit Haiber
Qofonne VIII al3 Rolonne XIII daneben Hin und jubtrabieren, o
vak fidh) bie Diffevensen in Rolonne XIV ergeben. Hus ifhnen lakt
fid) ieber die Qualitat der Mefjung beurteilen. Endlidy wird dasd
Mittel aug Kolonne XII und XIII in Kolonne XV gebildet und
bann jeber Mittelert der redbusierten Uhraeit von der beredneten
MEZ abgeaogen.

Dag cud bden o rejultievenden Werten aufammen enbdlid
nodmald gegogene Gejamimittel ftellt dew gejudpen Betvag, um
weldjent bie Uhr faljdy geht, dbar. [n unferem Falle evgibt ficy diefe
Grdfe su 2m 56.405s.

Radtraglid), dba wir wiffen, bak Stern Nr. 4 ausgujdalten ijt,
wiitdben wir audy aud dem einfaden Mittelmerte mit demr einen
Mittelfadben Hierfiir 2m 56.407e erfalten. Diefe Differens gegen
2m 564058 wire cn fidh gans belanglos. Jnbeffen ift ber Unter-
fthied gegen 2m 56.14 s {djon von einer Grikenovbrung, die beweiit,
wie borteilhaft es ift, nehr als einen Faden gu benupen.

Damit ift itber alles, was theoretifdier Natur ijt, gehandelt.
Bum €Sdlug nod) einige praftijde Undeutungen.

Tadybem der Theodolit auf dem gewdhlten Puntte aufgejtellt
und ausdnivelliert ijt (lvad etiva zehn WMinuten vor dem Jeibpunit,
fite ben das Wgimut ded Polarjternd gevedmet twurde, fertig fein
mug), wird der Polerjtern anvifiert und jdarf eingejbellt. Wenn
dann der PMoment herannaht, fo folgt man dem Polftern durd)
Naddrehen am Wzimuifreis, und in dbem WMomente, den man
berednet Hat, jtoppt man.

Aldbann Tieft man dem Nonius ab.

Bon, diefer Stellung Hat man dbann um den Betrag deg Agimuts
pes Boliternd (in unjerem Falle 1° 437 28”) redits ober linfd au
brefen (je nedjdem) und fHemmt dann enbgiiltig feit. RNun jtehit
tie Horigontaladfe ded Fernrohrs Oft-Wejt, und der Mittelfaden
befdhreibt ben Meridian des Himmels,

Borteilhaft aieht man alle Rlemmidhrauben im Agimut jept
fejt an, notiert fih nod) eigens den Stand ber Nowien und nimmt
fih vor, feine Sdjraube mefhr su berithren (auker am DBertifal-
treid). Dannw wartet men, His ber erjpe Stern fommt.

Se nady ber Bovaudfepung, ob die Whr wabrideinlith nur um
wenige Minuten oder jehr viel faljdy eigt, toird man fidy exjt furg
vor dem Derednetenn Moment nady Uhrgeit and Initrument be-
geben, ober man mui fdon friiher auf den Stern lawern.

Hat man feine Ahnung, ob die Nhr gleid) um eine Stunde vor-
ober nadygeht, o mup man freilidy einen Stern nehmen, den men
ficher fenmt, bamit man nidt etiwa einen faljden belonumt.

RNatiiclidy ift unter joldlen Umitinden audy dad Nzimut bes
Polarjterns, ba diejer dbodhy nad) der fehr faljdherr Uhraeit anvifiert
roupbe, faljdg, Ullein man bedenle, daB ber Fehler, ber Bieraus
entfteft, wenige Beitminuten nidht {ibecfdreitet, Jit baber audy
tie auf Selunben und Behntel beredmete Jeitbeftimmung in dem
Falle dad erfte Mal illujorijd), mwaz bie Genauigleit anlangt, jo
engibt fie e eine RorrePtur twn Uhr auf + 2 Winuten. Und ad

nadifte Mal fommen domn {Gon bie Sefunden juverldijip Beraus
und beim britten Tal bie Behntel.

Die Paffagengeiten der Sterne nady ter Uhr Hejtimmt man am
genauefpen mit ber Gtoppubr folgendbermafen: Sieht man den
Gtern {don im Gejidtafelde bed Fernrohrad (bad natiirlidy genau
auf die Oobe eingeftellt ourde) und hat men ihn nady jeiner Grige
und an dem Umijtanbe, dak ex bei ridliger Hdfeneinjtellung nafe
und parallel dbem Qorigontalfaben laujen muB, erfannt, jo nimmt
man beive Stoppufren und jtoppt fie auf einer gangen Minute brr
gu tontrollierenden WhHr cb. Dann nimmt man beide Stoppufhren,
nadydem man bdie Stunde und Minute, welde die Uhr aeigt, auf
einem Blatie notiert fab, mit an pen Theadoliten und ftoppt ifren
Lauf im DMomente der jiweiligen Fabenpaffage. Durdy Wbbition
ber beiben Stoppufhraeiten gur borhin notierten Uhraeit erhdlt man
bann bie Werte der Rolonnen VII und VIIIL

Neue Grgebuifje der Saturnbeobadjtung.

(Mit drei Abbildbungen.)

Der befonders durd) feine Marsforfdungen befannt gewordene
danifdpe Aftronom H. & Lau fithrte in ben Jahren 1913/17 mit
feivem 95 mm - Refraltor in Horsholm zahlreidhe Saturn - Beob-
adtungen aus, beren Ergebnifje er jelst in A. N. 4906 perdffentlicht.
Die Saturngfugel, fdreibt Lau, bot wahrend diefer BJeit den ge-
wofhnliden Anblid bar. Die cremegelbe oder weikgelbe quator-
gone ioar in ettpa — 18° Breite bon einem Irdftigen, Inotigen
©treifen begrengt, bem in —40° Breite ein {dHwaderer Streifen
folgte. Die eigentlide Jquatorgome war immer weikgelb; dagegen
wedjfelte bag Ausfehen bder fitdtropifden Bone mit ber Fleden-
tatigteit in ber fitblidhen Rnotenreife. Um 8. April 1915 3. B. war
die gange fitblidhe Oalblugel gleidhformig cremegelb und die Strei-
fen {chr {dwad; am 22, Marsg 1916 war die Saturnstugel nuc
wenig gelblider alg ber B-Ring, und bder fiibtropijde Streifen
fehlte anfdeinend. Am 6. Oftober 1913 war der Hquatorftreifen
tagegen fehr Irdftig und bie Saturnsfugel iz gum Siidpole braun:
lidygelb. Um 27. Ottober 1913 twaren die beiden Hauptitreifen fo
breit und ver{dwommen, daB fie au einem Doppelfireifen au-
fammenfloffen. Ym 80. Degember 1814 war der Hquatorjireifen
nur auf ber Norbfeite {Harf begrenat; gegen Siiden flok er da:
gegen ofne beftimmte Grengen mit dem gelbbraunen Sdleier au-
fammen, der bdie gange f{itblige Halbfugel damals iiberzog. Um
14. Januar 1916 war der fquatorftreifen deutlid) rdtligbraun und
bie {iiblidge Dalbfugel braunlidhgeld. Um 12, Maérz 1918 war
Gaturn fogar leidht rotligbraun, jo daB der Planet auffallend
punfel im Bergleidge mit bem Ringfhjtem war. Die Umgebungen
bed Giidpols waren immer duntel; am 14. Jamrar 1916 war bdiz
Polarregion {Hwarzgran, am 27. Januar 1916 blaulid-bunielgrau.

1915 Jan. 28.

1915 Mirz 18. 1915 Mirz 22.

Jn ber Nahe der Quadratur erfdeint dber Rhafenrand Haufig
auffallend dunfel im WBergleid) mit dem erhellten Rande. Am
6. Cltober 1913, alfo 62 Tage vor ber Oppofition, war dber linfe
Rand ber Saturnstugel duniel; am 8. April 1916 odber 108 Tage
nad) ber Oppofition war umgelehrt der redite Rand bdbunlel, der
linfe bagegen fell und fdarf.

Die relativen Dimenfionen ded Ringfpitems ivaren in den
Jahren 1813/17 fajt diefelben ivie bei meinen Mifrometermefjungen
in ber Beit 1909/10. Wird ber Siquatorealradiud ded Planeten su
8.772, ver gridte Durdymefler ded A-Ringed au 40.”08 gefekt, o
geben meine Gddgungen im Mittel: Mitte der Caffinijden Tei-
[ung 84.”8, Jnnenrand bdeg B-Ringes 26.”5, Jnnenrand bed
C-Ringeg 21.”8, in fajt volftandiger fibereinjtimmung mit bden
fritheren Meffungen. Am 8. April 1915 lag der Innenrand ber
Caffinifdyen Teilung genau in der WMitte ded hellen Ringes und
feine Yreite wurbe gu 0.787 gejdabt.
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