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ber Sejifismannidajt geteilt, weldie dte Kolonten bewohnt hatten.
In der Ginjomleit der Meere gritt man einen EStern ivie einen
Freund, pon dem man lange Beit getrennt war. Bei den Por-
tugiejen und Spaniern jdeinen nody bejondere Guiinde biejes
Qntevejie gu vermefiren: ein religidjes Gefithl nad)t thnen ein
Cternbild [teh, deffen Form ihnen basd Beiden ded Glaubens insg
Gedadytnis rujt, weidjed von ifren Boreltern in den Wiijten dex
neuen Welt aufgepilangt wuude.

Da die beiden groen Gterne, welde die Spike und den
Fuk des RKuveuzes begeidmen, ungejahr de namliche gerade Auj-
fteigung Haden, jo mup das Sternbild in dem Augendlid, wo €3
durdy den Meridian geht, beinahe jenfredit jtehen. Diefen Um-
jtand fennen alle Volfer, ivelde jenjeit Des Wendefreijed oder
auj der jidlidgen Daiblugel twobhnen. Man Hat beobadtet, um
welde Beit inr der Nadyt, in verjdredenen Jahredzeiten, dbad Kreus
im Eitden gevabe oder geneigt ijt. €3 ift died eime Uhr, iwelde
stemlidy regelmdBig, mafegw um 4 Minuben taglid), vorriidt, und
fein anberes Gtexnbild bietet bei dem bloken Andlid eime jo leidht
angujtelende Beobadtung der Jeit dar. Wie oft forten wir in
ben Gavanen bon Bemesuela oder in der Wiifte, welde fich bon
Qima wad) Trugillo erjfredt, unfern Wegiveifer jagen: ,Mitter-
nadt it borbei, dbag Rreus fangt an fidh au neigen.” Wie oft Haben
diefe TWorte uns die rithrende Szeme n3 Gedad)inisd gerujen, wo
PBaul und BVivginie, fibend an der Quelle ded Fluffes ber Latanien,
fih gum lebten TMale unterhalten, und tvo der Greis, bei dem
Anblid des Rreuses im Giidenm — fie erinnert, dak es Beit ift au
fdGetven,

Audy Alerander vorr Qumboldt gedendt in jeimer lidytvollen
Edjiiderung, wie mir jehen, ver iddmen Verje des Dante Wlighieri,
per jeine Renminis vermutlidh dem im Jafhire 1295 bon fjeiner
515 nady Jaba und Mabagastar fidh ausdehnenden Reife auviid-
gefehrten Marco Polo verdanfte. Danbe, der bon 1265 Hiz 1321
ledte, Bat das Rfreuz des Sitdens jeldbft mie gejehen, denn 3u
jetner Beit mwar e bdurdy dad Worriiden der Nadjtgleiden, bie
Wirfung der Prasejjion, Idngjt fiir europdijde Breiten ber-
jgmunden. Ptolemdus Hingegen lannte s nod) aus eigener Un-
fhawrung, da nady JIdelers Bevednuna jein {idliditer Stern, Alpha,
su femer Beit fitr Wlerandrien nod 6% Grad Fody fulmunierte,
follid) audy dag gange Sternbild itber dem Horizonte ftand. Nad
Humboldt ar dag Rveus des Siibens vor 4750, b. §. jest vor
ettiva 4850 Jafren, jogar B3 an bdie Riiften der Oftfee fidhtbar.
€3 wird aud) eine Beit fommen, in der jeine Gejtizne ivieder
jit diefe nbrdligen Bonen aufgehen, aber die Form eined Kreuzes
bilden fie dann nidt medr.

Wie man die Doppeliterne beobadyten {oll.
Bon Mag Balier, 3. Bt im Felbe.

Unter ben manngfaltigen Wundern ded Himmels, bie den
optijgen Mitteln des Liebhaberajtronomen gugdnglid) jind, nebmen
die Doppelfterne eine Herborragende Stellung ein.

Nidt allein dber Umitand, dap mindejtens einige bon ihnen gu
jedber Stunde audy im dem begrengten Qimmelfraum, ben zum
Betipiel der Ausblid qua einem Fenjter iiberihauen 1dkt, fidhtbar
find, forbern ebenjo ihre groge MMannigialtigheit trdgt dagu bei,
jebem Freuude der Qimmelsfunde, itber mwas immer fir Jne
jtrumente er berfiigen mbdge, bauernben erhabenen GenuB unbd
immer nnue Anregung 3u gemwdhren.

Auferdem, gleidjam ald Bugabe, bringt die Beobadjtung bder
Doppeliterne pem Beobadjher cine reidre RKenntnisd bder Sterns
bilber und Sterne ein unp gibt ihm Gelegenbeit, jowobl fein Auge
iwie jeine JInjtrumenie gu priifen und fidy im ajtronomijden Seben
su iibem, Qebenfalls @rund genug fiix uns, durdy einige Beilen
ben Freund der Limumelgtunde auf diejed reidje Ermtefeld Hingu«
yeeijen und ihm einige gute Ratidylige mit auf dben Weg 3u geben.

Wag man unter einem Doppelitern verfteht, wird gwar im
aligemeinen jepem: flar fein, allein wir Halten boch bafiir, diejer
Definition ein poar Worte zu widmen.

Wenn man bedentt, dak die Anzahl der Figjterne mit dem
Abnehmen der jdeintbaren Oellipfeit fehr rajdy wadyt, und dak

bie Werteilung der Firjterne gemiffermaben regellos erjdeint, fo
iit e& bon pornberein borausdaujehen, dak e jidh trejfen fann, dab
groei Figjterne, die im Raume Hunberte bon Lidtjahren pon ein-
anber abitefen migen, Inapp nebemeinanber auf bie Himmels-
ipbdre projigiert erideinen. Solde Sternpaare, bYon denen in
Wicklidyleit ber eine Stern uns wirtlidh relativ nabe, der andere
aber jefr fern fteht, und die alio nur in der Gefidtslinie einander
eng benadjbart erideinen, nennt man ,optiide” Doppeliterne.

Fite unfere Bwede der Beobadtung find fie natiirlidy gerade
fo gut boppelt wie die jogenannten .phyiijden” Doppeliterne,
bie gloeite Art biefer eftirne. Man verjtelt darunter jolde jdein-
bar eng beijammenitehende Firjternpaare, die audy in Wirllidteit
gueinanbder gehoren, bad feift, bie wie Sonne und Jupiter um-
einander Ireifen und fik alfo jedenfalls audy réumiicy fo nabe find,
baB ihre gegenjeitige Ungiehung fie in Baknen nady bem Nawton-
iden @ejebe awingt. Fiir einige diefer Binirjyfteme Bat man
bie Babnelemente berechnen unt Ubftand und Maffe, folie Um=
[ayféaeﬁt evmitteln fonnen. Fiir etwa weitere 500 Paare Fat man
minbdeftens bdie pphhiijhe Bujammengelirigteit feftgeftellt. Unbd
bon den reftlidren 30000 Paaren muf man gleidhfalld annebmen,
bak Dbie meijten von iYnen phyfifde Bindripiteme und nidyt 6lof
optijdie Doppeljterne feien.

Diefe BVermutung Kbt fih jGon aus der folgenden, jehr ein-
fadien {tberlegung ableiten. RNimmt man mit Heid die Angahl
aller mit normalem frefen Nuge unter pinjtigen Umftdnben
am gangen Himmel f{idtbaren Sterne mit rund 6800 an, fo Bes
redynet fidy bei gleidymifig gebadhter Verteilung an der gangen
Simmelaiphire, deren Flade 41253 Quabdratgrade betragt, bdie
Gfernbdidite gu 1 Stern aquf je 6 Quabdratgrade, das Heifst auf eine
Fladye, die rund 30 mal o groB ift ald bder Bollmond, fommt exft
ein bem freien Yuge fichtbarer Stern. Regt man bder {iberlegung
audy nod) bie teleftopifdhen Sterne big sur 10. Grige Hinunter zu-
grunbe, jo ergibt {id), bak rund 15 Sterne auf einen Quadratgrad
fommen. Rimmt man endlidh die Bahl aller uns erreidibaren
Cterne gu 300 Millionen an, fo entfallen aufi einen Quabradgrad
7300, auj bie Fiide des Vollmonbdesd etiwa 1440 Sterne.

Giefht man fidy diefe Bufammenitellung néher an, {o erfennt
man feidt, wie unmwabhrideinlidy eg ijt, bak unter den demr freter
Auge fidtbaren Sternen fid) viel ,optifhe Doppelfterne” vorfinden
follen; denn twenn audy die Sterndidte unregelmdaBig berteilt ift,
Tann e3 nur felten vorfommen, dak gwei fellere Sterne fich fo
nabe ftehen, pak fie bad freie Auge faum trennen fann. Yudy die
15 ©terne Big gur 10. Grdfe auf den Quadratgrad lieken {id), auf
diefem Quabdratgrad veibenmeife angeordmet, mit je 5 Diftana
gleimdfig verteilen. 1Und dody gibt es DBereits Hunbderte von
Doppeliternen bdiejer GrogenMaffen, die nody dagu redt eng bei-
einanberjtefen, was fiir die ,guidllig” su .optijden” Doppeliternen
geworbdenen Paare nody viel unmwahrideinlider ware, Fiir unz ols
Beobaditer bleibt ez fidh aber, wie jdon oben eriwdhnt wurbe, gans
gleid), ob tnir einen Blo optiihen Doppelijtern obder ein BVindriyftem
bor und hHaben.

Dieje iiberlegung fiigten wir nur ded pringipiellen Interefjes
halber ein und aud) namentlidy deshalb, weil fie dbem Kiebhabers
aftronomen wenig befannt jein mag. A Beobadjter intereffiert
ung an ben Toppeljternen bor allem die Hef{ligleit ber beiben
Komporenten, abjolut und relativ gueinanbder, bann der Abftand
gvifdjen beiben @eftirmen und bder {ogenannte Rojitionss
winfel Ale dieje Daten finbet man audy jbets in dem Tabellen
itber Doppeliterne angefithrt. Enbdlid) wire nody die Angabe bder
Farben ber Gejtirne gu ermahnen.

Die Helligleit ber beiben Feftirne findet man in dben itabellari=
fden Bujammenijtelungen in der iibliden Sfala ber Sterngriken=
tlaffen (m) angegeben.

Der Abjtand odber die Dijtans ber beiden Komponenten wird in
7 (Bogenjefunden), wobei der Vollfreis = 360° zu je 1° = 60/,
17 = 60.700 jt. I3 Pofitiongmwintel begeidgnet man endlidy den
Windel, den die BVerbinbungslinie bom Qauptitern zum Begleiter
mit pem Detlinationdlreis des Sternd einjdlieht, {o gwar, baB
p=0°, wenn der Vegleiter genau nordlidy vom Hauptitern jtebt,
p=90°, wenn der Afolythe im Paralelfreid des Hauptiterns genau
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Bitlich, 180°, wenn er genau fitdlid), 270°, wenn er genau ieitlid)
com Qauptiterne jteht. Al Hauptitern oder Bentralitern gilt dbabei
immer bie fellere Komponente des Raares, als Alolyihe, Wegleiter
ober Firjterntrabant der lidtidvidere Stern.

€3 fragt i) nun, welden Einflup die genannten Grdgen
auf die Beobadtung eines Doppeliternd haben. Bor allem ijt ed
tlar, dbaB bdie abjolute jdeinbare SHelligbeit beider Sterne bded
PBaared mindejtend jo groh fein muk, daB man fie unter den ges
gebenen lmitdnden iiberhaupt fiir jidh jeben Stern eingeln, jehen
tonnte. Die relative Helligfeit der Gejtirne zueinander dari midyt
mefir boneinander beridjieden fein, alé biz — bei ber gegebenen
Diitang des Begleiterd vom PHauptitern — Dder Trabant vom
Bentraljtern iiberitrafhlt und ausgeldidht wird. Die Tijtan mub
entjpredhend grof fein, jobah fiir Die gegebenen Beobadtungs-
umitdinde der Afolythe weit genug bom Dauptitern entfernt er-
jdeint, um nidt in deflen Strahlentrans su berjdyvinden. Der
Rofitionswinte! endlich Hat nur Hie Vedeutung, dak jeine Kenntnisd
wefentlidh gur Grleiditerung ber Sudje nady dem Begleiter bei-
trdgt. Wit wollen aber Hierbei nidt verfeblen, daran au erinnern,
baf ein aftronomijded Cfular natiirlidy ein verfehrtes Bild liefert.
Trol der BVequemlidhfeit, welde die Kenninizd ded Pofitionswintels
gewdhrt, modte idy aber dod) raten, guerit jeden Doppelitern un-
voreingenommen au unterjucgen und erjt ald legted Mittel ben
Pofitiongwintel nadguidlagen.

Und nun wollen wir daran gefen, au unterjuden, welde
Qeiftungen wir fiir befimmie Beobadptungdumitinde boraus-
{eben diicfen.

Daz freie, unbemaifnete, gefunde Auge bermag unter normal
guten Beobadjtungsumitdnden — bdas heibt bei UbmwejenBeit bon
TMond- oder timftlichem iyt — und bei guter LJuft nody Sterne
ber 6. ®rbbe, genauer 6.0 m wafhrzunehmen. Bei einigermaken
ungitnjtigen Umitdnden, wie jie etioa in einer Stadt gegeben find,
mug man ruhig eine Grogenflafie absiefen, Het ausnehmend uns
giinftigen Umftindben nody mefr. Surafidtigleit Dbeeintradiat
felbjt in ifren geringen Graden bedeutend die Sefiddrfe unb
febt damit bdie Sidtbarfeitdgrense fiir Sterne {ehr Perab. ©o
tann idy sum Weifpiel mit meinen — 1.5 Dioptrien und einer Sele
jdxirfe ton % normal ohne Brille unter den beften Beobaditungs-
umftinben nur Sterne bid 53 m fehen und gum Beijpiel dasd
Gternpaar Mizar-Alcor (baz Reiterlein) im groken Biren, diefen
Pritfer fiix Yugenjhdrfe nidt tvemnen. Hingegen jehe iy mit
meiner Meniffenbrille diefen Doppelftern ftetd leidt. Ja, dba gum
Beijpiel bei mir {aut Befund der ugenHini? in Innsbrud mit
Brille pon — 1.5 Dioptrien eine fogar 8/, {ibernormale Gebidarfe
bejtebt, fefhe iy gufamt der Brille jogar beffer alz ber Normal-
fiditige. Dieje Bemertung gum Trofte fiir biele, die wegen geringer
Rursfihtigleit eine Brille tragen miiffen und beshallb jdon glauben,
sur Beobadtung ber Geftitne unfihig su fein. Gegenitber der
normalen Sehjdydrfe vermdgen itbernormale Augen unter glinjtigs
ften Umiftdnden fogr: nody Sterne iz au 7.0 m gu jehen. o,
audy mitr gelang es in der Haren Bergluft Tirols in 1200—3000
Detern 96%e in mondlojen Nidten Sterne Hiz 6.5 m u fehen,
und einer meiner Ramevaden, stud. med. Pand Piaier, iibertraf
midy nody bebeutend.

Bon Borteil ijt e3 fiix die Beobaditung mit unbemwafinetent
Auge, ur Abhaltung jeitlidhen jtorenden Ridtesd fidy aus {dwargem
Bapier einen Jylinder von 30—40 Bentimeter [dnge und einer
Weite anaufertigen, pah man ihn iiber Rinn4OfhrensStirn auffeben
fann, Diejes Mitteld bedbiente fidy audy ber Fervorragende Aftronom
Deis bei jeinen Sternsdhlungen.

In Begug auf ben Abjtand, welden gwei Sterne mindejtens
Baben miiffenr, um mit freiem Yuge eben nody getrennt wahrge-
nommen 3u werden, ergibt fidy aud ber Praris, dak gute Augen
(bag HeiBt diegmal joldye, bei denen ber Yugenhintergrund, die Nep-
Baut, normal funttioniert — Rursfihtigfeit fommi hier nidt in
Frage —) gwet Punite, die unter einem Wintel von 2 =120 ex-
fdeinen, trennen tHnnen. Merflid) engere Dijtansen ergeben in
biejer Qinfidit audy iibernormale Augen nidyt, idymeiB nur bow einem
Herrn, Emil Ymann, einem groBen Freunde der Afjtronomie und
Befiber einer Privatfternmwarte in Sried bei Bogen, wo idh) meine

erften aftronomijden Beobadtungen anjtellte, dak er Doppeljterne
pon 2 Diftang jtetd Teidt trennte, audy mebrfady bewies, dak er
nody 100" Dijtang trennen fomne und gum BVeifpiel Jupitertrabanten
ofter mit freiem Yuge {ah Die engite Diftang im Trennen er-
reidht natiirlidy jedes Auge relativ fitx fidy, wenn beide Komponen-
ten eines Doppeliternsd moplidt {Hoady Teudten, joda eine gegen-
jeitige berjitrahlung fo gut wie gor nidit bemertbar wird. GSind
dagegen beide Sterne giemlidy Hell, jo erfdyvert das die Trennung
febr, nody mehr aber — bei gegebener Dijtanz — eridpmert eine
groBe Differens ber Oelligleit ber beiden Sterne untereinamber
bie Aufldjung eines Paares. RNamentlich Hier geigt fidh dann das
iibernormale Wuge iiberlegen, weil 3 gejtattet, audy den Hellern
ber Deiben Sterne nody redht punftfdrmig gu jeben, wihrend er fiic
bad normale Auge fdon Straflen {dhiebt und den {dyvdderen
Begleiter itberjtrafli.

Bewafinen wir dagegen unfer Wuge mit einem Opernglas
ober Pridmenfelditedjer, fo tweyden wir vor allent bed Vorteiles der
Bergroberung teilbaftig, und ebenjo fallt die Mdglidteit, die eigene
Rurgiidtigfeit durdy Cinjtellen zu befheben, fehr angenehm ins
®ewidyt.

Bu Helmertd Gediidhtuis.

Pem am 15. Juni 1917 Jeimgegangenen Direltor deg Geos
batifden JInijtituts Geheimen Oberregierungdrat Pro-
feffor Dr. Dr. ing. Friedbridy Robert Helmer: wibmel
L Rrit ger in Nr. 4894 der, ,Ajtron. Nadjr.” einen ehrenvollen
Radrui. Mit ifm, fagt er, ijt ein Dann gejdrieden, der im Beit-
vaum eined WMenjdenalterg bder geoddtifden Foridung den
Stempel feined Geiftes aufgedriidt Hat, der fordernd und eine
greifend bei ben groben Yufgaben ber Grdmefjung mitwirke und
ber allgemeine Unerfennung im Jnlande und Yuslande gefunbden
Bat.

Bu Freiberg in Gadijen am 381, Yugujt 1843 geboven, ifi er
aud dhnliden BVerbdltniffen wie €. F. Gauf hervorgegangen; jein
Bater mar Kaffierer bei milden Stiftungen und dbem Johanni- und
Bartholomdi-Spitale. Bunddit befudie er die Bitrgerfhutle jeiner
RLaterjtadt big Ojtern 1857, fam bdann nady Dresden auf oie
Annenrealidule, die er bereitd Oftern 1859 verlieB, um auf vem
Polptednifum dafelbit su ftudieven. Bei feinem Wbgange im
Juli 1863 erhielt er eine filberne Medaille wund ein Reifeftipendium.
Unter jeinen [efhrern gemann bejonderd Nagel Ginfluf auj ihn.
ber ihn algbald ald Affiftenten ber jadfifden Gradmeffung un-
ftellte, bedl ber er bis3 Oftober 1866 titig twar. Gr ftubierte darauf
ticd) giwei Semejter an der Univerfitdt in Reipsig und ertvarb am
12. Mai 1868 die Dottormiirde. Ctmwa 114 Jahre, bom 1. Februar
1869 biz Enbe Yugujt 1870, war er dann an der Sterntarte in
Samburg alz Cbhiervator tdatig. Daf ihn die Befddftigung mit der
Aftronomie nidjt jeiner BVorliebe fiir die Geoddfie entfremoet
Batte, betveift bie 1874 erjdhieneme Arbeit iiber Den Stermhaufen
im Ghternbilde De3 Sobiestijfen Sdildes, inbem er Gierbei vie
Dethoden der Dreiednehberedhnung anwandle. Am 13, Januar
1870 erfolgte feine Grnennung gum ordentlidhen [ehrer an der
Tednifden Sodyjdule in Aadjen, bei deren Erdffnung 1m Oftover
1870 er fein Refhramt antrat.

Gine Folge feiner [ebridtigleit in diefer Beit war aud) bdic
Befddftigung mit Aufgaben bder Prarid. So eridien 3. B. von
ihm 1872 bag fleine Wert ,Die (ibergamgsfurven fiir Gifenbafhn-
bau”. Bzfonderg aber mwurbe durdy fie fein erfted groferes Werf
~Die Audgleidungdrednung nad) der Methode Der Ieinijren
Quabdrate”, veranlaht. 1907 fonnte er eine aweite und umge:
arbeitete Aujlage erjdeinen laffen. Die BVerdifentliung bdiejes
Budjes gab wofl den Anjtog su ber am 21. Degember 1872 er:
felgten Grnennung Helmerts aum Profeffor.

Die Aadener Beit der fiebgiger Jahre bradite eine grofe Ans
3afl bon Tufiaben Helmeris in dber Beitidrift fiix Mathemati? und
BOiif, der Beit{drift fiir BVermeffungswejen und in ven Ujtros
nomifhen Nadyridten, bdie fidy {iber verjdjicdene ebiete Der
@eodifie etjtredten. Jn der BVierteljahraidrift der Ajtronomijdyen
GefelliGaft, ber Delmert feit 1872 angehbrte, betitigte er R
ebenjo wie in ber Beitjhrift fiir Vermefjungsmzien. Die Jayre
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