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lih mwie esd beim Cpiralnebel in den Jagdbhunden jo Ddeutlid)
Bervortritt, aud miteinander Fujammenhingenden OHaujen bon
Cternen gebildet gu denfen. lUnjere Sonne gehdrt einem

einige hundert Gterne umfajjenden aujen an, dejfen Jentrum in
per Ridtung aui daz Sternbily Andromeda erideint, wo mwir die
Dauptiondenjation der Helleren Sterne mwahrnehmen.

Wie jertigt man jid) cin ajtronomijd)ed
Fernvohr an?
Bon Mayx Valier in BVogen (Tirol) 3. 3. im Felde*

Urbdterhausrat! —

Cin paar Pappdedelrohre mit Hornfafjung, jorgjam abgepakt,
baB man fie jdon ineinanbderidieben fann. Darin einige griin-
lide Glasjderben. FTut man bdie mejjingenen Sdjieber auf, die
vorn und Hinten dasd Robr abjdlieken, aieht den Tubus aus, jomeit
5 geht, und gudt aufi der ridtigen Seite Hinein, jo fieht man
— menn man's gerade ridptig enwijdt hat — entfernte Gegenjtinde
erjtaunlid) nafe, in den pradtigen Farben ded Megenbogens.

©o ungefahr Iomnte idy mein alted Fernrohr, dasd id) bon mei-
nem UrgroBvater geevbt Habe, bejdhreiben. 1nd diefed Jnjtrument
hat o mandyen Dienjt getan.

Wie anderd da3 Fraunhoferife Glad meines Grojvaters, das
im Jabhre 1848 den iFeldgug mitgemadyt hat. Jum Teile aus four-
niertem Ool3, im itbrigen auz WMejfing, nimmt fid)y diejed JInjtru-
ment jdjon auBerlidy al3 ein Crazeugnid moderner Merljtatten aus.
lind wenn man durdyfieht, {o fteht in farbenreiner, ¥larer Plajtif
dasé Bild der Landidjaft in 24jadjer VergroBerung vor dem Auge.
Ridte id) diefes Rohr auj den Mond, jo erfenne idh mit Reidhtig-
teit bie Yraterreidjen und ebeneren Gegenden, wenbde idy den Blid
3u Jupiter, jo bemerte idy deutlidy die bier grogen Trabanten des
Hiejenplaneten, jdaue id) Saturn an, jo gelingt e3 bei guter Rujt,
und wenn idy da2 Rohr nidyt auid freier Oand Halte, jondern
fixiere, Teidyt den Ring au erfennen.

Biele joldje Fernrohre mogen in Hdanden bon Amateuren fein,
denn damals, al3 die neuen Adromaten aui den Marft famen,
jdafifte fid fajt jeder, der e3 jidy lciften fonnte, ein Jnjtrument an.

Deutgutage freilidy werben iiberwiegend Prizdmenbinofles ge-
tauft, da diefe mobdernjten Crzeugniffe der Optit Handlider fiir die
Reife find und wirflidy allen irdbijdpen Unjorderungen, aud) bem
Berlangen nad) jtarfen Bergrogerungen, ausdreidhend geniigen.
Man finn Bergroberungen bisd zu 22jad) Haben, allerdings, wenn
man cinen Preiz anlegen will, der dben eined Fernrofhres mit der-
jetoen Lcijtung weit iiberfteigt. Died ijt audy jehr begreiflid), benn
erjtens Dejteht ein joldpes Pridmeninjtrument aus gwei Fernrohren,
aweitensd miiflen nody pier Prismen eingefdyaltet werden, um in
beiben Rolhren die Lidjtjtrahlen doppelt gum Umiehren gu gvingen.

iber bie obengenannte VergroBerung gehen aber die Pris-
menjeldjitedier nidt Hinaus. Diejer Umijtand madt fie leider fiir
den Freund der Himmelztunbde, der felbjt gern ehwas bon den Wun-
dern des Himmeld jdhe, minber wertvoll. Alerdings Haben audy
dic wenigjten ber eineren Auszugfernrohre eine BVergrdjerung,
die 24jad) liberiteigt, ja dieje Bahl wird meifjt exjt bon JInjtrumenten
mit 4 Jentimeter Cbhjeltiv und von fajt 1 Meter Gejamtlange er-
reidt. Um die Wunbder der Sternentwelt gu beobaditen, ijt aber in
ben meijten Fallen eine minbdejtend 40—50fadje Bergrojerung er=
jforderlidy.

G2 ijt nun moglid), jeded Auszugfernrohr, aud) das Ieinijte
gcordudilidie, in cin ajtronomijdes Fernrohr gu bermandeln, dad
joldje Vergrdkerung leijtet, und diez tann, ohne den fritheren Ge-
braudh deé Jnjtrumented auzguidlieBen, mit geringen dinderungen
und anit verhaltnismaiig geringem Koftenaujmwande gejdehen, was
bei Prizmengldjern nidht moglidy ijt.

* Iir verwcijen aud; aui die folgenden im X. Jzbraang (19161
dcr LAjtronom. Jeitidhriit” eriditenenen Aufjae: Rr. 3: Wit
flcinen Jnjtrumenten”, Nr. 6; ,Sternauinghmen mit der Amaieur=
famera”, MNr. 7: ,Sternaujnafmen mit beweglidler Kamera”,
Nr. 8: .Gcitirn-NAuinahmen mit dem FWernrohrobieftiv®, iamilid)
pon Max Valicr. Nr. 9: ..Fernrohre fitr Riebhaberaitronomen”, von
Gereraloberarat Dr. med. ¢t phil. 2. ©eig, und ,Liebhaber-NAuj-
nahmen deé Monded”, von Rh. Fauth.

Uber dieje Ummandlung mwollen wir im Folgenden BHandeln,
damit der Amateur weik, wasd er aud jeinem JInjtrumente maden
fann, und damit redyt biele, die jidy bisher bon der Beobadhtung dexr
tosmifdlen Wunder ausgefdlofien wdhnten, erfennen mogen, daj
aud) ihnen ohne fojtipielige Neuanidajjfung eine genupreidge Be-
obadjtung bes gejtirnten immeld moglid) ijt. Dagu miiffen wix
un3 aber gunadyt iiber die Dauptbejtandteile eined Fernrofhres Har
werden.

Die groke RQinje, die an einem Ende des Fernrohred angebradt
ijt, nennt man bdas Objeltiv, tweil jie dem Gegenjtande (Objefte)
gugemandt ift. Die am entgegengefebten Cnbde befindlide Linje ift
paz Olular (Augenglas), weil e3 dem Auge nahe jteht und man
durd) jie Hineinfieht.

a3 Fernrofhrobieftiv bejteht aus einer Kombination bon 3wei
oder mehreren RLinjen, die {o beredynet jind, dak die Strahlen, die
vom Objefte ausgehen, moglidjt volfommen vereinigt werden und
ein moglidjt {darfes, farbenjreies WBild liefern. Diejes bei jehr
entfernten @egenjtanden etwa in bem Ubftande bder Brenmiveite
bom Objettiv entworjene Bild ijt umgelehrt, wie das Mild auf der
Mattidyeibe einer Kamera.

Da e3 aber fiir die Betradjtung der irdijden Gegenjtdnde
nidt angebradit ijt, alled auj dem Sopfe jtehend au jehen, o fiigt
man bor pad Ofular, da3 eigentlid) nur eine Lupe ijt, mit der man
dag vom Objeltiv entworfene Bild vergroBert, bei den terrejtrijden
Fernrohren nod) ein Syftem bon Linfen Hinzu, welde die Aujgabe
haben, da3 berfefhrte Bild mwiedber umgutehren, aljo aufguridten.
Praltijd) beftehen die beiben Spjteme, dbie im lebten Auaguge eines
Fernrofres jteden, und die man jHledtiveg das terrefirijde Ofular
nennt, iieber aud minbdejtens je gwei Cinjen.

@erade biejes Bejtreben, dad umgelehrie Bild mwieber aufau-
riditen, gwingt ung aber, die Vergrokerung ded JInjtrumentes zu
bejdrdanlen, da ber Ridptverlujt an den vielen Rinjenilihen redht
bedeutend ift und aud) ausd anderen Griinden die Brenniveite der
terveftrijdjen Ofulare nidt fehr furs gewwdblt werden fann.

Nun ift betanntlid) dbie GejamtvergroBerung einesd Fernrohres
gleid) ber Brennweite feined Objeltives dividiert durd) die Brenn-
weite bes Ofulares. Wir {ehen alfo, dak mwir die WergrdBerung
fteigern tonnen entweder durd) die Wah! eine2 Objeltibed mit lan-
gerer Brenniweite, oder durd)y Amwendung eines Ofulared bon
tiirgerer Brennweite, wenn wir dad Objeftiv Beibehalten. Der
erfte Fall ijt prattijd nidht gu ververten, dba man durd) bie langere
Brennweite aud) ein langeres Rohr braudt, aljo iiberhaupt ein
neued Rohr notig Hhdatte, nidht au reden davon, dak ia eben bdas
£bjeltib das teuerjte an bem Fernrobre ift. Der andere Weg aber
jteht uns offen, wenn wir nur dbarauj vergiditen, daz Wild aujredyt
au Haben. Wenn wir ung mit bem verfehrien Bilde, wie auf ber
Mattideibe der RKamera, begniigen, dann Ionnen wir die Ver-
groBerung gegeniiber der terrejtrijdjen in den meijten Fdllen etwa
auf mindejtens das Dreifadje jteigern. Wir Haben nur notig, den
legten NAuszug des terrejtrijdien Fernrohres, in dem bdas gejamte
LClulariyjtem jtedt, herausdzujdrauben und in den nunmehr lebten,
uripriinglidy borleten Ausgug ein ajtronomijdes Ofular einzu-
fiigen. (Mandje Fernrohre haben jogenannte panfratijde Otulare,
bie fidy auf bie lebten gmwei NAusaiige erjtreden. €8 find dies jolde
Jnjtrumente, die eine verjdjiedene BergroBerung gejtatten. Dann
mug man bdiefe beidben Ausziige herausjdrauben, furg foviel Aus-
aiige, biz auBer bem Objeftibe in bem gangen Fernrohre feine Rinfe
mefr ijt.)

Ajtronomijdje Clulare gibt e von beridjiedener Konjtruition.
§itr die allgemeinen Jwede empiehle id) dbie Mittenawepiden Ofu-
lare von 9, 7 und 5 Millimeter Brennweite, welde die Firma Mers
in Pajing bei WMiindgen liefert. Pean braudt jidy dann nur bvon
einem Feinmedyanifer einen Ring bon der Bejdajfenheit maden
3u lajjen, dak er einerjeitd jtatt bes terrejtrijden Liulares in den
nunmebr leten Yusgug ded Tubus eingefdvaudt werdben lann,
und daf andererjeitd die Mittengwepjden Ofulare, die alle gleid
weit find, in den Ring hineingejtedt werben tomnen. Hat man diesd
madjen lajjen, fo probiert man bden PRun¥t aus, wo man jdarf
jieht. Man wird dagu den nunmehr legten Muszug, in dem bdad
Mittenzmwepidhe Ctular jtedt, bon der gang ausdgezogenen Stellung
etwas hineinjdieben mitflen. €& wird itberhaupt das ajtronomijde
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Fernrohr bedeutend fiirger, ald dasd terrejtrijde werdben, was fiix
pen Gebraud) jider angenehmer ijt.

Wollen wir die BVergrdberung unjered ajtronomifierten IYn-
jtrumenteg ermitteln, jo mejjen wir einjad) die [inge bed Fern-
rohred in feiner ajtronomijdgen Ausriiftung, bom Objeftiv bis gunt
Otular ab und dividieren diefe Mapaahl, die wir in Millimeter aus-
driiden, durd) die ebenfallz in Millimeter ausdgedriidte Makzahl
ber Brennweite ded aftronomijden Ofulares, die und ja befannt
ijt. Bei Anwendung eined 5 Millimeter brenntoeitigen Ofulares
wiirde alfo {don ein Fernrohr, dbad nur 25 Jentimeter Vrenniveite,
mithin im aftronomifden Bujtande nur biefe [imge Bat, eine
50fadje Vergrokerung ergeben. Allerdings ijt diefed Ofular jdhon
jftart und fann nur bei fehr guten Objeltiven und jehr guter Luijt
angelwendet wewden. Dad 7 Millimeter-Ctular fann aber meiijt
gebraudyt werben, daz 9 Millimeter-Otular aud) bei minder guter
fuft mit Vorteil. WMeijt haben aber die groBeren Dandjernrohre
von 4—4% SBentimeter Objeltiv etina 60—70 Jentimeter Brenn-
weite, jod:B jdon daz 7 Millimeter Chular eine 100fade BVergrohe-
rung ergibt, wahrend daz Fernrohr terrejtrijdy nur mit einer
20fadjen ausgeritjtet var.

Allerdingd madyt fidy bei Anwendung jo jtarfer BVergrokerung
der Umitand jtorend bemertbar, baB man dad Rohr nidht mehr aus
freier Oand jtill genug Halten fann. Der erfahrenc Beobadjter
reiB, wie biel darauj anfommt, ob dad Jnjtrument vollfommen
oder mangelhaft ruhig geBhalten wird. €3 wird aljo der Amateur
jid) nady einer Montierung, fei es in einjadjjter Form nady einer
fogenannten Baumidjraube, fei ed nad) einer fomplizierteren BVor-
rvidtung umfiehen. Fiir die ajtronomijdc Beobadtung ift freilid
die jogenannte parallaltijde PMontierung amn evwiinidtejten, wie
jie etma in einfader Form bdasd jogenante Sdulfernrofr aujzu-
weifen Hat. Jit man bder gliidlide Vefiber einer @hnlidy ftabilen
Aufjtellung, dann fann man e3 fogar mwagen, durd Anwendung
einer jogenannten Barlow-Linje die BVergroBerung ber ajtronomi-
jden Ltulare nodymals gu verdoppeln. o fann ein JInjirument
pon 5 Bentimeter Objeftivdffnung eine 120—150fadje BVergroberung
licfern.

Sie Tdammerunglitorung.
Bon Arthur Stensel, Samburg.

Sm Anidluk an den in Nr. 9 ber , Ajtronom. Jeitjdrijt” c<r=
difentlidhten, bid gum 23. Wugujt 1916 fortgefithrien Weridyt iiber
die Beobadtungen der Ddmmerungseridjeinungen zu Hamburg
jeien im folgenbden pie mweiteren Beobadyungsergebnifjc mitgeteill:
Dem felundiren Magimum des 23. Auguit folgte einc Reriobe
dburd) ungiinjtiges Wetter beeintradytigter jdmwdderer Crideinun-
gen. Am 27. Auguit erreidyte die Jntenfitdt der Fdrbungen nody
den Wert 3—4 der adyiteiligen Stala, am 30. den Wert 3 und am
81. nur 2—3. Gin neues furged jefurdired Marimum mit der
QSutenjitdt 4 fiel auj ben 4. Geptember, am 5. und 7. jant bie
Sntenjitdt wieder auf 2—3. Am 8. madyie fid) ein neues Auflchen
Femertbar, die Intenjitdt jtieg auf 3—4, und der 9. und 10. Scp-
tember bradjte abermals ein jetunddred Magimum pon der Jni. 4.
Mm 12. und 13. war dieje 3, am 14. nur 2, am 16. und 18. crhob
fie fidy dber erneut auf 3—4 und am 19., 20. urb 21. nodymal3d zu
cinem Yrdjtigen jefundiren Marimum mit dber Jut. 4. Am 22,
ging die Intenjitdt auf 3 guritd, am 23. und 24. wud)3 jie indejjen
jon wieber auf 3—4. Purpurliditer fonnte man beobadten am
98. Auguijt, am 8., 9., 10. und 12, September bis gur Hoh2 von 60 °;
Furpurlidtiader bilveten fidy am 8. und 10. September. Bon an-
deren auffdlligen Crideinungen find nod) erwdfhnensmert eine
jarbige Saule von 10° Hohe iiber der S©onne am 27. Augujt und
pa3 Nujtreten einer wellig-flodigen Struftur des Cirrud am 21
September, Wic jie bejonbders jon bereitd am 7. und 8. Auguijt
beobadytet werden fonnte. Der Verlaui dber Fdrbungen entjprad
wdfrend diefez Monatd gang demjenigen wdahrend der erjten Be-
ofadjtungaperiode: an ben benden mit Purpurlidt begann diejes
ctiva 10 Minuten nady Sonnenuntergang, bliedb Dann 10 big 15
Minuten lang, crjt almahlidy, dann {dneller cn Hobhe abnehmend,
jidhtbar un ging darauj in Gelbfdrbung iiber; dieje wanbdelte jid)
in Orange und pa3 Orange meijt in Rot, dad etwa 45 WMinuten

nad) ©onnenuntergang berblagte. Da2 Wagimum der Farben-
intenfitdt trat im DMittel 25 biz 30 Minuten nad) Sonnenunter-
gang ein. Bielfad) entjalteten die Crideinungen Ivieder eine
groBe Rradyt.

Die Urjade dber gegenmwdrtigen, jeit dem 6. Augujt 1916 be-
jtehenden groken optijden Ddmmerungsitdrung hat fidy bisher nod
nidt ermitteln lajjen. Dab fjie, wie alle jolde Storungen, durd
feinen, in hohen Atmojpharenididiten verteilten Staub Hervors
gerufen wird, unterliegt feinem Bweifel, da daz ganze BVerhalten
dez Borganges bis in alle eingelnen Grideinungen genau dem
Berhalten fritherer Dimmerungsitdrungen, deren lrjade befannut
iit, entipridgt. Die Frage ijt nur: Woher jtammt diejer Staub?
Da die bisherigen Ddmmerungsitirungen jtetd auj die BVerunreini-
gung der Atmojphdre durdy R[avajtaub  guriidgefiihrt werden
fonmten, und im Beginn der Storung in Deutidland nordweijtlider
Tnd, teild jogar jtarfer RNordwejtiturm Jerridte, lag die Ber-
mutung nabe, baB einer der auj Island gelegenen BVultane einen
Ausbrud) gehabt habe. Der Direttor ber Meteorologijdhen Sentral-
anjtalt in Biirid), Herr Prof. Dr. Maurer, iibernahm daraufhin
dic banfensmwerte Aujgabe, der Sadje auf den Grund zu gehen, und
ecbat telegraphijd) von cinigen nordijden Ctationen Auitlarung.
Lon dem Direftor des Deteorologijden Injtituts in SKopenbagen,
Herrn Rapitan Ryder, jowie audy von jlandinavijden Stellen
erfubr er dann, daB weder im Juli, nod) im Wugujt 1916 auf
Jsland eine Cruption jtattgefunden BHabe. Diefe Annahme mukte
aljo aujgegeben werden. Wiirde fid) in jener Beit audy auf der
nordlidier gelegenen Jnjel Jan Mayen, die gleidy Jsland durdyaus
bultanijdy ijt und den Berenberg tragt, feine Cruption ereignet
Ferre, weit wejilid) oder bitlid), juden, wenn fid nidt die bei Ge-
Ferne, weit wejtlidy oder {itdlid, judpen, wenn fid) nidit dic bei Ge-
legenheit der Bejpredjung der borangegangenen ihmwadyeren Damme-
rungsjtorung jdyon geduBerten Lermutung bejtatigen jollte, dai wir
mwir e3 in diejen Crideinungen mii einer Wirfung der su unbe-=
jdreiblidher Wut gejteigerten A rtiilerietatigleit an der
Wejtiront gu tun haben, einer Artillerietdtigleit, su der nady
den Worten bdes deutjdhen Heeresberidhtes die Rriegdinduijirie der
gangen Welt in vielmonatigzr Acbeit ihr Mater al bereitgejtedt Ha:.

Beobadytung dev atmojpharijd) - optijdjen
Storung in der Sdpweis.

Der Direttor der WMeteorologijdien Bentraljtation in Bitridy,
Oerr Proj. Dr. J. Maurer, beridtet: Criwdhnte optijd-atmoiphi-
rije Storung Hhaben audy wic besbaditet, an der ungewdhnliden
Groge (Durdymefjer bizg 130°) und Jnfenfitdt der jolaren Dunijt-
jdeibe, jebod) bereitd cuf 21./22. Juli 1916 verlegt. Sonijt bringt
der Commer nad) poraudgegangenen breijdhrigen Beobadjtungen
gerade Dad (jetunddre) Minimum der genannten Crideinung. Am
3. und 4. Auguijt fonnten auj Hodpgipieln iitber 3000 Meter Frag-
mente bes odten Bijop-Ringes bdeutlid) beobadytet werden, Die
flodige cirrusartige Struttur deg Himmelduntergrundes geigte fid
namentlid) bei Gommenuntergang und jpdter, fie wurde in Hohen
alpinen Regionen (itber 3000 Meter) jdhon am 21. Juli alg gang
sarter CSdficier beobcdytet, der den irtumiolaren Sdein, troh
blauem, wolfenlojem Himmel in diejer hohen Region auj 180° an=
wadyjen Tiek.

Derr HOauptmann F. Sd mid in Oberheljendwil (St. Gallen)
teilt {iber jeine Beobadytungen folgended mit:

Die Dammerungsdijtorung nahm fiderlid) Gon vor dem 6. Auguit
ihren Anfang. Cigentlidy war den gangen Sommer iiber dic Luijt-
flarheit nidt einmwendjrei und die Dammerungen fajt immer ctwad
gejtdrt.  Ginen cinmandirei normalen und {donen Berlauf Bhatte
id) nie gejefen. Dicje €tdrung geigte jidh am bejten in ber un-
gewdhnlid) gropen Ausdehnung der atmoiphdrijden SKorona, dic
wir ,Bijhopiden Ring” nennen, wenn fie braunlidy umjdums ijt.
) habe aber jehr die BVermutung, da dic weikblaue Dunjtideibe
unt die Sonne, die wir fajt immer in betradtlider Ausdehnung
beobadpten fonnen, mit dem eigentlidien Bijhop-Ring in enger
BVerwandtidait jtche. Dicje Sdyeibe ijt meift iber langere Perioden
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