Aftronomifhe Zeltfgrifs

mit Der Beilage

Wiffenfdaft und Cednik.

Tluftriecte Monatsforift

herausgegeben

von

Arthur Stensel.

10. 3ahrgang, 1916.

Mit 33 Abbildbungen auf 3 Tajeln und 31 Abbildbungen im Tert.

hamburg

BVerlag von Arthur Stengel.






liegen, mit Denjenigen anderer Orte, welde die SdjicBplagitationen
alljeitig in miglidjit gleidyer Gntfernung umgeben, vergliden. Dic
dreijdfiripen BVeobadytungen geigten in betrefi ted Hageld gar feinen
Unterjdhied, wiafrend die Gewitterhautigleit an den Sdiekplaber
geringer cridyien, ald an den Rergleidsjtationen. Ein jiderer Shlug
ergab fid) daraus aber nidht, da Gewitter- und Gejdjiigdonner gu
Teidjt vermedpjelt werden fonnen. Ausg diejen Gritnden hat man das
Wethcridiicgen jeitdem nabegu ganslid aufaegeben.

iibrigens wandte man dad Welterjdicken aud) an, um durd
pie Qufteridfiitterung oder durd) Gmporienten von feinen Raud):
teilden die Kondenjation dez Wafjerdamypies gu ergielen und in
trodenen Beiten Regeu fiunijtlidd Hervorgubringen
Der von den Wettertanonen emporgejdleuderte LQuitwirbelring
fteigt aber, jclbjt Bei Amwendung von Acetylen-Crplojionzgeidoifen,
Bodjtens Bis 1000 Meter auf, erreidpt daher meijt nidht die Wolfen-
region, bleibt clio wirfungalod. Mit dbem auf den Kriegdidyauplaben
unteraltenen holijen Sejdyiibjeuer [at fidp nun diefed duperit
geringfiigige, jporadijde Wetteridjiegen mnidhit im entjerntejten
vergleidpen, toir diirfen dedhald auz bder Criolglojigfeit bes lebten
Yeinedwegd auf eine Wirfungdlofigieit des crjten jdylieen. Ber:
judye pon Dem Umfange eined Trommeljeuers jind natiiclidy mwegen
der enormen Rojten, die ten Nupen Ieit iiberjteigen ivitrden,
jdledterdings unausfithrbar, dagegen crideint ez im Jnterefje
ber meteorologijhen Wiflenjdpajt mwinjdenstvert, bdie Hier ver-
mutete Wahrjdeinlidieit des BVorhandenjeind von Vesichungen
awifdren Srieg und Wittcrung durd) meitere Beobadjtungen und
Unterjudpunigen moglidyt eimvarsSsirei fejtauitellen.

Sternanjuahmen wit beweglider Kamera.
Bon Mag Ralier, Bogen, 3. b im Felbe.

BWie wir jdon in einem Auffage itber Sternaufnahmen mir der
Amateurtameva ermdbnt Laben, find ir i der Amwendung unfe-
rer Amateurbamera auj die Himmlifden Objefte vornehmlid) da-
burdy bejdyrantt, dak jelbjt unjere bejten Upparate an fid) nur ewne
perhaltnizdmdaBig geriinge Jafhl von colejtijdhenn Objetten auf bie
Platte gu bamwn bvermdgen, wdhrend Ddie tweitaus iiberwiegende
Mehraahl Ser Hmmlijden Gejtirne fo geringe Lihtinteniitat befilst,
daf Die Suinmation wdhrend der Purgen IJeit nidyt Himveidt, dle
photodremijden BVorgange in der Plattenjdyidht, die zur Bilderzeu-
gumg motig find, gu bewirfem.

Die Crlenninig der Urjade, der Drehung bHe3 Himmels, aid
Des engig die langer: [djummation berfindernden Grundes
weijt uns aber audy den den Weg, den twir bejdyretten miijjen, um
den Ampenmdungdbereid) unjerer Amateuvfameva audy auf tdt-
jdade Gejtirne audgubefmen. Wir braudjen nur dafiir su or-
gen, dak Dag Sternjdyeibden, das vom Objeftiv dbes MNppavated al2
Fotalbild auj der Platte entivorfen wiwd, immer auf berfelben
Gtelle dex Platte ftehen bleibt. Diesd erreiden iwir, wenn wir den
Apparat der tagliGen Drehung des Firjternbhimmeld genau nady-
fithren.

Glidlideroeife ijt die tdglide fjdeinbare Drehung odes Fiy-
ftermhimmel2 eine einfadje Vewegung um eine Adje. €3 mui
ung aljo, wenn avir unjeren Appavat um eine Adje dewoglid mon-
tieren und diejer Adjje eime der Weltad)je parallete Rage geben,
gelingen, durd) cine mit gecigneter fonjtanter Gejdpwindigleit er-
folgende Drchung de3 Apparated um diefe Adjje die taglide Dre-
hung Des Himmelz 3u fompenjieren und jo ‘baz Sternbiddjen
immer auj derjelben Stelle Ser Platte gu halten.

Theoretijd) it dies gang flar, e3 ift aber die Frage, twie wir
bdiez am einfadjitent it Der Praxis erreidpen Ionwen, gumal twiv uns
fagerr mitjjen, daB nur bei jehr prasijer Nadfithrung bed Appavated
unjer eigentlider Bwed wird erreidt averden Iomnen. Qud)y jehen
wir jofort, daB twir, wenn wir die Moglidfeit offenbalten wollen,
jede beliebige Dimmeldgegend mtt umjerer Vorridpung auf die
Puatte gu bannen, Dic Kamera jedenfall3 nod) um eine aweite, u
der Poladyie normale MNcdje beweglid) madjen miifjen.

Wern wir midyt pon bormberein die gliidliden Befiber eines
parallattijdh monticrten TFernrohred {ind, Jo
miifien ir wenigjtensd dDanad) tradyten, ein jtabil aufgejtellted Fern-
ofit nad) der Wauart der um eine horigontale und um eine vertifale

Adhje beawegliden Ausjidhtsfernrobre zu unjerer Vevfigung  3u
haben, gegebenenjalls ein Hand- oder Auzzugsfernrohr in der ange-
gebenen Weije beweglidh gu montieren, wo2 je nad) den vorhande-
wen Jujtrumenterr und Mdglidferren individuell gejdpehen muk,
jodag wir Hier nidyt gut eine Anleitung Hergu geben fonnen. G3
wird aber jidrr feinem einigermaBen findgen Bajtler jdnwer
falfen, ®a2 Geforderte su erreiden.

Wir nchmen nun an, wir hiatten uns afjo auf irgend eine
Weije e'n um gwei aufeinaner. jenfredhte Adyjen Drehbaves Fern-
robr mii jtabditer Aufjtellung veridaift. Wie werden wir nun diz
fogenannten pointierten Sternaufnahmen maden?

Wir brfejtigen gunédyit unjere Kamera m der Watje jtarr mit
Dem Fernrchre, dap die optijden Ad)jen von Samera und Fernrohr
moglidjt parallel jtehew, dag aljo ein Objeft, weldez im Gcjidts-
felde Des Fernvohres gerade in ber Mitte jtebt, audy in der WMitte
der Platte erjdeinen wird. Alerdings wid unjere improvijierte
Borrdiung gum Unterjdicte von einem pavallaftijdy montiecten
Fernrohre in Pen meijten Falen mad) Dem LHorigontal-Bertifal-
Cyjtem (rad) Agmut und Hohe) beweglidy jein.

Wenn wir mun in dad Fernrohr einen Stern emjtellen und
ibm in jeinem [eaufe wadjjabren wollen, jo werden Wwir im allgemei-
nen Hofhe und Agimut gugleidy perdnderr miifjen, wir twerden alio
in gwe: Ridtungew Haz Fernrohr immer weiter und weiter Hreden
nriifjen, damit der Stern immer tm Gzfidtsfeld: unjered Jnjtru-
menttes verbleibt, s ijt fretlid) viel weniger prattijd, alé wenn
wir tur in Bezug auf eine Adye nadgudrehen bvaudten, tabt jih
aber Smmerhin durd) flbung in der wiinjdendverten Weije ci-
reidgen, bojonders, wenm wir He folgemden (iberlfegungen Dbelersi=
gen. G wird fitr Die rejultierende Qualitdt der WAujnahme von
groBter Widpt'gleit jein, unjere Methode fo audzugeftalten, ap
felbjt einer mentbaren Berjdiebung be3 Sternd pom genauen
WMittelpunfte D¢ freidrunden Fernrohrgejiditzjeldes nody feine grojze
BVerjdyiebumg des Sternbilddend auj der Platte entjpridit. Tad
witd der Fall fein, wenn entweder Hie BVrennweite (und damit Bild-
grobe) tod Apparates redpt flein, cder Jie Vergrokerung des Fern-
rofhres red)t grop iit.

Oaben wir blog Die Abjidyt, moglidjt viele Sterne auf bie
Rlatte gu befommen, oder redit Uidtidpvade, aber auzgedehnizce
Lojctle, gum Beiipiel grogere Kometen mit langen Sdpveifen, auf-
aunchmern, jo twerden tpir, wenn wir anderd fomnem, nad) beiden
Ridlumgen fin unjer Moglidited tun. Wir werden die lidytjtartite
und abjolut tirgejtbrenmoveitige Ramvera, die umd gur BVerfiigung
fteht, wdbhlen, andererjeitsd Has Ddejte langjtbrenniveitige und amt
jtartjten vergroBermbde Fernrohr, baz wir auftreiben fonmen. GCud-
lid) mwerben wir, wenn amderd moglidy, ein Fabenfreuzofular am
Fernrohr berenden, denn ein gut gentrierted Fabdenfveus verjddrit
die fidere Abjddbung, obd das Geftirn genau in der Mitte des
gernrohrd jteht, ungemein, wengleid nidy geleugnet werden fanm,
daf bei geniigender Uibung ein gejdjidter Beobadper audy frei die
Mitte ded Gefidtsfeldes vedt gut abjdiben fam. Unjere Kunit
wdhrend ber Aufiahme wird Dann Ddarin bejtehen, daz ejticn
turd) geeigmetes Nadiprehen Ded Fernrohrs moglidit fange und
moglidyjt genau Ffontimuierlidy in der Witte Vez Gefidytaieldes,
rejpettive im SRreugungipuntt der Fadenfreuzfdden au Halten, jei
e&, dak wir dbad Fernrohr — in Dad wir natirlid) ununterbroden
Hineinjdhauen — au2 freier Hand nadyfithren, fei e5, dak Feinbewe:
gungsjdneden und Babhnrider unjer Bejtreben, moglidit gleidh-
makig nadgufiihoen, unterjtitgen.

Cnhwideln wir dann die {o gewonnenen, nadgefithrien oder
#pointierten” Auinabmen, jo wedden wir bas Objeft, Dem unjere
Arbett gegolten Bat, in jeiner natiirliden Form, wie e3 im Fern-
1ofre erjdeint, abgebildbet jehen, freilid in ciner der Brennweite
be3 Apparated entjpredeniden Kleinbeit.

Oat unjer Bemiifen der Aufnahme der Figjternme gegolten, jo
werden bdieje ald Punfte aui der Platte erjdieinen, bie ein ver-
wajdenes Ausjehen Hhaben, umjo verwajdener, je jdledpter mwir
pointicrt haben. Aud) werden die weit bom Mittelpuntte der Platte
entfernt abgebitbeten Punfte eine elliptijde Form aufweijen —
eine Folge der Werzeidpmung de2 Cbjeftivd. WVei genauerem 3Ju-
fehen wiirben wir audy bemerfern. bak Die Sternideibden, ic weitse
von Ser Platterrmitte jie jbohem, um jo groBer ausdfallen, endlich
durd) Vergleidh mit genauen Stermtarten, daB in der Mitte der
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Rlatte nody lidtidmwadyere Sterme abgebildet werden, ald in den
HRandpartien, alles Crideinungen, die theoretiidy wohlbegriindet
jind, bic uns aber bicr n'dht ldnger mit ifrer Grlduterung aujbal-
ten jollen. Wir Hhaben ihrer nur Crodhuung getan, damit der
Amatcur n'dt vielleidt falide Schliifle aus diejen Crideinungen
aiche.

Ware aber om Komet Gegenfjtand umjerer Aujnahme getwejen,
jo Wwird er, wenn wir gut pointieren, in jeinem natirliden Aus-
jehen auj der Platte erideinzn, die Firjterne ded Himmel2 abder
tounen, wenn jid Ser Komet um die Beit der MAufnahme gu ihneu
in relat'y jtarfcr BVowegung befindet, infolgedefjen m Ilinglide
Runfte oder gar Stridie ausgezogen erjdeinen.

A3 cinen ¥leinen iibeljtand iwerden wir aber jdon bei diejen
Chieftcnn Die jtorende Rleinfeit der Originale auf den Platten
empimden. Wir werden jteld gendtigt jein, unjere Platten bebeu-
tend au pergroBern. Da i Den meijten Fallen el einigermaken
furger Crpofition die Lidhtetmwirfumg bejonderd von garten Ko-
metenjdpveifen nod) durdpausd ungureidend ijt, audy mur eine eni-
germaBen titenjive Sdpparzung der PRlatte Hervoraudbringen, 1o
fellen joldye BVergroBcrungen oft chivad flau aus, jelbit wenn man
alle eciaubten Berjtarfungafiinjte anmwendet. €3 ijt tarum gruam-
faglid) jolamge gu exponicren, alé man fann, und jollte man givei
Sturwden am Fernrohre ausbhalten miiflen. Man braudyt hingegen
nur jo lange fortinuierlidy ing Fernmrohr zu jebhen, ald man dad
Lhieltiv der Kamera gedfinet Halt, e2 ijt aber durdaus ulaijig,
cine Rajtpauje in die Aufnahmen engujdalten, wihrend welder
der Apparat natiiclid gu jdfieBen ijt, und dann, naddem man dag
Chjcft wieder in die Mitte de2 Fernrohred gejtellt Hat, wieder zu
offnen und weiter gu erponieren. Aud) fanr cin Gehilfe de Avbeit
Oes criten, viclleidt abgejpannten Beobaditers fortjepen.

¢35 fann aber, gumal wenn der Beobadyter nidht jete Spur von
Stadtlidyt gu pvermeiden imijtande ijt, audy der Fall eintreten, dai
eine Auddhuung der CErpofitionen itber eine gewifie Jeit wieder
aud) auj ble Platte wirft und den Ointergrund aufhellt, jodah je
[anger, umjomelr Sternz oder Details wieder verloren gehen. Jn
einer jolden Rage ijt gum Beijpiel die JInnzbruder lUniverfitats-
jtexmwarte. €2 verbicten fid) dort ofeljtindige Aufnahmen mit
Pem groBen Spicgeltelejfop letder jeit Ter 3eit, Dab in groBerer
Nahe bei der Stermvarte eine ,bejjere” Strakenbeleudytung ein-
gefithrt worden ift. Aus bdiejem Grunde, oder audy dedfalb, weil
der Somet vieleidit mur m der Dammerung gu photographieven
ijt, fann man oft teim bejten Fleip feine fontrvajtreidreven Auj-
nabm:on erhalten.

Der belangiojere Ilbeljtand der RKleinfheit der CTriginale wiwd
aber fern wejentlides Oindernid bilden, jofern wir Objefte auj-
nehmen wollen, die jo fein {ind, dak wir jelbjt bei jorgidltigiter
Nadjfithrung ez Apparated und jo erreidpter bejter BVildjdydrie nidht
ermarten dirrfen, odurd) nadtraglide Vevgrderung der Platte
nannenswerten Criolg su Haben. Gine fiinjzehujad) wejentiidy iiber-
jteigenbe Vergroberung wird faum jemald mit Nupen ampvendbar
fein.

Sind die CThiette nod) relatd Pell, jo fonmen wir berhdltnis-
maik'g leidt abfelfen. Ohue jonjt unjeve BVorridtung2anordnung
su andern ober unjere Methode au mobdifizicren, befejtigen wir bie
1angjtbrenmocitige u> dody nody refativ [lidtitariite Kamera, die
uné gur Hamd ijt, am Fevnrohre. Die Hauptjade ijt aber gubdr=
derjt bie Qinge der Bremmveite. Gegebenenjallz arbeiten tvir nur
mit der Qinterlimje. So gelang e mir bei einjtiindiger genauer
Nadfiihrung einmal jogar, einen Kometen, Deffen SKern nur bder
6. ®roBe mwar, mit eincr Kamera bon 40 Btm. Bremniveite und
einem LCifnungsverhaltnis von nur 1:16 nod) redt gut aufsu-
nehmen.

Man erjieht Bhieraus, dap unter giinftigen Umijtinden jelbit
Amateure Aufnahmen bon wiffenjdajtlidgem Jntereile, wenn nidt
gar von wiffenjdaftlihem Werte madgen formen. Abbildungen jol-
der Acbeiten in populdr-wiffenidajtliden Blattern bejtatigen dieje
ermutigenden Auzfidhten.

G2 fonnen aber Flle borfognumen, wo jelbjt etne Kameva ton
genannter MBrenmweite widit audreiden 3u wolfen jdeint, gum Bei-
ipiel, wenn ein Amateur die Aufiahme ponr Sternhaufen verjudyen

wellte. Qodere Sterngruppen, wie gum Veijpicl dbie Pleiaden und
andcre dfhnidye, bieten vom Standpunfte Ser Stermdidhte mit Den
sulept genannten Yorridpfungen Feine pringipiellen Sdpvierige
feiten ber Tarjtellung; bei ihmen ijt vielmehr die Oauptidvierig-
feit, daf bie meiften Witglieder der Sterngruppe jdhon redt lidht-
iaoad) find, jodaB es [dwver Halt, eimen einigermagen grofen Reid-
tum bon Sternen aufj die Rlatte gu befommen. €3 ift fiir einen
Amateur, Der n'dyt ib:r auBergewohnlide injtrumentelle Mittel
verfigt, wirflidy jdon eine RQeiftung, wenn er Bis gur Aujnajine
ven Sternen 9.—10. Groge m mittleren Deflinationen gelangt.
Bei Sternbaufen, in dewen bdie Sterne fefr d'cht jtehen — gang
abgejeherr bou Der eben genannten Sdpvievigleit, jie, wenn fie redyt
matt jind, iberhaupt auf die Platte su befommen, — miifjen wir
jon 3u arody lingeven Bremmweiten, alz Die der gewdhutidyen
famera unter Amwerung der Pinterlinje find, greifen. Wir
mitfjen ag Fernrohr ald Objeftiv Gzniiken.

Um audy diejen Bweig der Amateurphotographie au fovdern,
bat man audy einen FermwrohrApparat fonjtruiert, der rviidwdrts
am @Fernrohr angebrad)t iwird, jelbjt ohne Rinfe (nur mit einem
Beit= wmd Momentveridyluf verjehen) ijt, ald deflen Objeftiv aber
Dag L£hieltiv des Fernvohres funttioniert. Freilidy wenden wir nun
fragen: mit wad {ollen wir pointieren? Denn ed ift von vornu-
berein tlar, Dak daz Yidtitdrfenverhiltiria fein bejonders gimitiges
fein mwird, und Caher mehr als je ein jovgfdltiges und langed Poin-
tieren ndlig jein wind. Dat das benupte Ferntohr nidyt jdon von
vorrherem einen jogenannten Sudyer, fem ein Fadenfreugofular
eingefiigt werden fann, a3 auf dem Sudjer mindejtenad eine BVer-
groBerung fiefert, d'e der Bildvergroberung cuf der Patte gleid
ift, jodag gleiden Verjdpiebungen ded Sterns im Coefidtsielde dez
Cudyers eine gleide Berjdyiebung bed Sternbilddiens auf der Platte
entjpreden (bas duberite nody uldijige Verhdltniz), jo miiffen wir
durd) geeignete Yorridtungen ein gweited, moglidjt jtarf ver-
groBerndes Fernrohr parallel dem erjten, dDad nun als Samera
Sient, jtarr mit diejem verbunben befejtigen, joda twir nun durd
diejes die Aufnabme leiten. Wir find jo au nihtd anderem al3
¢iner primitiven RNadbibung der aud) in Sternmarten su photo-
graphijdpen Bweden medjt vewendeten Doppelfernrohre getangt.

€2 wiivde fitr Den Amateur wirklid) jehr lohrend jein, fid)y aud
in diefen Vufohmen, die, wie i) gerne sugebe, wickiid; redht
jdnoierig find, au verjuden.

Dat man aber ciunwal etme Aufnahmevorridtung von kinger
Bremuwerte gejdaffen, jo wirde man endlid) nody ein anderes Ge-
biet der Ujtrophotoguaphie 3u jeiner eigenen groben Bejriedigung
betveibon fonnen.  Jd) meimne die Aujnabme d28 Wondes und der
Sonne im gangen und ifhrez Deta’l3 (Pondmare, Sonnenleden),
unt endlidy audy der Rlaweten. Diefe Aufmahmen jind dcdod) im
allgemeinen nidt mebhr au Der pointierten zu redmen, wir miijjen
daher die Ammeifung zu jolden emnem jpiteren Aufjae vorbehalter.

Abtething D.
Meue €ntdekungen und Beobadytungen.

Neue Unterjudpungen der Lage

ded Sonucndguators.

™3 gFeblen jeded fejten Punfte3 aui der Halb gadfdormigen,
Balb fliiffigen, in bejtandiger Stromung begriffenen Oberflade der
Sonne fest ber Crmittelung der Rage ded Sonnendquators aur
Glliptit groBe Sdjwierigleiten in den Weg. A8 guverldijigite Me-
thode, bieje Frage au Idfen, Bat {id) bisher tie Fledenbeobadtung
criefen, da die Flede mwenigitens geitweilig eine Beftanbdigleit von
swei und mehr Sonnenrofationen geigen — bdie weitaus meijten
diefer pulfanifdenr Kondenjationsprodbulte jind fehr verdnberlidye,
furglebige Gebilbe. HAuj Grund dber Mejjungen {older mehriad
wiedergelehricr Flede in den Jahren 1905—10 Hat neuerdings TH.
Cpitein in Frantfurt a. M. die Linge de3 aufjteigenden Knotens
(Sdnittpunited) und ben Neigungswinfel bded Gonnendquators
gegen bdie Cliptit bejtimmt und nad) 2A. N. 4848 folgende Wittel-
werte gefunben: [Rédnge dDesd aufijteigenben Kuotens
= 76° 191 und Meigung = 7° 117,
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