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Abteilung C.
Auffdite aus der Afironomie und perwandten Gebieten.

Sternanjuahmer wmit der Wmateurfamera.
Bon May ValiersBogen, 3. 3. im Felbde.

Der UAmateur, bejonderd der angehende Jiinger der Lidytbild-
fuiit, photographiert alled, nur nidt Somre, Pond und Sterne.

Warum nid)t aud) dieje?

Wicwohl da3 jdidne . Unendlid“-Zeiden bden Bodenausdgug
jeber Samera gziert, {o ivagt e der Umatcur dody nidyt, jeinem
OEjettice gugutrauen, bdie unenbdlid) teit cntfernten, iiberaus
jdtoaden Qidbhbjunten ded GSternenhimmelsd aui die Platte au
bannen, ja vicleidht mandycr, der jdon im BVorivig die Kamera in
ciner mondlojen, jterntlaren MNadyt auj die Gejtirne geridict Hatte,
Bat unverjudter Dinge toieder gugcilappt, eil auf der Mattjdeibe
nid)td 3u jchen war.

Frijd getvagt, wdre givar uidit nur Balb, jonbern gang gé-
mwonnen gefvejen, aber man Hat eben dod) nidyt eine foitbare Platte
jo in3 Ausiidtalojc opfern twollen.

RNun, idy habe biclmald Stermaujnahnren mit den gerwohulidpten
Qamera erhalten und iiberdies, bevor idy dicje Jeilen {drich, nod
cine Ceri¢ Verjudsauinahmen mit bderjdyiedenen Apparatenw ge=
madyt, jodbafy meine Angalen wobl ald gutreffend erjdeinen twerden.

Ofhne weiter aui die nmathematiid-theoretijle Begriinduny
cingugehen, faun id) tafer aud Criabhrung jagen, dag jdon ein
Sppanat von dem Offnungdocrhaltnis 1:12 nody Sterne der 1. bi3
3. Grofe, cin Objeftiv von der Hffuung 1:8 big gur 6. Sherm-
¢rbhe, cine Kamera von grofer KLidtjtarfe, toic dic teuerften
Sorten, Sterne der 8. Groge in dber Nahe des Himmeldpolsd aujs
scidmet, da3 find jdon mebhr aid man mit jreicm Auge jehen
famir.  Boraudgejebt ijt cine mondloje, jternflare Nadt, Abtvcijens
Beit jtorenden Hinjtliden Ridtes (Stadtlidhtes), und dag nvan
Rlatten der empfindlidyten Sorten berivendet.

Waz dic Sterngrofen anlangt, jo iit ja allgemein befannt,
baf man die dem jreicw Auge jidtbaren Sterne in 6 Gropentlafien,
oder befjer Oelligicitajtuten jeit altexs her eingeteilt Hat, joda dic
Sterne der 1. Grdke die Belljten, dic der 6. Brdge dic jdpvadijten
eincm guten Auge nody {idtbarewr Sterne darjtellen. Dieje uus
jpriinglidy ettvas willfitclide Cimtcilung Hat man in der modernen
Tifienjdhait nur injojern movifigicrt, ald man bden Unterjdyied
swoijdyen je givei Sterngrien gleid) der 2%iadien Jntenfitat ange-
nommen Bat, dad beift, cin Steur icder folpenden Grogentlafje
iit 2% mal lidtidgudder, al3 der der vorhergehenden, 3. B. cin
Stern per 2. Groge ift 2% mal jo {Hwad) «ais ciner der 1. Grobe
und jo fort; oder umgelehrt ijt cin Stern der 3. Groge tvieder
2% mal jo Hell a13 omer ber 4. Grodpe.

Nuperdem benupt man in der Wiffenidait audy die 0. (nullte)
und audy negative (— 1., — 2., — 3., — 4.) Grdbe, gunt Begeiducn nody
Bellerer Sterne alg die dex erjten Grope, wic gum Beifpiel der
Wancten Jupitcr, Mard und Venus, die wirflid) 66 nral Heler
al3 cin §Figjtern der erjten Groge (Fundamentaljtern der 1. Grobe)
trexden fann, vad man ofhne die negativen Grogen nidt gut aus-
dritden Tonnte. €o ijt aber die 0. Sterngrde genau tvie oben cr=
tlarh, 21 mal Beller al3 die 1., die — 1. 2% mal Teller al die 0., die
—2. twieder 214 mal jo Gell al8 die — 1., dafher erBhdlt Benus, die dann
itber 4 Grogentlafien Bellcr ijt alz die Normaliterne 1. Grofge, die
Safhl — 3.6. Groke sugewicien. So ausgedriidt ift der Moud, je
nady der Phaje, ber — 6. bis3 — 7. ujw. Broge und dic Sonne hat die
—26. Grofe. Gejdricben ivird Grokentlafle (magnitudo) mit
tm, 2m, 3 m ujn.

RNed) meinen Criahrungen fann man nun allerdings auf der
Diattjdeibe bei einer gang billigen Kanmera, deren wolle Offnung
cinem YBerhaltnid ven 1:12 big 1:10 cntjpridit, nur Sterne der
negativen GroBeutlafien direlt jehen und jo cigentlidy auf dieje
jdari einjtellen, bejjere Objeltive 1:8 bis 1:7 zeigen jdon die Fix-
jterne bid 4 14 moder + 1 m, liditjtarie.Teffare bis reidlid) 2 m, jo-
genarmnie Refoal=Objcttive mit einer Offnung 1:2% 5ig 2% m. Die
Gterne cridjeinen dann auf der Mattidyeibe al3 Guperjt feine

jdarie Punfte, die su jinden dem Anjdnger nidyt leidyt ijt, jodak
idy die Griahrung madien fonnte, dag mandper die Sternpiinftden
auj der Mattideibe nur au2 mangeluder iibung und ungenigens
per Duntclaffommodation de3 Auges nidyt jah, obwohl jolde dod
3u jefen svaren.

Bunadit, o ir aber nidit gerade cine bejtimmtc Himmelss
gegend pemau auinefimen wollen, ijt 3 idficglid) belanglod, ob tvir
Sterne aui der Mattidjeibe jehen, wenn ir und nur ciniger:
magen auj die Unendlid=Cinjtellung verlajjen fonnen.

RNun ridten toir cinmal einen Apparat in beliebiper Ridtung
gen Simmel und lajjen bdad €terngejlimmier reidlidy lange,
piclleidyt 3— Stunden auf ihn wirlen. Dann verarbeiten wir die
PRlatte twie gemwdhnlid, nur bieleidt mit crhdhter Sorgijalt und
Reinlideit. Schen toir cud) beim Enitoideln nidis oder nidyt bviel
heraudfommen, madit nidts, dedhald fann jdon dody nod) ctiwas
auj der Platte jein. Wir entivideln biz gum Sdleiern und de-
Bandeln die Platte int Gibrigenr Hig gur beendeten Trodnung.

Bejehen tvir jept unjer Werl ndber, jo Iverden twir in den
meijten Falen siele, inmmer aber mindejtens einige Stridye von
bejtimmter Bejdajjenheit erbliden. Wenige werden vollends gc-
idbivarat, die meijten an der Grenge ber Sidtbarfeit und nur
riditig gegen da3 RQidyt gebalten auf der Platte erfcunbar fein.
Dieje Stridie mwerden nidt alle gleidlang, nidt alle gleidpes
friimmt, nidt alle glcidybrcit und nidt gleidjidarf fein.

Woker {ind nun die Stridye gelommen?

Dai werden vir leid)t einjchen, wenn tvic bedenfen, dag {id
der ©immel ja dreht, und gwar taglidy cinmal gang herum (360 °);
tie Hrjade bdicjer Drchung ijt dic Motation der Crde. Bei feit
Bingejtelltem oder gelegtem Apparat twerden jid) die Sterne aljo
ald fontinuicrlid) wandernde Lidtquelen in jedem Augenblid auf
etircr anderen Stelle der Rlatte abbilden, ifhr Bild wird jidy aljo in
cinen ©tid)y ausdzichen.

Die Range diejer Stridye, dic wir Sternjpunen nennen twollen,
Bangt nun Bauptiad)fid)y bon drei Faftorem ab: von der Brenns
lveite ded Objeftivd injsjern, ald bei einem Objeltiv bon der
doppelten Vrenntveite bei gleidhen jonitigen limjtinden alle Stern=
jpuren doppelt jo lang und doppclt jo lveit voweinandergeriidt er-
jdeinen, von der eitdaucr der Aufnahine injofern ald, je langer
bei gleidjem Cbieltib und auf dicjelbe Himmeldgegend geridyteten
Apparat erponicct toird, die Linge bder jamtliden Stride pro-
portional der Gypojitionsdaucr wdadit; fic jtelen dann einen pro-
portional groBeren Teil ded gangen Nrvijed dar, ald defjen Teile
fie fidy injolge ifrer Rritmmung verraten. Gudlid) ijt die [ange
nod) abhangig bon der Entjernung ded betreffenden Gejtirnd vom
Dochpuntt des Hinumeld, dem Hinunclapol.

Dicje dreifade Veaichung der Sternjpuren erflart jid Ileidht
durdy dic Crivdgung, dak ia immer cin Chicttiv der doppelten
Brennpeite ein doppelt o greed Bild cller Gegenfiande entvicit,
folvohl der abjoluten SAbitande, alé der in Winfelmag gedadhten.
Die Gpurverlangerung durd)y Crpojitiondjtcigerung erfolgt not-
tendig aui rund der taglidien Srebung desd Himmeld, der {id) in
2, 3, 4 Stunden 2, 3, 4 mal jo tocit drcht al2 in eincr Stunbe.
Dic Nreidantcile allcr aclriimmien Sternjpuren miijfen natiiclidy
witercinander gleid) jein, il {id) olfc Fixjterme jogujagen jamt
dem Himmeldaetoolbe shue gegenjeitige Qageverdnderung gu drefhen
jdcincn. Die Groge ded Svcidanteiles ijt Sirelt identijd) der eit-
dzuer in Stunden, Minuten und Sefunden. Nehmen wir cine
Ctunde auf, jo twerden tir frumme Sternjpuren, die gleidy Y.y des
gangen Sreijed oder = 15° im ublidjen Bogenmage (o der
frcid 350 ° Hat) find, crhalten. Jn 6 Stunden witeden ir Vicxtel-
freife (90°), in aditjtiindiger Crrojition Dritte!freije (120°) erx-
Balten.

PBrattijd tonncn wir diejcsd Verfahren nur in der Nahe Hes
Simumeldpoled arvenden, denn in entjeriter gelegenen Himmels=
tegionen vitrder dic jehr lang werdenden Sternjpuren Feinen
Plak mehr aui der Platte finden. Ridyiten wiv aber unjere Kamera
(in Mitteleurcpa) ctiva 50° gegen den Horigont gencigt nordlidy
gegent den Qimmel, fo werden wir ben Oimmelspol fclber (ben
PRolarjtern, der ihin jehr nabe jtcht) giemlidy mitten auf dex Platte
erhalten. Mun it aud)y {ofort die drittc Begichung der Langen
Har. Wir jefen cin: fonnten toir 24 Stunden ununterbroden
exponieren (3. . in der Polarnadyt), jo tvittben die Sterne volle,
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jih jdhlickende Sireije bilden, von umjo grogerem Radius, je weiter
jeder einzelue Stern bom Himmel3pol abjtehi.

Wiirden ioir unjcre Lriginaiplaiten fopicren und reprodu-
zicren wollen, jo blichbe nur wenig auj den auj der Platte jdon jo
iiberausd jdpoadyen Sternjpuren iibrig. Die Sdwade der Stern-
jpuren, ibr Mangel an ESdppdrsung, der fid) audy durd) Ber-
jtarfen der Rlatte faum tvejentlid) ausgleiden [dgt, wird uné aber
ipater nidgt cben jekr jtoren. Shlimmer ijt ed, bak wir und auj
ciner jolden belichigen Sterraujrabuie gar nidt ausdfenncn wer-
den, ja nidt eimnal wifion, cided Sicenbild wir Lgerade ervijdt”
Gaben. Wiele Sternc §ird crit wabrend der jrundenlangen CErpo-
jition aui b Rlatic getreten, bviele Haben mwahrend diejer bdie
Platie verlafjen. Ware died nidt der Fall, jo fonnten mwir ctwa
die Anjangs= obcr Enbdpunfte der Strrnjpuren mit ciwas Tujdye
bidhjt martieren, jodai twir beim Kopicren dann jdore weige Puntic
auf jdiargem Grunde echalten, deven RLage (bid aui den Ber:
aeidnungéichicr des Lhicttiod) mit den Sterwen am Oimmel iiber-
cinjtimmen wiiBic, jodak wir fie an der Oad cines guten CStern-
atlajjes darn identifigicren fonnten.

Bejicr crreiden twir unicee MA6fidt, fvenn wir cine Jeitmarte
it unjerer Nujuahme anbringem, das beit, wenn wir die Crpo-
jition einmal (mindcjterd) auj cliwa 10 Scfunden (bei Aufnahmen
ter Oimmel2polgegend [dnger, ctiva 1—3 Minuten) unterbredsen.
Dadurd) werten alle Sternjpuren au gleider 3Jeit unterbrodyen
umd, wenn wir nun gu Sopicrgiweden mit Tujde jeden Stern auf
der Platte an der lWiterbrediunggitclle der Sternjpur meartieren,
jo Baben wir jider alle Sterne riditig begcidnet.  Jene CStern-
jpuren, die lwchi wdhrend der Erpojition jdon oder nody auj die
Platte gefomumen jind, aber dic Untcrbredhungsitelle nidt enthalten,
ditrfen wir nidt anmerfen, denn 3ur Jeit dr lMnterbredung twar
der betrejfende Stern nidyt auj der Piatte.

Cin von niir angejertigtcd Sdiemabildden jtelt nun den Fal
dar, daf da3 Sterubild e Lrion (wcldjed gang in der Nahe des
Simmelddaquator2 liegt) mit ruGendem Apparat guerit cine Jeitfang
aufgenommen tourte, darn die CErpojition auj ecinige Sclunden
unterbrodjen wiurde, und cin weitedmzl, audy nur mehr jehr furs
big gum ©djlup der Aujriahme weitercrponicrt wurde. Behandeln
wir bic Rlatte, wic oben angedzutet, und fopicren die mit Tujdye
cntipredend Sen Oellipfcilen der Sterne angeacidyueten Unters
tredpungsitellen hart, jo befommen wir eine jdone, himmeldtreue
Anjicht. Wir fonnen dann die Sterne mit cinem Atlad vergleiden
und und jdlicglidh daran erfrcuen, wenn tvir jchen, dag unier
Apparat redpt vicle und redit jdpvadie Sterne aujgezcidnet hat.

Dad ijt aber nod) lange uidt alfed, wad wir aus den PRlatten
ferauslejen fonznen.  ¥Ggejehen ton viclen intcrcfianden Dingen,
dic freilid) jdon cuvige WMWalhematit crjordern, joll ung undadyt
bic Beobeditung Fejdydjtigen, daf wic unfer jonjt gleidhen Nm-
jtanden mit dericlben Kamera immcr in polaren Himmelegegen=
tenr mehr Steene, dad heipt audy joldie jdwiderer Grojentlafien,
al3 am Yquator gerade nody auj dic Platte hefommen. Woher
femmt dicd woh!?

Wenn wic bedenfen, dag die Sternjpuren Stride von getwifjer
Breite find, die chen durd) die Vawvegung ded Sterned entjtehen,
jo ijt ¢ Har, daf das Sternbilddien in cinem gewijjen Augen-
olid, wahrend der pangen {angen Erpojition betvaditet, aui bder
Platte ein fleined Sdicibden, und zwar cin Kreidjideibden gerade
vor Durdnefjer der Siridibreite der Sternjpur . Das Qidyt
ticjed Sternjdjeibdyens wirft aber nur jolange auj dic cine Stclle
der Watte, wo @ ju cinem gavifien 3citmoment gerade jtand,
0i8 ¢3 jidy um jcine cigenc Vreite verjdoben hat, jodag ¢3 nunmehr
wadibarliche, vorder unbctiditete Tcile der Rlatie belidtct.

a3 Steraenlidt euj der Platte wird aljo nur jolange jun:
micrt, ald dag Sternjdeitden gerade braudyt, jid) um jcine cigene
Breite fortaubewvegen. Tic Sdnelligleit diejcd Wandernsd fringt
run (aufer bem Brennwwitenverbiltnijfe dbe3 Apparated) nur pom
Abjtand dez Sternd voin Pol ab.  Wic wir gejehen Hhaben, nehmen
Sie Durdsmejier der Vollfreije der zirfumpolaren Sicrne, je naher
geacn den Sunmteldpol, um jo mehr ab. Die Kreije mwerden aljo
flcincr, die Qangen der frcidumidange nchmen aljo cbenjo ab und
eenaun im gleidien Verhaltnid aud) die verbaltnideijen Langen
belieGigcr Vradpteile der Qreije. Wun modien aber faijt alle Sterne
(audgennmmen die Helljten und dic dem Piattenrande nahen durd

Unjdyirje verbreiterten) gleidy breite Sternjpuren. Wir iwerden
dafher ccfennen, daB, wenn ecin Stern cinen Kreid vom Halfen
Nadiuz, vom Oimmeldpo! aud gemejjen, bejdyreibt als ein anderer,
jeine Sternjpur auj derjelben Rlatte nur halbjolang jein fann afs
£€3 criteren.

€3 ijt aljv dad Sternjdycibdyen nur hald jo jduell auf der Platie
gelandert ald beim erjten Stern, cder: dad RQidrt hatte doppelt
jo lange 3Jeit, fidh) 3u jummieren. Wir wiicden tafer, wenn der
Apparat in der Cnifernung 1 vom Himmeldpole nod) Sterne 3. V.
der 5. ®rofe cufzeidret, in der Cntjernung % nod) joldje, die
doppelt jo jdmady jind, aujgezeidmet erhalten. Run jind dic
Grogentlajjen im Jntenjitdatévcrhaitma 1:2% 3u einander jtehend.
Wir werden dafir in ciner ijtana, wo dic Sternjpuren 2% mal
Hirger ioerden alé ia einer anderen Poldijtang, dort rod) um 1m
iGoadcre Sterre  befonmmen, bei 2% mal 2% obder 6.25 mal
fitrgeren Spuren nodv Sterne von 2m mehr ald in der erjten.

Wann ijt nun cine Sternjpur 2%, wann 2% zum Quadrat =
6.25 mal {9 fura, al2 die cined Sterned am $quator?

Nady der Lehre der jphdrijden Trigonometric ergibt jidy, tab
in 24° Abjtand vom: Hinumeldpol oder 66 ° Deflination, rejp. in
9° PRoldijtana vder 51 ° Deflination fid) unjerc Vedingung erfiillt.
G5 wird aljo unjcr Apparat jdon 9° vom Vol erifernt um volle
2 ®ropentlajjen mchr Sterne aujscidnen ald am Hquator, gang
am Rol werden civa 3 m mehr crhalten.

Wir crfennen nun aud), dak ¢3, jofern wir ben Apparat nidht
ter Bewegung ber Gejtirne acnau nadfiihren fonnen und jo eine
fiinjtlidrce belichin lange Summicrung be3Skcrnlid)ies auj cine Stelbe
ter Platte ergvingen fonner, eé nidt ermartet werden fann, mehr
Cterne durdy {anacres Cxponicren au crhalten, ald nodtig ijt, dbamit
%68 Sternbilddyem um jeine cigene Sdeibdenbreite jortjdreitet.
Dagu {ind aber in nidt gang polnaben Gegenden jdpon wenige
CSefunden, avdy in giemlid) polnafen Gegenden twenige WMinuten,
geniigeny.  Ju leglerem Falle miifjen tir aber bedenfen, daf uns
die €ternjpuren dann wobi gar gu furs werden, jodak jic jdtver au
finden jein mwerden und vor allem dic Sternpiintiden faum von
Platterjehlern und Staublorncrn in der Shidt unterjdicden
werden fonmen. Mad) meiren Griahrungen joll man in Polgegen=
den mindejtend 10 Minuten crponicren und cine Minute unter-
bredyen, tarauf toicder 10 WMinuten exponicren. Dann befommt
man jdon annchmbare Stridhe und ijt, umal weun man mit der
LQupe unterjudp, giemlid) fider, jid) von Fremdfsrpern und Feflern
nidt taujden au Iajjen.

An per Hand unjerer Sterneuinahmen lafjen jid, wie gejagt,
eine Reihe jedr intevejjanter Berjude enjtcllen; jo fann man gum
Beijpicl die geopraphijde Brcite aud iknen redit genau ableiten,
verdnderlidie Sterne  verjolgen, Sternjdnuppenbahren beredmen,
DMetearitenradianien ermitteln und die BVewegung der Rlancten
unter fen Fixjternen cefennen.

AUbtetlung D.
Meue €ntdeckungen und Beobadytungen.

Swei uene Komcten.

Auj cinter vonu Prof. M. Wo [ an der NKonigjtubl-Sternmarte
bei Beidelberg anv 3. April 1916 3uny Jwede der Nad)joridyung nad
fleinen Planeten aujaenonimeren Rlatte zeigten jid) ncben drei
Dereitd befannten Planctoiden audy 3mai ncue Objefte, bdie der
NReifhz gemal die provijorijden Vezeidnungen 1916 Z K und 1916
Z L crhiclten. Am 6. April murde da3z Objeft 1916 Z K nodunals
photographicrt und 3eigte dabei ein nebliged Ausdjchen, mwaz bei
Rlancten jonjt nidt der Fall ijt; mehr trat dieje Cigentivmlidyfeit
nod) auf ciner am 27, April aujgenommenen Rlatte hervor.
Otjett jtand bei jeiner Cutdedung NReftajzenjion 12h 529 m und
e dination 4+ 0° 11, d. 6§ im Bilde der ,Jungjrau”; jeine Ve=
wegung war nady Nordwejten geridtet, jeine Helligleit war aber
nur von der Groge 13.3. Anr 30. April wurde dad Gejtirn audy an
ter Qonigl. Stermmarte Verlin=Babeldberg algd [dywader Nebel
mit firjternactiger LVerdidtung beobadtet.  Da die Bentraljtelle
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