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Vorwort

Das Biidylein ift guerft in der Seitjdyrift ,IMNatur und
KQultur” als ,Unleitung 3ur Himmelsbeobaditung fiir
unfere Feldgrauen” erfdjienen, die ifnen die Prad)t der
Oternentelt, die Sternbilder und ifre Wunder vor Augen
fithren jollte, joweit fie mit dem freien Auge oder viel-
leidyt mit einem Feldbjtecher beobadytet werden konnen.
Der erfte Sweck follte alfo der der Unterhaltung auf
einfamen Wadygdngen und der Erholung aufer Dienjt
fein. Gleid)zeitig wollte der Verfaffer feinen Kameraden
aber aud) einen Behelf zur Orientierung bei Hadt
auf NMirjdyen und Patrouillen bieten, endlid) sur Eigen-
beobadytung und gur Dienjtbarmadung des Ge-
fehenen fiir die Wijfenfdyaft durd) genaue Aufzeid)-
nung anbalten.

Der Beifall, den diefe Unregungen gefunden hatten,
veranlapte nun Verfaffer und BVerleger fie ju einem
Rleinen Fiifrer jufammenzufaffen und namentlich durdp
eine Reihe fchoner und dyarakterijtijyer Abbildungen, mit
benen bder Verleger nidht gefpart hat, zu erweitern und
ihn jo als felbjtindiges Scriftdjen weiteren Kreifen u-
ginglid) 3u madpen.

Wer fidy iiber die geidhnerijde Wiedergabe aftro-
nomifdyer Beobadylung ndber unterrichten wiil, fei auf



unfer {dhon friiher im gleichen Verlag erfdyienenes Biid)=
[ein verwicfen: Das aftronomijde Seidynen. Cine
leidytfaBlidje und gemeinverftandliche Anleitung ur Be-
obadjtung und eidynerijdjen Darftellung coleftifdher Ob-
jekte nac) Anblik im Fernrohr fiir Laien und Liebhaber=
aftronomen.” (M. 1.50.)

Sm Felde, Herbft 1916.

Nar Valicr.



Vom Sternbimmel und feiner Drebung

Es ijt Cud), werte Lefer, allen bekannt, dah der An-
blick des Himmels fid) im Laufe der Stunden einer Nadt
Derart dndert, dafy die Sterne und ihre Gruppen,
bie OSternbilder, gleifhifam von unten BHerauf am
oitligen $Himmel Binter den Bergen und Hiigeln
am $Himmelsgewdlbe emporjteigen.

Die Sterne gehen aljo im allgemeinen auf bder
Gftlichen Seite des Himmels awf.

Underfeits bemerkt man leicht, dafy auf der weft-
lidjen Seite alle Sterne in melhr oder minder fhri-
ger Bahn gegen bden $Horizont hinabfinken und
{dyliefslid) binter Den Bergen verfdhvinden.

Die Sterne gehen in der weftlichen Gegend
des SHimmelsgewslbes wnter. Sie madyen es alfo
gerade o mwie bdie Sonne und der IPond audy.

Betradjten wir aber diefen Umfdpvung der Ge-
tirne genauer, jo werden wir bald finden, dafy alle
Sterne an bdiefer Bemwegung in der Weife teilneh-
men, baB ibre gegenfeitige Lage fid) ueinander
nidyt dnbdert, fodaB 3. B. vier Sterne, welde zu-
erft ein Bierek gebildet, als fie aufgingen, bdas-
felbe beibehalten, wdhrend fie die $Hihe des $Him-
mels erfteigen und aud) beibehalten, bis fie im
ejten wieder unter den $Horizont bhinabfteigen.

€s {timmt das {djon, wenn mir aud) vielleicht
mandyer fagen wird, es wire ihm bdas Bieredk
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beim Aufgang und Untergang der Sterne grofer
crfdyienen, als wahrend fie auf der $Hohe des $Him-
mels ftanden. — Es ift dies Ddiefelbe Erfdjeinung,
weldye uns den auf- und untergehenden Vollmond
qrofer ctfdyeinen lift, als wenn er fteil am $im-
mel 3u uns Gerniederjtrahlt. — Das hat aber an-
nere Griinde.

Kuvg, die Bewegung der Figfterne von Aufgang
it Qlicdergang erfolgt in einer Weife, als ob alle
Sterne an dem durchfichtigen Himmelsgewslbe ,,an-
geheftet” wdren wie kleine Glithbirndyen, die auf
dem ungeheucren Gewdibe, Diamantfunken gleid
ausgefdet, an Ddem gewaltigen Umfdyrounge Ddiefes
Gewslbes Anteil nehmen.

Und weil diefe Sterne uns {o ,angeheftet” er-
fdyeinen, nennen wir fie mit dem [ateinijdien Worte
nstellae fixae = | Fir"fterne, im Gegenjoy 3u den
Planeten, mwelde von Ddiefem regelmiiBigen Um-
fdyoung der $Himmelsiphire (Sphire, nad) dem
Griedhifdjen, bedeutet foviel wie Kugel) abirren und
cigene Wege gehen.

Audy ,Planet” ift ein dem Griechifdjen entlehn-
tes Wort (von planan = abirren) und wird deutjd)
am beften wofhl mit , Wanbdeljtern” iiberfest.

Die Bewegung cines Rkugelformigen Gerwdlbes
Rann aber nur eine Drehung um eine Achfe fein,

Mlan denke nur an eine Kegelkugel!

Wie man fie aud) ,fcheibt”, immer ,rollt" Ddie
Kugel, und es gibt in ihr eine Ad)fe und zwei Pole,
welche rubig bleiben. Obder denkt Cudy einen jchek-
kigen Ball, wemit Kinder fpielen.  CEin joldyer



e

Ball [aft, wenn er geworfen ijt, ftets leidyt erken-
nen, dafy er ,roticrt”, d. h. jid) um eine Udyfe dreht,
Denn Die bunten Farbenflecken werden zu Streifen,
um fo beffer, je fdyneller der BVall fidy dreht, und
deutlidy laffen fidy die Deiden Pole (die Mittelpunkte
biefer Rreife) crkennmen. Oder bdenkt Cucy endlid)
cinen jogenannten |, Kreife(* oder ,Lurl" (bei uns
in Kirol geheifen), der bunt bemalt ift. Bei diefem
ift es erft recdit offenbar, daf ev jidh um eine Adfe
Drebt.

atiivlich ijt aud)y Rlar, daf die Deiden Pole,
um welde Jid) eine folche Kugel dreht, ftets auf
den auf der Kugel gerade entgegengefeften Punk-
ten liegen, wie 3hr ja auch {don alle von der Crde
wift, daf Jlord- und Siidpol fich) gerade gegen-
itberliegen.

Ylun itberblicken wir vom $Himmelsgewilbe ftets
die Halfte, das heift, unfer Nadthimmel u ciner
Deliebigen Stunde ift immer eine halbe Kugelfdjale.

Weil fid) aber beide Pole um gerade 180 Grade
(oder einen Dhalben SKreisbogen) auf der Himmels-
fphdre gegeniiberliegen miiffen, kann es nidht fein,
dafy beide Pole fiir uns unter dem $Horizonte liegen
und unfidytbar find, jondern es mufy mindeftens einer
Der beiden Pole in dem uns fichtbaren Feile des
Sternhimmels liegen. (Fiir uns Bewohner bder
nordliden Crdhdalfte der IMordpol bdes $Himmels.)

Wo ift nun der Himmelspol?

Bielleicht hat einer einmal etwas von Polar-
ftern gehort und bdenkt fid):

QNatiirlidy beim Polarftern!
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Wir werden alfo den Himmelspol finden, wenn
wir den Polarftern fuchen.

Cin jeder von Cuc) Rennt das Sternbild bes
WOrofen Bdaren” oder ,Groffen Wagens”. (Um
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Abb. 1.

Der Stern P, wo alle Linien gujammenlaufen, ift der Polarjtern.

ja allen 3weifel ausgujdylieen ftellen wir es Cud)
im Bildbe 1 nody eigens vor.)



Die fieben grogen, hellen Sterne bilden gu vieren
ein unvegelmdfiiges Vierek, und auferdem hingt
fidhy bie Reihe der iibrigen drei an einem Ecke als
OSdweif" bdes Bdaren Dbw. , Deidhfel” des Wa-
gens an.

Berbinden wir nun die beiden hinteren ,Raider” des
Whagens durd) eine LQinie und verlingern bdiefelbe etwa
um das Fiinffache nady ,rechts”, wenn wir uns denken,
daB wir im Wagen fjigen und bdie Deichjel vor uns
haben, o treffen wir in einfamer Himmelsgegend einen
Dellen Stern (vergl. AbDL. 1). — CEs ift der Polarjtern.

Cr fteht wie es dem Pole fid) geziemt, treu und un-
verriikbar auj feiner Stelte, jede Jtadt, ob Sommer
oder Winter und ob heuer oder voriges und nddytes
Sahr. Und er fteht immer genau im ,IJtorden” —
und das ijt dbas Widytigfte.

Wenn Jhr den Polarftern feht, fo konnt Jhr
Horden nimmer fehlen, Defjer als mit dem Kom-
paB werdet Jhr Cuch uredhtfinden, denn wenn Shr
den Jlordpunkt fehet, fo ift ja auc) Often und We-
ften und GSiiden bekannt. Jhr braudyt Cud)y nur
genau mit dem Gefidhte gegen bden Polarftern 3u
ftellen, fo Dhabt Jbhr, wenn Jhr den redhten Arm
ausftreckt Often, bden [linken Wejten und Dinter
CGuerm Riiken Siiden. fbet Cud) darum fleifyig, den
Polarftern mit Hilfe des Gropen Biren zu finden.
3hr  werdet Cud)y aud) ovielleicht mit  BVorteil
merken, DaB der Polarjtern in der Nordrichtung
in Mitteleuropa etwa 50 Grad fteil am Himmel
fteht. AUn diefe ITatjache miiffen wir aber eine fber-
legung Rniipfen.
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Der Polarftern fteht alfo bei uns nidt etwa im
orden tief am $Horizonte, fondern {don fteil am
Syimmel, und ¢s ift ein mweiter Raum unter ihm
gegen den Jlordpunkt des $Horizontes frei.

Wir haben vorhin gefagt, daf alle Firfterne fid)
fo um den Pol {dywingen, als ob fie an der Kugel:
{dhale des $Himmelsgewilbes angeheftet mwdren.

Gs miiffen aljo Sterne, welde vom Polarftern
keinen groferen Ubftand haben als der Raum vom
$Himmelspol gum lordpunkt des $Horizontes hinun-
ter mifit, gange Kreife um Dden $Himmelspol be-
fdyreiben und es werden aljo diefe Sterne niemals
auf- und niemals untergehen.

Und das ift in der Fat der Fall.

Wir braudjen nur das uns |djon bekannte Sternbild
des ,Orofen Biren" zu betrachten und werden finden,
pag es niemals untergeht, fondern ftets am SHimmel
jidtbar ift, fei es oberhalb bes Polarjterns, fteil zu
unferen $Hiuptern, fei es tief am Jtordhorizonte untenhin
kreifend. Aud) das ijt widtig und giinjtig fiir uns,
dennt dadurd) find wir gefidjert, dap wir in jeder klaren
Nadyt den Polarftern finden konnen, weil der Grofe Bir
immer zu fehen fein mup.

Qur beildufig mwollen wir ermiihnen, dag in Der
wiffenfdyaftlidyen Spradye das fteil ju unferen Hduptern
gefdyehende Boriiberziehen des Sternbildes des GroBen
Biven durd) den Jordfiidbhimmelhalbkreis oder ,Mle-
ridian” (einen Bogen, welden wir uns vom ord-
punkte des $orizonts iiber den Polaritern nad) dem
Siidpunkte Ddesfelben gezogen denken konnen), Ddie

Jobere Qulimination”, das unten am ord-



horizonte jtattfinbende Woriiberziehen, die ,untere
Kulmination” nennt.

Der Himmelspunkt zu unferen Hiuptern heift
entweder Sdyeitelpunkt ober ,3enith”.

Diejenigen Sterne, weldje gleid)y wie der Grofe
Biir niemals auf- und untergehen, nennt man ,Cir-
Rumpolarfterne”.

Sie find immer zu fehen und kinnen uns alfo
ftets Dagu bienen den Pol und damit die Nord-
ridhtung zu beftimmen. Wir wollen jie darum in
nidyfter Linie Rennen lernen. (Wergl. unjere ADL-
bifoung 1.)

iehen mwir vom bdritten Stern der Deidhfel des
grofien Wagens, alfo von jenem, weldjer dem redyten
porderen Wagenrade am nddyften ift, eine Linie #iber
den Polarftern und dariiber, fajt ebenfomweit hinaus,
fo gelangen wir zu einem red)t fchnen hellen Sterne,
der gleidhfam an der mittleren Spige eines Stern-
Dildes fteht, Das aus 5 groBen hellen Sternen ge-
bildet wird, weldje auffillig die Form eines grohen
lateinifdyen W bilden.

Diefes Sternbild heijt Kaffiopeja. Es fteht,
in bezug auf Dden Polarftern gewiffermagen ge-
genitber dem  GroBen Biren und ift darum im-
mer dann, wenn der Grofie Bir hody am Himmel
3u unferen $Hiupten fteht, tief am Nordhimmel,
wenn der Grofe BVir in unterer Kulmination fteht,
im 3enith gu finden.

JNid)jt der Kaffiopeja wollen wir uns das Stern-
bild des ,RKleinen Bdaren" merken. Wie der Grofe,
fo bildet aud) der , RKleine BViir” oder , Kleine Wa-
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gen” ein BVicrek, (den Wagen Dbiw. Rumpf Ddes
Biiren), und hauptfadhlid) 3 Sterne bilden die Deich-
fel beziv. den OSdyweif. Der Polarjtern nun ijt der
Endjtern der Deidyfel oder des Schweifes. So
werden wir dann leidyt den KRleinen Biren jujam-
menfinden Ronnen.

3wifden dem Grofien und Kleinen Bdren {dhlin-
gelt {idy als wunbderbares Sternenbild der Dradye
Gin. (Auf AbL. 1 nidyt eingezeidynet.)

$Haben wir audy diefen kennen gelernt, {o wiffen
wir um die hauptjadlidjten pelleren Sternbilder,
bie ,3irkumpolar” fjind, das heift nie untergehen,
Bejdyeid.

Gimnal gut Dekannt wird uns der Polarjtern
ftets zu Danden fein, und wir werden audy iiber die
Drehung des $Himmels eine rvidtige Anjdauung
gewonnen haben, fodafy wir, wie aud) die Stunde
der Jladht fei, uns ftets werden orientieren und
die Otordridytung feftlegen konmen.

Die Drehung des Himmels, mweldye wir bis jest
kennen gelernt Haben, ift die fogen. ,tdglihe Dre-
hung”, welde in Wirklidkeit nur die fdetnbare
Folge der eigenen tdglidhen Drehung der Erde um
fidy felbjt ift.

Auper diefer tdgliden Drehung ift dem gangen
$Himmelsgewslbe aber nod) eine weite Art der Be-
wegung eigen, welde erft bei ldnger fortgefester Be-
obadhtung auffdllt, welde wir aber aud) nody nad
ibrem Wefen verftehen miiffen, wenn wir uns in
verfdyiedenen Qabhreszeiten am Sternenhimmel 3u-
redytfinden wollen.
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Wenn wir eine Uhr baben, auf deren Gang
wir uns verlaffen konnen, und tdglidy den Auf-
gang eines gewiffen Firfternes am Ofthimmel Dbe-
obadyten und uns die Stunde und NMinute merken,
fo werden wir finden, daf derfelbe Firjtern tiglid
um  ungefibr 4 Minuten frither aufgeht als am Tage
vorher. Der wabhre Grund diefer Erfdjeinung ijt
in dem Umlaufe der Crde um die Sonne zu finden,
worauf wir uns Hhier nidt ndher einlaffen Ronnen.

Wir miiffen die Crideinung Ilediglid) Hinnehmen,
wie fie ift, und bedenken, daf fic bewirkt, dak 3. B.
nady einem Plonat der ganze Sternenbhimmel be-
reits um 2 Stunbden friiher diefe Stellung und den
Anblick bietet wie ecinen Plonat vorher, oder an-
ders ausgedriickt: Der Firfternhimmel bictet dene
felben Anblik, den er 3. V. am 1. Juli um MPlit-
ternadyt hatte, am 1. Uuguft um 10 Uhr abends,
am 1. September um 8 Uhr abends, am 1. Oktober
um 6 Uhr abends.

lad) einem Dalben Jahre werden bdie Sterne,
welde guerft zu einer gemwiffen Nadytftunde eben
aufgingen, gerade untergehen, und wir werden cinen
villig anderen $imniel fehen, ndmlic) gerade jene
$Hilfte der $Himmelskugel, welde zuerft uns un-
fidtbar mwar.

Diefer jdbrliden Bewegung des Himmels wver-
bankt alfo die dnderung des Anblickes des geftirn-
ten Himmels zwar zur felben Stunde der RNadyt
aber in verjchiedbenen lonaten ihren Urfprung.

Um fid) nun leidter zuvedhtfinden zu Konnen
als mit $ilfe bder OSternatlanten, in weldyen
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awar  alle  dem  freien  Auge fidhtbaren  Fig-
fieen  eingetragen find, die {id) aber nidt Ddem
Bediirfuiffe des BVeobadyters in freier Nadt anpai-
fen, haben bdie Aftronomen verjdyiedene Arten von
Sternkarten  bergeftellt, auf welden bdurd) einen
drehbaren Sdyicber gerade jener Feil des Himmels
cingeftellt werden kann, weldjer in einem beftimmten
Dionat, an einem beftimmten ITage zu einer be-
ftimmten Stunde fidtbar iit.

Dicfe Art von Sternkarten heigt man ,drehbare
Sternkarten”. Die ,Sternkarte des gefamten Dbei
uns wibrend des gangen SJahres fidjtbarven Stern-
himmels”, bdie wir hier Dbeigegeben Daben, ift fo
gezeichnet, daf der Himmelspol und mit ihm Dder
Polarftern im Iittelpunkte der Karte jteht. Jn
werdet dort ihn und Ddie {don Dbekannten Stern-
bilder ®rofer und Kleiner Bir, Drade und
KRajfiopeja um ihn Herum finden.

Se weiter die Sternbilder auf der Karte gegen
den Rand hin vom Niittelpunkte entfernt find, umfo
weiter find fie am $Himmel vom $Himmelspol ent-
fernt und bdie gany am RKartenrande abgebildeten,
find in der Natur am fiidligen Himmel gang nalhe
am $orizont zu finden.

Am Raubde der Karte ftehen nun die fNamen der
3wilf Nonate. Sie {ind {o geftellt, daB immer jene
Sternbilder, welde auf der Verbindungslinie von
Polarftern zu den betreffenden Mlonatsnamen fte-
hen, in dem betreffenden YPlonate um 9—10 Uhr
abends ungefibhr im Siiden Fu finden find.
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Um Ddie Sternbilder kennen u lernen und fich
am geftirnten $Himmel iiberhaupt in cinem gemifjen
Pionate (zwifdyen 9—10 Uhr abends) 3u orienticren,
bedient man fidh demnady der RKarte folgendermafgen:

Man ftelle fidy mit dem Gefidhte nad)y Siiden
und halte bdie Sternkarte fo vor fid) bin, daf
Der  Detreffende  Mlonatsnamen  (in weldem
ONonate man eben fteht) zu unterft ift. Dann
witd  man  knapp diber Ddem  Siidhorizonte
jene Sternbilder finden, die auf der RKarte knapp
ober dem Monatsnamen am Rande verzeidynet find,
hoher am SHimmel und iiber Dden vorgenannten
jene, welde auf der Karte fdjon mehr gegen Ddie
MDtitte des Abftandes Rand-Miittelpunkt liegen. Im
Sdyeitelpunkte aber werden die Sternbilder u finden
fein, weldje auf der Verbindungslinie Pol-Mlonats-
name 3/, vom Kartenrand und nur 1/, vom Polar-
ftern entfernt find, den Polarftern wird man aber
fehen, wenn man den Kopf juriikbeugend iiber den
3enit hinaus gegen 9lorden fchaut.

3um Beifpiel werden am 1. Auguft um 10 Uhr
nachts folgende Sternbilder auf Neridianlinie 3u
finben fein:

Qm Siiden  kunapp diber dem SHorizonte Dder
Sdiige, redhts von ihm der Skorpion, iiber
dem Odyiigen Dder AUdler, redhts von  diefem
Sdlange und Sdlangentrdger (oder
Ophiuchus), iiber bdiefem Dder HerRules und
links von bdiefemt das keine Sternbild der Leier
mit dem hellen OSteen Wega, nod) mweiter
finks von bdiefem bdas pradytvolle Sternbild Ddes



Sdwans — (Kreuy des Sdypwans).  Leier und
Sdwan ftehen fdyon fenkred)t iiber uns, wibhrend
AUdler und Sdylange in mittlerer Hihe am {fiidlidyen
SHimmel ftehen.

Wiirden wir im Spitherbjt oder zu Wintersbe-
ginn uns das erjtemal in der Qrientierung am
$Himmel verjuchen, jo wdre das Sternbild Drion
(nebft dem ftets fidytbaven Grofien Biiren) als Ausgangs-
punkt am empfehlensiwerteften.

Das midytige Bierek, in deffen Niitte die drei
auffallend fdhomen und voncinander gleidweit ab-
ftehenden Giirtelfterne prangen, von deren Bitlich-
ften bas Sdywert des Qrion -- cin flimmerndes
Band von klcinen Sterndjen — Yerabhiingt, ift fo
in die Augen fpringend, dap es jeder jofort finden wird.
Sm November fdon in friiGer Nadtitunde erhebt jid)
diefes fdyonjte aller Sternbilder am bitlichen $Him-
mel, um in den Wintermonaten Jdnner und Fe-
bruar um 8—9 UhHr abends im  Dieridian u
thronen.

Gm Schwerte des Orion, nahe bder INitte bdes-
felben findet fid) der aucdy dem freien Auge als
mattes Wolkdyen erfdjeinende beriihmte grofe Orion-
nebel (S. ALL. 3), der im Fernvohr u den fd)on-
ften Wundern des Himmels 3dhlt und in feiner Er-
fcheinung und feinem Wefen audy nod) cines der
dunkelften Rdtiel des Weltgebiiubdes darftellt. —

WBerldngert man die BVerbindungslinie bder bdrei
Sterne bes Oriongiirtels nady links abwirts, fo
gelangt man 3u Sirius, dem belljten aller Firfterne.



Bon ihm liege fich fo mandhes Jntereffante be-
ridhten wie von fo vielen anderen Sternen audh,

AbD. 2. Sternbild des Orion.

docd) dann wiirde des Sdyreibens kein Ende und
aus Ddiefem Rleinen Fiihrer miifste ein Ddicker BVand
werden.

2t
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Goviel iiber die Vewegungen des Himmels, feinen
Umjdyroung und die Orientierung am Himmelsgerwdlbe.
Cine gute Kenntnis der Sternbilder ift immerhin
ein fjicheres Miittel, fid) jtets in der Ridtung u-

Abb. 3. Orionnebel im Fernrohr.

vechtzufinden.  Wie man in mebhreren eitfdriften
und 3eitungen lefen Ronnte, haben fchon BHfters bdie
Sternbilder Patrouillen, weldpe alle Qrientierung
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verforen Datten und Jouft Ddivekt dem Feinde in
dic $Hdnde gelaufen wdren, die Ricdhtung gemwiefen
und fie gerettet.

WOrion" (das {donjte der Winterfternbilder) hHat
uns gerettet”, fo {dyrieb ecin Kamerad vor wenig
Dionaten einer Rebaktion. —

Die Yunder des Hyimmels

Diefes Kapitel foll Cud)y CEiniges von allen
den Wundern des Himmels  erzidhlen, wie fic
vor Cuern Wugen offenbar {ind, damit Cuer Geit
jih an ihnen erquicke.

3n fternenklarer 9ladyt jhauen wir empor gu den
Gejtirnen des Himmels.

Cinige wenige ftrahlen in heller Pradht, mehr an
der 3abhl find von mittelmifigem Sdyimmer, nod
mehr {ind {dywacyglimmende Funken und unabfeh-
bar fdjeint die Heerfdhar derjenigen zu fein, weldpe
nur in giinjtigen Pomenten, wenn die Luft einmal
redyt rubig ift und das Uuge fid)y an die Dunkelheit
gewdhnt Dat, erfdjeinen, um gleid) mwieder zu ver-
fdywinden, fobald bdie geringjte Storung eintritt.

L Weift Du wieviel Sternlein ftehen, an dem
blauen $Himmelszelt?" o haben wir als Kinder ges
fungen.

Weif es der Sterngucker?

Cr weify es und weify es nidt.

Jtimlid); der Sterne, weldhe man mit freiem
Auge fehen Ranu, find garnidht fo viele, als man
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meinen follte, aud) jene aufjdyimmernden und ver-
{dywindbenden Legionen mitgeredynet, mweldye nur in
giinjtigen Ptomenten von guten Augen gefehen wer-
den Rinnen.

Alles in allem, was das befte Wuge fieht, find
es nidt mehr als 3000—3500 Sterne.

Bis 3u jenen OGrifenklajfen (der Uftronom Hat
udmlich die Sterne nady ihrer $Helligkeit in Gri-
fenklaffen eingeteilt), weldye das freie Auge fieht,
kennt man jeden Stern genau und hat ihn fein jdu-
berlihy in Biichern notiert und regiftriert; ja aud
uody alle Sterne, weldje mit mittleren Fernrohren
gefehen werden Ronnen, hat man verzeichnet, wenn
es ihrer aud) jhon Hunderttaufende {ind und man
ennt ihre 3ahl genau. Jlidht aber ift uns bekaunt
die 3abhl aller Sterme, weldje wir mit unferen
groften Fernvobhrenm fehen oder photographieren
Ronnen. €s {ind fider oviele Dlillionen, vielleidyt
Milliarden.

Unjtreitig bas erhabenfte aller dem freien Auge
offenbaren Wunbder Dbdes Sternenhimmels ijt  die
Mildjtrage.

Jtur in villig dunklen Nddyten, nur fiir einen
Beobadyter, der durd) kein ftorendes kiinjtlides Licht
geblendet 1wird, entfaltet fie ihre Pradt.

Mit ahnungsvollem Blike hebt der Plenfdy feine
Augen zu diefem Sternenbanbde, das von Myriaden
feinfter GSternenfunken gebildet fdjeint und dem
auferdem nod) ein feiner, unlisbarer Jlebeljchleier
3u Grunde [iegt.
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Uuch die ftirkjten Ferurohre vermigen nidpt,
die Mildyftrage in Sterne vollends aufzuldjen, im
Gegenteil mittels der feinjten SpektrofRope war
man tatfddylid) im Gtande nadjzuweifen, dafy wirk-
lid) gasfirmige Mlaterien in jemen 3onen in un-
geheurer Uusdehnung vorkommen,

Betradhten wir den Lauf der Mildyjtrae in dem
uns in Guropa fidytbavren Zeile des Himmels, jo
fehen wir, daf fie fid)y vom Sternbilde des S dyw a-
nes, wo fie ihre belljte Stelle Hat, durd)y das
Sternbild des Pfeiles und Fudyjes, durd) den
AdLer, den Sobiejkyjdhen Sdyild und durd) den
Sdyiigen zieht, um dann fiir uns unterm Sitd-
horizont zu verfcpwinden, anderjeits vom Sdywan
usrdlidy dpurd)y Eidedyje und Kaffiopeja (das
uns bekannte W-:formige Sternbifd) zum Perve
feus, Fubhrman und 3wijden 3willingen
und Qrion nad) dem Einhorn (Nonoceros)
wendet.

Sm Sternbilde des Udlers {paltet fid), fiir uns
gefehen nad) redyts, ein Jlebenarm ab, der fich ge-
gen den Sdlangentrdager (Ophindus) wen-
det und bdort in Dder Jldhe des Sternbaufens bei
Beta Opbiud)i fein Ende findet.

Was ift nun die MildjtraBe?

Die Antwort auf bdiefe Frage vollftindig 3u
geben wird wobhl einer ferneren 3ukunft wvorbe-
halten bleiben fjollen. $eute ijt die ajtronomijdye
For{dung gerade inbezug auf bas Studium Dder
Mildyftrafe erft glitklid)y aus bden erften RKinder-
fhuben heraus. DMian tappt nidit mehr gang im
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Ungewijfen, man hat feit einigen, aber leider nod)
viel zu wenigen SJahren, die Jnjtrumente erfunden
und aud) in Gebraud), weldje uns verheifen, daf in
cinigen Jabhrzehuten foviele gefidherte Beobadytungs-
daten gefammelt fein werden, daB man mit mehr
3uverlijjighkeit als heute eine Nleinung iiber Ddie
Nilditrage wird ausjprechen und eine  AUntwort
auf die obige Frage wird geben Ronmen.

Was find nun die Firfterme?

Diec Firfterne find Sonnen, wie unjere Sonne,
grof und bebr, hei, leucdhtend und von mddtiger
angichender Kraft. Vlandye von ihnen find grofer
als unfere Sonne, wenige gleidygrofy oder gar Rleiner,
einige DheiBer, cinige RKiihler, einige leudht&riftiger,
cinige lichtfdywddyer, einige jlinger, einige dlter, und
die einen find uns verhdltnismiBig nahe, die an-
deren in unermeflidpen Fernen.

Aber audy die ndd)jten von ibnen find fo rweit
von uns fort, dDaf ecine GewehrRugel, wenn fie o
fdmell, wie fic den Lauf verlieh, weiterflige, 1Y/,
Dtillionen Jabhre braudte, wm nur jum nidyten
Figftern 3u Rommen. 3u den fernmeren von ifuen
wiirde cine jolde Kugel 100000000 SJabhre brau-
den, 3u den fernften eine MNMilliarde SJabre.

Weld) ungeheure 3ahl ift dody cine IMilliarde
Safhre. Unbd dennoc) ift die ,Milliarde” durdy den
KRrieg ein Wort geworden, weldyes im  Rleinjten
Winkelbldttdyen ftand und das bder Pojtbote in die
entlegenften Gehifte getragen bhat. Seit unferen
RKriegsanfeihen ift ,Milliarde” ein Sclagwort im
Doppelfinne, einmal cin Sdhlagwort das von Vund



3w Nund geht und anderjeits ein ,,Sdylag“wort fitr
unjere Jeinde, weld)e vor unferer unerjd)spflidyen
finangicllen Kreaft wund dem Willen, der die Iil-
liarden auf den Kifdy gegahlt Hat, zittern, denn fie
fehen, dafy wir fie aud) mit unjeren Nilliarden jehlagen.

3u langfam ift der Flug der Gewcehrkugel, um
uns cin Plap fiir die CEntfernungen im Welten-
rawne u geben. Darum bedient fic) der Aftronom
des fdynellften Boten, der den Raum durdpeilt, des
Lihts als Naf.

Der Lidtjtrahl fegt in einer Sckunde 300000 Ki-
lometer auriick, ift alfo ecine Bhalbe Million mal
fdneller als die Gewehrhugel.

So ausgedriikt, braudht das Lidht u den nddy-
ften Figfternen 3—4 Qabre, 3u denen in mittleren
Fernen 50—500 Sahre und bis gu den fernften uns
bekannten 5000—10 000 Salre.

Wie das alles die Aftronomen Herausgefunden
Gaben, kann i) Cud) nidt jo cinfad) auseinander-
fegen, das iviirde 3u weit fithren. Jhr miipt es
fdhon auf guten Glauben hinnehmen.

3y habe vorhin gefagt, daf die Figfterne dbhn-
fidy unjerer Sonne an Art und Bejdaffenheit Jeien.
Wenn ihr aber nidt wiffet, wie die Sonne ift, fo
babt 3hr davon nichts, darum will idy Eudy 3uerft
ciniges iiber die Sonmne und ihr Reid) erzihlen.

Die Soune ift nady genauen Pleffungen in
jeder Hinjidht uns Ajtronomen wohlbekannt. Sie ijt
gleich Der Erde cine Kugel uud nicht cine Sdyeibe.
Qur infolge der grofen CEutfernung und der Un-
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miglidykeit fie mit dem ungefchiiten und unbe-
waffneten Auge jhmerzlos anzufehen, gibt ¢s den

ALD. 4. Sonnenbild mit Flecken.

Sdyein, als widre die Sonne cine Scheibe. Jn
Wirklidkeit ift aber die Sonne cine Kugel, jo gut



wie die Erde und alle anderen Himmelskhirper audy,
penn bdie Unziehungsgefege der Naturkraft Ileiden
es nidt anders, als daf fid) ein jeglidher Kirper,
der aus urfpriinglidy weidjem, fliifjigem obder gas-
formigem oder breiartig-gliihfliiffigem Diateriale De-
ftand, iy durdy diefe RKridfte zu einer Kugel formt,
die hidyjtens durdy die Umbdrehung um ihre Adje
infofern mwieder eine Rleine Geftaltverinderung er-
[eidet, als fie fich ndmlid) an den Polen abplattet.

Die Sonne ift aber ungeheuer viel griofer als die
Crde. Wire die Crde eine Kugel von 1 cm Durd)-
meffer, fo wdre die Sonne eine foldje von 1 NMeter
9 cm Durdymeffer. Der Rauminhalt der Sonne ift
demnad) mehr als um das MPillionenfadje grofer als
der der Crde, und wenn aud) diec Sonne aus lokerer
Maffe befteht als die Crde, fo kinnte man dod)
333000 Crdkugeln aus ihrem Stoffe formen, weldye
jede Das gleide Gewidit wie die Erde hitten.

Wie {dywer die Erde ijt, das weif man ja ziem-
lidy genau. Sie wiegt ndmlich) ungefdihr.

6 000 000 000 000 000 000 000 000 kg
Und die Sonne ift nod) mefhrere Hunderttaufendmal
fdymerer.

Warum erfdjeint uns aber dann die Sonne nidht
grofer, wird fid) mander denken, man follte dod)
glauben, dafp ihre Sdeibe den ganzen Himmel er-
fitllen wiirde.

Das madyt die groe Entfernung, welde freilid)
gegen Die Ubjtande bder Firfterne wverjdywindend
ift, filr unfere irdifdjen VlaBe aber immerhin ved)t



ALY, 5. Sonnenflecken von Kalziunuvolken umjdumt.



betradytlicy erfdheinen muf. Die Sonne ift nim-
lich rund 150 Millionen Kilometer von uns entfernt.
Woher kommt nun aber das Lidht der Sonne?
€s ift offenbar, daf wir die Sonmne Reineswegs
fehen 1wiirden, wenn fie war nod)y jo grof, aber
dunkel wdre und nicht leudyten wiirde.

Abb. 6. Grofe Sonnenfleckengruppe.

Shre Leuchthraft hat aber die Sonne von Dder
groen Hige, weldhe auf ihr Herrfdht und welde
alle Glut unferer Hod)ofen und elektrifhen Flam-
menbogen in den Schatten ftellt. lach neueren
Unterfuchungen Ddiirfte die Temperatur der Sonne
3wijdhen 6000—7000 Grad Celfius liegen.



Bekanntlid) {dymelzen die meiften der auf der Erde
vorkommenden Stoffe jchon unter 2000 Graden, die
reftlichen jicherlich bei 2000—4000 Graden $Hige und
umfjomehr diirfen wir daher bei der Sonne nur er-
warten unfere Mietalle und Ddie anderen irdifchen
Stoffe und Piaterialien, wenn fie jid) anders auf der

Abb. 7. Granulation der Sonnenoberflddye.

Sonne audy vorfinden, nur in glihendfliijjigemn oder
verdampftem uftande anzutreffen.

Und in der Jat hat man das Vorhandenfein faijt
aller auf der Crde vorkRommenden Stoffe mit den
feinen jpektrofRopifchen SJnjtrumenten {iber allen
3mweifel erhaben feftgeftellt.
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Wir miiffen uns alfo die Sonne vorftellen als
cinen ungebeucren Ball, der wvon glithendflitffiger
Mietalljhmelze geradezu trieft und wo alle Stiirme
und Wirbel, weldye in der Sonnenoberflide auftre-
ten, den Crgiiffen von Hodyfen und dem Aus-
brudje unferer feuerfpeienden Berge dhnlic) find.

Nit der Kraft der Fernrohre kinnen die Aftro-
iomen allerhand auf der Sonne walhrnehmen. (AbD.
1.) Sdyon bei fdpwidyeren VergriBerungen zeigen fidy
tie fog. ,Sonnenflecken” (vergl. AbbL. 5 und
ALL. 6), idiber Dderen HerRunft fich audy die
Aftronomen mnod) nidyt vollftindig klar find. Bei
jftarkerer BVergroferung erfdjeint die Sonmenober-
flide wie cine Griesjuppe in der Nlenagejchale,
aus lauter hellen Kormern auf dunklerem Grunde
beftehend.  (ADDL. 7.)

Bei einer totalen Sonnenfinjternis, obder mit
geeigneten Upparaten auc) jederzeit, liBt fidh am
Somnenvande nody eine cigenartige Form von Er-
fdheinungen Dbemerken, die jogenamten ,Protu-
berangen”, zu bdeutfd ,$Hervorragenden”. Wie
bei der neuen furchtbaven RKriegswaffe, der ,Flam-
inenfchleuder” oder , Feueriprige”, von welder man
feit Srithjahr in den 3eitfdyriften jhon vieles gelefen
hat, werben f{pringbrunncnartig auf der Sonne
glithende Gasausbriidye mit ungeheuerer Gewalt em-
porgefprit, fo zwar, bdap bdie Feuerfontdine in
5—10 Pinuten cine $Hohe von 300000 bis 500 000
Kilometern erreiht. Dabei hat der ,Feucrftrahl”,
wenn i)y fo fagen darf, oft eine derartige Dide,
dafp unfere Crdkugel bdarauf tanien RKinnte, wic
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Oternkarte des gefamten fidhtbaren Sternenhimmels im Kreislauf des Jabhres,




dic Kiigeldhen auf dem Springbrunnen. (ALD. 8
und 9.)
Bon der Sonme habe i) Cud)y nun das Joi=

L I 1 3 [ Y 1 x ] |

o 1" 34
ALL. 8. Protuberangen und Flocculi (Fackeln)
am Siidojtrande der Sonne, 14. Uugujt 1907.

tiirftigite erzdaflt. 9tun wollen wir uns ihr Reid
anjehen, die Sdyar der Planeten, welde fich in
Lreisfdvmigen Vabhnen um fie jJdywingen.




0 1 '0 1 2
ALD. 9. Bogen= und ringformige Protuberanzen, jpektro-
fkopild) aufgenommen am 30. und 31. Suli 1908 von

P. S. Chevalier zu 306f¢ (Riangju).

3#
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Der fonnennddyfte Planet ift Merkur.

Sn cinem Abjtande von nur 58 Nillionen Kilo-
metern kreift er in 88 CErdentagen einmal um die
Sonne.  Sein Jahr ijt aljo nur 88 Jage lang. Die
Gefdhwindigkeit, mit welder er jeine BVahn durd)-
miBt, ift 37-—58 km in der Schkunde, aljo eine,
welcdhe unfere Gefdjofgejdhwindigkeiten faft um das
100fache iibertrifft. — CErv ift Rleiner als die Crde

D

ALD. 10. NMerkurphafen.

(4770 km DQurdymeffer, gegen die Erde mit 12 755 km
Durchymejier). Sonft ift von ihm nidyt viel bekannt,
pennt audy mit den gropten  Fernvohren  [dft
jidy auf feiner Qberflache nicht viel mwabhrnehmen,
da er ftets nur in der mnod) fehr Dellen Ddm-
merung  3u fehen und Ddarum, wenn man feinen
Ort am Himmel nidht fehr genau Rennt, mit freiem
Auge nur fdywer 3u finden ijt. Cr zeigt, im Fernrohe
gefehen, wie unfer Nond die ,Phajen”, das Heift
cr nimmt zu und ab wic der Piond und bietet, je
nady feinem Stande, den Anblick nady ALL. 10 bald
als gefiillte Scheibe, bald als $Halbmond, bald als
fdmale Sidyel.  (ALD. 10.)
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Diefes letere gilt audy gleich von VBenus, dem
nadyjten Planeten.

Venus ift der wunderbare Abendjtern gemwefen,
den 3hr im Friihjahre 1916 am Wejthimmel gefe-
hen Dabt, Venus ift der pradhtige Miorgenjtern, den
3hr Ende 1916 fehen werdet. Sie ift weitaus der
hellfte aller Sterne und ihr Glanz ift jo grofy, dap
er gur 3eit feines hidyjften Schimmers fogar einen
deutlidyen Schatten erzeugt.

So bhabe id)y in Kirols reiner Bergluft vom
31. Mdry bis 10. April ftets diefen Sdattenwurf
beobachten Ronnen.

Venus mift 12440 km
an Qurchmefjer, it alfo nabe-
3u gleid) grofy wie die Crde
Sn 108 Miill. km Abjtand
kreijt fie wm die Sonne in
225 Kagen.

Auch) auf ihr kann das
Gernrofr nidht viel unter=
fdyeiden, einige Flecke find
aber immerhin wahraunel-
men, umal der jdyeinbare
Durdymefjer der Benus, wenn
fie uns ziemlidy nabe fteht,
recht grofy ijt, fo grofs, daj
man fogar fdjon mit einem
Seldjtedyer oder kleinen Fern=
glas Ddeutlich Jehen kann,
wie Venus eine Sidyel ijt.
Bergl. ALD. 11.) ALDL. 11. Venus.
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Jady Venus kommt die Crde an die Reihe. Jn
150 Millionen km Abjtand kreift fie in 365 ITagen
= 1 Gabhr, um die Sonne. Von ihr wollen wir hier

AbD. 12. BVollinondaufnahme mit Detail.

nicht mehr fagen, wobhl aber von dem getreuen
NDonbde, der fie auf ihrer weiten Bahn Dbegleitet.

Unfer Nond ift der eingige $Himmelskiorper,
weldyer dem freien Auge als deutliche Scheibe erjdyeint.
Wenngleid)y er aud) nicht allzu grof ift, denn er
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migt nur 3400 km im Durdymejjer, jo ift uns der
Nond dody hinreichend nahe (durchjchnittlicy 384 600

AbD. 14. Miondgegend Plinius.

Kilometer entfernt), daf wir ihn gut erkennen und
Deobachten Rinnen.
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Der Volksmund fHot allerhand aus dem ,G¢s
fichte” des Vollmondes Herausgelefen, man Hat uns
Rindern vom ,Mamn im Ponde” ufw. erziahlt.

Dem  aufmerkjamen Beobadyter und  bejonders
dem mit Fernrofhren ausgeriifteten Sterngucker aber
Dietet Der Mlond ecin gany anderes Bild und er-
weift Jid) als ecine fiiv unjere Begriffe trojtlofe
Ode mit fteilen Gebirgen, wo weder Nenjd)y nody
Fier nody Pflange die diirftigiten Lebensbedingungen
vorfinden wiirden. €s gibt ndmlicy auf dem NVionde
weder Luft nod) Wajfer.

Was den Anblick des MVioudes aulangt, jo it
die 3eit des BVollmondes fitr die BVeobadytung von
Cingelheiten auf der Vlondoberfladhe wenig giin-
ftig, und die Photographic des Wollmondes ergicht
(vergl. AbD. 12) im wefentlichen nur die getreue
Darftellung der dunklen Flecke oder ,MMondmare”,
wie fie das freie Auge ficht.

Wenn man aber den PViond u anderen 3eiten,
namentlid) niher dem BViertel beobadhtet, fo bietet er
cin cigenartig bigarves Bild, und das Vorhandenjein
dcr Gcebirge und cigentiimlidyen runden Iridyter, der
WDiondkrater”, wird dem Auge des Beobadyters
bandgreiflig. (Bgl. ALD. 13 u. 14.)

Der nid)jte Planet in der Reihe ift NMars.

Jn 687 Zagen kreift er einmal um die Somne in
cinem mittleren Abjtande von 228 MNill. km. —
Aueh er ift Kleiner als die Crde, 6780 km Durd)-
meffer, und audy er dreht fidh wie die Crde (in
24 Stunden 37 NMinuten) um fid) jelbft.
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2e und Nars mit ihren Nonden i
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€s Ddauert alfo der IMarstag 24Y/, Stunden, das
Darsjahr fajt zwei Crdenjahre. Das wiire nidt
all3u verfd)ieden von der CErde.

Und aud) fonjt Haben bdie Aftronomen nody man-
dyerlei dAhnlichkeiten gwifdyen Nars und Erde Her-
ausgefunden.  Aud)y auf Plars gibt es Luft und
Waffer, audy auf ihm unterfdheiden wir mit dem
Sernrofhre Feftlander und Dleere, aud)y an feinen
Polen fehen wir allfomnrerlidy die Schneejdhmelze
vor fidh) gehen, ctwa fo, wie fie ein NVienfd), der
auf unjerem Nlonde lebte, aaf dem Erdball wiirde
beobachten Ronnen.

Kurg, man hat dem Nars ugetraut, daB er be-
wohnt fein Rkionnte. Sidjer ift das aber nid)t, na-
mentlidy nidyt, ob der Plars heute nod) bewohnt
ift. Die modernjte AUnfigt der Gelehrten ift, daf
der Mars wohl cinft mag bewohnt gewefen fein, daf
¢r aber Deute Dereits in einem nidt mebhr bewobh-
nungsfibhigem 3uftande fid) befinde und daber Deute
chenfo wie der Mond ein toter Himmelskorper fei.

Swifden NViars und dem mnddyften Dder grofen
Planeten, Jupiter, klafft eine breite Liicke, jo breit,
daB die jtronomen von cinjt die Kopfe dyittelten,
denn es ging ihnen nicht in den Rram, daf die Re-
gel, nady welcper die Ubjtande Dder Planeten von
per Sonne bemeffen zu fein fdyien, hier eine Aus-
nabme erlitten Haben fjollte.

Jn der erften Jlacht des 19. Jabhrhunderts ward
endlich ein wingiges Sterndjen entdeckt, deffen Bahn-
berechnung ergab, daf es zwijhen NMars und SJus



AbLD. 16.
Supiter
mit feinen

4 Monden- 1ot finden.

Sdyon mit einem Feldftedjer von 12facdher BVer-
groferung werdet ihr ihn als wingige Sdyeibe fehen
Ronnen.
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piter um dic Sonne keeife. — Freilidh war
es den Aftronomen Fu klein fiir den ge-
judyten. Planeten.

$Heute wiffen wir aber jdhon bejfer Be-
fcheid.

An Stelle cines entfpredhend grofen
Plancten kreift in der Sone Fwifdhen MNMars
und Supiter cine Sdyar von Zaufenden
wingiger Himmelskorper, von denen uns
heute fchon Ddie 800 gropten bekannt {ind
und von weldyen mit unehmender Grife
unferer Fernrofyre jedes Jahr mehr und neue
entdeckt werden. Die kleineren unter diefen
SHimmelskorpern haben oft nidht mehr als
10—20 SRilometer Durcymeffer.

Alle dicfe ,Ajteroiden”, wic man
diefe Rleinen Weltentriimmer nennt, find
aber {o wingige Sterndyen, dafy Jhr fie
mit freiem Auge midht Deobachten konnt.
Darum nicht mehr von ihnen.

Den Kleinjten folgt der Grofte in der
Reifhe: Jupiter, der Riefenplanet. Bis
Ende 1916 im OSternbilde des Widders
ftehend, werdet ihr Ddiefen hellften aller
Sterne des Sommer= und  Herbjthimmels,
der um Pitternadyt im Herbjte gelblich
leuchtend prachtooll vom Himmel {trabhlt,
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Sn Wabhrheit ift Supiter mehr als 1300mal jo
grof als unfere €rde, 144000 km an Durdymefjer
Daltend, dreht {idh in 9!/, Stunden um feine Uchfe
und kreift in 113/, Sabren ecinmal um bdie Somne
in einem Abftand von 778 Nillionen km.

AbD. 17. Supiter in grofen Fernrofhren.

Cr Dbefit nebjt mebhreren Rleinerem, audy 4 grofe
Dionde, weldye grifer find als unfer NViond und die
in einem Rleinen Fernvohre mit ihm den Anblick
von ALL. 16 Dbieten.

Cs ift cin biibjches BVergniigen mit einem joldyen
Fernrohre den Lauf und die wed)jelnden Stellungen



dicfer, als wingige Sternlein crfdheinenden Nonde
au verfolgen. — Sn grofien Sernvohren bietet Su-
piter cin ftreifiges Ausfehen, wie AbDL. 17  vor-
ftellt unmd erfdjeint als deutlid) abgeplattete Sdyeibe.

Saturn, der Wunderplanet, ift der nidfte in
der Reihe.

A Ddiefem ift Dbejonders wunderbar, daf
cv von einem freijdyvebenden bdiinnen, aber febr
Creiten Ringe wmgeben wird.  (BVgl. ALL. 18)
Sonft ijt feine Befdaffenheit dhnlid)y bder bes
SQupiter.  €r ift etwas Rleiner (119000 km Durdy-
meffer), Rreift in 1426 Nillionen Kilometer Ab-
ftand von der Sonne in 29!/, Jahren um die Sonne.
Aucy er ift von eciner Sdyar von Ptonden umgeben,
Die, wenn man ihn mit einem Ekriftigen Fernrohre
betradytet, 4n als ein wmdacdtiges Reid)y geradefo
winkreifen, wie die Planeten alle die Sonne.

Uranus und Yeptun, die beiden lefiten bis
heute bekannten duferften Planeten, bdie in einem
Abjtande von 23/, bzw. 5 Niilliarden Kilometern
um bdie Sonne Rreifen, find wenig bekannt. ur
in dben groften Fernrobhren erjdyeinen fie als merk-
lide Sdjeiben von griinliem Sdimmer, und nur
mit foldjen Riefeninftrumenten Ronnte man bei Ura-
nus 4 und bei Yleptun einen NPiond entdecken.

Das wire, joweit es {id) um ,folide Gijte” han-
pelt, das Reidy der Sonne. Nun gibt ¢s aber nod
eine Art von Gdften, weldje mandjesmal bei un-
ferer Sonne einkefhjren. Dandhen von ihnen mup
man e¢s laffen, fie {ind wenigftens regelmifig wie-
derkehrende Bejudyer.
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Die meiften von diefen Gdften Rommen aber nur
cinmal und nidht wiceder.

ALD. 18. Saturn.

Wir meinen die Kometen oder |, $Haarfterne”.
Wenn es wahr wdre, dafy die Kometen RKriege
Dedeuteten und daf, je grofer der Komet wire, der
Den RKrieg vorberverRiindete, umfo drger der RKrieg
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werden miifte, dann hitte unjer Weltkrieg nicht
kommen bdiirfen, jondern hochjtens ein unbedeutendes
Sdyarmiigel, denn der |, Kriegskomet von 1914
war dod) ein bisdhen matt und {dyal, und fo fdhwad,
dafp man ihn mit freiem Auge cben nody jehen
konnte.  €in foldyjer Krieg, twie Dder jegige, hitte
fdyon durdy cinen Kometen cingeleudytet werden fol-
fen, der von Often bis Wejten eine fdyaurige
Feuergarbe {iber den $Himmel gefpriiht und mit der
Fackel feines OSdypveifes die Jliidte in  hollifdh-
ritliche Glut getaudyt hitte.

Ytichts von alledem ijt aber eingetroffen und
blamiert {tehen die ,Sterndeuter” oder ,Aftro-
[ogen” heute da, nidht aber darf man die ,Stern-
gudker” obder ,Aftronomen” mit ihnen verwedjeln,
weldje auf dem fidheren Grunde der Redynung fu-
fend uns die {iberrafdyenditen Crgebnijfe der For-
fdjung in den Jiefen des Weltalls vorlegen, ohue
aber daraus auf das Gefdjick des eingelnen Men-
fdyen Begiiglidyes herausdeuteln zu wollen.

Wenn wir die Aftronomen fragen, was die Ko-
meten feien, und wie es fidy um fie verbiclte, fo
werden fie uns im allgemeinen fagen, — audy wenn
in mandjen Punkten nod)y nidht vollige CEinigkeit
in der AUnfidt {iber die Kometen herrjdht — die
KRometen feien aud) Wandeljterne, in dem Sinne
ndamlid), dap fic Jid) nady den Gejegen derjelben An-
3iehungshraft der Sonne, welde aud) die Planeten
gum  Rreisformigen  Umjdypunge um  die Sonne
swingt, aud) um die Sonne Dewegen, aber ihre Bahn
ift in der Cigenart verjdyieden von den fajt genau



ALL.19. Sohannisburger Romet.  Abb. 20. Iohannisburger Komet
4 im Sanuar 1910.



kreisformigen Bahnen der Planeten, dafy {ie ndm-
lidy eifdrmige Linien oder ,Ellipfen” bejdyreiben, die
recht langlich find, ja bei den meiften von ihmen jo

Abb. 21. Die Rage einiger Kometenbahnen zur Erdbabn.
(S = Sonne. E = Erbe in ihrer BVahn. Die Bahnen der Kometen
Hallen und Olbers find nur teilweife eingezeidynet.)

geftaltet, daf fie weit iiber die Vahn bdes Ileptun
hinausreidyen. Bei einigen vollends ift es gar
keine Cllipfe mebr, fondern eine ,YParabel” obder
WOyperbel”, das {ind Babhnen, welde aus dem Un-



endliden Gommend in das Unendlidye gehen und in
weldjen ein Geftirn nur jum einmaligen Befudje in
unfer Sonnenreidy eintritt, um dann auf Nimmer-
wiederkommen 3u verjdywinden, (Bgl. unf. Abb.21.)

Jene Kometen, welde Ellipfen, bas {ind ge-
jdloffene Ouvallinien, befdyreiben, kehren in bere-
dhenbaren 3eiten wieder und heifen deshald ,pe-
riodifdhe Kometen” im Gegenfage zu den nimmer-
wiederkehrenden Kometen, die in parabolifen und
hyperbolijthen Babhnen laufen und nidt wiederkom-
men, den ,unperiodifden Kometen”.

Momentan ift kein groffer Komet am Himmel
fihtbar. RKleine freilidy befchiftigen audy Deuer
einige der Sternwarten.

KRometen an und fiir fid) gibt es ndmlid) jedes
Sahr mehrere, nur find fie fo Rlein und lidtjchad),
dafy fie nur in Dden grofen Ferntohren der Stern-
warten beobadytet werden Rinnen.

Damit jdyliegen wir unferen Beridht iiber Ddie
hauptjachlichften Wunbder bdes Sonnenreidyes, wel-
des, fo grof es ift, miBt es dody 10 Milliarden km
im Durdymejfer, dod) nur cin Stiubdyen im Weltall
bedeutet.

Sternfdhnuppen und Mieteore

Bejonders in den Nddyten bdes 10.—14. Augujt
und mehrmals im Oktober und lovember pflegen
reie Scharen von Sternfdynuppen zu fallen, bdie

4‘
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wie ein feuriger Regen die Rdaume bdes $Himmels
durdyfurchen.

Wenn Jhr diefem bhiibjdjen Schaufpiel Gfters und
mit Aufmerkjamkeit jugejdyaut habt, fo werdet Jhr
gefunden haben, dafy es ein Jrrtum ift, wenn die
Leute meinen, die Sternfdnuppen jeien Sterne (Fir-
fterne), die vom $Himmel Herunterfielen.

Yliemals werdet Jhr einen Firftern oder audy
Planeten haben , fallen” fehen. Cine Sternjdmnuppe
cutjteht viclmehr ftets fozufagen aus dem Jidts
am SHimmel, ieht eine Babhn und wird wihrend
diefer Bheller und heller, bis jie zum Sdlufje einer
Rakete gleid) verpufft.

Was find nun die Sternfdynuppen in Wirklidykeit ?

Soviel die Proben von ifnen, weldye im Herunter-
fallen den Grboden erreid)t haben, (vgl. ALL. 22—26),
Deweifen, {ind mindejtens bdie grofen Sternfdnup-
pen, welde man als ,Iteteore”, , Boliden” obder
JFeucrkugen” bezeichnet, meift metallijdher 9atur
und mwiederum unter diefen am bhdufigjten bdie aus
Jlickeleifent beftehenden.

Alte grofen Nufeen haben Meteorfteine in ihren
Sammlungen, die grioften von ihnen mwiegen viele
Saufend Kilogramm.

Das Fallen foldjer ungeheurer Meteore ift meift
mit {tarkem Knalle und gani ungewdhnliden Lidyt-
crfdyeinungen verbunbden, die beide iiber weite Lin-
derjtrecken beobadytet werden Rinnen. (ALL. 22.)

So fiel einjt ein Iieteor, dbas von tief in Ruf-
[and drinnen durd) Deutjdyland, Frankreid), Spanien
und nod) auf Plabeira beobadjtet werden Ronnte.
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Wenn cinige (mindejtens jwei) Beobadyter an ver-
fchiedenen, weit voneinander entfernten Orten fid) die
Bahn der Nieteore und Sternfdynuppen genau mer-

Abb. 23. Neteorjtein von Krihenberg, Bez. Homburg (Pfalz).
Gefallen am 5. Nai 1869. Vorderfeite.



v BE e

Ren und in Gternkarten eintragen, jo konnen Ddie
Ajtronomen nadhher die Babhnen bdiefer Feucrkugeln
ausrechnen. Jnfolge foldher BVeredynungen wiffen wir

ALDL. 24. Mieteorjtein von Krdhenberg.
Riickieite.



fheute, daf die Crideinung der Sternfdynuppen und
Dieteore folgendermaBen zujtande kommt:

Om Weltenraume und im Sonnenreide jdywirren
in BVahnen, weldhe denen der Kometen dhnlich und
vielfad) gleic) find, Sdywirme von Staubkirnern,
und aucy grogeren Stein- und CErzbrocken fherum,
die auf ihrem Wege audy in den Anziehungsbereid)
der Erde gelangen Rinnen.

Cinmal in diefen NMadytbereidy der Erde gelangt,
figt die Crde infolge der Stdrke ibhrer anjiehen=
den Kraft die Brodken nidt mehr los und wingt fie
fidy in einer mehr oder minder gebogenen Balhn gegen
dic Crde herunterzuftiivzen.

Gn einer Hihe von etwa 800—600 RKilometer {iber
der Erdoberfladye, dort wo die Luftidicht der Erde
anfiingt fithlbar 3u werden, fingt die Reibung des
mit 100facher Gewehrkugelgefdywindigkeit cinjtiirgen-
den Brockens an der umgebenden Luft an, den ur-
fpriinglichy weltraumskalten Brodken 3u erwdirinen
und bringt ihn [dlieglid)y zum Gliithen. Den Be-
ginn des Glithens fehen wir als den Beginn des
Aufleudhtens der Sternjdynuppe.

3jt ber Brocken Rlein genug, Jo wird die FTem-
peratur alsbald DHinreidend bhody (cinige Kaufend
®rade), um ihn vollends gu fdymelgen und Fu ver-
dampfen, und fo findet die Sternfdhnuppe ifhr Enbde,
ihr Sdyimmer verfdywindet kury nach feinem hodyjten
®lange; ift er aber griper, fo Rommt es, weil dic
Crwvdrmung nidit fdmell genug in fein Jnneres
bringen Ranm, 3u ciner duferen Sdymelzung mit
ciner daranffolgenden Crplofion des Brodwens, bdic
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Sternfdynuppe verpufft mit ciner fidytbaren Erplofion
und gerfpriiht in mehrere Jritmmer, die fid) dann
ihrerfeits wieder aufldfen.

Die grofen MDleteore find im allgemeinen eine
feltene Cridjeinung und ihr Auftaudien unterliegt
anfdyeinend Raum einer Regel. 3u den grofen INie-
teoren redyet man nady dem AUnblicR jene, welde
betriadytlic) Helfer find als der Hellfte Stern Venus
und die finger bdauern, als eine Sekunde. Aud)
aichen fie meift einen Sdpveif nady fidh, der in
farbigem Lidhte leudytet.

Die klcinen Sternjdynuppen (die, wie es nady der
neuejten Sorjdyung den Anfdjein hat, mit den grofen
Dicteoren garnidyt wefensverwandt find), Hingegen
dauern gewdhulid) nur 1/,—1/, Sehunde und wer-
den nidht Heller als die Figfterne weiter bis erfter
Grige. Sie erjdjeinen im Gegenfage zu den grofen
Feucrkugeln meift fdyarenmweije, das Beifpt, in man-
den Nddten jind fie ahlreid), in manden wieder
feltener.  Qn einer und Dderfelben Nadyt vermelhrt
fidy die 3ahl der Sternjdhnuppen fjtets in den Nad)-
mitternadytjtunden gegeniiber den Vormitternadytjtun-
den.

Was joll man nun tun, wm diefe interefjanten Cr-
fdyeinungen fiir die Wijfenfd)aft nugbringend zu be-
obadyten?

Bei den kleinen Sternfdynuppen ift es unddit
wiinfdyenswert, daf ihre 3ahl inncrhalb einer gewii-
fen 3eit genau ermittelt werde. Beffer nodh ijt es,
wenn man dazu fiigt, in oder aus weldyem Sterns
bild (dazu muf man freilid) die Sternbilder {djon



Abb. 26. Griptes Meteoreifen im Gerwidt
von etwa 50 Jonnen. Ausgegraben bei
Bacubirito in Meriko.
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fennen gelernt haben), die Sternjdynuppen zu kom-
men f{dyienen.  Endlid) joll man nocd) die Hellighkeit
uotieren und die beildufige Dauer.

3. B.: 3wei frdl. Lefer uehmen f{idy vor,
heute wollen wir die Sternfdnuppen  beod-
adyten.  Der eine fegt {ich fo bhin, dafy er den bit-
liden $immel iiberfchaut, der andere, daf er den
weftlichen Himmel iiberfieht, fodah der gange $Him-
mel ftets unter Beobadytung ift. 9IMun beginnen
beide aufzupaffen (Jhauen auf die Uhr, jagen wir
9 Uhr abends). $Haben beide cine geringe Kenntnis
der Sternbilder, fo ijt es beffer fie tun weiter nidts,
als nur dbhlen, wieviele Sternjhnuppen gefehen
wurden,

Um 10 Ubhr, fagen wir, horen beide mit der Be-
obadytung auf und Dder eine hat 57, der anbdere
34 Sternfdnuppen beobachtet, {ind ufammen 91
Sternjdynuppen.  Sie wiirden fid) dann motieren:
Lo..am . ... 1916 von 9 bis 10 Uhr abends
91 Gternjhnuppen am gangen $Himmel beobadjtet.

RKennen aber beide Beobadyter fich gut unter den
Oternbildern aus, fo notieren fie Jid) bei jeder Stern-
fdnuppe: Ilr. 17 (3um Beifpiel) aus AUndromeda,
hell, Jr. 18, aus Pegajus, {dwad), Nr. 19, aus
Perfeus, fehr bhell, ufmw.

$Hat man das Gliik, eine groBe Feuerkugel fal-
fen zu fehen, fo foll man gleid)y beim erften Be-
merken anfangen, die SeRunden mitzuzdhlen, damit
man dann weif, wie lange das Mleteor gedauert hat.
ugleid) prigt man {id) den gangen Verlauf der Er-
fdyeinung miglichit genau ein, namentlichy die BValhn,
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weldje das Mieteor wifdyen den Figiternen (dbie man
cben gut Rennen foll), befdyricben hat.

3jt die Erjdheinung voriiber, o fdjaue man fo-
fort auf die Uhr und notiere die 3eit. Dann trage
man aus freier Hand eidynend, die Hhauptfadlidjten
Sterne jener $Himmelsgegend auf cin Blatt Papier
auf und zeidne die Vahn Ddes PDleteors in dicfe
Sternkarte miglichjt genau ein. Jn die RKarte {dyreibt
man natiiclich) aud) bdie Mamen Dder OSternbilder
hinein, wenn man fie wei. Dann jdreibt man
itber die iibrigen Cridjeinungen ecinen BVericht etiva
folgendermafien mieder:

Am . ... 1916 um 10 Ubhr 40 Ninuten abends
wurde Dhier . . ... ¢in pracdhtvolles Pieteor ge-
fehen, das im Sternbilde . . . . beginnend, flidweit-
wirts {id) wendend, im Sternenbilde . . . . nad
ctiva 5—6 Sckunbden endete. 3u Beginn erfdyien
cin griinlicdher Beller Punkt, der, wdhrend er fid)
Dewegte, immer grofer und DHeller, 3ugleich) rotlich
wurde und bald den Hellften Stern Venus bedeutend
an ®lang itbertraf. $Hinter jidy begann diefer Punkt,
per alsbald eine ldnglide, birnformige Geftalt an-
nahm, einen rotliden Scyweif zu zichen. Am Enbde
ibrer BVWahn Datte bdie Feuerkugel bereits einen
Qurdymeffer von 1/, des Vollmondes, der Sdyweif
cine Linge von 3 WVollmondsbreiten, die $Helligheit
war fajt der Des Piondes im Biertel gleid). 3u-
et fchien die Feuerkugel cinen Ploment ftehen 3u
bleiben und zerplate dann wie eine Rakete daf
mehreve, id) glaube 5—6 Brocken, nady allen Seiten
flogen, die nad) etwa einer weiteren Sckunde ver-
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fdwanden. Am Qrte, wo die Egplofion ftattgefun-
den Datte, blieb nod) etwa eine IWinute lang ein
Sdimmer erkennbar, ber wic Der iibriggeblicbene
Sdyweif ausfah. Nad) etwa Fwei Minuten glaubten
wir einen Knall 3u horen. — Auf Dbeiliegendem
Blatte habe i)y die Bahn des Pleteors unter die
Sterne eingezeidynet.”

Miit cinem folden BVerichte konmen bdie Aftro-
nomen f{don etwas anfangen.

Solltet hr Gelegenheit haben, derartige Iotizen
su madyen, Jo modte i)y Cud) bitten, die Iad-
richten an meine (Heimadreffe) in Bogen, Jivol,
Voftftrae 4, gelangen 3u laffen.

V¥
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