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Vorwort.

Dae Rapitel der prabtifden Aftronomie, weldyes wir 3um Gegen:

ftand diefer Sdrift gewablt baben, ift unferes Wiffens nody
nidt in diefer Weife, allgemeinverftandlidy und dod fyftematifdy,
bebandelt worden.

£s gibt wobl cine Reibe von Einzelabbandlungen, in welden
for den oder jenen ganz {pesicllen Sall etwas dber die seidhnerifdhe
Darftellung des im Sernrobr Gefebenen gefagt wird. Diefe Ab=
bandlungen {ind aber mueift fir den Umateur fo gut wie un:
suganglidh und ibre Befdaffung wicde mit ebenfo unverhiltnis:
mafiig grofier ¥ube wie Ausgaben verbunden fein, sumal drei-
viertel der mir befannten Stellen, wo uber den Punkt gefdrichen
wird, der ausléndijden und fremdfpradlichen Literatur angebdren.

£ine Unleitung sum aftronomifden Jeidhnen ift daber gewiff
nidt Gberfliffig.

Dir braudyen nur die geradesu taglichen Darftellungen aftro:
nomifcdber Objette 3u betradpten, welde felbft dle YOerbe ber-
vorragender Uftronomen und fleifiger Beobadhter entbalten —
i evinnere nur an Sdroéter — um uns 3u Ubecseugen, Oaf
e nidhts weniger als felbftverftandlid ift, daff ein guter Beob:
adter aud ein guter Jeidbner ift.

Jd glaube weniger, daff mangelnde Veranlagung der Haupt:
grund der fdledten Darftellung ift, fondern id erblide im Seblen
des Jeidbenunterridbtes in den Elementarfdulen jener Jeit die Yur:
3¢l des Ubels.

Der Umftand, daf der moderne Lebrplan fidh in diefemn Punbte
gan3 wefentlidy vom einftigen unterfdeidet, gibt uns Odie befte
Hoffnung in Jubunft einen wefentlidy befferen Durdidnittsvoert
aftronomifder Darftellungen aud bei Amateuren 3u finden,



Jn der Sdule wird aber nur das clementare Jeichnen gelebrt,
nidt die Abbildung cdleftijber ©Objette nady dem Anblid im
Seencobe.

Gier {oll nun unfer Budlein einfpringen.

Um aber aud) jenen entgegensubommen, die beute die #itte
oes Lebens {dhon binter {idh und die nodh nidt die Segnungen
des modernen Unterridhts genoffen baben, feggten wir audy vom
elementaren Jeidnen fo gut wie nidts voraus,

Die Unordnung des Stoffes ift mit Ridfidt auf die Sdhwie:
rigbeit gewablt, das Leidbtefte Eommt suerft, dSann geben wir fdritt=
weife sum Sdwierigeren Uber.

Bei der Bebandlung des Stoffes babe id nur meine eigenen
£rfabrungen 3u Grunde gelegt. YDenn id trogdem mandmal
diefelbr YMetbode entwidle, wie ein anderer Autor, mandesmal
dasfelbe ancvate und empfeble, fo liegt das in der Iatur der Sadye.
Jdb babe aber in folden Sallen bdie Hethbode nidt desbald auf-
genommen, weil id fie bei cinem anderen Autor gefunden, fon:
oern weil id fie felbft praftijd lange angewendet und midy von
ibrer Eignung uberseugt batte.

Jdb Jelbft war urfpringlid Autodidact auf dem Bebiete des
aftronomifdben Jeichnens und idy bringe in diefer Sdrift aud
nidhts anderes als die Summe meiner diesbesuglichen Erfabrungen.

®Bans befonders obliegt mir, der Verlagsbandlung meinen
verbindlidften Dant dafiir aussufpreden, daf fie Eeine $0be und
teine Roften gefdreut, um das Bud mit reidher und vorsuglider
Jlluftration aussuftatten, und einen fo niedrigen Preis angefegt bat.

Eine Unzabl Abbiloungen, die vor allem die reidhe und darat:
teriftifbe  JUuftration des leggten Rapitels ermdglichten, ftammen
aus der befannten aftronomifdren  Jeitfdrift ,,Sirius’ (Derlag
#o. Heinr. eyer, Leipsig). ELinige Rlifdrees wurden vom Ver:
lage oder Jeitjdrift ,,Das YDeltall’ erworben.

Bosen, Oftern 1915,
Der Verfapjer.



1. Rapitel.

Die Darftellung des mit freiem Auge fidytbaren
Sternenbimmels,

JIm allgemeinen wird der Sreund Uranias nidt den YOunjd
begen, fidy felbft einen Himmelsatlas dadurdy bersuftellen, dag
et nad dem Augenmage fid alle Sterne aufseidhnet. Diefe Arbeit
wirde beutsutage weder lobnend nody naglid fein.

Es tdnnen aber dody Sdlle cintreten, wo e¢s wimfdenswert
erjcbeint, einen Teil der Himmelstugel auf dem Papicr feftsu:
balten: fei es, daf cin Umatcur den Ortswedbfel cines Planeten
unter den §Sirftecnen vecfolgen will, fei es, daff c¢in Komet in
rafber Bewegung an den §irfternen voribersiebt. Solde Be:
obadbtungen {ind ebenfo lobnend als empfeblenswert und follten
baufig von Umateuren geiibt werden.

£e foll alfo ¢in Teil des Himmels, vielleidht ein Stern:
bild auf dem Papier dargeftellt voerden, fagen wir, die in Abd.

dargeftellte Him:
melsgegend. So foll
btclétimmelsgegenb ) B A

wirtlidy ausfeben o ® .
und unfere Aufgabe F
ift fie absubiloen. . *. G

Dies tann baupt:
fadblid auf 3wl Ar:
ten  gefdyeben, e
nadoem wir die
Sterne {dwars aquf . .
weif baben wollen, LU L. o

Me
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dann  seibnen  wir mit  Vleiftift, Seder oder Tufdye auf
weifem  Papier — oder naturgetreuer weif  auf {dwarzem
Grunde — odann  jeidhnen wir mit weifem  Rreideftift auf
fdbwarzem  Papier oder wir greifen 3u  unferer guten alten
Sdiefertafel.

Das legte wird fur unferen Sall cigentlidy das befte fein, denn
wir baben den Vorteil, cinen etwa falfd eingeseidhneten Stern
leidht wegldfdhen und verbeffern 3u EdSnnen, und dberbaupt {icht
man weifie Sterne auf {dhwarsem Grunde aud) bei viel fbwaderer
Beleudbtung beffer als fdhwarse auf weifem Grunde. Dies ift
cin bedeutender Vorteil, denn durdy cine belle Beleudtung oder
Seidenfléde wird das Auge becblendet und flir die YWabrnehmung
fdhwadfter Sterndyen untauglidy gemadt.

Ja, aber wiz follen wir die Sterne darftellen, wic die ver:
jbicdene Helligleit der Sirfterne in der Jeidhnung sum Uusdrud
bringen? — Uuch bier ESnnen wir bauptfadlid 3wei Yege
cinfdblagen; entweder wir madien vecfdrieden dide Puntte, oder
Steendyen  mit verfdicden vielen Strablen, womit wir nad
den  gebraudliden Sterngrofen  die  Unterfdyiede  tennszeichnen.

Sur die Jeibnung vom AUnblid weg empfieblt fid einfad
nady grobem Augenmafe verfdicden grofic Puntte 3u maden,
j¢ nacbdem der Stern beller erfdeint oder {dhwader, wenn wir
aber dann eine faubere JFeidhnung, oie aufbewabrt werden foll
von unfecer Tafel abpaufen, dann wollen wir die Sterne fogleid)
nady cinem Atlas beftimmen, und auf der Paufe nad den Stern:
geogen fauberlich beseidhnen,

Ulfo uben wir uns cinmal auf der Schiefertafel verfdyieden
grofic und wicder einmal mebrere gleidbgrofie Puntte beliebig auf:
sumalen.

Llun Ednnen wir daran geben das Himmelsftid Abb.
abzubildben,

Wir fangen ecinmal mit einem bellen Stern an, welder
an und fir fidy beliebig ift, der aber, um bier etwas Ve
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ftimmtes 3u baben, Oder in Abb. 3 mit A beseidhnete Stern
fein follLY)

Tun den jweiten! — Da entftebt fdon die Srage, wicweit
von A entfernt wir B scidhnen follen. Gleidhweit, wie in Ubb, )32
Alfo in LHaturgedfe: — Ja, meine verebrten Lefer, wir wollen

jo nidt Ubb, 3 EPopicren, oiefe feellt (uns e¢in Stud odes freien
Aimmels vor. YDir miffen uns denfen, daff wir im Sreien {tehen,
unter freiem $Tadbthbimmel mit unferer Tafel in der Hand. Am
Himme! Ednnen wir nidt von , Llaturgrdfe’ fpredren. Die Sterne
fteben nidht fMeter, fondern Grade, Minuten und BVogenfentungen
voneinander ab, alfo im YDinfelmage.

Daraus erfeben wir aber, daff es gleidhgultig ift, wie weit
wit B von A entfernt darfiellen, wic wir alfo den Magftad
unferer  Jeicbnung wablen; cin Saty, dec immer gelten wird.

Alfo fegen wir B irgendwobin.

flun {ind wir aber {don gebunden. Den Stern C Ednnen
wir fdon nidht mebr belicbig poftiecren. C ift etwas mebr als cin
Drittel der Strede A—B von A entfernt, aber nidht in der geraden
Derlangerung der Linie B—A, fondern um den XVinkel w oberbalb
diefer Ridtung. YDir {dagen diefen YDinkel w nady dem Hugen:
mage, denten uns von A aus cine Linie in diefe Ridtung ge:
sogen und fugen den Stern C im ridtigen Abftand (etwas mebr
als ¢in Drittel B—A) bin.

Um sum Steen D 3u Eommen, Uberlegen wir: A—D ijt
nabesu fenfredbt su B—A. Der Ubftand des Sterns D von A
ift etwa vier Sinftel von A—B. YDir odenten uns wieder von
A cinen Halbfteadl in der auf A—B normalen Ridtung gesogen
und tragen den Stern D auf ibm in dem entfpredyenden Ub-
ftande ¢in. Scdneller Eommen wir 3u E, denn wir feben, daf
ocr Stern E die vierte #de des Redtedes B—A—D—E bildet
und fiigen den Puntt binsu.

1) Wir muften natiielid) die Sterne in der Figur irgendwie bezeich-
nen, bdamit wir im Terte bavon f{predhen ERinnen, haben aber abjichtlich
¢ine beliebige, nidit die iiblihe Vezeidhynuny mit den griedijdien Budiffaben

?emﬁblt. nfere Hitmmelsgegend it in Wabheheit ein Jeil des Pegafus, der
ogenannte Jild) oder bdas qrofe Redtedk.



Bei den Sternen F und G uberlegen wir etwa fo: Der Mittel:
puntt des Sternpaares FG bildet mit A und C ein nabesu gleich=
feitiges Dreied. Die Ridtung F—G ift diefelbe wie A—F. Wir
sichen alfo diefen Halbftrabl wictlid) auf der Tafel, oder, wenn
wir geubter {ind, nur in Gedantenn und erbalten fo den Mittelpuntt
o¢es Paares FG. Wir fdagen FG, den Abftand beider Rompo:
nenten 3u fapp A—C Drittel und seidhnen das Sternen:
paar ein; und fo fort, bis wir alle gewim|dten Sterne c¢in:
getragen baben.

Dic Methode, deren wir uns bedienten, fubrt den LTamen
Alignement und ift befonders 3ur Auffindung Oer Sternbilder
am SHimmel an der Hand der AUtlanten und Sternkarten widtiy.

Llun wollen wir 3u cinigen Anwendungen unferer Ylethbode
ubergeben.

Liebmen wir an, es batte fidh an einem beftimmten Tage
cin beweglider SHimmelstdrper unter den Sirfternen des @ebictes
befunden — etwa cin Planet oder ein Romet — fo wiirde unfere
Alignement-Triangulierung vielleidht an dem Tage ergeben, daf
ev mit A und D cin gleidfeitiges Dreied bilde, nady mebreren
Tagen wirde der Verdnderung des Ortes aber audy ein anderes
Alignement entfpredhen und wir wiirden den Stern an einer an:
deren Stelle unferer Jeichnung Odarftellen muiffen.

So Eonnen wir alfo die Bewegung
eines Himmelstdrpers erfennen und dar:
ftellen, wie id sum Beifpiel in Abb. 2 den
fauf des Rometen 1914b dargeftellt babe.

Wir tonnen aber audy umgekebrt eiren
unbetannten XOandelftern fo finden, befon:
oers leicht einen der Planctoiden. Jdb will
nidt die citle Hoffnung erweden, als ob
man fo nod mit ciniger Yabrideinlid):
Eeit neue Planetoiden entdeden Ednnte, idh
meine unter ,entdeden” das LTadentdeden,
das  Auffinden cines folden Himmels:
Edrpers.




flebmen wir an, idh weif, daff im Auguft 3914 der Planet
Uranus im Steinbod ftebt, und jwar in der Gegend bei Theta
Capricorni. LTun ift aber Uranus fo lidtidwad), daf er unter
normalen Umftanden nidt wird mit freiem Auge aqufgefunden
werden Ednnen. — ¥g dndert nun natuclid an unferer Methode
nidts, daff wir eventuell ein Opernglas anwenden, aber aud
jo werde id nidt obne weiteres Uranus ertennen Ednnen.
— Hdtte id cinen Atlas, der juverldffig alle Sterne bis sur
fiebenten Grofentlaffe entbielte, fo Ednnte ich die Sirfterne, welde
id im Opernglafe {ebe, alle beftimmen und jener Stern, der mir
ubrigbleibt, mufite der Planet fein, weil eben die Planeten wegen
ibrec Bewegung in Rarten nidt dargeftellt werden tonnen. {Tun
befigen aber die wenigften Amateure foldhe Kartenwoerke.

Aber gleicbgultig, welde Rarten wir befigen, den Plancten
tdnnen wir fider nad unferec Metbode finden. YDir braudyen
nur die Himmelsgegend, wo der Planet fein foll genau 3u 3eicdhnen,
indem wir nad Alignement fdliefen und einen Stern um den
anderen auf unfere Tafel bannen. Sdlielid baben wir alle Sterne,
die wir im Sernglas in der betreffenden Begend {eben, aufge:
seicbnet.  Einer davon wird der Planet fein. {Tad 10—14 Tagen
wiederbole idy odie Mappierung, besichbungswocife febe nady, ob
die famtlichen Alignements vom leggtenmale nody ftimmen. YOenn
der Planet wirktlidh in diefer Himmelsgegend und einer der ges
seidhneten Sterne war, Ednnen nidt mebr alle Linienbesicbungen
ftimmen, denn et wird feinen Ort verdndert baben. Dadurd
bat fidy aber bder Planet vervaten.

So Ffann man aufer Uranus befonders leidbt aud {Teptun
und die vier bellften Afteroiden finden,

Jd felbft babe am 7. und 20. September 1913 fo Defta ge=
fudt und gefunden und mid odarob wabrbaft gefreut.

Solde Heine Entdedungen gewdbren immer einen boben Ge:
nuff und cine reine Sreude. Jb EFann odergleichen libungen bden
Amateuren nur angelegentlicdhft empfeblen.

LTun will id nody einige Yinke geben sur Herftellung fddner
Daucrbilder und 3ur Lrleidbterung der Arbeit beim wiederbolten
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Mappicren derfelben Himmelsgegend. Jum DVergleiche sweier Jeidy:
nungen verfdyiedenen Datums ift es erwimfdt, daf beide Oen:
felben $Magftab baben. Das Eonnen wir mit blofem Augenmafe
nidbt wobl erziclen, leidht aber folgendermagien errveidyen.

Da wir aud) unfere Sciefertafel 3u voeiterem Gebraudre gern
wicder frei baben mddten, wollen wir unfere auf ibr bdiveft
nady dem Unblide des Himmels entworfene Sternkarte abpaufen.

ir legen daber (was 3u Haufe und in Vequemlidhbeit ge:
jdreben Eann) ein Blatt durdfidtiges Olpapier, fogenanntes Oleat:
papicr, oder audy Pauspapic Uber die Tafel und jeichnen die
weiff oSurdjdimmernden Sterne nun mit  Bleiftift auf das
Pauspapier. Wenn wir 3ugleih nad) cinem Atlas dic Sterne
nambaft maden, fo beseichnen wir fie nun beffer nidbt mebr
ourdy verfdyicden dide Puntte, fondern durdy die Signaturen, wie
etwa Abb. 3 anzeigt. Aud Ednnen wir
nun bdie griedhifdhen Budhftaben und die 1. 2. 3 .6
Sternbildernamen quf das Oleat eintragen, ¥* * ¥ .
fo oaff diefes Oleatbild der Abb. 1 aus: |[ALL. 3 s:mgmﬂ... ™
fiebt wie Abb. 4.

Wir Ednnen dann cinige Durdpaufen von diefem Oleatbild
wiecder dadurd) erbalten, daf wir Blaupaufepapier oder Karbon:
papicr unteclegen und mit bartem Stifte alles nadfabren, was
wir durdpaufen wollen. Dies Verfabren ift ja betannt genug.

Diefe Durdpau:
fen Ednnen wir firr
»* die Solgetage wver:

« J 'P ! o| wenden. YDir ma-
den dann Eeine neue
o i Jeidbnung mebr
von derfelben Hims:
Pe gasvs melsgegend,  fon:
oern feben einfad

J"' * o nady, ob {id) anden

Ulignements nidyts
Alb. 4. v§ RA|  geandert bat. Hat




fi der Planct durd) cine Ortsverdnderung verraten, fo tragen
witr ibn an feinem neuen Plagge ein und fo fort an den weiteren
Beobadtungstagen.

Llady diejern Paufeverfabren Eann man aber nur wenige Paufen
maden.  #3 wdre oft winfdenswert mebrere 3u befigen, um
vielleidht Sreunden folde 3u fenden. Aud) wird jede fpatere Paufe
nady dem Derfabren immer f{dledter als die vorbergebende und
uberbaupt {ind diefe Wilder nidht redt {ddn.

¥in anbdeces, unbegrenst viele und 3war negative Paujen
lieferndes Verfabren ift die Pbototopie.

Daju seichnen wir nidt mit cinem Bleiftift unfer Original
von der Sdiefertafel auf das Oleat durd), fondern mit [hdn
fdbwarser Tufdhe oder dider, tiefjdhwarser Tinte und laffen ein-
trodnen. Dicjes Oleatbild Fopicren wir dann in der mit Pbhoto:
platten ublichen YDcife im Ropierrabmen entweder bei Sonnen:
libt — odann auf die fogenannten Celloidinpapiere — oder bei
Hinftlibem fidt auf die fogenannten Baslidtpapiere. (Um beften
ein bactes Papier). So erbdlt man Bilder, die unfern gedrudten
tdufbend abnlich feben, mit weifen Sternen auf fdhwarsem Grunde.
JIn der Tat {ind odie Originale 3u vielen unferer Abbildungen
auf diefe YDeife bergeftellt worden.

Man Fann die Originaloleate beliebig lange aufbewabren und
auch beliebig viele Ropien von cinem und demfelben Oleatbild an:
fertigen, was c¢in wefentlider Vorteil ift.

£s ift uns nun nody Ubrig auf einige Sdwicrigleiten und
cinige Jeidpenvorteile aufmertfam 3u maden. enn der Unfanger
ecbennt, daff am dHimmel drei Sterne ein gleidhfeitiges Dreied
bilden und er will ¢s fo auf die Tafel 3eichnen, fo werden die
orei Puntte, die er binmalt, wabr{deinlid alles ¢ber als ein
gleidfeitiges Dreied bilden. £benjo wird es bei redhtwinkeligen
Dreieden, bei Redteden und Trapesen geben.

De empfeble idh denn fyftematifdhe Ubung im dHingeichnen
folher §iguren, indem man fid) diefe einmal genau geometrifd
votrfonftruiert und dann nady Augenmaf mit freier Hand nady-
suseidnen judt.
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Unfere ganzen Alignements fiubren fidh auf diefe Grundele:
mente uriud. Sind uns diefe geldufig, werden wir aud) eine
Himmelsgegend rafd und fider darjuftellen vermdgen. lan nebme
sur Ubung audy Sterntarten sum Abseidhnen, wobei man f{id
dann nod sugleidh oie Sterne mit Llamen, griechifdhen Budy:
ftaben und der Brdfentlaffe cinzuprigen fudt.

Die Juverlaffigleit ift das widtigfte bei der Jeichnung. Llun
fbigt man aber nidt alle Siguren gleidh suverldffig. Nan wable
daber foldye Ulignements, welde den Vorsug grofer Sdigungs:
suvcrldffigbeit befigen, wie etwa die folgenden:

Man kann auBerordentlid genau fagen, ob ein Dreied gleidy-
feitig ift oder nidht. Wei 1o cm Seitenlénge geniigt mir wenig-
ftens fdon eine Ver{dicbung cines der Edpuntte um j mm von
feinemt ridtigen Plage, um midh bei genauerem Jufeben crfennen
su laffen, daff Fein gleidfeitiges Dreied vorliegt. Man muf fid
nur fleifig Uben und das Auge trainieren.

Widtig ift aud) folgender, in der Praris baufiger §all.
Wenn odrei Sterne nabesu in einer Linie fteben, fo Fann man
febr genau fagen, ob Oder eine, welder nidht gans genau in der
Verbindungslinie der beiden anderen ftebt, redhts oder links von
diefer Linie ftebt,

Wenn idy beute cinen Stern eben nod redts von der Ver:
bindung jweiecr Sterne febe, morgen aber eben links, fo Fann
id bier aus ciner auevordentlidhd Eleinen Ortsveranderung die
Bewegung fdon fider ecfdliefen und daran den YOandelftern
ecbennen.

Der dritte Stern braudyt aber nidht 3wifdren den beiden 3u
fein, er Eann audy unmittelbar vedhts oder links von der Uber:
binaus verlangerten Verbindungslinie jweier Sterne fteben. £s
gilt dann oder namlidhe Shluf. Solde Ulignemente, audy redhte
Wintel und balbe redte, das find 45 °:XVinkel, fude man bei
oen Ulignementanfdliffen 3u verwenden, andere unjuverldffiger
fdbagbare vermeide man licber. Audy Anlebnungen an diefe gin:
ftigen Spesialfalle {ind verwertbar. #an tann Yintel, die nabezu
90, besichungsweife 45 Brad {ind, aud anwenden. Dies wird
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jfur dic Praris geniigen, felbft wenn wir 3u den prattifd fdwie:
vigften Objetten ubergeben, weldye in diefe Rlaffe fallen, wenn
wir jur Darftellung der Sternbaufen vorfdreiten.

Jdb balte es fir empfeblenswert, gerade odic betannteren
Sternbaufen wie die Plejaden und Hyaden, die Rrippe im Rrebs
und das Haar der Vevenice abzubilden 3u verfuden, denn cin
Erfolg bei diefen {dwicrigen Dingen 3eigt uns, daf wir ctwas
tonnen. Vergleidhsbarten finden {idh in allen Sternatlanten von
diefen Sternanbdufungen, fo daf wir unfere JFeidnungen bequem
tontrollieren Ednmen. £s ift angenebm, das Befubl der Siderbeit
im Mappieren fid angeeignet 3u baben.

YVor ciner vdllig anderen Aufgabe fteben wir jdon, wenn
wir dic 3arten Gebilde der Haacrfterne und LTebelflede darft:llin
wollen.

it Ednnen diefe Gebilde nidht mebr wobl in glatten {dhwarzen
und weifen Sldden abbilden, fondern muffen bdas wverlaufende
Sarte der Rometenfdyweife und Liebel sum Ausdrude bringen. LTidts-
deftoweniger Ednnen wir aber audy bier mit dem fdwarzen und
weifien Stifte auf weifern oder f{dhwarsem Grunde austommen,
denn wir Ednnen die Halbtone, die verlaufenden Ubjdattiecungen
aud odurd) Jerlegung der glattwoeifen oder fdwarsen §ldde in
verjdyicden didht gefdete Puntte mit unjerem Stift erzeugen. Das
ift im Pringipe febr leicht. YDir brauden nur ¢in raubes Jeidyen:
papier, fogenanntes Rornpapier, oder audy Tonpapier, ftatt des
glatten Sdreibpapicres sum Feichnen 3u verwenden. Druden wir
oen Stift dann verfdieden ftart auf, fo Oringt die Rreide oder
der @rapbit mebr oder weniger tief in die Tdler des rauben
Papiers und farbt nur die erbabenen Raubbeiten an oder dringt
aucdh in die Tiefe der Surdren, jo daf cine mebr oder weniger
gefdbloffene §ladye entftebt.

Wic man fo cinen {dwarzen Grund beliebig ,aufbellen”
und einz weife Slade abfdatticren tann, jeben wir deutlidy an
oden Abb. 5 und 6, welde ih cigens deswegen angefertigt babe.

Wir nnen alfo durdy diefe Sdatticrung auf raubem Papicr
die gewimnfditen Halbténe berausbringen. ¥s ftebt uns aber aud
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nody frei, verfchicdene Stifte 3u wablen. (Die Stala der Rreiden:
ftifte der Sirma dardtmuth und  ur Erseugung oder tiefften
Sdwdrsen
die Marte
~the negro
pencil”  der
jelben  Sirma
baben mir
immer bie
beften Dienfte
geleiftet.)
Jm folgen:
oen will id
vpon der ne:
gativen Dar:
ftellung oder
Rometen und LTebelflede, die befonders friuber vielfady ubrig war,
Abftand nebmen und nur die pofitiven Uietboden befpredhen. £s
find ja audy die Mangel der negativen Darftellung nady unferer
AUbb. 7 {don sur Genirge er:
Eennbar. enn id némlid
oen Rometen oder LTebelfled,
ocr mir bell auf dunkeln &im:
melsgrunde  erfdbeint, Ountkel
auf bellem Papiere seidhne, fo
tann idh mir viel jdhwerer Re:
denfdaft Uber oic Qualitat
meiner Jeicbnung geben, als
wenn id ibn bell auf fdwarzem Papier odarftelle, wie id ibn
febe. Aud erfordert, wie fhon im erften Abfdhnitt erwdbnt, das
Sdwarsaufweif-Jeichnen cine unvorteilbafte, ftarbere Beleudhtung
der Jeidbenflache.

Wir wollen licher mit einem grell-weiffen, gut abfirbenden
Stift auf duntlem, raubem Tonpapier arbeiten. So erbalten wir
Refultate, die unferer Reprodubtion Abb. s febr abnlidh feben.
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So babe iy Abb. 9 geseichnet, welde den
Rometen Bale (21012 a) darftellt.

Unfere nady diefem Verfabren bergefteliten
Seicbnungen {ind {don baltbar, nur farben
fie gern etwas ab besw. laffen fid ver:
wifden. Man bulle daber jede cingeln in cin
Blatt Seidenpapier, wenn man nod nad
Jabren feine Sreude daran baben will.

Unverwifdbare, redht {dhone Bilder, die wir
wieder vervielfaltigen Ednnen, liefert uns aud
A7 bier das Pbototopieverfabren.

Mmit  dieferm  Jeichen:
verfabren fommen wir
nun nod nidt in allen
Sallen aus. So nidt,
wenn e¢in Romet einen
febr bellen XRern, aber
cine febr 3arte und matte
lebelbulle bat. Da ift
unfer Verfabren etwas
su grob. Um folde
Jartbeiten beffer beraus:
subringen, nebmen wir
dann 3wei Rreiden, eine
grellweifie, fdarf ab:
farbende  und  cinen
»Stift 3u Rarton{die:
fertafeln”. Unter diefem
Llamen erbalten wir ge-
rade das Paffende, nam:
lih cine fettig fidh an-
fublende Taltbreide, die
auf dem Tonpapier nur
filberig matt abférbt.  upp. 8. Romet Halley am 25. Mai 1910.

~w
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Wir  paufen
wie fritbet im
ceften  Abjdhnite,
die §Sirfterne und
die, foldren d&bn-
lidhen bellen Ko:
metenferne  mit
Tufdye oder dider
Tinte  auf ¢in
Oleat durch und
fbattieren nun
oie  Ulebelmaffen
mit Bleiftift da-
su. Das Olpapicr
nimmt nidt wil:
lig und duber:
baupt nidt wviel
Brapbit an, Das
ift eben das Gute.
Denn wenn wir
dann, wie oben,
pbotograpbifde

Abh. 9. Komet 1912a (Gale) am 18. Okt. 1912,  Kopien von die:

¥4 fen  Oleatbildern
im Ropicrrabmen berftellen, erbalten wir, weil der wenige Grapbit
nur minimal abdedt, febr 3arte Rometenfdweife und LTebelflede
gegentiber den grell weiff er{deinenden §irfternen, cin 2Bild, das
ben Tatfaden febr gut entfpricht und febr originalgetreu fid
berftellen 1a@t. Unfere Abb. joa, b, 11 und 12 find dirette Re:=
produttionen meiner fo erbaltenen Originale.

Aber aud)y mit diefen verfeinerten Nlethboden erreichen wir
nod) nidt das Joeal an Deidhbeit in der Sdatticrung, das uns
die bimmlifdhen Objebte vor Augen ftellen — eine Darftellung
d¢es Orionnebels wiirhe fo nod) etwas bolperig fidh ausnebmen —
wenn wir uns nidt cines Mittels bedienten, das uns in den Stand
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fegt, oie leggten Raubeiten der Stift-
seichnung su befeitigen, und 3war durd
Verwifchen aussugleidhen. Jd) meine den
Wifdyer.

Unter diefem L{amen {ind in allen Pa-
piergefaften walsenférmige Dinge aus
Lo{hpapier oder Leder (audh aus Kork)

Eduflid). Reibt
man mit cinem
folden YDi:
fdber tiber eine
Jbattiecte
Stade, fo
werden  die
Sdatten  in:
einander wver:
wifdt und
weider qes
madt, wie
uns etwea odie
Doppelfigur
13/14 anfdau:
lid madt.
Man merke
aber: ein ge-
A6b. 10a. Komet 1910a (Jo- Wifchtes Bild
hannisburger) am 29. Sa- fiebt immer
nuar 1910.
ountler aus
als dasfelbe vor der Bebandlung mit
oem YVifder. Und nody eins: gewifdte
Seidhnungen darf man nidht mebr radie:
ren, wie denn uberbaupt eine fdhwars-
jdbattierte §lache durdy gewdbnlidhe Ra-
diergummi nie mebr aufgebellt werden
tann. Sdon bei der YDegnabme der

2

AbD. 10b. Komet 1910b (o=
hannisburger) am 29. Ja-

nuar 1910.
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leidpteften Sdhattierungen fdadet der Gummi meiftens, boditens
@imther  Wagners ,Pelitan {pesial” und einige andere teure
Marken tdnnen bier nody manden Sdaden gutmaden.
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Tiefe Sdhatten
mit ,negro pen=
cil” aber aud
fdbon fjolde mit
Hardtmuth  Lr. 3
und den  weiden
Rob:iznoor-Sor:
ten nimmt Eein
Gummi mebr
fauber weg.

Dem  Unfanger
wird die Anwen:

dung des YDifdyers Abb. 12. RKopf des Kometen $alley
fidper einige am 22. Plai 1910, 9'/; Uhe abends
Sdwierigkeiten

madyen und idh warne davor, {id feine Originalzeidhnungen in
der erften Jeit durdy YDifchen 3u verderben. Ulan ube vielmebr
an eigens 3u Ubungssweden angefectigten, an fidh wertlofen Jeich-
nungen den @ebraud) diefes widtigen Gegenftandes fid suerft
tudrtig ein, bevor man es im ELrnfifall anwendet.

Dann aber wird uns der YDifder unentbebrlidh werden.
Wir werden mit Vorteil fowobl bei Rreide wie bei Bleiftiftzeich-
nungen  uns
dbes YDifders
bedienen, aud

im Pboto:
fopie=Derfab-
ten ibn mit
Llugen ge-
brauden.
Man  nebme
aber einen
eigenen YDis
fder sur

2!



Rreide und einen anderen sur Bleiftiftseichnung und bevabre beide
immer getrennt auf,

Bevor wir weitergeben, fei uns geftattet, nod auf einige
fyftematifche Ubungen binuweifen, die in dicfes Rapitel fallen.
Uberbaupt werden wir, wo immer moglid), den Lefern die Widy:
tigbeit fyftematijdher Ubungen vor ugen 3u ftellen fuden. Jn
allen Abjcbnitten unferes Budhes werden wir dharakteriftifdhe Jeichen:
beifpiele angeben.

Wic in oden erften Abfdhnitt Ubungen im Aufmalen ver:=
fchicden grofier und dann wieder unter fidh gleidh grofier Puntte,
die Finibung der ver{dicdensadigen Sternfymbole, das Uben der
geometrifdhen Grundfiguren, des Alignements gebdren, fo fallen
Ubungen im Sdatticren auf weiffem und fdwarsem Tonpapicer
mit Rreide und Stift obne und mit Yifder in diefen Abjdnitt.

Sind einem die Grundzige Odiefer Jeichenmanier geldufig
geworden, dann verfudhe man geeignete Vorbilder aus Biidhern
nadsuseichnen, suerft einfadere, dann EFompliziertere.

Bei Objebten der leggten Art, bei den Tebelfleden, fude man
immer die cinfachen @rundlinien beraus, bringe Odiefe juerft 3art
3u  Papier  und
trage dann das
Detail erft nad
und nad ¢in, wie
unfer Doppel:
bild 15 am Ori-
onnebel  veran:
fdhaulicdht. Wenn
es gelingt, ecine
Darftellung, wie
genannte Sigur
in etwa j0 Minuten nacdh der Wetracdhtung im  Sernrobre 3u
Papier 3u bringen, dann entbebrt der Jeichner nidht mebr allen
Sectigteit.

Ein anderes Beifpiel ware der Spiralnebel in den FJagdbunden,
AUbb. 16 oder der Andromedanebel, AbL. 17.
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ALL. 16. Spiralnebel im Sternbild des Sagdhundes.
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A6D. 17. Andromedanebel.




lun wollen wir nod) oder eteore und des Jodiakallidhtes
mit wenigen Morten gedenken.

Tidt allzubdufig wird ciner der Lefer in die Lage Eommen,
cin Yeteor von bemerfenswerter Pradyt der Erfdeinung 3su be:-
obadten. Aud) ift es nicht das widtigfte, getreu das Ausfeben
ourdy eine Jeichnung feftsubalten, vielmebr merfe man in erfter
Linie auf die Vabn, odie der fallende Stern befdyrieb, auf die
genaue Jeit und erft in Oritter Linie auf das Ausfeben. Audy
lagt fidh oie Erfdeinung dem Ausfeben nady meift sur Genlge
treulidy befdhreiben. YOenn wir aber dody {dhon einmal 3eichnen
wollen, fo empfeble idh 3wei HUletboden. Die erfte, daf wir
mit dem Bleiftift das Meteor aus weifem Grunde berausidat:
tieren, wie etwa Abb. 18 darftellt, oder daff wir nad) der 3weiten
Manier auf oSuntlem Papier mit Kreide in der bebannten WDeife
arbeiten. Dies ift befonders su empfeblen, wenn die Erfdeinung

)
&

B e

ALSH. 18.
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recht farbenpradtig verlief und
wir mit Sarbftiften aud das Ro-
lorit wiedersugeben winfden.

Das Tierkreisz oder Jodiakallidt
genannte Pbanomen, ein  breiter
ungefabr in der EEliptit liegender
Lidtfdyein Eann in 3weifadrer Hin:
fibt Gegenftand unferer Darftel:
lung fein.

Jn den meiften Sallen ift es
nur von Jntereffe, dic Rand:
linien des Jodiatallidhts feftzulegen
um die tigliche Sortidreitung am
Sirfteenbimmel, die Zage der Achfe
oes Lidbtlegels ujw. 3u erfennen.

Abh. 18.

Don ciner cigentlidhen Darftel:
lung oder Erfdeinung als cines
AbL. 18. matten Lidbt|{deines, der nur in
feinen Dellften Teilen bdie Nild)-
ftrafe anndbernd an dHelligbeit er=  9pp. 18,
reidyt, wird man in unferen Brei:
ten meiftens Abftand neh:
men, denn ¢s verlobnt fid
wobl nur in der Tropen:
sone, wo odas Tierkreis:
libt auffdlliger ift. Oir
werden daber meift mit
oer durdy AULDL. 19 ange:
deuteten Darftellungsme:
tbode vollig ausreiden,
das beifit, wir werden
uns von bder betreffenden
Himmelsgegend eine robe
Rarte entwerfen, die nur ALG. 18,




die bellften Sterne 3u entbalten braudt und werden dann die Um:
rilinien des Jodiakallidtes einfad) eintragen. JIndem wir die Sterne
nady cinem Utlas beftimmen und deren Pofitionen aus irgend:
cinem YDerbe entnebmen, Ednnen wir dann die ganze Randturve
des Tierbreislidtes geometrifdy feftlegen.

Wenn wir aber fdbon die wirtlihe Abbildung der Er:
fdpeinung verfudben wollten, fo ift es e¢insig ratfam, auf fdwarsem
Papicr die Sterne mit

—— —
greflweifer Rreide auf: fossionde s Se
sutragen, das Jodiakal: | @ Fahrman, .- R OO s
libt aber mattfilberig |, S ® .o :,'r(;;,;ﬁ"’"

mit  geeignetem  Stift [ 4. e -7 <

vom odunteln  Brunde ST TS ach e bes 2 Z.
aufsubellen  und  bdie P S i
Weidbeit  der  Uber: | 035, =~ --s . walfitche ¢
gange mit dem Wifdyer . L e ,9_\.\’\\ . .

bervorsubringen,?)

Bei allen drei legtgenannten Verfabren bendggen wir aber mit
Dorteil cine vorgedrudte Rarte der Himmelsgegend, eine fogenannte
pitumme* Rarte, denn ¢s brauden auf ibr nur die Sterne als
Puntte angegeben 3u fein; denn es ift mibfelig, fidy immer diefe
Rarten felbft 3u maden. Daber empfeble icdh allen Lefern wirmftens
oie Rarten von Cuno Hoffimeifter in Sonncberg S. UL, (30 Pf.)
3u besichen. ¥Man erbdlt biefir die aus 4 grofen Kacten beftebende
Serie.

2) Nur {o kann man audy braudhbare Vilder bder Wiondhivfe erhalten,
bie oft in Ralter Winternadyt erfdpetnen. Wiffenfdiaftlidy hat bdies ja woh!
Baum Wert, vielleidyt wiinjdyt aber mandyer aud) joldje Jeidnungen jeinem
Ardjiv einguverleiben. — Dies nur beildujiq bemerkt.



2. Rapitel.
Die Abbildung der Oberfladen der Planeten.

Bedingt durd) die verfdhiedene Stellung der Lrde sur Sonne,
durd Rotation und Adfenlage bieten die Oberfladen der Planeten
ein ftets wedfelvolles, fih rajd &nderndes Bild.

Jede gute Jeidbnung ift darum aud wiffenfdaftlich wertooll.
£s ift aber doppelt fdwer, eine folde bersuftellen, denn neben
ocr Rleinbeit des im Sernrobr gefebenen Originalbildoes tommt
die Sdwicrigleit dazu, daf man befonders bei den ctwas rafd
fich drebenden Planeten dod) audy eine gewiffe Jeidhengefdhrwindig-
teit entwideln mug, foll {id inzwifden der Anblid nidt &ndern.

NTertur.

An fid fdon fdwicrig aufzufinden wird Merbur felten We-
obadtungsobjebt des Licbbabers fein, sumal er felbft in madtigen
Jnftrumenten nicdhts Dbietet, was uns feinen Anblid interefjant
maden Ednnte, o. b. idh meine, man fiebt auf Ylecfur Faum
Oberflachendetails. Aber etwas bat Meckur dody felbft fiir den
Befiger gany befdeidener Sernvobre. £r 3eigt die Pbhajen wie der
Mond.

Ullerdings Eommt er immer nur auf Furse Jeit in gunitigfte
Sidtbacteitsverbaltniffe und immer nuc dann, wenn er ungefibe
wie der Mond im Viertel ausfieht, das ift sur Jeit feiner Elon:
gationen.

Dann aber fude man fleifig Wlerbur. £s ift Feine befondere
Leiftung, wenn ein 2:5300ler, wie etwa das Sdulfernrobr der
Sirme Mers (Pafing bei Minden) die Pbafen ebengerade 3eigt.
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Das Mersfbe Robr wird aber die Pbafen nidt nur fider 3eigen,
fondern bei einer 60—100 fachen Vergroferung wird man redt gut,
faft von Tag 3u Tag das Ju: oder Ubnebmen Oer Pbafe be-
merfen $onnen, wie wir dies beim Nonde mit freiem Auge {dhon
erbennen. #Man wird alfo oen Uloment, oder beffer gefagt oen
Tag feftitellen Ednnen, an weldem Ulertur genau im Vierteljdein
fid 3eigt, wo «lfo genau die balbe Scheibe beleudhtet ift und die
fidbtgrense weder Ponkav nod Eonver fondern gerade verlduft.

Diefer Moment fubrt den wiffenfdaftlihen {Tamen Dido:
tomie. Da bier aber nod immer Unftimmigteiten swifdhen Oer
Beobadptung und der Verechnung befteben, wie denn uberbaupt
der Sauf des Merbur auf einen nody unbetannten Planeten bin:
sudeuten {deint, da er fidh der Rednung trofg der Berudfidhtigung
der Storungen aller befannten Planeten nidht reftlos fugt, —
find alfo folde Didotomicbeobadtungen widtig und, wenn
gut angeftellt, {don von wiffenfdaftlihem YOert, wenn der Be-
obadter audy nur uber cin befdreidenes Inftrument vecflgt. Gerade
bier tann §Sleif dem Umateur audy beute nody Ebre einbringen.
Oberflacdhendetail auf Nlerfur 3u feben ourfen erft die Befiger
von 6—7:30[lern bei 300—400facher Vergroferung erboffen, wenn
fie Gber ein getibtes, fdharfes Auge verfigen und nod) befonders
aufierordentlidy vorsuglide Luftverbdltniffe obwalten.

MWir werden es alfo bei den Pbafenbeobadtungen bexvenden
lajffen und fuden, uns cin Ardiv von vielen wertvollen, weil
genauen, wobl datier:
ten Pbafenseidnungen
ansulegen.

¥s ift nun unbe: )
quem {idh allemal cinen <
Rreis  3u  3eichnen,
ringsberum mit Tufde
auszumalen und  fid A66. 20. WVierkurphafen.

fo eine Rreisfladhe 3u  a) nady der oberen Sonjunktion,

: b) um bdie 3Jeit der Didyotomie,
fbaffen, welde odie c) nahe der unteren Konjunktion (iibergreifende

(voll gedachte) Plane: Hibrner).




tenjdeibe darftellt, von der wir dann durd) YDegfdattieren mit dem
Bleiftift foviel wegnebmen, daff gerade die ridtige Pbafe ubrig
bleibt. Dasu benuggen wir bequemer vorgedrudte Blantette.

Seltjamerweife fonnte idy nirgends foldpe Eduflidh auftreiben.
JId babe daber im AUnfdblug an odiefes Budlein eine Serie von
Blantetten fur alle Spesialzwede entworfen, die vom Verlage
oiefes Budleins besogen werden Eonnen (S. Anseige).

Stur odie #Mecturpbafen geniigen Blantette von 12, 15, 20 mm
lidter YDeite, wie unfere Abb. 20 vor Augen fubet.

Venus.

Desuglidh diefes Beftiens gilt sunddft alles das, was wir
iber #Mecturbeobadtung gefagt baben, denn aud Venus 3eige,
ja nody viel jbdner als Mertur, aud {don in dem Eleinften Jn:
feeument die Pbafen. Erfdeint dody Venus von allen Planeten
unter dem grofiten fdbeinbaren YDinkel, wenn fie uns am nadyfeen
ftebt. Ullerdings ift fie dann nidt {idtbar, weil fie sugleid mit
der Sonne Fulminiert. JImmerbin aber werden wir Venus nod)
bis wenige Tage vor der unteren Ronjunktion beobadyten Ednnen,
wo ibr Sdecibendurdymeffer fhon Niber 40 (Bogenfetunden) betragt.

Da DVenus fider eine Atmofpbire bat, tann ¢s vorbommen,
daf die Lidtgrense unregelmdifig veclduft und es {ind Odesbalb
Beobadtungen sur JFeit der Didotomie nody viel widtiger und
ecfolgreidber als bei YMertur., Endlid Ednnen die ,,Horner” der
Denus ubergreifen, wenn fie {don als jdmale Sidel erfdeint,
o. b. der erleudptete Teil der Venus bat am Umfange dec Sdheibe
gemeffen, mebr als 380 Grad Ausdebnung. Im Anblid dridt fid
dies eben fo aus, wiec es unfere Abb, 20c¢ fur Merfur vorftellt.
Wicviel Grad die Horner ubergreifen ift fdon mit einem tleinen
Sernrobr feftftellbar. ¥s braudren nidt beide Horner gleidyoiel
ubcesugreifen, man beftimme daber mit §leif die Ubergriffswintel
a und B in der Weife, wie unfere {dematifcbe Abb. 23 Elarlegt
und seidhne die Pbafe forgfam ins Blantett ¢in,

30



Venus bictet aber
in manden Jabren
aud dem Befiger be:

fbeidener JInftru-
mente mebr als die
blofe Pbafe. Sie

seigt Oberfladyen:
detail.

Haufig und  am
leichteften fidhtbar ift
oie  Aufbellung Oer
Hotner, die aud Apb. 21. Benus.
ungleich {pig oder
ftumpf fein ESnnen, worauf man febr adte, fermer er:
fennt man fdon an ecinem Eleinen JInftrumente die Abdunkelung
der Sdyeibe gegen die Lidhtgrenze im allgemeinen, die Aufbellung
oes Aufenrandes und — felten mit einem 2157, oft mit cinem
31/o—4” — bei guter Luft aud nod matte §lede als Oberfladen:
detail. ¥s ift dies nidt in allen Jabren gleid.

Meift {ind aber die Slede vedht unbeftimmt und man weiff
nidt redt, was man seihnen foll, weil man nidt weif, was
man eigentlidy fiebt.

Am beften nimmt man da cin groferes Blankett von 40—50
Millimeter Durdymeffer und wendet den YVifder an. Yenn man
nur mit Bleiftift allein 3eicdhnet, muf man f{don febr fadte auf:
oruden,

Eine DVenusseichnung entftebt am beften etwa in der Reiben:
folge, wie unfere beiden, genetifdh sufammenbangenden Siguren 22/23
darjtellen.

Suerft 3iebt man die Lidbtgrenze, indem man befonders auf
ibre genaue Sorm adytet, das Ubergreifen und die ftumpfe oder
fpige Sorm der Horner genau berudfidbtigt. Dann {dattiert man
den unfidtbaren Teil der Scheibe aus und bat fo die Phafe. Hier
ift 3u beadbten, daf mandymal audy der unfidtbare Teil, beffer
gefagt der von der Sonne nidht beleudhtete Teil der Venusfdeibe
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{idbtbar ift, fo 3. B. am 20. Sebr. 1013, dbnlid), wie man vom
Erdmonde oft, wenn die Sidel nod) fdmal ift, aud den ganzen
ubrigen ¥Bond fiebt. #Man bute fid aber vor Augentdujdungen!

Siebt man weiter obnebin Eein Detail, fo ift man fertig.
Ecfdeinen indeffen die Hdrner vielleidht befonders gldnzend, fo
sdunt man diefe blendend bellen Stellen mit . . .. . (Punkten oder
Stridrelden) ein. (Vgl. Abb. 22.) Das ift {o allgemeiner inter:
nationaler Gebraud). Siebt man anderweitig nody duntlere Slecke,
fo seidhne man fie
entfprechend szart
mit weidem Blei-
ftift ein und be:
bandle fie mit dem
Wifder oder man
seichne uberbaupt
nur mit cinem nidt
su feinen YDifder.
So entftebt ein Ve:
nugbild, wie ¢s etwa
Abb. 23 veranfdau:
lidt.

Mas die Jeit der
Beobadtung an:
langt, fo empfieblt
AbL. 22. Venus. ¢s fid, Denus fo ALL. 23. Venus.
frab als moglid in
der nodb bellen Dammerung aufsufuden, wenn fie nod moglidft
bodh am SHimmel ftebt. Audy ift die Anwendung von grinen
oder grauen Glafern sur Démpfung des grellen Venuslidhtes febr

su empfeblen.

Nars.

£in gani anderer Gefelle ift unfer Augenfeiter Ladbar Mars.
¥r bietet wirtlid viel fir ein gelibtes Auge, sumal wenn gute
Luft mit einem vorsuglidhen JInftrumente fid verbinden und iars
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in gunftiger Oppofition der Sonne gegenuber, der Erde am naditen
und nod odazu bod am SHimmel ftebt.

Der nur cin gewdbnlides Auszugsfernrobr befigt, dem wird
er freilih immer nur als ein rotlides Sdreibden erfdeinen. Yer
aber 3. B. das Merzjidhe Sdulfernrobr, oder einen anderen erit:
taffigen 2:30llec befiggt, wird bei guter Luft, wo aud nod oie
Anwendung einer Barlow:Linfe moglid ift, damit bei 120—140-
fadber Vergederung fdon gut den bellen Polarfled, die fogenannte
Polacbalotte, oder je nady der Stellung des Mars audy beide Pol:
flee feben Ednnen. JIn einem 21/,” find fie fider {don fidtbar.

¥s tommt aber jpesiell bei der Veobadtung des Nars febr
vicl auf die llbung des Beobadpters an. Jd babe beuer im Januar
mit cinem Rollegen an der JInnsbruder Sternwarte an ecinem
4:381ler lange beobadbtet. v batte dies nody nie getan, iy Fannte
di¢c Sadye von der Oppofition 31900 und 1911 ber, batte aber aud
in3wifden Mars feit langem nidt mebr im Sernrobr gebabt.
In der Tat jaben wir an den erften Tagen aud) jo gut wie gar
nidts, trog guter Luftoerhdltniffe und der LTdbe des Mars. Spater
aber, nady etwa 10 Beobadtungsabenden Lonnten wir obne Sdhwie-
rigteit den Polarfled, ferner ein redt duntles Gebiet und mebrere
mattere Sleden unterfcheiden, audy drei der grofiten Randle glaube
ih gefeben 3u baben. Und dod) war die Sdyeibe des Mars {don
betrddbtlidy Eleiner geworden.

£ ift dies natuclidy EFeine befondere Leiftung und idh babe
101} mit einem 21/,:36ller in Sudtirols vorsuglider, unvergleidlid
befferer Zuft minbdeftens cbenfoviel Detail erfannt,

Audy {ind die Slede immer febr unbeftimmt, und man jtebt
vor bderfelben Sdhwicrigheit wie bei der Darftellung des Ober:
fladhendetails der Venus.

Die Ubfidht 3u Jeidhnen férdert aber entfchicden audy das
Sehen. £ ift cine betannte Tatjade, daf man beffer, genauer
und mebr fiebt, wenn man 3eichnet, als fonft. Denn die Ab:
fidt ein getreues Bild 3u entwerfen, 3wingt 3u genauerem Siricren
oer einselnen Details, 3u genauerem Erfaffen und Deuten. YDas
id) unbeftimmt febe, mug i dody irgendwic beftimmt deuten, um

3 33



¢ beftimmt darftellen su Ednnen. Sdon desbalb foll man beim
Beobadbten immer 3eidhnen, weil man tatfadlidh mebr und beffer
fiebt, audd wenn wir vom YDerte der Jeihnung gans abfeben.

Jb will wicder an einer genetifden Sigur das Entfteben
ciner Marsseidhnung vor Augen fubren. YVir nebmen Blantette
mittlerer Grode.

Das am meiften Aufféllige ift gewdbnlidh der Polarfled. Audy
ift es fdon desbalb gut, diefen 3uerft 3u seidhnen, weil wir dann
gewiffermagien tiber die Himmelsrichtungen auf Yars {don einiger:
ma@en orientiert {ind. YDir betrachten daber im Serncobr sunddift
nur ibn und faffen ibn in feiner Sorm und in feinen Brdfen-
verbéltniffen sur ganzen Sdeibe ins Auge. Haben wir ibn ins
Blankett eingetragen, Abb. 24, fo fuden wir die Hauptumriffe
der widbtigften und deutlichften
Slede su erfaffen und in gegen-
feitig richtiger Lage binzusu-
fiigen. it dem Jeitpunkt, wo
wir diefe Eintragung der Um:
tifilinien der Slede maden, da-
tieren wir aud) das Bild nady
Ab. 24, Mars,  T4Y Stunde und Minute. Flun g5 95, grars.

waigen wir  nodeinmal  alle
Helligleitsabftufungen der #arsfdeibe ab und {dattieren nad
woblbemeffenem @Brade die einselnen Sdeibenpartien. Abb. 24.

JIn der Praris wirde idh freilidh die Umriflinien der Haupt:
flece nidt fo frart eingetragen baben, daff fie nad dem Abjdyattieren
nody bervortreten, wie in der draftifhen Sigur 24, fondern id
wirde das Bild fo bearbeitet baben, daf [dlieflidy die Marsabbil:
dung Sig. 25 fidh ergibt, ein Bild, das dem Ausfeben des Mars
im Sernvobr siemlid &bnlid) fein dirfte. YOenn man das Original
nidt 3u Elein jeichnet, tann man aud) bei Mars vorteilbaft Oes
Wifdhers fid) bedienen, man muf aber febr vorfidhtig fein, daf man
fidh die Jeidhnung nidt verdirbt. Je Eleiner das Sernrobr ift, das
man befigt, umjo leidhter wird man es obnebin baben, denn man
fiebt dann ja nidt fo vieles.
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Um die Jeit der Quadraturen 3jeigt aud) Hlars eine geringe
Pbafe. £r erfdreint dann nidt als Kreisfdyeibe. Dies muf man
fowobl beim Jeihnen dberbaupt, wie aud beim Sdigen bder
gegenfeitigen Lage der Details wobl in Vetradt 3iehen,

Was die Jeit anlangt, die man 3u einer Marsseidbnung auf:
wenden darf, ift 3u bemerten, dafi man ldnger als etwa 30 ¢Mi-
nuten nidt brauden foll, da die Rotation fdon in diefer Jeit,
sumal bei Anwendung Eraftiger optifdrer ittel eine Verdnderung
der Lage Oder §Slede bervorruft, dergeftalt, daf Details, die am
fdwindenden Rande des Planeten 3u BVeginn der Beobadtung
eben nod fidtbar waren, nady den 30 Mlinuten fhon verfdwinden,
an der Eommenden Seite gber neue Details aufgetaudt fein werden.

Die Afteroiden.

Jn der Reibenfolge der Plancten folgen auf Mars die fo-
genannten  Planetoiden, Afteroiden oder Eleinen Plancten. Sie
erfillen fo jiemlidh den gangen Raum jwifden der Jupiter: und
Marsbabn und 3dblen, jorveit wir wenigfiens wiffen, nad vielen
Hundecten. Von den etwa $00 uns bebannten Ylitgliedern Odiefer
Samilic der XDeltenzwerge {ind nur die wenigften fo groff und
dement{prechend audy fo bell, daff fie tleinen JInftrumenten erreichbar
werden. Aufer den vier juerft entdedten biftorijdhen, Ceres, Pallas,
Juno, Vefta, {ind in cinem 2:338llec etwa nodr 6—go andere
in gunftigen Oppofitionen {idtbar.

Wic man die AUfteroiden unter den Sirfternen aufjuden und
eckennen Bann, wenn man weiff, in weldem Steenbilde fie fteben,
baben wir im erften Rapitel genigend erldutert und wir batten
alfo in odiefem Rapitel, foferne wicr darin iuber die Darftellung
oes Oberflddendetails der Planeten bandeln, eigentlidy nidts bin-
susufiigen, denn bdie Afteroiden 3eigen audd in Riefenfernrobren
nod Eeinen me@baren Ducdhmeifer und unterjdeiden {ih dem An:
blid nady nidt oon den Sirfrernen.  JIndeffen wollen wir bier,
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als an oder verbéltnismd@ig nody geeignetften Stelle cin Weniges
uber Epbemeriden und ibre Benlgung fagen.

Betanntermagen {ind Rectafcenfion (abgetirst = AR) und De-
tlination (abget. = D) die Roordination im SHimmelspol=Aquator:
fyftem, deren {icdh der AUftronom in dbnlider Meife sur Veftimmung
eines Punktes auf der Himmelsfphdre bedient, wie der Geograph
ourdy geograpbifdhe Ldnge und Breite die Pofition eines Punttes
auf der Erdoberfldde beftimmt.

Wie die Erdatlanten, fo tragen aud) die Himmelstarten cin
@radneg, eben das der AR und D und man tann alfo aus ibnen
geradefo die Pofition cines Sterns ablefen wie den Ort ciner
Stadt auf der Lrode. Lull wird die Deklination analog der geo-
grapbifden Breite im Himmelsdquator, fur die AR bat man aber
geradefo wiz fur den LTull-:{Neridian auf Lrden cine willkuclide
AUnnabme maden miffen. Aus praftifden Grinden bat man den
Sdnittpunkt der fdeinbaren Sonnenbabn, der Llliptit mit dem
Himmelsaquator und 3war den Sdnittpuntt, wo die Sonne auf-
fteigend den Aquator Uberfdreitet, den fogenannten Sriiblings:-
puntt, biesu auservodblt. Sir diefen Puntt ift alfo AR=0 und D:0.

Der Aftronom ift nun in der Lage, fur alle Himmelstdrper
des Sonnenfyftems jederseit ibre Stellung 3u Sonne und Erde
3u  beftimmen, mit cinem Yorte ibre {deinbare Babn am
Himmel votbersuberechnen, Bei den bellen YDandelfternen Ednnte
dies weniger widtig erfdeinen, denn diefe fande man {dlieglid
aud) obne vorausberedynete Oerter (Epbemeriden), die AUfteroiden
wirde der Amateur aber wobl Eaum finden Idnnen, wenn er
nidt redt genau jdon von vornberein wifite, wo fie fteben,
fo daf die im erften Rapitel erlduterte $etbode suverfidtlid) in
Wictung treten tann.

Der Llautical Almanac gibt nun fir die ¥Nonate ginftiger
Sidtbarkeit fiir Ceres, Pallas, Juno und DVefta von 3wei 3u 3wei
Tagen die AR und D, fo daff der Befigger diefes XDerkes obne
weiters im Atlas die Stelle aquffuchen Eann, wo oder gefudbte
Afteroid ftebt. So zum Beifpiel ftebt Juno am 3. April 1945 in
AR = 10 Ubr 40 Minuten umd D = 7° 532°. Suden wir in
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cinem Utlas?) diefe Stelle auf, fo finden wir den Ort nabe beim
Stern 56 fLeonis, fo siemlidh in der Elliptit. YDie wir leidht
vermittels einer der drebbaren Sternfarten ermitteln Ednnen, —
follten wir es als erfabrene Beobadter nidht fdhon fo wiffen, —
ift in diefem Monat abends der Loéwe gut 3u feben und Juno
alfo 3u bequemer Stunde 3u beobadyten.

Wer fih aud fic andere als die gemannten 4 Afteroiden
inteveffiect, der mugte fid fdon das teurere Verliner aftronomijdye
Jabrbudy anfdaffen, weldes fitr febr viele, aud) viele den Amateur-
mitteln unerreichbare Planctoiden Oppofitionsepbemeriden gibt.

3d) glaube aber, daf fur Oen AUmateur Odie Angaben ge:
nigen werden, welde neuerdings in der populdraftronomifden
Seitfdrift ,,Sirius” gebradt werden, fo oft einer der belleren Eleinen
Planeten ins Sidtbereidh der Amateurmittel Eommt. Had dem
Bisherigen bat es mindeftens den AUnfdyein, daf ¢es Herr Dr. &, &,
Rriginger, der neue Redakteur, weiter fo balten werde.s)

Tupiter.,

Obwobl weiter entfernt als tars, erfdeint Jupiter dody immer
als cine redpt anfebnlidhe Sdeibe, doppelt fo grof als Mars, in
gimftigen Oppofitionen. Darum ift er audy der von AUmateuren
am meiften beobadrtete Planet.

Das reijvolle Spiel feiner vier grofien Nonde, die ibn in
tmmer wedfelnden Stellungen umiteben, ift wirklidy su bibid,
als daff der Himmelsfreund nidt feine belle Sreude daran baben
follte. ¥s gewdbrt wirklid ein Vergnigen, die Nonde Jupiters
viclleidht alltaglid in ibren wedfelnden Stellungen absuseidhnen
und fo ibre Rotationsszeit abzuleiten. JIn einfader YDeife (affen

%) Am empfehlenswerteften filr Wmateure find zu folden Swedien
?%&Iﬂgs Tabulae caelestes; €b. Giblers geogr. 3nft., Leipsig; Preis nur

ark.

4) fberhaupt fdeint feit dem NRedaktionswedyiel bie Jeitidhrift den BVe-
dilrfniffen des felbft praktijd) arbeitenden Wmateurs mehr als friiher ents
gegenkommen ju wollen und fiberhaupt fih in begriifensmwerter Weife um-
jugeftalten, fodag idy fie jedem Umateur angelegentlichft empfefilen kann.
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fidy die einzelnen Bildchen etwa in der Art darftellen, wie es AUbb. 26
vor Augen fibrt.

Auf Jupiters madtiger Scheibe beobadhten wir aber aud
fbon mit einem 1Y/:=36ller, naticlid umfomebr mit einem 2:30!ler

oder mnod

groferen

ten verbalt:
A6D. 26. Supiter und feine vier Vionde. nismagig

reidhes De:
tail. Schon ein 1=JoMler 3eigt die 3wei breiten dunkeln Banden, welde
parallel sum Aquator sicben (aud) in Abb. 26 fchematifdh dargeftellt)
und oden Riefenplaneten fo ftandig umgirten, ein 2:380ler eigt
unter gimftigen Umftdnden fdyon die feinere Struktur diefer Banden
und aud) wobl, je nady den auf Jupiter berrfdenden Juftinden,
cinige andere Streifen in grdferen jovizentrifhen Breiten und
andere Einselbeiten, wie den berubmten ,roten Sled, bury cin Bild
von etwa fo reichem
Detail, wie unfere
Abb. 27 vorftellt.

Abb. 28 ift bin:
gegen  nady Beob:
adbtung an  einem
31/::301ler erbalten.,

Um bdiefe #¥enge
von Einselbeiten in
etwa 20 Ulinuten 3u
bewdltigen, muffen
wit uns unfere Jeit
{don gut einteilen.

lebmen wir an,
Jupiter  febe im
Sernrobr aus, wie
A6H. 27. Supiter am 6. Sunmi 1912 1 U. 30 Min. unfere Abb. 28 ibn




darftellt. YDir wolz
fen ibn 3eidnen.
Wir nebmen ¢in
nidbt 3u  Eleines
Blankett 3ur Hand
und 3icben  3uecft
fadbte  die  grofe
Adfe der lichten Ju-
pitevellipfe, fo daf},
wenn wir uns den
Plancten f{don in
das  Vlankett ge-
seichnet denten, wir
alfo oden  2Aquator
ourdh diefe  Linie A65. 28.
dargeftellt  batten,
Jn oer Tat wurde vor einigen Jabren aud) wirtlid eine folde
ountle Aquatorlinie unterfdhieden. — Uns diene diefer Strich aber
nur 3ur Erleidterung der nun cinfegenden Sdagungen.

ir betracdhten nun sunddft die normalen AUbftinde der beiden
Jnnenrdnder der breiten dHauptftreifen von unferer Mittellinie,
oie wir uns audy auf Jupiter, wie wir ibn im Sernvobr feben,
oenten und ermeffen, ob beide Streifen gleidweit von ibt abfteben.
Dies wird meift ungefdbr der Sall fein.

Dann {dagen wir, den wicviclten Teil der Eleinen Adfe des
Jupiter (denn wir erkennen dody auf den erften Blid, daf Jupiter
cine abgeplattete Rreisfdheibe oder eine Ellipfe ift) der Abftand der
beiden JInnenrander der Hauptftveifen betragt. Haben wir dies
idtig cingefhdtst, fo tragen wir forgfaltig durd) einen dunnen
Strid) odie ermittelten JInnenvdnder als aquatorparallele Linien
ing Blantett ein.  JIn dbnlicher Veife fhdgen wir nun die
Breite beider Hauptftreifen eingeln und den Abftand der beiden
Aufenrander vom Jupiterdquator ausgedridt in Teilen der Eleinen
Jupiteracdhfe und tragen beide wieder durdy diinne dquatorparallele
Linien ein.  Jn gleidher \eife verfabren wic mit den allenfalls
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nod) fidtbaren anderen Streifen, die ja aud) alle im YDefentlichen
aquatorparallel fein voerden. Ylun fudben wir die bauptiadlidften
Details an einselnen §leden ibrer Lage nady ridtig cinjutragen,
und swar werden wir beftrebt fein, die Umriffe fo {dnell als mog:-
lid aufs Papier 3u werfen, denn wir wiffen, daf bier die Rotation
den {dadlidften Einfluf auf unfer Bild qusiben wird, wenn
wit fie langer wirken laffen. Weim Ausfubren und Ausfdattieren
Ednnen wit uns dann ¢ber wieder Jeit laffen.

Beginnen wir {elbftverftdndlid mit den martanten Details
am linten Sdeibenrande, das uns durdy die YDVirfung der Ro:
tation suerft entfdwinden wird, weil es auf die Rudfeite Oes
Planeten biniberwandert. Uit der Stunde und UWlinute, wo id
fo beginne, datiere idh die Jeidhnung. Dann beifit es, von lints
nady redts fortfchreitend, moglidhft vafch und dabei dody ficher alle
cingelnen @Bebilde, dunkle und belle Slede in ibren Umriffen cin:
sutragen, was uns durd) die vorgeseidhneten Randlinien der dqua:-
torpacallelen Streifen febr erleidbtert werden wird, etwa wie dies
in der oOraftifchen AUb:
bildung 29 vor Augen
gefubrt wird. Llad
Beendigung diefer Ar:
beit geben wir an bdie
Ausfubrung und fdat-
tiecren nady Mafigabe
oer vorliegenden dyel:
ligteitsverteilungsver:
baltniffe auf Jupiter
unfec  Umrilinienbild
auf der Blankette aua.

A6D. 29. Dann follte aus Ab:

biloung 29 — um fo

o 3u reden — ALD. 28 werden, d. i. das getreue AbbId Jupiters
berausEommen,

£s ift freilid cinige Ubung erforderlidh, fo rajdh, wie es die
fhnelle Rotation Jupiters crfordert und dody fidher das Detail
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aufsufaffen und wiedersugeben; die grofe Rotationsgefdywindigteit
bringt aber wieder als angenehme Begleiterfdyeinung die Mglicheeit
mit fid, die ganse Oberflide Jupiters wabrend ciner Beobad):
tungsnadt 3u Gefidt 3u befommen und darftellen 3u ESnnen.

Spesgiell bei Jupiter ift es daber durdraus anjuraten, nad
Sertigftellung ¢iner Jeidbnung, nad) eciner Eleinen Rubepaufe fid
wicder ans Sernrobr ju feten und eine neue Jeicdynung 3u entwerfen.

Dicfe wird fidy, eben wenn beide JFeidhnungen an fid ridtig
find, von d¢r etften in gewiffen Sinne unterfcreiden muffen,
um jo erbeblider, je grdfer die JIwifdenseit ift, die Fwifdhen
dcen beiden Jeibnungen gelegen bat.  Befonders empfeblenswert
ware ¢g aber, wenn {idh 3wei oder drei Beobadbter sufammentdten,
fo dafi der cine, wabrend der andere paufiert, eichnet. Aus dem
Dergleidy der Jeichnungen, die aber vollftdndig unabbéngig an-
gefectigt Jein muffen, laffen fid febr widtige Sdliffe tber den
@rad der Juverldffigleit der cinzelnen Jeidynungen 3ichen.

Unabbéngig miffen aber die Jeidhnungen entworfen {fein,
das beifit, es miffen beide Beobadyter (die eventuell, wenn 3wei
JInfteumente 3ur Verfigung (teben, aud jugleid seicdhnen Ednnen),
jeder fur fid ibre JFeidhnungen vollig su ¥nde bringen, obne fid
gegenjeitig fruber mitsuteilen, ob und was sur Finselnbeiten fie
feben. Erft wenn beide mit ibren BVildern gang fertig find, dlrfen
fie diefelben cinander 3eigen. Stimmen beide gut dberein, fo ift
dies ein febr triftiger Grund, die Bilder Uberbaupt fur gut 3u
balten, denn es ift viel fdwerer mdglich, daf fid beide Beobadyter
in gleider YDeife téufden, als daf {idh ciner dberbaupt tiujdt.
Jn cinigen Seinbeiten werden die Jeidbnungen freilid) immer ab:-
weidpen. Da wird dann die Distuffion eintreten, jeder der e
obadyter wird feine Sade vecfedbten und man wird wobl nod
cinen Blid ins Sernrobr tun, um 3u entfdeiden, wer der YDabr:
beit naber gefommen war.

Man vergeffe aber dabei nicht, daf injwifden die Rotation
Jupiters das Ausfeben der Oberflade etwas verdndert baben wird
und odaff gewiffe lUnftimmigteiten eventuell beider Feidbnungen
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mit dem jegigen Unblid odes Plancten ibren @rund in der Ro:
tationsoer{dicbung der Details baben miiffen.

Hat man fid aber orvientiert und wirktlid gefunden, daff
der eine Beobadter fid eines Auffaffungsfeblers oder ciner Ver:
seichnung {duldig gemadt bat, fo verbeffere derfelbe etwa ja nidt
nadtedglidh die Jeihnung, fondern notiere lieber mit YDorten
daju, was 3u beridbtigen ift oder entwerfe eine neue Spesial:
seibnung, welde das, was faljd war, vidbtiggefjtellt entbdlt.

Bang unsulaffig ift aber das nadtrdgliche , Verbeffern” ciner
Jeibnung, wodurdh man ciner Odetailarmen JFeidhnung vielleidt
aufbelfen modte, nadhdem man von einem anderen Beobadyter cine
beffere Jeidbnung odesfelben Datums viclleidht in einer der aftro-
nomifden Jeitfdriften reprodusiert gefunden bat. Wer fo feine
Jeidbnungen falfdt, madt {id gewiffermafen ciner Uckunoden:
falfbung {duldig. Aud dberbaupt beim Jeidhnen am Sernrobr
fei man nidt fo ungefdidt, moglidft viel Detail um jeden Preis
feben und odarftellen su wollen, man begniige {ich lieber mit weniger
Eingelbeiten; was man aber datftellt, das seichne man mit dem
Bewufitiein der Sidyerbeit, {o daf man auf alle Salle fagen Eann:
Was idy geseichnet babe, das babe idh mindeftens gefeben — und
glaube nody viele Eingelbeiten gefeben su baben, die mir aber
su fein und unfidber erfcbienen, um Odargeftellt werden 3u EdSnnen.

Daf aufler dem eigentliden Oberfladendetail aud) die Dot=
ubergange der Schatten der grofen Jupitertrabanten vor der Sdheibe
Begenftand der Jeihnung fein Ednnen, ift felbftverftandlid. Sollte,
wibrend man die Streifendetails eidnet und {id uberbaupt be:
mubt e¢in moglidhft treues Bild Jupiters 3u entwerfen, 3ufallig
gevade ein Mondfdatten als fdwarser Punkt auf oer Scheibe
erfdeinen, fo wird man ibn nidt weglaffen, fondern aud mit=
seichnen, denn er gebort als Charabteriftibum su dem betreffenden
Moment, den die Jeidbnung als Datum tragt.

Man Eann natielidh aud pielleidt alle Vierteljtunden nue
die Stellung des Mondfdattens in im Ubrigen leere Blankette
cinteagen und fo das Sortfdreiten des Sdattens auf der Jupiter:
fdheibe verfolgen.
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Ylach meinen Erfabrungen genugt fdon eine s0:facdhe Ver:
grégecung, um folde Trabantenfdatten 3u feben, wenn man fie
fdbon einmal gefunden bat. Jum Auffinden derjelben — wenn man
gar Feine Abnung bat, in welder Gegend Jupiters der Trabanten:
fdatten fteben foll — onrfte aber eine 100 fadye Vergrofierung
notig fein,

Man Eann jo den Moment beftimmen, wann der Schatten
die Mitte der Sebne, welde er uber Jupiter 3iebt, erveidt. £s
wird fih bier inteceffanterweife ergeben, daf 3wifden dem o:
ment, wo man nidht weiff, ob der Sdatten die Hitte nod nidt
oder fdhon cerreidbt bat und dem Augenblid, wo man nidt ent:
fdeiden Fann, ob der Sdatten nod) in der Hlitte ift, oder die-
felbe fdbon uberfdritten bat, bei Eleinen JInftrumenten der erbeb:
lidge Jeitraum von etwa 5 Minuten liegt. Man {iebt bieraus,
daff man gar nidht fo obne weiteres fiber entfdheiden tann, ob
cin jolder Mondfdatten oder audy ein anderer auffélliger Sled
in der HMitte feiner A&quatorparallelen Sebne, die er befdbreibt,
ftebt oder nidht. JIn der Tat gibt die Lebre von den aftronomi:
fdben Beobadtungsfeblern cine ganize Reibe von Grimden an,
die bei foldpen Planetenoberflacdhenbeobadbtungen die Scdhagungen
feblerbaft maden. Jum Teil find bdiefe Urfadpen und ibre Mir-
fungen beute {dhon jo genau befannt, daff fie bei wiffenfdaftlidyen
Arbeiten in Redynung gesogen werden Ednnen und miffen, 3um
Teile liegen fie aber in der pbyfiologifden Eigenbeit des cinselnen
Deobadters und Eonnen nidt vollig aus dem Refultate aus:
gefdbaltet werden.

Wenn wir uns aber auf odie Jwede des Licbbabers, der
nur Uber befdyeidene optifbe JInftrumente verfigt, befdyranten,
fo tdnnen wir diefe Sebler vernadbldffigen gegeniiber den Seblern,
die jeder Anfanger und audd nody lange jeder fdon geubtere
Beobadbter madyen wird, nidt weil er faljdh fdigt, fondern
weil er mangelbaft 3eichnet.

dum Sdhluffe wollen wir audy nody bemerken, daff fidh bei
Jupiter fpesicll audy die Anwendung von Olbreiden:Sarbitiften
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empfieblt, da immerbin audy fdon an Eleinen Robren Sarben:
unterfdbiede fidbtbar find.

Saturn.

Wen der Unblid Saturns, wenn der Planet, begleitet von
feinen $Monden, majeftatiidy an Oden §irfternen langfam wan:
delnd voribersiebt, nidht 3u ergreifen vermag, der ift wobl fur
nidts 3u begeiftern.

Und in der Tat darf ein Bild Saturns weder in cinem
aftronomifden YDerbe nod in cinem Lidtbildervortrage iber ein
populdrzaftronomifdes Thema feblen. YDenn Befuder auf eine
Sternwatte fommien, jo witd man immer gefragt, ob man den
Saturn nidt 3eigen Ednne.

Die Beobadtung Saturns ift aber aud wirklich febr lobnend.
St den Mersfhen 2:30ler und andere erfitlaffige Inftrumente
diefer Brdfie ift es gewiff eine gute Leiftung, wenn fie die Laffini-
fde Teilung swifdenn den beiden Hauptringen seigen. Jdb babe
diefelbe allerdings fdon aud) mit meinem vorzigliden Sraun:
boferfdhen 11/;=3SMer bei Vergroferung 60—9go fach feben Ednnen,
feeilidh nur bei befter Luft. Ja, man Fann die Sidtbackeit Oder
Teilung an den Ringanfen direbt als Wlafftab der Luftglte ver:
wenden, wenn man  immer dasfelbe  JInftrument benugt. Um
leidbteften fiebt man die Teilung natirlidy jur Jeit der breiteften
Ringdffnung, wie jeggt und in den ndaditen Jabrenm.

€in Eleines JInftrument Eann im gangen etwa foviel Detail
seigen wic unfere Abb. 30 Odarftellt, welde an ecinem 2Y=3dller
erhalten wurde.

Dot allem ift die Beobadbtung der genauen Sorm des Schlag:
fdbattens der Saturnstugel auf dem Ringe wobl das Lobnendfte.
Diefer Sdhatten wedfelt feine Sorm naticlidh mit dem Stande
von Saturn, Sonne und Fede und bietet immer nod), aud
den Befigern grofer Robre, e¢in intereffantes Problem, denn er
seigt gewiffe Unregelmagigleiten, weldye genau feftsuftellen immer
nodh von et ift.
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Slede auf Saturns Rugel s3eigt cin 2:38ller wobl Eaum.
£in 3:36ller wird im allgemeinen das dquatorparallele Haupt:
band, einen braungrauen Streifen, der aber ftets viel matter als
bei Jupiter ift, ebenfo die allgemeine Abduntelung Oder Sdeibe
gegen den Pol bin 3eigen.

Daf die beiden Hauptringe Saturns nidt gleid bell {ind,
kann man nad meinen Erfabrungen {don mit cinem J:=36ller
erfennen.  Uber:
baupt feben, Odafi
Saturn Ringe bat,
Fann man bei 24
fader Vergrofe:
rung, vorausgefest
ein vorsuglid {darf
definierendes, adhro:
matifdes Sernrobr
und einen gelibten

Beobadvter.

Wenn man aber
aud fdon bei 6o
facdberVergroferung
oie Ringe doppelt
fiebt, fo laffe man
fib nidt téufden
und  meine  nidt,
oie Caffinifdre Tei-
lung 3u feben. Diefe
fiebt man erft, wenn ALGL. 30. Saturn nad) der Oppofition 1911.
man  fagen Bann,
man febe fie als einen {dwarzen Strid) von wirklidher Breiten:
ausdebnung 3wifchen den beiden Ringfyftemen durdhsichen.

Suc die Jeihnung Saturns gilt das fir Jupiter Befagte
im allgemeinen. JIm Befonderen fei bemertt, daf man vorteil:
baft mit dem Ringe anfangt, die Teilung der Ringe markiert, den
aufieren entfprechend abfdbattiert, den inneren belleren gegen bdie
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Rugel bin abduntelt, dann den Sdlagjdatten der Rugel auf
dem Ringe, den Sdatten des Ringes vor der Kugel und endlidy
das Oberflédendetail der Rugel felbft eintragt.

£s waire befonders bei Saturn mibfam, fid allemal Oie
ndtigen Blantette 3u Eonftruiecen, denn es bandelt fid um Lllipfen:
fonftrultionen von gans beftimmten Adfenverbdltniffen. Hier
werden daber meine fir die verfdyicdenen Jeiten befonders bered:
neten Blanketten dem AUmateur viel Arbeit gegen geringe Roften
ecfparen.

Uranus und Y Teptun.

Diefe Plancten find wobl taum @Gegenftand einer Oberfladen:
beobadrtung, denn f{ie seigen nur in den bedeutendften Sernvobren
einigecmagen eine grogere Sdeibe. Der Amateur wird fid be:
gnugen, fie einmal nad Oden im erften Rapitel gegebenen An:
weifungen 3u fuden, um fie cinmal gefeben 3u baben.

Audy in Odiefern Rapitel empfeble idh f{yftematifche Ubungen
in der Darftellung des den einzelnen Planeten Charabteriftifcdhen,
tbenfo das LTadseidhnen von DBildern aus BVudern. LTidt ge:
vinger YDert ift ferner auf die Steigerung der Jeidhengejdwindig:
teit 3u legen, natuclidy, obne daf dadurd) der Qualitdt Fintrag
gefbiebt. Das Augenmaff will bier wieder in befonderer Yeife
geobt fein, audy der feine Sinn fiur SHelligleitsabfiufungen mug
befonders ausgebildet werden, desgleidhen oderen Darftellung durd
oen  Sitift.

3. Rapitel.

Die Darftellung der Sonnenpbénomene.
So mandyer Jinger Uranias mibt fid im Scdhweiffie feines

Angefidrtes mit der Weobadtung der Sonne ab, und in der Tat
vermdgen bier felbft Eleine Jnftrumente einige fo body intereffante
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Pbénomene 3u seigen, daf fidh gewif die Eleine Ribe reidlidh
lobnt.

Allerdings ift dic Sonnenbeobadbtung audy gefabrlih und
nidt obne DVorfidhtamagregeln 3u betreiben. Vor allem darf man
nie die Sonne obne Sdhuggléfer anfeben, in Joldem Salle wiren
die Jdwerften Sdddigungen des Sceborgans die ficheren §Jolgen
der Lladléffigbeit, aber audy die gewdbnlidhen jdwarsen Brillen
find durdyaus unzucreichende Miittel. Ligens ju den Otularen tduf:
lidhe tiefountle Bldfer find fdon beffer. Von bdiefen find wieder
jene vorzusichen, welde in den Ofularftugen eingefdraubt wer:
den, jene, welde man auf den Ofulardedel auffdraubt, find
viel Ieidbter der Gefabr des Springens ausgefegt. an befolge,
wenn man  Feine anderen  Mittel als folde fdhwarze Glafer
sur  Abblendung Oder Sonnenftrablen bat, wenigftens oden
Rat, nie linger als wenige Minuten das IJInftrument auf
die Sonne 3u ridhten und dann immer austiblen 3u laffen,
indem man  das XRobr wegdrebt. Aud)y forge man, daf
die fLinfen nidt etwa in angelaufenem Juftande der Sonnen:
beftrablung ausgefeit werden, wie das im YDinter, wenn man
nidt darauf adytet, wobl vorkommen Ednnte. £ndlidy blende man
das Objebtiv des §ernvobres ab. Man bat dabei nod den Vor:
teil einer gréferen Wildfdarfe. Am  beften wdaren freilid die
Polarifationsapparate 3um Abfdwaden des Sonnenlidtes, allcin
fie find meift fur Umateure 3u teuer.

Eigentlid Fann es nidt meine Aufgabe fein, bier von der
Beobadtungstednit su fdreiben, idh babe aber Odiefe Jeilen ein:
gefige, damit nidt etwa mandye meiner Lefer, die vielleidht die
Sonnc nod nie beobadytet baben und auf diefes bin Beobadbtungen
maden wollen, Gefabr laufen, an ibrem Seborgan Sdaden 3u
nebmen.

Jb tann mid nun auf die Sacye allerdings nidht ndber
einlaffen, bitte aber alle, weldhe mit der Sonnenbeobadhtung ecft
beginnen wollen, fid juerft ja grindlid, etwa aus Prof. J. Klein:
poubrer am Sternbimmel“, oder aus Rrudy: , EFinfhbrung in die
prattifdre Aftronomie und Aftropbyfit” 3u unteccidhten.
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Somnenflecte und Sadeln.

Llidt felten erfdheint bei teleflopifdrer Beobadtung die Sonne
von duntlen Sleden 3zum Teile bededt, die von unterfchiedlicher
Grofie und Sorm bald einseln, bald mannigfaltig gruppiect cr=
fdeinen. Die grofiten find von folder Erftredung, daff fie felbft
das freie, gefdbugte Auge erbennen Eann. Diefe §alle {ind aber
felten. idt fo ungewodbnlidy find aber Gruppen, die eine Aus:
debnung erreidhen, daf fie auf Pbotograpbicen der Sonne, weldye
nur wenige Jentimeter Durdymeffer baben, fdon deutlidh bervor:
treten, wic etwa unfere beiden Bilder Abb. 31/32 veranfdaulichen.

AbS. 31 u. 32. Gonmn&edxengtnppm vom 16. 17. Suli 1907 nady Orig.-
ufn. €. Stephanis in S?aiiel
mmgetid;emungen am Sonnenrande vom 17. 3uli 1907, 3 U. 14 Min.
Gr. 3., nad) einer vca Dr. W. Lodyer netnffentlld)ten Photographie in
$-Lidiie von South Kenfington bei London, {dematijd) eingetragen.
torden oben, Often links.

Soldye Slede wird ein 3=36Mler bei 10-fadber Vergroferung fdhon
fdron seigen. YDenden wir ftarbere Vergrdferungen an, fo erbennen wic
in den meiften Sonnenfleden eine doppelte Abftufung der Dunkel:
beit, den fogenannten Halbfchatten oder die Penumbra und den
Rern des Sledes. £in normaler, Eleiner rundlider Sonnenfled
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A6, 33. Kalziumbild der Sonne.

in der Mitte der Sonnenfdreibe wird ctwa den Anblid unferer
Abb. 33 bicten,

£in folder Sled ift natirlid nidt allzujdwer ju 3eichnen.
Wir eckennen, daf es fidh bauptfadblidh um die genaue Seftlegung
der Ronturen von Rern und Halbfdatten bandelt. Haben wir
diefe ridbtig ecingetragen, fo brauden wir nur den Rernfdatten
tieffdhwars ausjufdattieren und den Halbfdatten entfpredhend an:
sudunteln.  dyier ift es allerdings nod wimfdenswert, auf odie
Struttur der Penumbra 3u adten, denn der Halbidatten erfdeint,
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sumal bei Anwendung Eraftiger JInftrumente und frarfer Ver:
groferungen, meift wie {draffiect. Aber aud) die Sonnenober:
flade ift nidt gleidformig glatt weiff, fie erfdeint eigenartig
gebdrnelt, ,granuliert”, wie der Sadausdrud lautet. Abb. 33.

YDenn es dem Jeichner audy nidht
moglidh fein wird, jedes Granu:
lationskorn eingeln genau absubil:
den, fo foll man dod im all-
gemeinen tradyten, Oden Eindrud
diefer Rornelung in der Jeichnung
wiederjugeben. YDie man dies obne
allzu grofie Detaillierung erreidhen
Eann, ift aud) aus Abb. 34 erfidtlidh.

Wabrend wir auf weifem Papier
oie @ranulation durdy AUbdunkeln
oer Jwifdrenrdume der Rdrner dar:
ftellen mitffen, Esnnen wir nad) ol g5p. 34, tormater Sonnenfleck
gendem  Derfabren  beffer  und in der Mitte der Sonne.
fdoneller pofitiv arbeiten.

Wir nebmen cin mittelgraues Papier und 3wei Kreiden, cine
weiffe und eine {dwarze. Die bellen Granulationstorner tragen wir
dann mit der weifen Kreide auf der grauen Sladre auf, den Rern:
fdbatten erseugen wir durd)y Ausfdattieren mit Oder {dwarsen
Kreide und den Halbfdatten durd entfpredrend fanftes Andruden
mit ebenderfelben Kreide.

a“‘)‘u(,
i i L 23 QD/
W a T =<y ?)(53 /(
& e e
\S—L e DTS bl 5

A6L. 35.Fadelauge am Sonnenrand, vijuell telejhopiert von Wilh. Krebs in Grofilottbek.
Wiiirz 16. 1910. 9 U. 55 m.-e. 3. Midrz 21.1910. 7 U, 05 m.-e. 3. Wirz 21. 1910.7 U. 55 m.=e. 3.
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Man Eann fo
audy die belleren
Sonnenfadeln,
welde die Slede
su umgeben pfle-
gen (vergl. Ab:
bildung 36), vor:
suglidh 3um Aus:
orud bringen.
Latuclid  tann
man {id aud) mit
einer einfadberen
Darftellungsart
begnitgen, etwa
wie unfere Ab:
bildbung 33 er:

fidbtlid madt.
Da die Son:
nenflede febr ver:
anderlidhe Be-
bilde {ind und
oft fdhon in we:
nigen Stunden
ibr  Ausfeben
fidbtlidy verdn:
dern, ift jede gute
Seihnung wert:
voll. YDir werden daber wobl tun, wenn wir forgfam taglid cben:
diefelben §lede beobadyten und fie fo getreu als moglid Savftellen.
Abb. 37. dHaben wir es mit eciner ausgedebnten, aus 3ablrcichen
Einselfleden beftebenden Gruppe 3u tun, fo werden wir 3unddit
nidt an eine groff angelegte Detailzeidhnung denken, fondern 3uvdr:
oerft eine Stizze der allgemeinen Lage der ganzen Gruppe auf der
Sonnenfdyeibe berftellen (es ESnnen aud) mebrere Gruppen sugleid
auf der Sonne erjdeinen). Vergleiche Abb. 38/39, dic urfprunglid

Abb. 36. Sonnenflecken v, Kalziumwolken umfiumt.
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Skizzen nady Spectralphoto-

graphien der Somne, dunkle Filamente ber

hichiten Chromojphirenjdhidt am 11. April
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Dlai.  WVitttelenvopdifde 3eit. Rotationscadius nady bder Beqegnung.
3etidinungen von Wilh, Krebs in Grofflottbek.

Abb. 37. AUdit Phafen des grofjen Sonnenflecks, der am 19. Viai 1910 dem Komefen Halley im

Mittelmeridian der Sonme begegnete.

fitr grofe Uusbrudysgejdymindigkeit.
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ALL. 40. 3wei Antipoden der Sonnentdtigheit. Die Fleckengruppe, die
unter dem 24. Juli und unter bieitin 15. ug. 1909 bden Mittelmeridian
paffierten.

allerdings einem etwas anderen Jwede dienten. — Dann werden wir
tradyten, die gegenfeitige Lage der einselnen §ledte innerbalb der
Gruppe durdy Ulignementsidliffe, dbnlid, wie im erften Rapitel
feftsulegen. So erbalten wir etwa eine Eleine Stizze, wie Abb. 40.
Sind wir erft foweit, dann tbertragen wir in etwas gréferem
Magftab, unter nodmaliger Uberprifung unfere gewwonnenen Kon:
turen auf ein neues Blatt und fubren die eingelnen Slede nady
den oben gegebenen Anweifungen aus.  Jft ein Einzelfled fur fid
fon rvedt Eompliziert, fo feben wir, ob wir nidt im @Beifte
feine Eomplisierte Sorm in einfadyere
Elemente, wie Kreife, Ellipfen, Redyt:
ete ufw. aufldfen Ednnen.

‘. ‘.e» p: £s wird nidt allzufdwer fein,
Br Ay S R - alsbald gute Bilder nady der vifu:

 Semmanfisck am 6331 1900

Lichtbrilcken
A6H. 41. Abb. 42,



ellen Beobadtung 3u ersielen, allerdings wird man ciniger Ubung
bedurfen, um eine ausgedebnte §ledengruppe gut absubilden, befon:
ders, wenn odas JInftrument f{dbon jo Préftig ift, daf es oie
feinere Strubtur der Sonnenmaterie erfennen [3Ft.

idt uninteveffant ourfte oder Vergleidh Oder odrei Finseln:
bilder, Abb. 41, fein. £s ift diefelbe §ledengruppe, weldhe bier
von orei Jeidhnern dargeftellt wird. Das oberfte Bild ift von
cinem wadern fLandpfarver, der es fider berslih gut gemeint
batte, aber in den Jeidhenmetboden etwas unerfabren war. £Lr seich-
nete mit der Seder, cine e-
thode, oie, wenn ridtig an:
gewandt, aud redt braudbar
fein Fann, wie wir nod {eben

[Ca N
werden. Das mittlere Bild ift v
von cinem Mittelfdisler, Oer \
wobl  Jeidenuntervidt genoifen, -
der aber in  den  bimmlifden Jeidnung ift
Dingen weniger bewandert und von mir.

¢in {dledterer Beobadhter als der

o YDenn fie
biedere Pfarrer war, Die oritte

o ¥ oud in B
( ner oinfidt
[ 4 ] j ctwas Bez
s fonderes

vorftellt,

fo ertennt man dod auf
den erften Blid, daf fie
oen allgemeinen Eindrud
der  Er{deinung  beffer
sum Ausdrud bringt und
audy wobl originaltreuer
in den Sormen ift. JIn
Abb. 42 will id) ein Mu:

AbL. 43. Sonnenfledkengruppe. Aufge- .
nommen von W. Krebs zu Grofflott- fte'r der Sebftgetd)nung
bek am 7. Aug. 1908, 6 U. 45 vorm. bringen, um bdie Hlethode

V.. Jeit. Jorden oben, Often links. oie mandem Lefer wviel:
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leicht beffer in der Hand liegt, audy durd) ein Beifpiel 3u erldu:
tern. Die Ronturen werden naturlid wie friber gewonnen, nur
oie Ausfubrung ift verfdyicden.

Man Fann aber aud mit dem Stift einfadere Darftellung
uben, wenn man mebr nur Odie daratteriftifde Sorm, als oden
allgemeinen Eindrud des Pbanomens treffen will, etwa wie AbD. 43
andeutet,

£s gibt natirlid nody eine ganze Reibe anderer Verfabren,
oie Sonnenflede darsuftellen, jo Ednnte man offenbar mit dem
Pinfel, fowobl in O wie in Aquarell an eine Abbildung denken,
wir wollen uns aber bieriber nidbt ndber auslaffen, fondern nun
3u der Projettionsmethode ubergeben.

Dicfe beftebt darin, daf man durdy das Otular ecin Bild der
Sonne auf cinem binten am Sernrobre angebradten Sdirm ent:
witft. Dunkelt man den Raum ridtig ab, fo Eann man {don
mit einem 2:38Ier ein Sonnenbild bis 3u 20 cm Ducdmeifer
in braudbarer Sddrfe ecbalten. Yas odie Verfudsanordnung
betrifft, febe man bei Rrudy, S. 25, oder bei Brenner, Hand:
budy fir Amateuraftronomen, S. 61, nad. as die Darftellung
anlangt, Eann man 3wei YDege cinfdlagen, entweder man seichnet
oen Sled nad dem Augenmafle von feinem Bilde auf den Sdirm
ab, wie man cinen Sonnenfled aus einem Bude abseidnen wirde,
oder man fabrt auf dem Schirm odie Ronturen nad und pauft
fo gleibfam nad. Bei leggterer Metbode ift es allerdings ndtig,
oaf Odas JInftrument beftdndig und genau Oer WVewegung Oer
Sonne nadgefubrt werde. Hat man ¢in Sernrobr mit Ubrwerk,
fo ift diefe Hietbode die cinfadbfte und bequemifte, denn fie bietet
cinmal den DVorteil, daf die Sonnenflede unter {ich und in ibrer
fage 3um Sonnenrande ridtig Oargeftellt werden. #lan beadte
aber, daf oas Sonnenbild fo f{eitenvertaufdt crfdeint, daf auf
dem auf den Scdirm projisierten Bilde N oben, S unten, W [links
und O redrts erjdbeint,

Gecignet ift diefe Methbode, aud die Wanderung der Sonnen:
flede fiber die Sonnenfdeibe 3u seigen und fo die Rotationsadie
der Sonne finden 3u laffen. Ylan braudt nur den Rreis, den die
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Sonne auf dem Papierfhivm madyt, jeden Tag mit demjelben
auf dem Papierfbirm mit dem Firkel gesogenen Kreife in Uber:
einftimmung 3u bringen und oie §leden dann cinjutragen.

Sonnenfinfternifje.

Su den Sonnenpbdnomen, welde 3u einer Abbildung ber:-
ausfordern, muffen wic audy die Erfdeinungen rvedhnen, die bei
ciner Sonnenfinfrernis eintreten.

Wenn wir die genaue Sorm oder Sonnenfichel 3u Papier
bringen wollen, fo tdnnen wir uns der Projettionsmetbode biesu
folgendermagen mit Vorteil bedienen.

Wi entwerfen in der bekannten Yeife das Sonnenbild auf
oem Papierjdirm, auf weldyem voir cinen Rreis eingeseidhnet baben.
Durdy entfpredhende Einftellung des OFulares erreidhen wir es
leibt, daff das Sonnenbild genau fo grof erfdeint wie diefer,
fo dafi die Sonne ibn gerade erfullt. — Llebmen wir an, die
Sinfternis beginne.

Das anfdnglidy Freisrunde Sonnenbild wird einen immer
groger werdenden dunteln Ausfdnitt 3eigen. JIn gewiffen Jeit:
puntten, die wir mit der Ubr fo genau als moglid feftlegen,
etwa alle 5 Minuten oder 300 Sclunden notieren wir nun Orei
Puntte diefes Ausfdnittes, am vorteilbafteften die 3wei Scbnitt:
puntte odes Ausfdnittbreisbogens mit dem XKreis der Sonnen:
fdheibe und cinen Punkt im JInnern, der beliebig fein Eann. So
erbalten wir ein Bild der 3u den eingelnen Jeitpuntten gebdrigen
Pbafe dec Sinfternis, dargeftellt durdy drei Puntte, durdy welde
ja, wie betannt, ein RKreis beftimmt ift. aturlid werden wir
durdy fTumerierung der einjelnen Punttetripel verbindern, daf wir
uns nadtriglid in den Puntten, welde sufammengebdren, téufden.

3Jft bdie §infternis vorbei, fo nebmen wir das Papier ber:
unter. ¥s witd im wefentlidhen ausfeben wie unfere Abb. 44.

as baben wir nun eigentlid auf dem Papiere? Uiebrere
Serien von je orei jufammengebdrigen Puntten, von denen jede
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cinem gewiffen Juftande der Pbafe der Verfinfterung entfpridt.
Dicjen drei Puntten baben in YDictlichbeit drei Randpuntte des
fid vor die Sonne {dyicbenden Yondes entfprochen. Der Kreis,
welder fidh durd) jedes Punttetripel legen 146t, ift aljo nidts an:
oeres, als der Umtbreis der Mondfdeibe im betreffenden Hloment
in feiner relativen fage sur Sonne betradytet. YDir tonnten daber
durdy dic befannte Mittelpunttsbonftrultion aus den drei sufjammen:
geborigen Puntten der einzelnen Pbajen die Rreismittelpuntte fin:

i
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MV Sonnenfinsternis. Sonnenfin¥ternis Mv
AbD. 44. AbD. 45.

den, weldhr natirlidy nidhts anderes {ind als die Nondfdyeiben:
mittelpunfte. #s ift dann obne weiteres Flar, daf wir in Oer
Verbindungslinie aller diefer Mittelpunkte die {deinbare Vabn
oes Mondes vor der Sonne vor Augen baben. Unfer Bild frellt
cine totale und sentrale DVerfinfterung dar, daber werden wir beim
Ermitteln  der Mondbabn  finden, daff diefelbe einen Durd:
meffer der Sonne befchreibt. Bei particllen Verfinfterungen wirde
berausbonmmen, daf die YNondbabn vor der Sonne cine mebr oder
minder grofie Sebne vor der Sonne 3iebt. Anftelle der umitdnod:
lien #Mittelpunttstonftrubtion Ednnen wir aber nad folgender
Uberlegung uns die Arbeit wefentlich wvercinfachen.

[¥]]
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YDenn wir bedenten, daf wir den Radius der Nondfdeibe
ja fdon tennen, fo feben wir fofort ¢in, daf aud) der folgenode
Weg sum Jiele fobren muf.

Wenn wir wuften, daf der Durdmeffer der Sonnenfdreibe
(was in Jabrbludyern 3u finden ift) 1920 Vogenfetunden betragt,
der tRonddurdmeffer aber sur Jeit der Sinfternis 2000 Bogen:
febunden, fo wirden wir unfern Kreis auf dem Scdirm gerade
192.0 mm grof maden. Sir den Mond wiirden wir eine Pappe:
fcheibe von 200 mm Durdymeffer prapacieren und in ibrem Rittel-
puntte cin feines Lod) ftechen, fo daf man mit cinem Vleiftift
gerade odurdseidhnen tann.

Die Puntte, weldbe wir wdabrend der Sinfternis notiert haben,
muffen, weil fie odie ondrandpuntte darftellen, nun eben auf
einem Rreife von 200 mm Durdymeffer liegen, fie miffen fidh alfo an
die entfpredrend angelegte Pappefdeibe anfdmicgen und wir tdnnen
alfo durdy Anlegen Oder Pappefdeibe an die Forrefpondierenden
3 Puntte leidht den gansen Mondrand durch Umfabren der Pappe:
freibe nadseidnen und aud den HMondfdeibenmittelpuntt durd
Durdseichnen des Pappefdeibenmittelpunites finden. Die Verbin:
dung oder Hlittelpuntte gibt dann, wie fdon bemerkt, die HUiond:
babn. (Dergleidhe Abb. 45.)

Wenn uns die genauen Durdymeffer von Sonnen: und Hiond:
fdbeibe nidbt befannt §ind, fo nebmen wir die Pappejdeibe an
fidh beliebig, nur gleid grof, wie unfere Sonnenfdeibe auf dem
Sdirm. Sonnen: und Monddurdbmeffer {ind einander jdeinbar
meift ja faft gleidh, wir werden alfo nidt viel feblen.

Ein Pbdnomen, das allerdings nur den Begunftigten, weldye
in der Totalitdtszone wobnen, fidhtbar ift, ift die Sonnentorona.
Da die Totalitdt ftets nur Fury dauert, Eann cin BVeobadter Eaum
die Rorona in ibrer Seinbeit feftbalten, am beften ift ¢s, einer
nimmt fid 3ur Aufgabe, das allgemeine Ausfeben der Rorona um
die ganze Sonne darsuftellen, vier andere Ubernebmen aber je
cinen Quadranten bdes Sonnenumfangs, sur genaueren Darftel:
lung. Am beften dirfte weifie Rreide auf fdhwarzem Papier fid
biesu cignen. ADbb. 46.
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Abh. 46. Sounnenkorona, aujgenommen bei der totalen Sonnenfinfternis am
4. Juli 1896.




Die Sonnenprotuberansen.

Pbéanomene von bodyftem Jntereffe find die Sonnenprotube:
ranzen. Leider find die meiften Amateure nidt in der Lage, diefe
berrlidhen @ebilde 3u beobadten, weil fie Eein Protuberansen:
fpettroftop befiggen. JIn diefer Hinfidht {ind die Vefiger des Mers:
fhen 2:301lers wirklid) ideal daran, denn 3u diefem JInftrumente
liefert die Sirma fir billiges Geld aud) ein foldes LTebeninfirument,
das 3u Protuberanzenbeobadytungen vdllig ausreidht.

Protuberanzen
empfeble i mit
roter  Rreide auf
fdhwarem Papier
su 3eichnen. Aud
bier, und nidt sum
mindeften mug fid

Seichenfidherbeit

mit  Jeichen:
gefdhwindigkeit
sereinen, denn die

Protuberansen
find au@erordent:

lidh wedielvolle
@ebilde.  YDenige
Minuten  Ednnen
ibr Ausfeben vodl=

lig verdndern.

: ’

0 1 2 3 ¥ Sdon der aufer:

ALb. 47. Protuberanzen und Flocculi (Fadieln) ordentlidhe Sor:
am Siidbofirande der Sonne, Auguit 14. 1907. menteidtum ift

torden unten, fiuks.
orden unten, Often links beftridend und I&ft

taum dacabteriftifbe Typen sum Eindben ausfdeiden. JImmer:
bin verfuden unferer AbbL. 47, 48, 49 und 50 von allem etwas
3u  bringen.
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Wenn wit der Voll:
ftandigkeit balber nod
das LTordlidht erwab:-
nen, mit defjen Beob:
adbtung fid freilid
nur oie im  lorden
wobnenden Lefer wer:
den  befaffen  Ednnen,
fo baben wir wobl
alles  dyierbergeborige

beridfidtigt. Sur

ordlidhtseichnung
fblage i Odurdhge:
bends Sarbftifte wvor.
Die f{dhwarsen Bilder
nady Art unferer Ab:
bildung 51/52 maden
fidy nie vedbt gut.

Aud) am Ende die:
fes Rapitels Eann id
nidbt umbin, taglidbe ¢ V , J| ! 1 1
fyftematifche Uibung im 0 1 2'0 1 2

Jeibnen von Sonnen:  ULb. 48. Bogen- und ringformige Protu-
( beranzen, jpekirciRopijd) aufgenommen am 39.
fleden, Protuberansen yup 31. Suli 1998 ven P. S. Chevalier 3u

und Sonnenfadeln an: 3o-f¢ (Riangfu).
suempfeblen;
follte die
Witterung
oie direfte
Beobad)-
tung Oer
Sonne felbit i
verhindern,  upp. 49. Wirbelring it. d. Sonnenrande a. 30. Aug. 1905.
fo seichne Iﬂ)otn%mpbie ter Beobadtungserpedition bder merikani-

jdien Sternmwarte von Tacubaya. aufgenommen ju Almabd-
man aus8  gan in Spanien gejen 1 Uhr 10 mittlerer Greenmwid-3eit.
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Sonnenprotuberan; am 24. Midrz 1895.




ALH. 51. Polarlidhterjdeinung am Abend des 25. Sept. 1909. 8§ U.
Wiitteleuropdifde Jeit.
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Abb. 52. Jordlidyt.

Budern ab, damit man die Ubung nidt verliert. — Damit {ind
wir mit dcr jeidhnerifdhen Darftellung der Sonnenpbiénomene 3u
£nde gefommen. Das bodintereffante Rapitel der Sonnenpboto:
grapbic, weldpes cinem thdtigen Defiger eines 2:380lers fdhon
reiche Beute licfert, Eann idy bier nidt eingeben, obne den Rabmen
dicfes Budbleins 3u Uberfdyreiten, vielleidht ift es aber {pater einmal
moglid), uiber das Problem der Aftropbotograpbie mit Amateur:
mitteln Uberbaupt in einer andeven, cigenen Sdrift 3u bandeln.
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4. Rapitel,
Die Darfrellung der Wondoberfladye.

Der Yond ift unjtreitig das dantbarfte Beobadtungsobjett fur
den Befiger eines Eleinen JInftrumentes.

Die Menge von Linselbeiten, welde fdon ein  Seldfteder
odet ¢in Eleines Handfernrobe entbillt, (At abnen, welde diberreide
Sille von bisarrem Detail ein Erdftiges Inftrument erbennen lafit,
das dic AUnwendung ciner 400—0600 faden Vergroferung geftattet,
foviel, dafi einem traun bange médte werden, wenn wir uns
unterfangen wollen, alles, was wir feben, mit dem Stift auf das
Papier 3u bannen.

Bei den Eleinen §ernrobren, welde Amateure meift befitgen, ver:
cinfadt fid die Uufgabe aber jdon cinigermafen, und audy Oder
rafde YDedhfel des Sdattenwurfs in den Hiondregionen, wo
chen dic Sonne auf oder untergebt — und odiefe find es ja, wo
wit das meifte und feinfte Detail ectennen, welde wir am meiften
beobadbten werden —, tommt bei jdwadyerer Vergrdferung und
geringerver optifder Rraft des JInftrumentes weniger sur Geltung.

Immerhin miffen wic aber {dnell seidnen, aud wenn wir
nur eine 350-fade Vergroferung anwenden, wenn wir den augen:
blidliden Juftand ciner Nondregion in ibrem Sdattenwurfe und
ibrer  Plaftit getreu wicdergeben wollen. YOenn wir nidt be:
fondere Jeidbgnvorteile anwenden, dirfen wir nidht (dnger als
etwa 10 Minuten 3u cinem Bildchen braudien. WVei 100 fader
Vergréfierung ervoeitert fidy allerdings odiefer Jeitraum auf ctwa
1/, Stunde.

£in Beifpiel fur die Mabrbheit diefer Bemectungen mag unjere
UbL. 53 bieten, wo ih 6 Jeichnungen derfelben ondgegend —
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AbS.

00

53. Gonnenaufgang iiber einem DlondErater. Berqr. 350-fach.



eebalten an einem 3Y/::3081ler bei 350 facher Vergréferung —— nady
meinen Originalen vom 22. April 192 wiedergebe, weldye 3u
folgenden Jeitpuntten aufgenommen wurden: a 7 U. 53 U.;b s UL
12 M8 W22 M;d s W50 9;e 9 L 20 U580 1L 40 U
Ju den einselnen Bildden babe idh je nur 3—4 Minuten gebraudht.
Die angegebe:
nen  Jeiten,
weldbe man 3u
ciner Jeidhnung
brauden darf,
Ednnen aber
mindeftens verz
doppelt werden,
wenn wir  ges
wiffe Jeichenz
vorteile werden
Eennen  gelernt
baben.
Jedenfalls er:
feben wir aber
fdbon aus Odem
bisber Bejag-
ten, daff es voll:
tommen ausge:-
fbloffen fein
wird, etwa
ganse Pond:-
pbafen oder aud) nur ecinen groferen Teil der Lidtgrense des
Mondes 3u 3eichnen. Yir werden in den meiften Sallen uns
auf einselne Rrater mit ibrer nddften Umgebung befdranten
miffen, fofern wir die Darftellungsmetbode anwenden, welde
oen betreffenden Teil des Mondes getreu mit feinem Sdattenwurfe
und feiner Plaftit gibt. Yir Ednnen aber audy einfader eine balb:
plaftifbe  Jeidbenmanier anwenden, wo nur die Sdlagidatten
wiedergegeben werden, auf die Halbtdne aber versichtet wird.

A6L. 54. Uriftard) un. Herobdot.
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Abb. 55. Uriftard) n. Herodot.

Auch diefe Methode entbebrt nody nidht des Charatteriftitums
des Augenblides, denn der Schattenwourf, welder auf diefen Jeich:
nungen sur Darftellung Fommt, ift dem Augenblide der Jeidhnung
cigentimlidy. St gebirgige Mondgegenden ift diefe Methode gan3
empfeblenswert, fir ebenere Gegenden viel weniger, da, was fie
¢ben abbildet, dort Eaum vorbanden ift. Unfere Abbildungspaare
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A6h. 56. Sdhiller und Umgebung.

AbL. 57.



54/55, 56/57, 58/59, 00/61, 62/63 follen dies veranfdauliden.’)
ALD. 54/55 ftellt ein betrddbtlidhes Gebiet des Nondes dar, das
relativ eben erfdpeint. £s ift die denbwlrdige Gegend bei Ariftard
und Herodot, wo
audy eine der grofiten |
Rillen — auf dem |
Bilde gut fidhtbar —
das Belande odurdy: |
furdt. Jur Gegen:
uberftellung babe idh
als 3weites Paar cine :
gleidbfalls  erbeblidy (B
ausgedebnte  $ond: |
Ab. 58, Godilenins,  gegend, die gebirgige |
Partie  bei Sdiller
und Bayer ausgewdblt. Nan {iebt bier,
oaff in oiefem Bilde durd) die balbplafti- AGD. 59. Gocklenius.
fde $Methbode der Charatter der Begend
fdon wefentlid beffer getroffen wird, als im Paar 54/55. LTod
dcutlidher wird die Fignung oder balbplafttid)en Methode Surd
Oie Paare 58/59 (Bod: : -
lenius), 60/61  (Ditello)
und 602/63 (Srakaftor).
AuBer auf Odiefen beiden |
Wegen Ednnen wir nod) |
ourdy die tartograpbifhe R
Methode die Oberflachen: B
gebilde des Uondes dar: | 558 Y
AbH. 60. Bitelto.  ftellen. Diefe lethode wird v, 61. Bitello.

5) Die Fiille der SJlluftrationen, weldje wir hier zur Demonftration
einer einzigen Thefe aujbieten, Ronnte iiberreich erfdieinen, und man Ednnte
fagen, daf weniger, vielleidit 2 Paare geniigt hitten. Es werden aber
biefe Bilder an anderer Stelle nod) erwidhnt werden, foda fie in mehr
als einem Sinne Viufter darftellen und wir Hhaben bdie plaftifden Datftel=
Tungen bderfelben Viondgegenden nur der Gegeniiberftellung mit den halb-
plaftijdien Bildbern wegen Hier her gedrudkt.
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vor allem dberall dort an:
gewendet, wo man Darftel:
lungen, welde odas Cha:
rabteriftitum des Augenblids
gac nidt entbalten follen,
vor3ieht, wie bei Rarten:
werken, welde das aus vic:
len Hundert eingelnen Jeid:
nungen fummicrte Bild der
Mondoberflache geben jol=
len. Daber {ind aud alle
dlteren  Rartenwerfe  und
Mondatlanten in diefer Ma-
nier bergeftellt.

In fruberer Jeit wurde
die Sdraffenmanier  aud
viclfach  direlt
beim Jeidhnen
nach dem Sern:
robr verwendet,
oer mangelbaf:

ten  3eichne:
rifdpen Ausbil:=
oung oder meiz
ften  Amateure
oer  damaligen
it entfpre-
dend, denn fie
ift cinerfeits die
leidbtefte  $3¢-
thode — wo:
mit jedody nidht
gefagt fein foll,
oaff man in ibr
obne lbung

Abb. 63.




@utes leiften Ednne — anderfeits bot fie dem Holjfdneider oder
Rupferftedher damals die geringjten Scdhwierigteiten, foferne ¢s
fib um bdie Umfegung der Handseibnung in deudfibige Platten
bandelte. LTadhdem aber beute die getreue Reproduttion audy von
Halbtonbildern — wie die Jeidnungen nad der plaftifdyen Manier
alle {ind — nad dem Autotypicverfabren durdaus Feine Schroie-
rigkeiten madt, ift man fic die Jeidhnung am Sernrobr vornebm:
lid sur plaftifden Darftellung ubergegangen, welde ja unftreitig
dic {hdnften, oviginaltreueften Bilder liefert und nur den einen
fladyteil bat, daff es wenige in ibr 3u der Meifterfdaft bringen,

K ¥ ) &
" "’wﬁkw-"\ >

ALL. 64. Gafjendi.
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welde, wenn einmal erreidht, erft erfennen [aft, wie weit diefe
Manier allen anderen Yethboden uberlegen ift.

Bevor wir daju ubergeben, die Orei
Jeichenmanieren, die Schraffenmanier,
die balbplaftifhe und die plaftifche e-
thode su lebren, wollen wir cinige
ondgegenden in je ovei Abbildungen
cinander gegenuberftellen, damit man
den Effebt der cingelnen Manieren er:
Eennen Eann.

Juerft das madtige Ringgebirge,
Baffendi, ALL. 64, 65, 66.

Die Darftellung 64 entbalt entjdie-
oen mebr Detail als 65 oder 66. Dies
ift audy ecblarlidh, denn 64 ift gewonnen
aus ciner Summe von Jeidhnungen,
welde Prof. 4. Rlein 1877 tber diefes
Ringgebirge crbalten bat. 65/66
geben den Anblid des Gajfendi
entfprechend einem beftimmten
Momente, in  feinem natur:
liben Sdattenwurf. ¥£s ift
von vornberein Elar, daff fidh
der Schattenwurf, welder fur
die plaftifhen HMethoden gerade
das Sdonfte ift, bei einer Dar:
ftellung in der Sdhraffenmanier
nach oem Unblid im Sern:
robr ftdrend bemertbar madhen
wiirde, denn man wugte nidt,
wie man sum BVeifpiel die in:
nere, eben befdhattete Seite des
Rraterwalles darftellen follite,
denn man fiebt fie nidt und S =
Eann alfo nidt wiffen, ob fie ubb. 65 u. 66. Ringgebirge Gaffendi.
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fteil oder fanft ge-
neigt ift. Anderfcits
wirde  bei  einem
' Rartenwerf wieder
oie Darftellung nady
oer plaftifden $e-
, thode Schaden brin-
Uk;,ﬂ gen, denn es wir:
Abb. 67. Iaruntius. Oen gewiffe Gebiete,
in welde der Rar:
tograph gewifi and) Detail c¢inzu-
tragen batte, durd) die Sdhatten ver:
dett und fur die Verwertung un:
braudbar gemadt werden.
Wenn man aud ertennt, daf Oie
Sdraffenmanier relativ die einfadfte

A6D. 69. Zaruntius.

AbDb. 68. Jaruntius.

und leidbtefte fein wird, fo
wird man dod cinfeben, daf
eine fo woblgelungene und
oetailreiche Abbildung wie 64
nidht  unbedeutende  Ubung
vorausfeit. Ein cinfaderes
Beifpiel bietet das Vilder:
tripel 67, 68, 69, weldes das
fbdne Ringgebirge Taruntius
sum @egenftande bat.  Be:=
fonders an oiefem Weifpiele
fiebt man, daf audy odie balb:
plaftife ¥1Tetbode dem voab:
ren Ausfeben der Gegend recdht
nabe Eommen Eann.

Llun laffen wit cine Reibe
cinfadber Darftellungen nad
der Sdyraffenmanier folgen.
Jn ULL. 70 {eben wir ein



AvL. 70. Agrippa. AbD. 71. Ariaddus-Rille.

cinfaches Ringgebirge (Agrippa) 3wei Higel und ein Syftem von
Rillen abgebildet. Aus der Darftellung des Ringes Agrippa Ednnen
wir nun obne weiteres den Hauptfaty der Schraffentechnit ableiten,
oer lautet: #1lan fegt die Sdraffen in der Ridtung des Gefdlles
und bemifit ibre Dide nad der Steilbeit des Terrains.

Abh. 72. Ulphonjus (Keil). AbG. 73. Ariadaus-Rille.
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Da Hdbenjdrichtlinien und andere ton:
ventionelle  Einfubrungen  uber  fpesielle
Gelandeerfdheinungen bei tlondoarftellun:
gen nidbt in Betvadt Fommen, fo wird
man ausreicdhen, wenn man bden obigen
Saty bebersigt. Die Hauptjade ift, doaf
man fid eine rubige Siderbeit im Jichen
der Sdbraffen angewdbnt, fo daff man
nady feinem Velicben gleihmafig oide
oder dimne Stridheldren in grofer Anzabl

Abd. 74. Campanus.

in Eonftanter
oder abfidtlid
variabler Diftans
und in beliebig
gewollter Ridy-
tung sieben Fann,
Hat man dies er:
reidbt, fo Eann
man alles, was
man braudt, um
Bilder wie un:
fere UbL. 7), 72,
73, 74 und 75 3u
erbalten.

Yladh nidht all:
sulanger Jeit
witd man  Leis
ftungen oon der
@ute 43 der Ub:
bilbung 64 auf:
suweifen baben.
Dun nody cin

ABL. 75.  SHygienus. paar Worte 3u

70



jeder dicfer Ubbildungen. Auf Abb. 71 (Uriadacus Rille) feben wir
die Hugelziige durdy eine Reibe Schraffen dargeftellt, dbnlich, wie
in Abb. 70. Dic Rille bingegen ift durdy einen Doppelftridy ge-
geben, gegeniber Abb. 70, wo das Rillenfyftem bei Ugrippa wieder:
gegeben ift. Die #letbode der Doppelftrididarftellung fdeint mir
die eingeblicgertere su fein, denn fie ift in Rartenwerten baufiger
und bat aud) den offentundigen Vorteil, daff man die in befjeren
Jnftrumenten dody immerbin fidbtbave Rillenbreite audy darftellen
tann, obne allsu plumpe dide Stridhe in die Jeidhnung 3u be:
fommen. ADLGD. 72 (Teil der YDallebene Ulpbonjus) verjudt in
der Sdraffenmanier aud den Woden und feine Helligteits:
abftufungen darsuftellen, ob mit @Glid, ift fraglid. Sdoén tann
man dod) fo ein Bild nidt nennen, wenn aud fein Jwed gut
eereidht fein mag und es wertvoller fein tann als mandye , fdone”
Jeidhnung. JIn ULL. 73 baben wir wieder odie Ariadacus:
Rille, in oer oben unginftig beurteilten YDecife abgebildet.
YWeder odie Rrater nod die Rillendarftellung in diefemn Bilde
Fann  meinen  DDeifall finden.  Beffec mutet AUbb, 74 (Cam:
panus) an, vedt gut ift Abb. 75 (Hyginus Rille) eine Odetail:
reiche Darftellung, welde audy die Sleden des Woodens nidht aufer
adt 1aGt. JIn AbD. 76, abermals einer Jeichnung der Ariaddus:Rille,
finden wir cine etwas modifisierte Sdyraffenmanier mit einem
Derjudy einer plaftifden Darftellung vereinigt. £s ift dies die von
alten WBeobadytern 3u BVeginne des 19. Jabrbunderts febr wviel
dirckt am Sernrobr angewendete ietbode. Sie {dheint mir nidt
cinmal fo Ubel und wicde im Salle, daf der Mond nod unerforjdit
wire, furs erfte redt gut 3u rafden Orientieccungsbildern iber die
allgemeinften Sormationen auf dem Yonde fid eignen, beutsutage
Bann fie aber mit den pbos
tograpbifdhen  Aufnabmen
fier nidt mebr EFonkur:
rieven, und eine Jeidhen:
manier, weldye bei der bin:
reichenden Ubung des We-
AbD. 76. Uriadiius-Rille. obadyters dodh nicht geftattet,
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die Pbotograpbie in der Darftellung des feinften Details 3u tber:
treffen, ift in unjever Jeit Eaum mebr eriftensberedbtigt. Die Me:
thoden mindeftens miffen die Darftellung der feinften Details ge-
ftatten, es reidbt bin, wknn es an der §Sabigleit des Jeichners
mangelt, nidht daff aud nody die Jeidhenmanieren an fid unjzuz
reidhend {ind.

LTun wollen wir nod) cinige Bilder bringen, welde uns die
Abbildung des vollmondliden Details vorftellen. £s ift namlid
tlar, daf bei Vollmond, wo mindeftens in den mittleren ¥ond:
pactien jede Spur von Sdattenwurf mangelt, nidt obne weiteres
die plaftifh: Manier, aber audy nidt die Sdraffenmanier ange:
wendet werden Eann, gar nidt 3u reden von der oben ,,balbplaftijd”
genannten #Metbode. an muf fid denn bier belfen, fo gut e¢s
gebt.  Meift wird es fidh bei vollmondlidhen JFeidhnungen um
die Abbildung irgendeines dunteln Sledes bandeln, wie folde unter
gewiffen Erleudtungswinkeln und befonders bei DVollmond in
groferer Anzabl am Ylonde erfdeinen. Obne viele Worte 3u
madyen, verweife id auf unfere drei Bilder AbD. 77 (Atlas), AbD. 73
(Utlag und Hyerbules) und Abb. 79 (Endymion).

lun wollen wir uns aber der plaftifden Yiethbode suwenden.

#s ift ectldrlidh, daff wir fur die balbplaftifdhe nidht eigens
ervodbnen werden, denn diefelbe ift ja nur die unvollendete Vorftufe

Asb. 78. Atlas u. Herkules. Abd. 79.



oer plaftifdhen HManier. Audy bei der plaftifhen etbode ftelle ich
famtlide Sdlagfdatten dar und nur nod dazu die feinen Ab:
fbatticrungen und Halbtdne.

Wie madt man nun alfo eine Jeidhnung in der original:
treuen Plaftit.

Llebmen wir an, wir wollten die Mondregion bei Arago, Rof
und Julius Cijar seihnen. Sie erfdeine uns im Sernrobre, wie
Abb. s¢ (Reprodubtion einer vergrdfecten Originalaufnabme der

ALh. 80. Gegend bei NRof, Arago, SJul. Caefar.

Sidfternwarte). Diefe Reprodultion ift freilid dem Anblid des
Mondes im Sernrobr nidt identifdr. Fine bereits ftdrende Un:
jbarfe — cine Solge der Vergroferung der Originalplatte — ein
mangelbafter Rontraft, 3wifden den befdatteten und {cdatten:
freien Partien im Vergleid sum Anblid im §Sernrobr madt {id
bemertbar.

PMeine Gewobnbeit beim Jeichnen ift es nun, suecft den Verlauf
der Lidhtgrense feftsuftellen, das ift jener sufjammenbangenden Linie,
welde den beleudbteten Teil des Yondes vom unbeleudteten trennt.
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Im Sernvobr ift diefe Linie immer leidt feftuftellen, wabrend es
auf der Reprodultion einige Sdwicrigleiten bat. Hat man diefe
@renslinie eingetragen, §o jude man rafd) die Lidtpuntte, welde
aus dem Dunteln vagen, feftsulegen. Hier andert fidy das Ausfeben
am fdmellften. £rft dann trégt man von der Lidbtgrense weiter
entferntes Detail ein, da der Yedfel der Beleudtung bier we-
niger fdmnell vor fidh gebt. YDir erbalten fo cine Stizze, wie
Abb. 8). Aus reproduttionstednifchen Grunden babe idy bier eine

AbLL. 81. Gegend bei Rof, Urago, Jul. Caefar.

matte Ropie derfelben Platte unterlegt und mit Tufde darauf ge:
seidhnet. Sonft arbeitet man diefe Umriglinien mit cinem nidt 3u
weiden Vleiftift redt 3art beraus. Eine weitere Phafe der Jeich-
nung ift das Ausfullen der Sdlagfdatten, weldes Stadium id
ourd)y Abb. 82 anfdaulid made, welde cine andere YTondland:
fdhaft — um nidt tmmer dasfelbe 3u baben — darftellt, wicder
auf unterlegter, matter Ropie mit Tufde geseidhnet. (£s ift ein
Teil des Mars Serenitatis mit den Kratern Beffel, Taquet und
Plinius, der Bebirgszug, welder ins Duntle binausragt, beifit
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AL, 82. Plinius Hiamus.

Hamus, fein Ende gegen den beleuchteten Teil des Mondes Promon:
torium Adperufia). In Yictlidfeit arbeitet man aud) bier mit
Bleiftift, mit weicdhen Kobzbi:noor:Stiften oder dbnliden Sabriz
taten. Audy ,,the negro pencil” ift wegen feiner tiefen Sdwdrse
su empfeblen. Auf Odiefer Stufe erceicht die Jeidhnung den Cha-
rafter der balbplaftifden etboden.

Die leggte Stufe ift Odie Herausarbeitung Oder Halbfdatten
und Mitteltone in den ebenen und gebirgigen Gebieten, wodurd
die Jeichnung cinen ciner Pbotograpbie, dbnlichen Ausdrud ge-
winnt, wenn erft die Ubung des Jeidhners aud) die Anwendung des
Wifdyers geftattet. (Ogl. AL, $3.)

Um ecin: fo ausgedebnte und Eomplisierte Begend, wie die
in den legsten Abbildungen dargeftellten 3u seidhnen, darf man nur
cine fbwade Vergroferung anwenden, denn wollte man alles
Detail darftellen, das man bei mebr als poo facher Vergroferung
fiebt, fo ESnnte man dies in der erlaubten Jeit nidt bewdltigen,
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Abb. 83.

aud) wenn man den Vorteil anwendet, daf man rafd die Lidt:
grense firiert und die Sormen der Sdlagfdatten und dann von
oer Lidhtgrense weg in den beleudyteten Teil des YTondes binein:
seidhnet wao Yidh die Details weniger rafd) dndern. Bei ftarker
Dergrofierung seichnet man nur einen Krater und feine allernddyfte
Umgebung.

Wenn nun aud)y dem Lefer die cingelnen Pbafen der Jeid):-
nung Elar fein mdgen, fo wird er nidt fofort ein foldes Bild
fertigbringen ESnnen, denn das Objeft {cdheint immerbin etwas
tomplisiert, obwobl id e¢ine relativ cinfade HTondgegend als
Mufter gewdblt babe.

ir Ednnen aber aud bier beim Nonde unfer Prinsip aus
den friberen Rapiteln beibebalten, ndmlidh durdy fpesielle Ubung
der dbaratteriftifdhen Sormen der ondgebilde der Aufgabe wiel
ibrer {dredbaren Sdwicrigleit nebmen.
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Wir miffen uns da vor allem eciniben, gani Eleine Krater
fosufagen mit 3wei BVleiftiftftriden 3u 3eibnen: ein Strid) gibt
oen  JInnenfchatten, einer den Aufenfdatten, JHugelsige muffen
in cinem Stridh in ibrem Derlaufe getroffen werden, wenige
nacdygefiigte Striche ergdnzen die nod) unvolltommene Jorm bdes

Sdattenwurfes.

Ubungen der charatteriftifhen Jormationen {ind natirlidy aud
jenen 3u empfeblen, welde nad) der Schraffenmanier arbeiten wollen.
Da wir uber ecin Jlluftrationsmaterial — dant dem £nt:
gegenfommen des Derlages £. 4. ayer in Leipsig — verfigen,

das audy in Besug auf plaftifde Dar:
tellungen  der  Ylondoberflade all:
Stufen der Volltommenbeit durd) ein
Beifpiel vor Augen 3u fubren geftattet,
fo nebmen wir bier Gelegenbeit und
figen nun eine Reibe von Vildern ¢in,
welde uns, beginnend mit redpt mifi-
lungenen Yerfucdben in diefer Ridtung
den YDeg 3u den Hoben moderner
Seidbentedhnit  weifen  foll. Abb. 34
(Sdidard) ift dod fidber {dledht. Die
Rraterwalle {dauen ja dirett nady ums:
getlappten Lappen aus; jeder mufl fagen,
fo tann bdiefe @egend unmoglid) je:
mals ausgefeben baben. Audy AbD. 85
(Heveliug) muf nadh unferen Begriffen
redbt ungutreffend genannt werden, ftebt
fie dod odem wirkliden WUnblid einer
Mondgegend im Sernrobr aufferordent:
lid fern. Abb. 86 (Theopbilus, Ra:-
tharina und Cyrillug) ift vielleidht
itwas beffer, aber immer nidt nady:
abmenswert gegeben. Vor allem er=
tennt man die groffe YVilltir, mit voel-
drer der Jeidhner das Detail bebandelt

6*

AbL. 84. Sdyidkard.



AbBL. 85. Hevelius.

L4
2A6b. 86. ITheophilus, Cyrillus Katharina.

bat. Bei der folgenden Abb. $7, Vullialous, modte idh befonders
erwdbnen, dafi es untunlidy ift, die Eleinen Krater mit einem Stride

$4

Abb. 87. Bullialdus.

su umsichen, fo daf fie den Eindrud
von aufgepappten YOulften madyen.
Durd entfpredrendes Aufbdrenlaffen
der Schattierung der Ebene und Aus:
fparen der bellgldnzenden Kraterwodnde
Eann man den natirliden £indrud am
beften wiedergeben. Audy aus diefem
Bilde erfiecht man die unzuverlaffige,
willtirlide und fubjebtive Art des Jeid)-
ners {tdrend bervortreten. AUbb. 88 trifft
die Sormen etwas bejfer, ift aber vor
allem 3u Eontraftidwad und von 3u
abgerundeten verfdywommenen Sormen.



Siebt es nidt im Ver:
gleidh 3ur XDirtlidteit
aus, als ob die Rrater:
walle durd  Ecwar:
men angefdymolsen
wdaren und ibre fdar:
fen @rate wvecloren
batten?® YDer die Be:
gend Merfenius  aus
cigener Anfdauung
Eennt, wird mir redt
geben, wenn id dies
Bild als nidht nad-
abmenswert beseidyne.

ALL. 88. Merfenius.

obl darakbteriftifdd in den Sormen, aber etwas unnaticlidh im
Anblid anmutend ift Abb. 89 (Hyginus), eine Gegend, von der wir
fdbon in friberen LTummern mebrere Dacftellungen gegeben baben.
Bei diefemn Bilde kann man aber Uber die Originalseidhnung nidts
ausfegen; denn das, was vorliegt, ift die rylograpbifde YDieder:
gabe des mir Ubrigens in feinem Ausfeben unbetannten Originals

A6L. 89. S)t;ginu.



oes AHerrn Prof. Rlein. An diefemn WBei-
fpicle erfeben wir, daf der Holzfdnitt
die Originalbilder in ciner Yeife ver:
Andert wiedergibt, welde uns fur die
fubtilen Jwede der aftronomifden Dar:
ftellung untunlid erfdeinen muf. Der
modernen Drudtednit madt aber bdie
Reproduttion von Originalen beliebiger
Art durdhaus Eeine Sdywierigleit, 3u:
mal, wenn e¢s auf den Preis nidt
anfommt. YDir entbalten uns Odaber
aller  Angaben uber AReproduttions:
methoden, da der Amateur, fobald die
Srage der Publitation feiner Jeichnun:
gen an ibn berantritt, ftets leidt fady-
ménnifden Rat subanden bat.

Sdon merklidh beffer finden wit
AbL. 90, cine Darftellung der {don oft
erwodbnten  Ariadaeus:Rille in  ibrer
ganzen Ausdebnung. LTody beffer ift
Abb. 91 (Bodlenius), aud cin jdon
bier vorgefubrter Rrater, 3u nennen.
SH sitmlid
auf gleicdher
Stufe mit

diefemn
Bilde  fte-
ben feine

AbD. 90. Uriaddus. swei LTad):

folger, Ab.
bildoung 92 (¥Maginus) und 93 (Ries),
beide werden aber ubertroffen von g
AL, 94 (Seleucus), der beften der e g Y
Darftellungen &lteren Datums,  die A6b. 91. Godlenius.
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AbLL. 92. Maginus.

i 3ur  Jlluftrierung  diefes ¢ T
Budleins erbalten fonnte. Abh. 93. Ries.

s wird fir den Amateur
intereffant fein 3u feben, wie
er allmablidh aus primitiven
Anféngen immer Vefferes
sutage fordert und {dyliei-
li die Qualitat der legten
Bilder erveidht.

Diefe Jeichnungen der lefy=
ten Serie {ind aber, wie
fdbon bemerkt, alle &lteren
Datums und s {diene mir
unvollfténdig, nidt aud
von dcn neueften und beften
Seihnern  einiges  vorju:
flibren,

JIndem iy meine eigenen
Bilder, welde id, da uns
gerade die Rlifdrees sur Vers
figung fteben, bier nod ein=
AbDL. 94. Selencus. fugee) Abb. 95/96 (Ries),

6) fibrigens find von den Bildern diefes Kapitels die JNummern 53
bis 63, ferner 65/66, 68/69, 78, 80/81, 82/83 Originale von meiner Hand.
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Abb. 98. Helikon.

97/98 (Heliton) und 99 (Diopbantus
und Delisle), ubergebe, mébte iy be:
fonders auf unfere legten orei Bilder
Abb. 100, 103 und 102 aufmertiam
maden, odie der eifterband Herrn
Jatob ellers entftammen und nadft
den Jeibnungen des verftorbenen Prof-

AbD. 97. Helicon. A66. 99. Diophantus u. Delisle.
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Abb. 100, Gegend nordf. Crato- AbL. 101. WVianilius. 10. Jan. 1908.
fthenes, 1. 12, 1908, 6—8 U. 6—8 U.

Abb. 102. Harbinger Sl)tnuts.
4. JNov. 1908. 8—10 1.

Weined sum Veften gebdren, was an feiner und vollendeter
MWicdergabe des HUlonddetails ift geleiftet worden.

Ronnten es dodh alle foweit bringen! — — —

$9



Anbang.

MMondaufnabmen mit Amateurmitteln.

Wobl mandrer Lidtbildtinftler mag es verfudt baben, das
sauberbafte XOeben einer Mondnadt auf die Platte 3u bannen. £r
wird fid aber wobl gebitet baben, den Mond felbjt in die Auf-
nabme 3u befommen.

Unter Mondaufnabmen meine id nidht Aufnabmen im SLicdbte
oes Mondes, fondern der Mlond felbft foll unfer Objett fein und
abnlidh wic die Aftronomen auf den grofen Sternwarten ibre
simmelstanonen auf ibn rvidbten, um {ein getreues Ronterfei (AbD. 1)
im Bilode feftsubalten, fo wollen wir unfere Heinen Amateurapaprate
und die uns 3ur Vecfigung ftebenden Sernrobre auf ibn ridten
und feben, was wir erreidhen Eonnen.

So @Gutes wie unfer erftes Bild dlrfen wir auf Eeinen Sall
erwarten, denn diefes ift eine Ropie nad) ciner im Sofus eines
17 fMeter langen Sernvobres erbaltenen Platte. Aber mebr, als wir
auf oen erften Blid unferen Apparaten 3uzutrauen geneigt find,
werden wir durd) Umfidht und Ubung fdon ersielen, foviel min:
deftens, dafi uns die Arbeit nidht reut und wir an der verbdltnis:
magig guten Leiftung dodh unfere belle Sreude baben.

Ridyten wir eine gans Heine 9X12 cmzRamera auf den HUiond,
fo erbalten wir Bildden, wie fie Abb. 2 reibenweife vorflbrt,

Betradpte iy odie Oviginalplatte mit der Lupe, fo fiebt man
fcbon auf diefen Vildden — wenigftens auf den am ridtigften or-
ponierten unter ibnen — daf die Hlondfidel nidt (berall gleich
bell ift und erbennt fo in den Hauptumriffen die Grundformen der
Mondmareflachen, die man ja aud fhon mit freiem Auge auf dem
Dollmonde trefflidy ficbt. — Etwas lebren uns aber audy {don
diefe Eleinen Bildoden: Jb batte eine Ronteffa-Ramera mit cinem
Objettiv 1:7.7 verwendet und die Bildden der oberften Reibe
von redts nady links der Reibe nady 5, 4, 3, 2, 1, /s, 1/, und /g
Set. auf Hauff Ultrarapid:Platte erponiect.
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AbL. 2.

(Die vielen Aufnabmen auf ciner Platte babe idh durd) rud:
weifes LTadbewegen des AUpparates bewoerkftelligt.) YDir feben
vor allem, daf felbft 1/g Seb. genigt, ein Bild 3u geben, daff
1/, Seb. fdon ecin genligend gefdwarstes Bild gibt, daff aber
oie Bilder, welde l[anger als 3 Sek. erponiert {ind, fdon ein deut:
lidhes Aussichben der Mondfidhel seigen, eine Solge der taglidhen
Bewegung des YTondes.

Aufnabmen von mebr als 2 Setunden Velidhtung werden
alfo auf jeden Sall 3u vermeiden fein, denn es ift Elar, daf bei
nod groferen

ondbildern
fib oie Yer:
{biebung des
Mondes in
ciner  gegebenen
Jeit  proportio=
nal vergrofern
wird, denn cine
einfache Ulberle-
gung fagt uns,
daff der Mond,
oa fein ganser
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Durdymeffer in Bogenmaf ausgedrudt etwa 301 =1/, Grad betrigt,
fich infolge der Teilnabme an der tiglidhen Drebung des Simmels
in swei Jeitminuten um feine eigene Dide ver{diebt, daff er alfo
in ciner Sebunde fidh um 1/,5, feines Durdmeffers verfhieben wird.

Rennen wir den Durdmeffer des ondbildes auf der Ylatt:
fheibe, o Ednnen wir uns die Verfdicbung, welde in ciner be:
ftimmten Jeit ftattfinden wird, in abfolutem Lingenmaf leidht um:
rechnen.

Mmit fo Eleinen Aufnabmen xvoerden wir aber felbft doch nidht
sufrieden fein, denn aud) die jorgfaltigfte Vergréferung auf das
10fache wird nidt viel erfreulidhes Detail berausbringen. IJmmerbin
ift es intereffant 3u feben, was man unter Aufwand groferer Sorg:
falt, ridtiger Velid):
tung, bei Jutreffen gin:

ftiger Zuftverbaltnifje
mittels einer  einfaden
0X12 cm:Ramera von
etwoa 13 cm  Brenn:
weite leiften Fann, fo:
ferm  man  nadber odie
Originalplatten, welde
ja audy febr feinkdrnig
fein Ednnen  (weil cine
Belidbtung  von  ciner
Setunde ja nody durdy:
aus suldffig ift und —
d0a /g Set. fir Hauff
Ultrarapid=Platten  ge:
niigen, 3 Seb. bei we:
niger empfindlidheren
aber umfo feinkornige:
ven Platten audh aqus:
reichen  mu@l) mdglidft
ftarf vergrofert. L6, 4.




Lladh  wenigen
Verfuden, welde
ung an die Grense

oes auf oiefem
Wege  Leiftbaren
fibren, duicften wir
aber dod 3u lén:
gerbrennyoeitigen
AUpparaten greifen

und wverfuden,
was mit diefem cr:
reidht werden Eann.

Dicle Amateure
befinden fih im
Befige von Rame:-
ras mit doppeltem
Bodenauszug und

ALH. 5. Brennweite  von
fo von tiner
30—40 cm, viele jedenfalls audy im Wefige von Teleobjebtiven,
welde 60—s0 cm Vrennweite geben.

Mit folden Apparaten dirfen wir erwarten, Bilder von der
Qualitét unferer Abb. 3 3u erbalten, die mit einer Jeif-Ramera
von 80 cm Brennbreite und 8 cm Objeftiv (1:10) in Erpofitions:
seiten 3wifden | und 1/, Seb. gewonnen wurde. Auf ibnen 3eigt
jih fdon mindeftens foviel Detail, wie das gute freie Auge auf
dem Hlonde unterfcheiden Fann. Uit der Lupe fiebt man auf
den Originalen {don einige entzidende Details, die eine gute Ver:
groferung audy beraussubolen geftattet. Die Hauptiade bei der
Aufnabme ift freilid), daf man den Apparat an einem vollig er:
Pbutterungsfreien Orcte feft aufgeftellt bat und daf nidt etwa
Suftbewegungen ein  3war fdwadies aber rafd erfolgendes
Jittern veranlafien, das durd) feine Summation wabrend Oder
Setunde der Erpofition alle feineren Details serftdrt. £ine Ver:
grogerung — und nidt gerade der allerbeften Qualitdt — ift
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unfere ALD. 4, deven Original nur 5 mm mag, {odag eine adtfad
lineare nadtriglide Vergroferung vorliegt. Ju folden Rejul:
taten mug jeder Amateur, der Uber Upparate von 50—60 cm Brw.
verfugt, bald tommen. Befonders bei Vollmond erbdlt man fdon
bubfdye Bilder der gréferen und Eleineren Mondfleden, bei Mond:
vicrtel aber an der Lidbtgrense fdhon einen Anflug von den Rra-
tern, dic um bdiefe Jeit fdhon jedes Sandfernvobr in plaftijder
Pradt an der Lidbtgrense 3eigt.

Bilder von der Qualitat unferer ALb. 5 bedlrfen aber dody
fdbon etwas groferer Originalaufnabmen, bei nadtrdglidhen Ver:
tungen derfelben wirden uns die ganzen Rontrafte verloren geben.

Lody groger brennweitige Rameras diurften dem AUmateur taum
sur Verfiugung fteben, wobl aber wird fidh allentbalben cin Sern-
tobr finden, das cine Vrennwrite, ldnger als 1 eter befigt.

£in foldes JInftrument wird — durd) cinen gefdidten Photo:
grapben leidt in eine Ramera verwandelt — fdon Sotalbilder von
? cm und miebr Durdymeffer geben. Allerdings find die gebrauch:
liden Sernvobre fir die optifd wirkjamiten und nidt fiar die pboto:
grapbifdren Strablen borvigiert, die Sotusdifferens 3wifdyen optijdem
und pbotograpbifdem Vrennpuntte tann miebrere mm betragen
fir die Praris wird fid aber bald bdas ridtige Einftellen durd
usprobieren finden lajfen, fofern es nur gelingt — naddem
man das Ofular aus dem Sernvobr gani berausgefdraubt bat,
eine improvifierte oder eine anbdere Umateurtamera fo rudwarts
am Serncvobr 3u freflen, daff die cingefdobene Rafette mit der
Platte in den Sotus des Sernrobrobjettivs tommt. Daff die Platte
normal sur optifden Udfe des Sernrobrs fteben foll, ift felbfi-
verftdndlid.

Llaturlidy befinden fid in der binter das Sernvobr geftellten
Ramera Eeine Linfen mebr. Als Objebtiv fir unfere Aufnabme
wirft nur das Objeltiv des Sernrobrs. Die Ramera bat ledig-
lid) den Jwed, die Platte vor vorseitiger Velidtung 3u fdhugen
und tine genau beftimmte Erpofition durdy ibren Verfdlug 3u
ermdgliden.
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Mit ciner folden Vorridtung laffen {id dann leidht Originale
von mebr als 10 mm Durdmeffer erbalten, die durdy nadtrig:
lihe Vergréferung Bilder von der Qualitat unferer Abb. 5 und 6
geben.  Abb. 5, fdhwader vergrofert, 3eigt nod redt Eontraft-
reidy die ¥Mondmare Abb. 6, bedeutend ftart (Original nur 30 mm)
vergrofert, gibt die Kontrafte im Nondinnern wviel {dlecdhter,
dafur aber an der Lidtgrense eciniges Rraterdetail. Der Grund

Abs. 6.

90

in der gro:
gen  Der:
fcbicdenbeit
Siefer  bei-
den  Bilder
liegt aud
in der ver:
fhiedenen
Erpofitiz
onageit.
Wil man
namlid die
Rrater an
der  Lidt=
grense  —
dieverbdlt:
nismagig
fbwady be:
leudbtet ift
— gut Der:
ausbefom:
men, {o
mufg man
den uibri:
gen Teildes
Mondes
uiberlidyten,
fodafp oi:



Mareflede vecfdywinden. YVl man aber dic dunkeln grofen Mond:
flede redht Oeutlidhy betommen, fo muf man EFury erponieren, da@
cinem bdie Lidtgrense mit dem Rraterdetail voieder entgebt und
im Dunteln verfdwindet. £s laffen {id cben beide Fiele Faum
gleidhmagig erreiden.

Diefe Refultate find aber nod nidt die beften, welde wir
mit den {don einmal gegebenen #Mitteln erlangen Ednnen, denn
befigen wir ein Sernrobr von Uber ein Meter Wremnweite, fo
Ednnen wir ja nod an ecine DVergrdferung des Sotalbildes {dhon
bei der Aufnabmie denken,

DVornebmlidh, indem wir das Otular (gleidviel ob terreftriz
fbes oder aftronomifches, wenn nur das Befidtsfeld des Sern:
robres bei der Anwendung diefes Obulares gréfer ift als 1/, Grad,
fodaf der ganse lond auf die Platte tommen fann) im §ern:
robre Odarinnen laffen, aber Joweit berausfdrauben, bis wir quf
oer in gewdbite Entfernung binter das Otular gebaltenen $att:
fdbeibe cin {dharfes Bild des Mondes in der gewimjdten Brofe
cebliden, Ednnen wir mit ecinem jeden Sernrobre beliebig groge
Bilder des LMondes crbalten,

Seider Ednnen wir Odiefe Bilder aber nidt mebr aufnebmen,
wenn fie gar 3u grog find, demn wir miffen uns fagen, daf
fich Oiefelbe Lidhtmenge auf cine umfo grofere Sldde wird ver:
teilen muffen, je groger wir das Mondbild im Vergleid sum
Originalfolalbild madien, daf alfo das Lidt im Quadrate der lines
aren  Sotalbildsvergrdferung gefdbwidt wird. Um dies wett:
sumadyen, wurden wir bei doppelt und odreifady vergrdfertem
Bilde die vierfade b3w. neunfadhe BDelidtungsseit brauden und
dadurdy cine — wie leidht einjufeben ift — s fade bjw. 27 fade
Derfchicbung des $Rondes gegentber der Sortbewegung bei di-
rebtem Sotalbild und ridtiger E£rpofition erbalten. Dadurd) wirde
uns das Nondbild fo febr verfdwonmen werden, daf die YUlond:
aufnabme gan3 unbraudbar wirde.

Wenn man annimmt, dag 3u einer gut durderponierten
Mondaufnabme unter gunftigen Luftverbditniffen und bei bobem
Stande des ondes uber dem Horijont, fur ein direftes Satolbild
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Avh. 7.

das Offnungsverbdltnis des
Sernrobres 1:15 angenom:
men) 1/, Setunde geniigen,
fofern man bodempfindlide
Platten anwendet, fo er:
tennt man, daf cine 4fad
lineare Vergroferung des di=
vekten Sofalbiloes fdon vier
Sel.  Erpofition verlangen
wirde. Das ware unzu:
laffig. XOenn man aber mit
cinem relativ matten Bild
auf der Platte jufricden ift
und  durd nadtraglides
Derftarken der Platte  die
Rontrafte 3u beben verftebt,
fo Eann man nad) meiner ¥r:
fabrung §ofalbildvergrofe:

VS

rungen wabrend der Aufnabme
bis 3um 4 fad lincaren madyen,
indem man ftatt der ndtigen
4 Seb. nur reidlid eine, viel:
leidht 11/,—11/o Seb. erponiert.

Unter Anwendung der Vet
grofierung des Sotalbildes ge-
lingt es dem Umateur ficdper
leidbt, Bildqualitaten wie un:
fere ABDL. 7 und 8 3u erreidhen,
3wei Bilder vom felben Abend,
nur das cine § Seb. das an:
oere 1/, Seb. erponiert. (Ori:
ginalfofalbild wiirde 31 mm
gemeffen baben.)

@Gelingt ¢s auf diefe YDeife
mit Sernrobren von c¢twa §} m
DBrennweite o nod)  gute,

ALS. 8.



fdharfe Bilder von 25—30 mm Durdmeffer divekt auf der Platte
3u erbalten, fo Etann man aud) nadtraglid nod eine Vergrofe:
rung der verftartten Platte wagen, welde 3u gans erfreuliden
Refultaten, 3u Bildern von der BGute der Abb. 9 fiibren.

Abb. 9 babe i am 23. Desember 1914 mit meinem Sern:
robr von 756 mm Objeftiv und 110 cm Vrennweite auf Hauff
Ultearapid-Platte erbalten mit einer Setunde Erpofition.

Die Originalfobalbilder bdicfes Sernrobrs find im  Mittel
10—12 mm grofi, meine Aufnabme batte aber 48 mm Durdymeffer

(4 fad Tlineare
Dergr. des §o=
Fusbildoes) und
wurde von
mir nadtrdg-
lid, nad Der:
ftarken mit
dem befannten
Quedyilber:
verftarfer auf
die doppelte
®rdfe aber:
mals  ver:
grofert.
¥s ift dies
die befte Auf:
nabme, die id
mit diefem
meinen Elei:
nen Sern:
robre gemadht
babe, die Gufe-
ren Umiftanode
waren aber
gar nidt die
ginftigften,

AbL. 9.
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befonders die Er{dyutterungsfreibeit des Sodels nidt fo ga-
rantiert, als daf id nidt boffen odurfte, daf mir und
jedem anderen, der mit dbnlichen Mitteln arbeitete unter gumfti-
geren Umfténden nody beffere Aufnabmen gelingen muten.

AbLG. 112,

Sum Sdluffe durften wir unfere Lefer vielleidht aud nod
mit der YDiedergabe Oer intereffanten Originalaufnabme
der legten Sonnenfinfternis vom 21, Auguft 1914 er:
freuen. Aufgenommen durd cand. theol. Srany O rtner in Mitter-
gars am Jnn (Obb.). Die Aufnabmen erfolgten von redhts oben
nad) links unten in Jeitabftanden von 30 und 5 Minuten. Die
erfte gefbab 312 U. 35 Min., die legte (links unten) um 2 1.
30 Min.

100



	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_001.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_002.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_003.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_004.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_005.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_006.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_007.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_008.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_009.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_010.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_011.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_012.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_013.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_014.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_015.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_016.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_017.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_018.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_019.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_020.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_021.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_022.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_023.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_024.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_025.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_026.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_027.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_028.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_029.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_030.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_031.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_032.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_033.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_034.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_035.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_036.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_037.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_038.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_039.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_040.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_041.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_042.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_043.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_044.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_045.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_046.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_047.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_048.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_049.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_050.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_051.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_052.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_053.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_054.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_055.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_056.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_057.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_058.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_059.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_060.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_061.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_062.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_063.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_064.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_065.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_066.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_067.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_068.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_069.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_070.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_071.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_072.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_073.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_074.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_075.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_076.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_077.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_078.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_079.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_080.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_081.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_082.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_083.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_084.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_085.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_086.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_087.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_088.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_089.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_090.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_091.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_092.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_093.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_094.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_095.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_096.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_097.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_098.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_099.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_100.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_101.tif
	Valier_Das_astronomische_Zeichnen_1915_Seite_102.tif

