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‘Das Wettrusten erreicht das

Die amerikanische Flugabwehr kann das Land nicht vor modernsten Watfen schiitzen. Auch das will der US-Prasident

Juli 2025

nun dndern, mit dem Jahrhundertprojekt Golden Dome. Von Philipp Wolf (Text), Jasmine Rueegg (Grafik)

merikas Abwehrsysteme sind grosstenteils immer noch auf

die Gefahten des Kalten Kriegs ausgerichtet. Damals stellten Inter-

kontinentalraketen die Hauptbedrohung dar. Die Antwort darauf

war die sogenannte konventionelle Flugabwehr. Einen wirksamen

Schutz des amerikanischen Festlandes vor modernsten Waffen, iiber
die beispielsweise China oder Russland verfiigen, bieten die gegenwirtigen Sys-
teme nicht mehr. Mit dem Golden Dome soll nun in den kommenden Jahren ein
System entstehen, das die Amerikanerinnen und Amerikaner auch gegen die aus-
geklgeltsten Bedrohungen aus der Luft schiitzt.

(@ Hyperschallwaffe

@ Interkontinentalrakete .~~~

Eine Interkontinentalrakete

wird durch einen Raketen-

antrieb in den erdnahen @
Weltraum befordert, steigt

in mehrere tausend Kilo-

meter Hohe und fallt danach

angezogen von der Schwer-

kraft wieder zuriick auf ;

die Erde in Richtung Ziel. @
Sobald der Sprengkopf nicht
mehr angetrieben wird,

ist seine Flugbahn vorher-
sehbar. Er kann also ver-
folgt und abgeschossen
werden. S - T

Inzwischen haben Linder wie China, Russland, aber auch
die USA Waffen entwickelt, die mit den gegenwiirtigen
Systemen kaum abgewehrt werden kénnen. So bei-
spielsweise Hyperschallwaffen oder sogenannte Fobs.
Der Start eines Hyperschallgleiters ist gleich wie der
einer Interkontinentalrakete. Ein Raketenantrieb
bringt die Waffe in einen erdnahen Orbit. Die
Hyperschallwaffe steigt jedoch deutlich weniger
hoch als eine Interkontinentalrakete. Und
sobald sich der Hyperschallgleiter vom Rake-
tenantrieb ldst, verhélt er sich grundlegénd
anders als eine Interkontinentalrakete. Der
Waffenkopf ist mit Lenkflossen ausgestattet.
Statt einfach nur zur Erde zu fallen, kann
der Gleitkérper mandvrieren. Zudem ver-

von Bodenradaren unbemerkt bleibt.
Gleichzeitig beschleunigt eine Hyper-
schallwaffe auf dem Weg zum Ziel auf iiber
fiinffache Schallgeschwindigkeit,
mehr als 6000 Kilometer pro
Stunde. Die Flugbahn zum Ziel
kann von den Verteidigern also
nicht mehr vorhergesehen
werden.

® Fobs - @’

Fractional Orbital
Bombardment System

Ein Fobs, kurz fiir Fractional Orbital Bombard- denen Richtungen angreifen und Abwehr-
ment System, funktioniert gleich wie eine systeme umfliegen. Die Abwehrsysteme der
Hyperschallwaffe, mit einem Unterschied: Ein  USA sind beispielsweise darauf ausgerichtet,
Fobs kann ldnger im erdnahen Orbit bleiben eine Interkontinentalrakete abzufangen, die
und die Erde vor seinem Wiedereintritt in die iiber den Nordpol fliegt. Mit einer Hyperschall-
Atmosphire teilweise oder gar ganz umrun- waffe oder einem Fobs kann ein Gegner die
den. Das gibt dem Angreifer noch mehr Flexi- USA aber iiber den Stidpol ahgreifen. Gegen
bilitit. So kann der Gleitkdrper aus verschie- Siiden sind die USA praktisch ungeschiitzt.

hilft seine flachere Flugbahn dazu, dasser -

Die Dimensionen des
Golden Dome

Als Trump das neue Abwehrprojekt erstmals
erwihnte, nannte er es noch Iron Dome for
America, in Anlehnung an Israels Raketen-
abwehrsystem Iron Dome. Der [ron Dome ist
eines von mehreren israelischen Verteidi-
gungssystemen und ist auf die Abwehr von
Bedrohungen aus kiirzester Distanz ausgelegt.
Der Golden Dome ist deshalb kaum mit

dem Iron Dome vergleichbar. Denn er soll
Systeme zur Abwehr von Kurz-, Mittel- und
Langstreckenraketen vernetzen. Und Teile
des Golden Dome sollen den ganzen Planeten
umspannen.

Patrick Binning lehrt im Space-Systems-
Engineering-Programm an der Johns-
Hopkins-Universitit. Er sieht beim Golden
Dome drei Aufgaben: Uberwachung, Inte-
gration, Abwehr,

Eine umfassende Verteidigung beginnt mit
liickenloser Uberwachung feindlicher Waffen-
systeme. Wollen die USA Interkontinentalrake-
ten, Hyperschallwaffen oder Fobs zerstoren,
bevorsie ihr Ziel erreichen, miissen sie jeder-

_zeit wissen, wo sich die Geschosse gerade befin-

den. Dafiir miissen-die USA gemdss Binning
neben bestehenden Systemen am Boden Tau-
sende Satelliten im erdnahen Orbit platzieren,
die mit Radaren und verschiedenen Sensoren
ausgeriistet sind. Das wiirde es den USA ermog-
lichen, einen Raketenstart in China, Russland
oder Nordkorea umgehend zu entdecken und
die Waffe von Beginn an zu verfolgen.

Doch Tausende Sensoren und Radare zu
Land, zu Wasser und im Weltraum sind ledig-
lich der erste Schritt zur liickenlosen Verfol-
gung einer Bedrohung. Deshalb braucht es die
Integration all dieser Systeme in einer einzi-
gen Uberwachungssoftware. Sie verarbeitet
die Daten von gestarteten Raketen in Echtzeit,
damit umgehend Abwehrmassnahmen einge-
leitet werden kénnen.

Die Schliisseltechnologie zur Abwehr von
Interkontinentalraketen, Hyperschallwaffen
und Fobs heisst Space-Based Interceptors: im
erdnahen Weltraum stationierte Abfangrake-
ten. Sie sollen feindliche Waffen wihrend
deren Aufstieg zerstoren, weil dieser bei.a]len
beschriebenen Systemen berechenbar ist.
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(@) Abfangraketen im
Weltraum als Kernstiick
des Golden Dome

Experten sind sich einig, dass die USA iiber die
technologischen Fihigkeiten und die ndtigen
Ressourcen verfiigen, um Space-Based Inter-
ceptors zu bauen und im All zu platzieren.
Doch bisher hat das Verteidigungsministe-
rium nicht kommuniziert, wie die Abfang-
systeme aussehen sollen.

Damit Space-Based Interceptors das ameri-
kanische Festland schiitzen konnen, werden
Zehntausende davon nétig sein. Das zeigt sich
am Beispiel Nordkorea. Das Land besitzt
Atomwaffen und Interkontinentalraketen, die
das amerikanische Festland erreichen kénnen.
Damit Space-Based Interceptors die nord-
koreanische Bedrohung neutralisieren
konnen, muss sich stets ein Interceptor iiber
Nordkorea befinden.

Aber Objekte in einer erdnahen Umlaufbahn
verharren nicht an Ort und Stelle, sondern
umkreisen die Erde. Das bedeutet, dass sich
auf einer einzigen Umlaufbahn Dutzende
Abfangraketen befinden miissen. Und weil
sich die Erde dreht, miissen auf mehreren
Umlaafbahnen Interceptors stationiert
werden. Nur so Kann sichergestellt werden, -
dass eine bestimmte Region immer abgedeckt
ist und die Abfanggeschosse die Raketen zer-
storen kénnen.

Physiker der American Physical Society
rechnen folgendes Beispiel vor: Wenn Nord-
korea die USA mit einer Salve von 10 Interkon-
tinentalraketen angreift, brauchen die USA
16 000 Abfanggeschosse. In diesem Fall miiss-
ten die USA die Abwehrmassnahmen einlei-
ten, sobald ihre Sensoren einen nordkoreani-
schen Raketenstart signalisieren. Je mehr
Reaktionszeit die USA haben wollten, desto
mehr Geschosse miissten sie im erdnahen
Orbit stationiert haben. Wollten die Amerika-
ner 30 Sekunden Zeit haben, um zu entschei-
den, wie sie reagieren, wiren 36 000 Abfang-
raketen nétig. Und wenn sie auch Alaska und
Hawaii schiitzen wollten, brauchte es noch-
mals deutlich mehr.

Abfangraketen im Weltraum
sollen auch amerikanische
Satelliten schiitzen -

Neben dem Schutz des amerikanischen Fest-
landes sollen die Space-Based Interceptors
noch eine weitere Funktion erfiillen. Der Welt- -
raumexperte Binning sagt: «Die Interceptors
werden gleichzeitig den amerikanischen
«space layep schiitzen.» Damit meint Binning
die Hunderte amerikanischer Militdrsatelli-
ten, die um die Erde kreisen. Diese miissten
vor Russland und China geschiitzt werden,
sagt er. Binning ist sich derweil bewusst, dass
die USA mit der Stationierung von Tausenden
Abfanggeschossen im Weltraum das Wettriis-
ten unter den drei Weltraummaichten weiter
antreiben. Das sei das moralische Dilemma,
das sich mit jedem neuen Waffensystem stelle,
sagt er; Mit dem Golden Dome wollten sich die
USA einen Vorteil verschaffen und Aggresso-
ren abschrecken. *

Binning macht aber auch deutlich, dass
China nachziehen kénnte: «Wenn China zu
dem Schluss kommt, dass es auch so ein
System braucht, dann kénnten die Chinesen
es auch entwickeln.»

Zunichst sind es aber die Amerikaner, die
ein solch ambitioniertes Projekt realisieren

wollen. Und noch ist vdllig offen, wie viel es sie

kosten wird. .

Binning sagt, die Verantwortlichen des Ver-
teidigungsministeriums wiissten, was beim
Bau der Sensoren und bei der Integration der
Daten auf sie zukomme. Bei den Space-Based
Interceptors hingegen ist noch alles offen.

Die Art und die Zahl der Interceptors diirf-
ten am Ende entscheidend sein fiir die Kosten
des Abwehrsystems. Entsprechend weit gehen
die Schitzungen auseinander. Trump hat bei
der Vorstellung des Golden Dome von 175 Mil-
liarden Dollar gesprochen, der amerikanische
Kongress rechnet mit 542 Milliarden Dollar.
Und das politisch unabhiingige Congressional
Budget Office schiitzt, das Projekt kﬁnnte in
den nichsten zwanzig Jahren bis zu 831 Mil-
liarden Dollar kosten. Zum Vergleich: Das
jihrliche Budget des Verteidigungsministe-
riums belduft sich gegenwirtig auf 850 Mil-
liarden Dollar.

WISSEN

Eine Frage des Geldes
und des politischen
Willens

Bisher haben republikanische Abgeordnete
nur den Einsatz von 25 Milliarden Dollar als
Anschubfinanzierung fiir den Golden Dome
vorgeschlagen. Gemiiss Experten sind sich
Republikaner wie Demokraten bewusst, dass
die amerikanische Flugabwehr ausgebaut und
auf neue Bedrohungen ausgerichtet werden
muss. Aber ob fiir ein derart teures Projekt
iiber eine geniigend lange Zeit ein iiberpartei-
licher Konsens bestehen bleibt, wird sich erst
noch zeigen miissen.

Ebenso offen wie die Kosten des Golden
Dome ist, wann er in Betrieb genommen wird.
Trump kiindigte an, das Projekt werde noch
wiihrend seiner Amtszeit fertiggestellt. Schon
jetzt ist aber offensichtlich, dass es linger
dauern wird, den Golden Dome zu bauen. Denn
die Schliisseltechnologie der Space-Based Inter-
ceptors muss erst noch entwickelt werden.

Immerhin: Der Experte Binning sagt, in zwei
bis drei Jahren konnten die ersten Space-Based
Interceptors getestet werden. Es wiire ein erster
wichtiger Schritt in diesem Jahrhundertprojekt.
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