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AUFRUF

Wissenschaft u. Technik

bilden den MaBstab fiir die Weltgeltung
eines Kulturvolkes von heute

Die Weltfliige eines Zeppelinluftschiffes und eines
Do X, bis heute in der Welt unerreicht, haben das
Ansehen Deutschlands in der Welt michtig geférdert.

Neue technische Hochleistungen zu schaffen, wird
dem jiingsten Kinde der Technik — der

Raketentechnik

vorbehalten sein. Diese zu fordern und zu einem
lebensfihigen Glied unserer Wirtschaft heranzuziehen,
muB eine unserer vornehmsten Aufgaben sein.

Die Raketentechnik erschlieBt — weitere Entwick-
lung vorausgesetzt —

Neue Verstindigungsméglichkeiten zwischen den
Vélkern

Neue Forschungsmoglichkeiten der Wissenschaft
Neue-Absatzmoglichkeiten der Industrie
Neue Arbeitsmoglichkeiten dem Arbeitsmarkt.

An diesem Werke mitzuhelfen, rufen wir alle ,,Freunde
und Forderer des Raketenfluges auf!




Motto: ,Wir wollen hoher fliegen,
Wir wollen weiter fliegen;
Gonnt uns diesen Flug.*

Uralt ist die Geschichte der Rakete. Unverbiirgten
Nachrichten zufolge sollen die ersten Raketen schon
im Jahre 3000 vor Christi bei den alten Aegyptern ge-
flogen sein. Jedoch erst im Jahre 900 nach Christi ist
die Rakete bei den Chinesen tatsichlich verwendet
worden. Als Kriegsrakete leistete sie damals den
Kriegsfithrenden auBerordentliche Dienste.

Im 30jihrigen Kriege wurde zum ersten Male aus-
giebig von der Kriegsrakete Gebrauch gemacht und die
Stadt Philippsburg im Jahre 1645 durch Kriegsraketen
eingenommen.

Dann horte man wieder von der Rakete in der Zeit
der Napoleonischen Kriege. Hier spielte der Raketen-
general Congreve eine Rolle, der im Jahre 1806
Boulogne, im Jahre 1807 Kopenhagen mit Raketen
eroberte. Auf Kopenhagen sollen nicht weniger als
120000 Raketen abgefeuert worden sein. Congreve
entwickelte die verschiedensten Arten von Raketen,

Chinesischer
Feuerpfeil
um 1200

¢

Chinescher Feuerpfeil BeschieBung der Stadt Philippsburg 1645 mit Raketen

5



und zwar Bomben-, Brand- und Sprengraketen, also
Raketen mit den verschiedenartigsten Ladungen. Heute
noch fithrt ein englisches Corps den Namen Leipzig in
seiner Standarte, zur Erinnerung an die Teilnahme des
englischen Raketenkorps an der Schlacht bei Leipzig.

Mit dem Aufkommen der gezogenen Geschiitze im
19. Jahrhundert verloren die Raketen immer mehr an
Bedeutung und im Weltkrieg diente die Rakete fast
ausschlieBlich als Leuchtrakete zur Beleuchtung des
Vorgelindes bei Nacht.

Die Moglichkeit des RiickstoBantriebes hat als
erster der Englinder Golightly erkannt. Im Jahre 1841
erhielt er ein Patent auf einen mit Dampf betriebenen
RiickstoBwagen. Zu irgendwelchen praktischen Ver-
suchen kam es bei dem damaligen Stand der Technik
natiirlich nicht.

Im Jahre 1875 erschienen die bekannten phantasti-
schen Romane des Schriftstellers Jules Verne in der
Oeffentlichkeit. Jules Verne wollte mit Geschossen den
Mond erreichen, wobei er allerdings nicht beriick-
sichtigte, daB der Andruck beim AbschuB eines Mond-
geschosses die Besatzung sofort getétet hitte.

Raketenflug in der Vorstellung des 19. Jahrhunderts
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Aber er erkannte bereits, daB zum Verlassen des
Erdschwerebereichs eine Geschwindigkeit von 11182 m
pro Sekunde nétig sei.

Die ersten praktischen Versuche wurden von dem
Peruaner Paulet 1895 durchgefiihrt, der angeblich einen
mit Stickstoffperoxyd und Benzin betriebenen Fliissig-
keits-Raketenmotor zum Brennen brachte und einen
Riicksto8 von 100 kg erzielte. Merkwiirdigerweise hat
man von den Versuchen nichts weiter gehort.

1896 erschien Kurt LaBwitz’ Roman ,,Auf zwei
Planeten, der die Moglichkeit des Raketenfluges
schon in allen Einzelheiten schilderte.

Zur gleichen Zeit trat der Deutsche Hermann
Ganswind mit dem Projekt eines Raumschiffes an die
Oeffentlichkeit, das mit Dynamit betrieben werden
sollte. Wie es damals iiblich war, wurde er wegen
dieser phantastischen Idee griindlich ausgelacht.

1903 veroffentlichte der Russe Ziolkowski ein dhn-
liches Projekt, jedoch eilte auch er seiner Zeit weit
voraus.

Ganswind’s Raumschiff - Projekt 1896
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Raketenauto in voller Fahrt 1928

Dann unterbrach der Weltkrieg alle Gedankenfliige
ins Weltall; er brachte die ungeheure Entwicklung der
Fliegerei und gab den vielen ,fliigge** gewordenen
Menschen neue Anregungen.

Schon 1919 veréftentlichte der amerikanische Pro-
fessor Goddard sein Buch iiber ,,Eine Moglichkeit,
groBe Hohen zu erreichen’, in dem ausgezeichnete
Untersuchungen iiber den Raketenantrieb enthalten
waren, 1923 Professor Hermann Oberth sein Werk
»Die Rakete zu den Planetenrdumen. 1924 erschien
von Otto W. Gail der Roman ,,Der SchuBl ins All*,
1925 veroffentlichte Dr. Hohmann, Essen, ein Buch
iiber ,,Die Erreichbarkeit der Himmelskorper, 1926
Max Valier ,,Der Vorsto8 in den Weltenraum*; ferner
Guido v. Pirquet seine theoretischen Untersuchungen
iiber den Raketenantrieb, 1928 Willi Ley ein zusammen-
fassendes Werk iiber Raumschiffahrt mit dem Titel
,Die Moglichkeit der Weltraumfahrt® und schlieBlich
1929 Professor Hermann Oberth ,,Wege zur Raum-
schiffahrt‘.

Max Valier schritt als erster zur Tat. Er zeigte,
daB man mit Raketen ein Auto antreiben kann, kon-
struierte mehrere Raketenautos zusammen mit Sander
in Wesermiinde und setzte Volkhart und Fritz v. Opel
ans Steuer.
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Im Mai 1928 sauste Fritz v. Opel in einem solchen
Raketenauto iiber die Avus in Berlin. Wenn sich auch
die praktische Verwendbarkeit derartiger Fahrzeuge
als unmoéglich erwies, so wurde doch die Oeffentlich-
keit auf das Raketenproblem aufmerksam gemacht.

Valier baute auBerdem einen Raketenschlitten, den
er auf dem Eibsee bei Miinchen im Februar 1929 vor-
fiihrte.

Segelflugstart mit Raketenkraft

Fritz v. Opel hatte sogar den Mut, ein mit Pulver-
raketen betriebenes Flugzeug im September 1929 in
Frankfurt zu starten, und zu gleicher Zeit unternahm
der Segelilieger Stahmer auf der Wasserkuppe im
Segelflugzeug einen Versuch mit Pulverraketen.

Praktische Bedeutung kam diesen Versuchen nicht
zu, denn die Pulverrakete 1iBt sich in keiner Weise
regulieren, der Pulversatz brennt in Bruchteilen von
Sekunden ab. Die auftretenden Krifte verpuffen nutz-
los, da die ganze Kraft durch die Reibung des Fahr-
zeuges am Boden oder des Flugzeuges in der Luft
nutzlos vergeudet wird.
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Drei Namen kennzeichnen die Entwicklung des
RiickstoBantriebes mit fliissigen Brennstoffen: Oberth,
Nebel und Winkler. Diese wollten fliissigen Sauerstoff
mit einem Kohlenwasserstoff, z. B. Benzin, zusammen
verbrennen und auf diesem Wege eine lingerwirkende
Kraft in der freifliegenden Rakete nutzbar machen.
Praktische Erfolge waren jedoch nur Nebel in seinen
Arbeiten auf dem Raketenflugplatz beschieden.

Schon im Jahre 1927 hatten Valier und Winkler zu-
sammen den Verein fiir Raumschiffahrt*) in Breslau
gegriindet mit dem Ziele, alle Vorarbeiten fiir den Flug
im leeren Raume zu leisten und gegebenenfalls soweit
zu entwickeln, daB Besuche benachbarter Himmels-
korper moglich werden. Dieser Verein rief den GroB-
industriellen Hugo A. Hiickel, Neu-Titschein, auf den
Plan, der den Verein in seinen Arbeiten nach Kraften

unterstiitzte.

Erst auf einem groBen Umweg kam man zu einem
Ziele. Der Filmregisseur Fritz Lang, damals bei der
Ufa tatig, wollte die Raketenidee als Grundlage eines
seiner GroBfilme haben und holte sich als wissen-
schaftlichen Beirat Professor Oberth heran. Der Film
»Frau im Mond‘ ging im Oktober 1929 iiber die Lein-
wand und wurde begeistert aufgenommen, nicht zuletzt
wegen des glinzend gelungenen Abschusses der Mond-
rakete. Bedeutungsvoll waren diese Arbeiten aber da-
durch, daB Oberth weitere Mittel fiir seine praktischen
Arbeiten erhielt.

Mit Professor Oberth vereinigte sich im Jahre 1929
Dipl.-Ing. Nebel mit dem Ziele, praktische Arbeiten
an der Flissigkeitsrakete durchzufithren. Um die
bereitgestellten Geldmittel gut anzuwenden, schlug
Nebel vor, eine 1 Liter-Rakete zu bauen und mit ihr
die Vorversuche anzustellen. Oberth dagegen hatte
die Absicht, eine 15 m lange Rakete fiir 100 I Brenn-
stoffe zu bauen und Versuche mit groBen Raketen
durchzufithren. Man einigte sich schlieBlich auf eine
2 m groBe Rakete fiir 16 Liter fliissige Brennstoffe,

*) ,Raketenflugplatz Berlin-Reinickendorf, Jahresbeitrag
RM. 8.—, Einschreibegebithr RM. 2.— (siehe Beitrittserklarung
auf der letzten Seite dieses Buches).
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Vorkampferdes Raketenfluges

Ziolkowsky Ganswind

Tiling v. Opel mit Valier (lks.) Winkler

Riedel Prof Oberth Dipl.-Ing. Nebel
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Raketenauto mit Fliissigkeitsantrieb Dr. Heyland - Valier 1930

die nun beschleunigt in Arbeit genommen wurde.
Bereits nach 6wdchentlicher Arbeit konnten die ersten
Brennversuche durchgefithrt werden. Der AbschuB
dieser Rakete sollte in dem Seebad Horst an der Ostsee
stattfinden. Leider kam es dazu nicht; kurz vor dem
AbschuBl gingen die Geldmittel zu Ende, und Oberth
verlieB enttiuscht Berlin, ohne daB diese Rakete ab-
geschossen wurde.

Zu Beginn des Jahres 1930 konstruierte Nebel dann
seine kleine Fliissigkeitsrakete fiir einen Liter Brenn-
stoff, die in der Folgezeit Minimumrakete, abgekiirzt
,Mirak‘ genannt wurde.

Er hoffte, mit einem Minimum an Material und
Geld die praktischen Versuche weiter zu treiben.

Inzwischen hatte sich Max Valier mit Dr. Heyland
zusammengetan, um ein Raketenauto mit Fliissigkeits-
antrieb zu bauen. Die ersten Versuche lieBen sich
vielversprechend an; jedoch am 17. Mai 1930 wurde
Valier bei einer Explosion seines Raketenmotors ge-
totet und so das erste Opfer der Raketentechnik.
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Zu gleicher Zeit fiihrte der Verein fiir Raumschiff-
fahrt zusammen mit Oberth und Nebel in der Chem.
Techn. Reichsanstalt, Berlin, wichtige Versuche am
Raketenmotor durch. Am 23. Juli 1930 kam die erste
Raketendiise zum Brennen und brachte ein Gutachten
itber das einwandfreie Arbeiten derartiger mit Fliissig-
sauerstoff und Benzin betriebenen Raketendiisen ein.

Im AnschluB daran wurde von Nebel nunmehr zu-
sammen mit Riedel die Weiterarbeit an der Minimum-
rakete durchgefiihrt, und zwar in Bernstadt i. Sa. Als
Helfer sprang hier wieder der Ingenieur Hugo A.
Hiickel ein, der die in Bernstadt ausgefiihrten Arbeiten
unterstiitzte.

Im August 1930 gelang es zum ersten Mal, diese
Rakete zum Brennen zu bringen. Bei einem Start-
versuch am 11. September, in Gegenwart einer groBien
Anzahl von Zuschauern aus Bernstadt, kam es jedoch
zu einer heftigen Explosion, auf Grund deren die Ver-
suche dort abgebrochen werden muBten.

Zum weiteren Ausbau der Arbeiten am Raketen-
problem erwies es sich bald als notwendig, einen
eigenen Versuchsplatz mit zugehorigen Werkstitten
einzurichten.

Arbeiten an der Minimumrakete in Bernstadt in Sachsen
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Am 27. September 1930 gelang es Dipl.-Ing. Nebel,
in Reinickendorf den ersten Raketenflugplatz der Welt
zu griinden, auf dem seither die Fliissigkeitsrakete in
ununterbrochen aufsteigender Linie bis zu einer ge-
wissen Vollkommenheit entwickelt werden konnte.

Kein geringerer als der Autokoénig Henry Ford hat
bei der Griindung des Raketenflugplatzes eine Rolle
gespielt und das kam so:

Als im Oktober 1930 Henry Ford Deutschland
bereiste, kam Nebel auf die Idee, ihn fiir das Raketen-
problem zu interessieren. Er sandte also folgendes
Telegramm an ihn ab:

,,Anbiete erste fliissigkeitsrakete fiir fordmuseum
einlade zur besichtigung des ersten raketenflug-
platzes in berlin-reinickendorf.*

Bei dieser Gelegenheit wurde der Ausdruck ,Raketen-
flugplatz‘ gepragt und in der Folgezeit auch beibe-
halten.

Prof. Obcrth (Iks.) m. Nebel u. Riedel a. d. ersten Fliissigkeitsrakete r. im Schnitt




Indessen liegen die Bestrebungen, ein Versuchsfeld
mit eigenen Werkstitten zu griinden, weiter zuriick.

Schon Anfang 1930 faBte Nebel den Plan, sich
irgendwo ein geeignetes Versuchsgelinde zu ver-
schaffen, auf dem er seine Raketenversuche durch-
fithren konnte. Bei der Suche hiernach fand er ein am
Tegeler Weg liegendes leerstehendes Gebiude, das
fir diese Zwecke geeignet schien. Ein Versuch, es
fir Raketenarbeiten zu erhalten, scheiterte zunichst.

Dafiir gelang es, den Tegeler SchieBplatz fiir kleinere
Versuche an der Fliissigkeitsrakete heranzuziehen. Auch
eine Werkstatt, die dicht am Tegeler SchieBplatz ge-
legen war, fand sich bald, wenngleich es auch erst
nach Abbruch der Arbeiten in Bernstadt/Sa. im Sep-
tember 1930 zum Bezug dieser Werkstatt kam.

Der erste Versuch, die Arbeiten auf dem neu-
gegriindeten Raketenflugplatz aufzunehmen, begann
mit einem riesigen Feuerzauber: In einem Gebiude
lagerten groBe Mengen verfaulten Holzes, das an die
Luft beférdert und verbrannt werden muBte. Bei dieser
Gelegenheit entstand ein umfangreicher Heidebrand,
der nur dadurch geléscht werden konnte, daB zahlreiche
fremde Leute, durch den Feuerschein angelockt, sich
an den Loscharbeiten beteiligten.

Bei den beschrinkten Mitteln gingen die Arbeiten
nur langsam voran; hier war es wieder der GroB-
industrielle Hugo A. Hiickel, der die Arbeiten weit-
gehendst unterstiitzte.

15

Feuerzauber



Am 2. November 1930 brachte das ,,Berliner Tage-
blatt‘ folgenden Artikel:

Rahketenflugplatz Berilin!

In Reinichendorf -West.

Au! dem Wege selner technischon Entwicklupg bat
Berlin wieder einep Schritt vorwirts getan: Wie wir
hiren, wurde dem Vereip tiir RBaumschiffahrt von behird-
Heber Seite ein eigener Raketenflugplatz ven vier Quadras
kilometer Grisse und mit liiv! betonierten Gebiuden in
Reinickendor]-West am Tegeler Weg zur Verfiigung ge-
stellt

Der Raketenprilisiano 189 bareits im Baun, die Masohiven fir
die Werkstali werden jetzi mobtierl. die Starigestells [or die
Reketen sind schop vor kurzem mootlert worden. So bal man
ribrig ip der Stille die Vorbereitungen getroffen, um endlich
energisch ans Werk geben v kdpnen. an jepe Ver-

suche, die beute dis Oeltentlichkeit des In- und Aus
lnndu stark lnlereulercn und die im  Millelpunkt
der aktuell ) steben, derep Ldsung von

weijltragender Bedeutung uln wird. Was der Arbeit suf diesem
Gebiet den besonderen Reiz gibl, ist die Verbindung von wissen
schaltlicher Forscbung. technischer Leistung und persdnlichem
Mul, drei Faktoren, die zum schliesslichen QGelingen des Ex
periments zusammenwirkep missen.

Geletet wird der Raketenflugplatz voo Dipl-lng Rudolt

Vobel und Mashlnenlngemeur Klaus Riedel, die bereits im
mit P Harmn Obcrlb dne Raket2n-

versuche i der Chemisch-T
mep baben

Die Finansierung des Platzes und dar Versuchs eriolgt ledig.
lich durch den Verein tir Raumschifiahst, dessen Leiler Professor
Oberth und Willy Ley eind. Augenblicklich berrscbt au! dem
Platz noch grosse Unordnung, ds manches umgsbaut wird Auch
das Bureau des Vereins wird von der Beraburger Strasee nach
dem Raketenflugplatz verlegt Von den Vmuchsgeiltcn ist die
Mirak (= Mipimumrakete) vollendet, die im Laule des Sommers
als Vemxcboob}ekl die Grundlngo {Qr technisch brauchbare Kon-
struk von Flissigkeitsrak geliefert hat

Sobald die Einrichlung des R:ke!ennugplatus fe:hggenom
sein wird, soll mit dem Bau von wel
werden. Vor allem soll grundbrhe mmmhlﬂlh:he Arben ge
leintet werden, um verwendb
«die Zeit der Raketenautospiclereien, meint eiger der lejtenden
Herren, ,an denen sich unser Vereio Ubrigens nie beteiligt bat,
ist jetzt voriber” Vorl¥ufig wird es sich bei den Versuchen
weniger um die Erreichung von Hohenrekorden handeln, als um
die Sicherbeit!

Was war vorgegangen? Man hatte erkannt, daB8
man dem Problem des Raketenfluges mit unzulinglichen
Mitteln nicht beikommen konnte und schuf eine Basis,
die in einem groBangelegten 10- Jahres-Plan den
Raketenarbeiten neuen Auftrieb geben sollte. Ein Ver-
suchsplatz mit groBien Priifstinden, eigenen Werk-
stitten und Wohngebiuden waren hierzu noétig. Diese
ideale Anlage wurde in Reinickendorf gefunden.

In miihseliger Kleinarbeit muBten nunmehr die fiir
den Ausbau des Raketenflugplatzes benétigten Ma-
terialien und Geldmittel beschafft werden, und schon
im Frithjahr 1931 konnten die neuen Anlagen in Be-
trieb genommen werden.

Das Werkstattgebiude enthilt die eigentliche Werk-
statt mit zwei Drehbidnken, einer Friasmaschine, zwei
Bohrmaschinen und die dazugehérigen Werkbinke,
einen Montageraum mit SchweiBanlage, einer Schmiede
und den dazugehdrigen Hilfsmitteln, einen Wohnraum,
sowie einen groBen Lagerraum fiir Materialien aller Art.

Das Werkstattgebaude ist zum Schutz gegen Ex-
plosionen von hohen Erdwillen umgeben, hinter denen
sich, tief in eine Mulde eingelassen, der neuentwickelte
Raketenpriifstand befindet.
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Im Verwaltungsgebiude befinden sich zwe. Wohn-
rdume, ein Biiro- und Konstruktionsraum, ein Emp-
fangsraum und sonstiges Zubehor. Drei auf dem Ge-
linde verteilte Wohngebdude vervollstindigen die An-
lage. Weit ab vom Wohn- und Werkstattgebiude des
Raketenflugplatzes liegt das AbschuBhaus, jene histo-
rische Stitte, die die Fliige der ersten Fliissigkeits-
raketen gesehen hat. Nur einem so groB angelegten
Fundament konnte man die Probleme des Raketen-
fluges mit Aussicht auf Erfolg in Angriff nehmen.

Oben: Flug~
platzgelinde a.
der Vogelschau

Logeplan vom
Pobddn-ﬁug-?bh.
Bin. Reinickendors
-Weg

17




Nach 50jihriger Entwicklung steht heute das Flug-
wesen vor einem vorliufigen AbschluB, denn alle bis
jetzt vorhandenen Flugzeuge sind an das Vorhanden-
sein von Luft gebunden.

Wihrend das Luftschiff Graf Zeppelin heute alle
Rekorde fiir den Streckenflug hailt, hat das Flugzeug
bereits eine Hohe von 14 000 m erreicht. Der Piccard-
sche Stratosphirenballon stieg bis zu einer Héhe von
16700 m, der unbemannte Registrierballon stieB bis
zu einer Hohe von 36000 m vor und das Ferngeschiitz,
das im Weltkrieg Paris mit Granaten belegte, flog in
einer Hohe von 38400 m.

Praktisch sind geringe Hohenunterschiede von einigen
Kilometern belanglos, zumal sie mit einem erheblichen
Aufwand an Geld und Material bezahlt werden miissen.
Will man groBere Hohen erreichen, so kann nur
eine vollige Abkehr von den bisherigen Antriebs-
systemen helfen. Wir brauchen einen Antrieb, der
vom Vorhandensein der Luft unabhingig ist.

Devrsche Fernkonone (191 -1918). |
38¢oom /
o e i s G et e,

Registrierbolion 35200m
(ohne Resultore)

Grofer Meteor
23500m

HSOhenscaubild
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Raketenfeuerwerk a. Heidelbg. SchloB Ausfiihrg.: Deutsche Pyrotechnische Fabriken AG

Die einzige Moglichkeit, auch im luftleeren Raum
zu fliegen, liefert uns der sogenannte RiickstoB- oder
Raketenantrieb. Wer kennt nicht die Pulverrakete,
die Feuerwerke durch steilaufsteigende Feuerlinien be-
lebt? Liegt da nicht der Gedanke nahe, diesen Ra-
ketenantrieb irgendwie praktisch auszuwerten? Viel-
leicht nach diesem RiickstoBsystem eine Art Dauer-
antrieb zu schaffen, welchen man auf Autos, Fahr-
ridern und Flugzeugen anbringt? Untersuchen wir
also einmal diesen Raketenantrieb an einer MefBvor-
richtung, z. B. einer Federwage, die mit einer Schreib-
vorrichtung versehen ist: Was stellen wir fest? FEine
Pulverrakete von etwa 100 g Gewicht leistet einen
RiickstoB von 5 kg, aber, wie wir auch gleichzeitig
feststellen koénnen, nur einen Bruchteil einer Sekunde
und zwar etwa 1/,, Sekunde lang. Wir versuchen nun.
eine bessere Rakete zu bauen, eine sogenannte Hoch-
leistungsrakete, und brennen sie wieder an unserem
Priifstand. Diese Hochleistungsrakete ergibt bei einer
Brenndauer von etwa !/, Sekunde schon eine Leistung
von etwa 20 kg.

Dieser RiickstoB, der beim Brennen einer Rakete
auftritt, ist uns auch sonst schon bekannt, so emp-
finden wir z. B. beim AbschuB eines Gewehrs einen
unangenehmen Riickschlag; er entsteht dadurch, daB
der Expansionsdruck der Pulvergase mit gleicher Kraft
zuriickdriickt, mit der er in der entgegengesetzten Ricil-
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tung das Gescho aus dem Lauf treibt. Bei der
Kanone tritt der RiickstoB besonders deutlich in Er-
scheinung, beim Abschu8 wird das Geschiitz mit der-
selben Kraft zuriickgeschleudert, mit der das Geschof83
in der entgegengesetzten Richtung hinausfliegt. Diese
unangenehme Eigenschaft des RiickstoBes beseitigt
man durch den sogenannten Rohrriicklauf, so daB nicht
das ganze Geschiitz zuriickgeschleudert wird, sondern
nur das Geschiitzrohr.

Die Rakete kann man nun mit einer Kanone ver-
gleichen, die imstande ist, in jeder Sekunde viele Mil-
lionen winzigster Kugeln abzuschieBen, die die Gas-
molekiile darstellen. Jedes herausfliegende Molekiil
erzeugt dabei einen kleinen Riickschlag. Da dieser
Ausstromungsvorgang aber kontinuierlich verlauft, so
entsteht aus allen diesen kleinen St6Ben eine konstant
wirkende Kraft, die wir als den ,RiickstoB‘ der Ra-
kete bezeichnen konnen. Nun wird es auch Kklar,
warum die Rakete nicht nur im lufterfiillten Raum,
sondern auch im luftleeren Raum arbeiten kann. Es
ist nimlich allgemein die Ansicht verbreitet, die Rakete
stoBe sich an der Luft ab — dies ist aber nicht der

Bilder vom Raketenflugplatz
1. Hauptgebidude 2. Eingang 3. Biiro 4. Bauarbeiten
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Start einer Photorakete 1912

Fall. Es wird ohne weiteres einleuchten, daB man
eine Kanone nicht nur im lufterfiillten Raum, sondern
auch im luftleeren Raum abschieBen kann. Die Pulver-
gase treiben auch im luftleeren Raum das GeschoB8 mit
derselben Kraft aus dem Geschiitzrohr, mit dem das
Geschiitz einen ,Riickschlag® erfihrt.

An Stelle von Pulver kann man als Brennstoff auch
flisssige Treibstoffe nehmen und zwar hauptsichlich
fliissigen Sauerstoff zusammen mit einem Kohlen-
wasserstoff, z. B. Benzin. Eine Zusammenstellung der
geeignetsten Betriebsstoffe sei im folgenden angegeben:

Heizwert in Ausstromungs-
cal/kg geschwindigkeit

Schwarzpulver 610 1300
Rauchloses Pulver 1600 3650
Fliissigsauerstoff-Alkohol 2340 4420
Fliissigsauerstoff-Benzin 2500 4600
Fliissigsauerstoff-

Fliissigwasserstoff 3770 5600
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Das Anwendungsgebiet der Pulverraketen ist aus
verschiedenen Griinden sehr beschrinkt. Abgesehen
von der Kriegsrakete, die wir im Anfang des Buches
bereits ausfiihrlich beschrieben haben, hat man soge-
nannte Schiffrettungsraketen gebaut, mit denen man
Rettungsseile iiber eine Entfernung von mehreren Kilo-
metern zu gestrandeten Schiffen hiniiberschieBt.

Dann gibt es Hagelzerstreuungsraketen, die nieder-
gehenden Hagel durch den ExplosionsstoB in Regen
auflosen. Besonders werden solche Raketen zur Scho-
nung von Weingebieten in Anwendung gebracht. Dann
gibt es noch ungezihlte Arten von Leucht-, Feuerwerks-
und Fotoraketen fiir kriegerische und friedliche Zwecke.
Aber die Pulverrakete hat einen ganz einschneidenden
Nachteil: einmal angeziindet, ist es nicht mehr moglich,
ihre Leistungen auch nur innerhalb geringer Grenzen
zu verdndern. Wir konnen ihren Brennvorgang nicht
abstoppen wann es uns beliebt und zu einer anderen
Zeit fortsetzen.

Es gibt hier nur den Ausweg, eine Batterie von
Raketen nebeneinanderzusetzen und sie nacheinander
zu entziinden, wie es bei den Raketenautos durch-
gefithrt wurde. Fiir Flugraketen miiBten mehrere Ra-
keten ineinandergesetzt werden, wodurch man zu der
zwei- oder mehrstufigen Pulverrakete kommt.

Schiffsrettungsrakete




Entwicklungsmdéglichkeiten der Pulverrakete: Raketenbatterie und Stufenrakete

35tufe

2.5tufe

1.5tufe (F:Fallschirm

Roheten- BaHlerie fGr Fliegende Rakete mit
Fanrieuge, Stufenantriep.

Zwar ist in der letzten Zeit der Osnabriicker In-
genieur Tiling genannt worden, der durch ein beson-
deres Verfahren eine bessere Verbrennung des Pulvers
erzielt haben soll. Jedoch kann man heute noch nicht
iibersehen, ob dieser Entwicklung eine besondere Be-
deutung zukommt. Zweiffellos lohnt es, die Entwick-
lung in dieser Richtung einmal zu beginnen, denn
sicher wird man mit zwei- oder mehrstufigen Pulver-
raketen einmal Entfernungen iiberbriicken konnen, die
bisher mit keinem anderen Hilfsmittel zu erzielen
waren.

Tiling ist es bereits gelungen, sicher fliegende
Modelle aus Leichtmetall zu bauen, die nicht am Fall-
schirm landen, sondern als Gleitflugzeuge zu Boden
kommen, indem sie nach Erreichung der gr6B8ten Hohe
Tragflichen seitlich ausspreizen und die Rakete als
Gleitflugzeug landen lassen.

Immerhin bleibt die Entwicklungsmoéglichkeit der
Pulverrakete sehr beschrinkt. Hier setzt die mit
fliissigen Treibstoffen arbeitende Rakete ein. Eine
solche Rakete, Fliissigkeitsrakete genannt, kann ihren
Brennvorgang beliebig lange unterbrechen und zu
jeder beliebigen Zeit neu einleiten. Ihre Antriebs-
kraft kann vergroBert oder verkleinert werden, indem
man kleinere oder groBere Fliissigkeitsmengen in den
Brennraum bringt. Auch die Energiefrage liegt bei den
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Festigkeitspriifung eines Raketenmotors

fliissigen Treibstoffen giinstiger als bei Pulvern und
gerade dann ist die Energiefrage wichtig, wenn hochste
Leistungen verlangt werden.

Die Explosionsgefahr, die bei Pulverraketen, be-
sonders den gr6Beren, besteht, kommt bei Fliissigkeits-
raketen vollkommen in Wegfalll. Nehmen wir eine
Fliissigkeitsrakete wieder in den Priifstand, so ergibt
sich eine vollkommen konstante Verbrennung und kon-
stante Leistung. Wie wir dagegen gesehen haben, gibt
die Pulverrakete eine groBe Kraft in kiirzester Zeit ab.

Ueberhaupt besteht zwischen einer Pulverrakete
und einer Fliissigkeitsrakete ein ganz erheblicher Unter-
schied. Unter einer Fliissigkeitsrakete versteht man
eine regulire Maschine, die Treibstoffbehilter besitzt,
welche jederzeit entleert und nachgefiillt werden
konnen, und die mit der Pulverrakete nichts anderes
als das Antriebsprinzip gemeinsam hat. Man unterteilt
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eine Fliissigkeitsrakete daher auch genau wie eine
andere Maschine in den Raketenmotor, in dem der
Antrieb durch die Verbrennung erzeugt wird, und in
die zu der Treibstoffaufbewahrung erforderlichen Tanks.
Dieser sogenannte ,,Raketenmotor‘ ist iiberhaupt der
idealstc Motor, denn er besitzt keinerlei hin- und her-
gehenden Teile, sondern setzt die Energie der zur
Verbrennung gelangenden Fliissigkeiten auf direktem
Wege in Geschwindigkeit um.

Man hat die Frage aufgeworfen, ob der Raketen-
motor iiberhaupt den Namen ,,Motor‘‘ verdient, denn
im allgemeinen versteht man unter einem Motor eine
Maschine mit rotierenden oder hin- und hergehenden
Teilen. Der Raketenmotor stellt vermoge seiner Eigen-
art, eine ideale Antriebskraft fiir den Fernflug dar und
verdient den Namen Motor mit vollem Recht, denn
Motor heifit ja nichts anderes als ,,Beweger und der
Raketenmotor ist die urspriinglichste Form eines Be-
wegers, die sich denken laBt.

Bei Beginn der Arbeiten auf dem Raketenflugplatz
war es bereits klar, daB die Entwicklung des Raketen-
problems von der Pulverrakete zur Fliissigkeitsrakete
fithren muBte. Man einigte sich von vornherein dahin,

Das Werkstattgebsude
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unter keinen Umstinden irgendwelche Versuche mit
Pulverraketen durchzufiihren, sondern ging gleich zur
Verwendung von fliissigem Sauerstoff und Benzin iiber.

Benzin nahm man zuerst als Brennstoff, weil es
am bequemsten und billigsten zu haben war. Der
fliissige Sauerstoff ist, solange man noch keine Er-
fahrung mit ihm hat, ein etwas unheimlicher Betriebs-
stoff. Erst wenn man sich mit ihm vertraut gemacht
hat, dann verliert er seine Schrecken. Dagegen 1iBt
sich bald feststellen, daB er vermoge seiner Eigenart
auch besondere Vorteile bietet. Der fliissige Sauer-
stoff hat eine Temperatur von — 1859 1 ccm fliissi-
gen Sauerstoffs entspricht nicht weniger als 750 ccm
gasformigen Sauerstoffs. Bei gewdohnlicher Tempe-
ratur verdampft er; dies erfordert die Aufbewahrung
in sogenannten Isoliergefien. Die Verdampfung nutzt

Tanken mit fliissigem Sauerstoff
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man dazu aus, in den Raketentanks Druck zu erzeugen.
Diese Art der Druckerzeugung ist sehr einfach.

Als Sauerstofftrager gibt es verschiedene Stoffe.
unter denen das Stickstofftetroxyd und das Stickstoff-
penthoxyd eine besondere Rolle spielen. Diese Sauer-
stofftriger enthalten bis zu 709 Sauerstoff, haben
allerdings den Nachteil, daB unverbrennbare Bestand-
teile die konstante Verbrennung verzogern und die Aus-
strémungsgeschwindigkeit herabsetzen. Diese Sauer-
stofftrager haben den Vorteil, daB sie bei gewohnlicher
Temperatur fliissig sind.

Nun galt es, die ersten Versuche einzuleiten, diese
Betriebsstoffe zu verbrennen. Man baute zunichst eine
Diise, in der man Benzin und fliissigen Sauerstoff ver-
brennen konnte. Ehe man das richtige Mischungs-
verhiltnis herausgefunden hatte, gab es noch zahl-

Arbeiten am Priifstand

reiche Schwierigkeiten zu iiberwinden. Bei den ersten
Versuchen verbrannte das Material vollig. Schitzungs-
weise traten hierbei Verbrennungstemperaturen iiber
2000° auf. Auch die Verwendung von feuerfestem
Material gelang nicht einwandfrei, und fiihrte bei
vielen Versuchen zur Verbrennung des Materials. Im-
merhin kam man so zur Entwicklung der sogenannten
Spaltdiise, die einen RiickstoB von etwa 2,5 kg ergab.
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Die Entwicklung ging von der Spaltdiise zur Kegel-
diise, die bei dem gleichen Brennstoffverbrauch be-
reits einen RiickstoB von 7,5 kg ergab. Bald gelang
es, diese Kegeldiise etwa 100 Sekunden lang zum
Brennen zu bringen und einen konstanten Riickstof
von 7,5 kg zu erzeugen. Bei den zur Verfiigung stehen-
den primitiven Hilfsmitteln gingen diese Versuche sehr
langsam voran. Insbesondere waren die Materials-
schwierigkeiten kaum zu bewiltigen, denn bei diesen
hohen Temperaturen verbrannten alle ,feuerfesten‘
Materialien.

Man ging daher dazu iiber, die Frage einmal vom
Standpunkt der Verbrennungsmaschine zu behandeln
und konstruierte einen Raketenmotor aus Leichtmetall
mit Wasserkiihlung, der schon bei den ersten Ver-
suchen die besten Erfolge zeitigte. Der nunmehr
kleinste Raketenmotor leistete maximal einen RiickstoB

Kegeldiise




Brennversuche am Priifstand

von 32 kg. Um eine groBere Betriebssicherheit zu
erzielen, begniigte man sich allerdings bald mit einer
maximalen Leistung von 25 kg und ging mit diesem
Typ dazu iiber, die ersten Fliissigkeitsraketen zu
bauen. Diese Entwicklung vollzog sich im Mirz 1931.
Hand in Hand mit dem Bau der ersten Fliissigkeits-
rakete ging man an die Herstellung eines groBeren
Raketenmotors, der einen RiickstoB von 64 kg er-
geben sollte.

Auch mit diesem Motorentyp machte man ausge-
zeichnete Erfahrungen. Die Fertigstellung der ersten
Fliissigkeitsrakete war Anfang Mai 1931 vollendet und
am Himmelfahrtstag, den 14. Mai 1931, ging diese
Rakete an den Start, sie flog zwar nur 60 m hoch; —
aber die Flugfihigkeit dieses Modells war damit er-
wiesen. In rascher Folge vergroBerte man die Steig-
hohe und die Reichweite dieses kleinen Apparates,
dessen Tanks 1 Liter fliissigen Sauerstoff und zirka
1/4 Liter Benzin faBten.
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Vollig ungekliart waren zu dieser Zeit noch die
Fragen der Stabilisierung. Gerade die unsymmetrische
Anordnung dieser ersten Fliissigkeitsrakete muBte An-
laB zu einem unstabilen Flug geben. Nachdem man
mit diesen ersten Apparaten alle Erfahrungen beziiglich
der Ziindung, Verbrennung, Landung am Fallschirm
usw. gemacht hatte, ging man unmittelbar zur Kon-
struktion einer sogenannten Achsenstabrakete iiber, bei
der der Raketenmotor an der Spitze, der Fallschirm
am Schwanzende angebracht war. Nach Ueberwin-
dung der werkstatt-technischen Schwierigkeiten kam
diese neue Fliissigkeitsrakete im September zum Start
und lieferte wertvolle Erfahrungen fiir die weitere Ent-
wicklungsarbeit an der Fliissigkeitsrakete.

Mit diesen Modellen konnten noch im Laufe des
Jahres 1931 zahlreiche Vorfithrungen gemacht werden,
die kleine Einnahmen fiir die Weiterarbeit erbrachten
Werkstattarbeiten am Raketenmotor




Bauarbeiten

und die Moglichkeit offen lieBen, durch o6ffentliche
Vorfithrungen den Raketenarbeiten neue Mittel zuzu-
fithren. Mit Eintritt der kalten Jahreszeit wurden diese
Vorfithrungen eingestellt und die Entwicklung einer
groBeren Fliissigkeitsrakete eingeleitet. Als nichst
groBerer Typ wurde ein Apparat mit 3 Liter fliissigem
Sauerstoff und etwa 0,8 Liter Benzin in Arbeit genom-
men. Die Arbeiten wurden im Winter 1931 begonnen
und im Mirz 1932 zu Ende gefiihrt.

Der Start dieser Apparate befriedigte in allen
Punkten. Man erreichte schon Steigh6hen zwischen
3000 und 4000 m, jedoch lieB die Stabilitit noch zu
wiinschen iibrig. Hand in Hand mit diesen Starts
wurden eingehende Untersuchungen an Raketenmotoren
gemacht, die fiir fliissigen Sauerstoff und Alkohol-
Wassermischung gebaut waren. Schon bei der 4 Liter-
Rakete hatte es sich herausgestellt, daB die Kiihlung
des Raketenmotors ungeniigend war. Man suchte
einen Betriebsstoff, der gleichzeitig als Kiihlfliissig-
keit dienen sollte. Benzin erwies sich hier wegen
seiner leichten Verdampfbarkeit weniger geeignet, als
eine Mischung von Alkohol und Wasser. Diese Ver-
suche verliefen bis auf Ziindschwierigkeiten sehr er-
mutigend und fithrten in Bilde zur Konstruktion der
Raketenmotore fiir 250 kg und 750 kg Riickstof3.
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Hand in Hand mit diesen technischen Entwick-
lungsarbeiten muBte aber auch der Ausbau des Re-
ketenflugplatzes vor sich gehen. Die Werkstitten ge-
niigten bald nicht mehr den Anforderungen. Es muB-
ten neue Maschinen und neue Werkzeuge beschafft
werden. Auch die Wohnungen, Biiros und Werk-
stitten muBten verbessert, das AbschuBhaus ent-
sprechend umgebaut und mit elektrischem Strom fiir
den AbschuB der Raketen versehen werden. Im Mirz
1932 erreichte man es, den freiwilligen Arbeitsdienst
fiir diese Arbeiten heranzuziehen, um auf diesem Wege
die Arbeiten vorwirts zu bringen.

‘Winkler's Rakete auf der Greifswalder Oie 1932

Wihrend so auf dem Raketenflugplatz unbeeinfluBt
von allen duBeren Schwierigkeiten die Arbeiten an
den Problemen des Raketenfluges energisch in Angriff
genommen wurden, gelang es zur gleichen Zeit dem
Ingenieur Johannes Winkler, den Start von Fliissig-
keitsraketen durchzufithren. Ein Versuch, eine grofe
Rakete von etwa 50 kg Anfangsgewicht, die mit fliis-
sigem Sauerstoff und fliissigem Methan betrieben wer-
den sollte, zu starten, miBgliickte am 6. Oktober 1932
auf der Kurischen Nehrung bei Pillau sehr zum Schaden
des ganzen Problems.
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Beim augenblicklichen Stand der Entwicklung be-
reitet die Finanzierung der weiteren Arbeiten groBie
Schwierigkeiten. Da jedoch die Schaffung des Raketen-
motors von 750 kg RiickstoB bereits den Bau der
ersten bemannten Flugrakete zuliBt, so besteht die
Moglichkeit, durch den Start der ersten bemannten
Flugraketen die Mittel fiir die Woeiterarbeit zu be-
schaffen. Es unterliegt keinem Zweifel, daB der Auf-
stieg der ersten bemannten Flugrakete ungeheurem
Interesse in der Oeffentlichkeit begegnet, so daB durch
Eintrittsgelder bei Vorfithrungen diese Mittel aufge-
bracht werden konnen.

Die erste bemannte Flugrakete soll jene Entwick-
lung einleiten, die in ihren Endzielen den Schnell-
verkehr iiber die Erde verwirklichen will. Freilich
wird mancher heute noch ein Licheln solchen Plinen
gegeniiber haben, jenes Licheln, mit dem man auch
die Pline des verriickten Grafen vom Bodensee als
Utopie abtat. Vergessen war aber nicht, daB jede neue
Erfindung drei Stadien durchliuft: im ersten Stadium
wird sie verlacht, im zweiten bekdmpft und im dritten
als selbstverstindlich hingenommen.

Schon der Gedanke an den Start einer bemannten
Rakete wird dem Laien etwas unheimlich vorkommen.

0

Fh%-
)

Die erste be-
mannte Flugra-
rakete 1. Schnitt
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Abschufiauto mit startfertiger Rakete

Kennt er doch die Rakete nur vom Feuerwerk her,
wo sie mit heftigem Zischen ihre Feuerlinien auf-
wirts zieht, ohne mehr zu tun, als unser Auge zu
erfreuen, Aber die bemannte Flugrakete hat mit der
Pulverrakete auch nichts anderes mehr als den Riick-
stoBantrieb gemeinsam; sie ist eine Maschine im Sinne
des Luftverkehrsgesetzes und will nur die ungeheuren
Energiemengen, die den Betriebsstoffen innewohnen,
auf besserem und einfacherem Wege nutzbar machen,
als es in den augenblicklich vorhandenen Luftfahr-
zeugen moglich ist. Denken wir daran, daB der Ra-
ketenmotor keinerlei bewegte Teile, keine rotieren-
den oder hin- und hergehenden Teile aufweist, son-
dern seine Energien auf direktem Wege in Geschwin-
digkeit umsetzt, so wird jeder zu der Ueberzeugung
kommen, daB sich hier — weitere Entwicklung voraus-
gesetzt — Verkehrsméglichkeiten anbahnen, die un-
iitbersehbare Vorteile bieten. Man braucht ja nur daran
zu denken, daB mittels des Raketenantriebes die Ent-
fernung Berlin—Paris in 5 Minuten, Berlin-London in
6 Minuten, Berlin—Moskau in 12 Minuten und Berlin
—Amerika in 30 Minuten und in weniger als einer
Stunde jeder Punkt der Erdoberfliche erreicht wer-
den kann.

Mancher wird zweifellos fragen, ob ein Mensch
eine solche ungeheure Geschwindigkeit aushalten kann.
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Wichtig ist hier nicht die Geschwindigkeit — der
Mensch kann jede Geschwindigkeit aushalten —, son-
dern die Geschwindigkeitsinderungen, die wir als Be-
schleunigung bezeichnen. Diese bewirkt die Empfin-
dung des sogen. Andrucks, der schon beim Fahrstuhl
auftritt, und zwar um so unangenehmer, je schneller
dieser nach oben fihrt. Diese Beschleunigung darf
einen gewissen Betrag nicht iiberschreiten. Wie hoch
sie sein darf, das hat Winkler bereits eingehend unter-
sucht. (Rakete 1928.)

Um diese zuldssige Beschleunigung zu ermitteln,
hat er im Jahre 1929 Versuche gemacht und zwar in
Breslau; dort befand sich auf dem Johannesfest ein
Karussel, bei dem die Zentrifugalkraft auf die Mit-
fahrenden wirken solite. Die mitfahrenden Personen
wurden in diesem Apparat sehr rasch herumgedreht,
so daB sie etwas von der Zentrifugalkraft zu spiiren
bekamen. Die Mitfahrer hatten bei diesem Apparat
etwa das 21/,fache der normalen Erdschwere auszu-

Aufstellen des
Startgestells
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Tanken des
fliissigen
Sauerstoffs

halten. Im allgemeinen verspiirte man weder an Herz,
Lunge oder Gehirn etwas, auch keine Beklemmungen
oder Atemnot.

Das BewuBtsein und das Denken waren in keiner
Weise anders als in normalen Verhiltnissen. Dagegen
bereitete die Anpressung an die AuBenwand fiihlbare
Beschwerden. Arme und Beine spiirte man schwer,
doch konnte man sie gut bewegen. Nun hat Ingenieur
Winkler mit dem Artisten dieses Apparates ein Ab-
kommen getroffen, wonach der ganze Apparat mit
hoéherer Tourenzahl laufen sollte. Bei diesem Vorgang
hatte der Artist etwa das 4,3fache der normalen Erd-
beschleunigung auszuhalten; es wurden dabei die glei-
chen, oben erwidhnten Begleiterscheinungen wahrge-
nommen, ohne daB ernste Beschwerden auf-
traten. Dies scheint jedoch die obere Grenze des
Andrucks zu sein, den der Mensch ohne besondere
Beschwerden aushalten kann. Nun ist bei der Pulver-
rakete die Beschleunigung aber mindestens das 10- bis
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Die startbereite
Rakete

20fache der Erdbeschleunigung, woraus sich ergibt,
daB dieser Pulverantrieb fiir die bemannte Flugrakete
nicht verwandt werden kann. Die Regulierbarkeit der
Fliissigkeitsrakete jedoch gestattet, diesen Andruck in
Grenzen zu halten, die fiir jeden Menschen ertrag-
bar sind.

DaB der Mensch aber erhebliche Andriicke aus-
halten kann, geht noch aus folgender kleinen Ge-
schichte hervor, die der Fiihrer der Festung Konig-
stein a. d. Elbe den Fremden erzdhlt: Dort ist Ende
des vorigen Jahrhunderts das Pulvermagazin durch
einen Blitzschlag in die Luft geflogen. Ein Posten,
der sich vor dem Gewitterregen in das Schilderhaus
flichtete, wurde durch diese Explosion mitsamt dem Rakete beim Verlassen
Schilderhaus ca. 200 m weit fortgeschleudert und blieb, % Sterféestells
abgesehen von einigen Hautabschiirfungen, vollkom- Fim v.oben nach unten
men unverletzt. Der Andruck bei dieser Explosion hat
gewiB ein mehrfaches der Erdbeschleunigung betragen.
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Landung einer Rakete am Fallschirm

Eine Fliissigkeitsrakete ist in der Lage, mit normaler
Fahrstuhlgeschwindigkeit in die Hohe zu steigen. Bei
allen unseren offentlichen Vorfithrungen war dies das
iberraschendste beim Start einer Fliissigkeitsrakete:
sie stieg beingstigend langsam aus ihrem Startgestell,
wurde schneller und immer schneller, bis zum Schlu8
ein Fallschirm sichtbar wurde, der die Rakete sicher
zu Boden trug. Besonders war sie wiahrend des ganzen
Fluges sichtbar, wihrend der Flug einer Pulverrakete
Eine Ffiissigkeits- nur dadurch verfolgt werden kann, daB sie einen un-
rakete im Fluge  geheuren Pulverschwanz nach sich zieht. Die Fliissig-
Film v. oben nach keitsrakete 14Bt dagegen iiberhaupt keinen Rauch sicht-
Hsifen bar werden, da ja die Verbrennung infolge Verwendung
flitssigen Sauerstoffs eine vollkommene ist.
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Das zweite, nun zu behandelnde Problem ist das
der Landung einer bemannten Rakete. Wir wollen ja
gerade schnell fliegen und daher jede unnétige Reibung
in der Luft vermeiden, So z. B. die Reibung der Trag-
flichen eines Flugzeuges in der Luft. Wir geben daher
der Rakete Zigarrenform und lassen alle Teile weg, die
Reibung verursachen koénnten. Zweifellos wird die
Landungsfrage nur auf dem Wege der Entwicklung
gelost werden konnen. Zunichst wird man sich be-

Einholen der gelandeten Rakete

gniigen, nach Erreichung des Zielpunktes mit einem
Fallschirm abzuspringen und die Rakete ebenfalls am
Fallschirm landen zu lassen. Die Sicherheit des Fall-
schirmabsprunges ist heute schon so groB8, daB man
mit einem Versagen desselben nicht zu rechnen braucht.
Spiater wird man herausklappbare Tragflichen anbrin-
gen, die wahrend des Fluges eingezogen sind und in
dem Augenblick herausgeklappt werden, in dem die
Rakete die geringste Geschwindigkeit hat.
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Man kann sich hier sogar noch des Fallschirms als
Bremsschirm bedienen, um die Geschwindigkeit der
Rakete weitgehendst abzubremsen. Sind dann durch
Federkraft z. B. die Tragflichen herausgeklappt, so
kann die Rakete wie jedes Flugzeug im Gleitflug
landen. Die Landung dann bietet keinerlei Schwierig-
keiten.

Néchtlicher Start

Wie sieht nun die erste bemannte Flugrakete aus?
Die erste bemannte Flugrakete ist fiir eine Steigh6he
von 1000 m gebaut, ihr RiickstoB betrigt 750 kg, die
Gesamthohe 8 m. Die Rakete selbst ist mit einem
Fallschirm versehen, der die Rakete zu Boden bringen
soll, wahrend der Raketenfithrer selbst den Fallschirm
auf dem Riicken hat, den er zur Landung benutzt. Der
Raketenfiihrer springt nach Erreichung der héchsten
Hoéhe ab und betitigt automatisch durch sein Absprin-
gen auch den Fallschirm der Flugrakete selbst.
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Suchen der ge~
landeteuRakete
durch Peilung

Die Flugrakete besteht aus drei Teilen und zwar:

Aus dem Raketenmotor, der an der Spitze der
Rakete sitzt, den Tanks fiir die Treibstoffe und zwar:
einen Tank fiir fliisssigen Sauerstoff und einen Tank fiir
Benzin, ferner der Kabine fiir den Raketenfithrer. Da-
zu kommen umfangreiche MeB- und Steuervorrich-
tungen, letztere zur Bedienung von Hand. Der Motor
selbst hat folgende Abmessungen: 1 m Hohe, 60 cm
Durchmesser; er verbraucht pro Sekunde 5 kg Treib-
stoffe. Der RiickstoB betrigt 750 kg. Die Energie-
umsetzung entspricht einer Leistung von etwa 15000
PS. Die Steighohe dieser ersten bemannten Flug-
rakete soll 1000 m betragen. Im Kulminationspunkt
springt der Raketenfiihrer mit einem Fallschirm, den er
auf dem Riicken trigt, von der Rakete ab, das Halte-
seil ist an der Rakete befestigt und gibt den Fallschirm
selbst frei.

Durch den Absprung wird der eigentliche Raketen-
fallschirm ausgelost, der die Aufgabe hat, die Rakete
selbst wieder zu Boden zu bringen. al



Den zweiten Teil der Rakete bilden die Betriebs-
stofftanks, die so ausgefithrt sein miissen, daB das
Benzin in keiner Weise von der Kilte des fliissigen
Sauerstoffs beeinfluBt werden kann. Das Benzin muB
also in besonders ausgefiihrten Isoliertanks aufbewahrt
werden, die auBerdem einen Hochstdruck von ungefahr
30 Atmosphiren aushalten miissen.

Die Betriebsstofftanks sind direkt iiber dem Fiihrer-
raum angebracht, damit die Bedienung der Héhne und
der Kontrollvorrichtungen auf direktem Wege durch
den Raketenfithrer erfolgen kann.

Tiling mit seiner Flugrakete / Photo: Plasmat Dienst am Kunden GmbH Hannover
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Die Temperatur des fliissigen Sauerstoffes betriagt
bekanntlich minus 185 Grad, beim Brennen des Sauer-
stoffgemisches dagegen treten Temperaturen von iiber
2000 Grad auf diese Temperaturspanne muB besonders
beriicksichtigt werden. Der Verbrennungsraum muf
durch eine besondere konstruierte Umlaufkiihlung ge-
kithlt werden, auch die Brennstofftanks und die Kabine
fir den Raketenfithrer miissen vor den Feuergasen
durch Umlaufkithlung geschiitzt werden.
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Die Ziindung der Brennstoffe erfolgt auf elektri-
schem Wege. Die Steuerung der Flugrakete wird da-
durch erreicht, daB der Raketenmotor nach allen Seiten
schwenkbar angeordnet ist, so daB die Ausblaserich-
tung der Feuergase vom Fiihrerstand aus direkt ge-
andert werden kann.

Start einer Tiling~Rakete / DPhoto: Plasmat Dienst am Kunden GmbH Hannover

Sind die ersten Starts mit dieser bemannten Flug-
rakete gelungen, so wird man als nichstes Ziel den
Start einer bemannten Flugrakete auf eine von 20000 m
ins Auge fassen.

Gelingt es, diese Flugraketen zu verwirklichen, so
werden zweifellos die Mittel flitssig werden, die in ab-
sehbarer Zeit den Bau von Fernraketen ermdéglichen
und damit die wirtschaftlichen Verwendungsmoéglich-
keiten der Rakete klar vor Augen fithren.
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Die im Laufe der Jahre gesammelten Erfahrungen

ergeben folgende Anwendungsmoglichkeiten fiir den
Raketenantrieb:

1. Vorfithrungsraketen fiir die Veranstaltung von Ra-

ketenflugtagen aller Art, Vorfithrungen von be-
mannten Flugraketen evtl. Fernraketen usw.

Registrierraketen zur Erforschung der obersten
Lufthiille. Wegen der Billigkeit derartiger Raketen
und der Moglichkeit, die gleichen Apparate be-
liebig oft wieder zu verwenden, besteht die Mog-
lichkeit einen zuverldssigen und rasch arbeitenden
Wetterbeobachtungsdienst mit Fliissigkeitsraketen
einzurichten.

Postfernraketen zur Beférderung von Briefen und
Frachten. Diese fliegen nach Erreichung einer ein-
maligen hohen Endgeschwindigungkeit in antriebs-
loser Wurfbahn iiber weiteste Strecken. Derartige
Apparate konnten die Entfernungen Berlin-Paris
in 5 Minuten, Berlin-New York in 25 Minuten,
Berlin-Tokio in 40 Minuten zuriicklegen und inner-

Explosion einer Pulver-Rakete beim Start

Photo: Plasmat Dienst am Kunden GmbH Hannover
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halb weniger als einer Stunde jeden beliebigen
Punkt der Erdoberfliche erreichen. Die Steuerung
dieser Apparate geschieht einmal durch einen an
Bord der Rakete befindlichen Geschwindigkeitsreg-
ler, auBerdem durch am Boden befindliche, auto-
matisch steuernde Funkpeiler.

Modell eines Raumschiffes aus dem Ufa-Film , Frau im Mond*“
Photo: Ufa

4, Bemannte Fernraketen fiir den Personenschnellver-
kehr iiber die ganze Erde. Fiir diese gilt im
Wesentlichen das Gleiche wie fiir die Postraketen,
nur wird die Steuerung durch die Titigkeit eines
Piloten vereinfacht.
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5.

6.

RiickstoBantrieb zum Start von Segelflugzeugen
wiirde den Segelflieger von Gelinde und Start-
mannschaft unabhiangig machen und den Segelflug
zum wahren Volkssport machen konnen.

RiickstoBmotore, angebracht an den Enden von
Propellern, sind in der Lage, den heutigen Flug-
zeugmotor an Gewicht, Leistungsfihigkeit und Be-
triebssicherheit weit zu iibertreffen.

Ein Zukunftsbild: Die Aufienstation

7.

8.

46

RiickstoBmotore, angebracht an der Peripherie
groBerer waagerecht arbeitender Propeller, sind in
der Lage, den senkrechten Start von Verkehrsflug-
zeugen zu ermdglichen und die Entwicklung des
Hubschraubers einzuleiten.

RiickstoBmotore, angebracht an Umfang rasch
laufender Rotoren, stellen Verbrennungsturbinen
dar, die einen auBerordentlichen Nutzeffekt ver-



sprechen; sie kommen insbesondere fiir die Er-
zeugung sehr groBer Dauerleistungen in Betracht,
insbesondere fiir Schiffsmaschinen groBer Leistung,
Elektrizititswerke und Flugzeugantriebe fiir groBe
Verkehrsflugzeuge.

Da die Verwendung von Rohdlen und Kartoffel-
spiritus moglich ist, diirfen diese Reaktions-Verbren-
nungsturbinen wirtschaftlich von groBter Bedeutung
werden.

Leiter und Mitarbeiter am Raketenflugplatz

Die Maoglichkeiten des Raketenantriebes sind hier-
mit noch nicht erschopft. Auf die umstrittene Frage,
ob spiterhin der Besuch benachbarter Himmelskorper
mit Raketenraumschiffen moéglich sein wird, 148t sich
heute nur antworten, daB theoretisch gegen derartige
Maéglichkeiten nichts einzuwenden ist. Ob sich in der
Praxis solche Fliige verwirklichen lassen werden, kann
heute noch nicht mit Bestimmtheit gesagt werden.
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