


Der erste Raketenflugplatz der Welt
war in Berlin — nicht in Florida oder
Sibirien. 1930 wurde er von dem deut-
schen Raketenpionier Rudolf Nebel im
Berliner Stadtteil Tegel griindet — 28
Jahre vor dem Start der ersten kiinst-
lichen Erdsatelliten. Zeitungen nannten
damals die Minner um Nebel, zu de-
nen auch Wernher von Braun gehérte,
»Narren«. Doch ihre erfolgreichen
Starts der ersten Fliissigkeitsraketen
schufen zusammen mit den beiden Ra-
ketenpatenten Nebels die Grundlage
fiir den Bau der V2 und die Weltraum-
raketen.

Rudolf Nebel, der Mann der Stunde
Null in der Eroberung des Alls, schil-
-dert in diesem Buch die Geschichte einer
Utopie, die Wirklichkeit geworden ist.
Es ist zugleich seine Geschichte. Der
heute in Diisseldorf lebende 78jihrige
Diplom-Ingenieur flog bereits vor dem
Ersten Weltkrieg mit einem selbstge-
bauten Flugzeug, erfand als erfolgrei-
cher Jagdflieger des Ersten Weltkriegs
und Staffelkamerad Gorings die nach
ihm benannten »Nebelwerfer«. Von
den Nationalsozialisten, die ihn zwei-
mal einsperren lieflen, wurde er von
weiteren Forschungsarbeiten ausge-
schlossen. Doch der Bau der 1-Liter-
Fliissigkeitsrakete und seine spiter von
den Sowjets beschlagnahmten Modelle
und Pline sind ein wichtiger Bestand-
teil der Geschichte der Raumfahrt ge-
worden.

In iiber 3500 Vortrigen hat Nebel seit
1950 vor allem junge Menschen von der
Idee der Weltraumfahrt begeistert und
iber die weiteren Méglichkeiten des
Menschen im All informiert.

DROSTE VERLAG
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Herrn

Dipl. -Ing. ‘Rudo}{ Nebel
Leopoldstr. 7 1L

4 Duesscldorf

West Germany

Lieber Rudolf,

Nachdem unsere Apollo 1l ~ Besatzung wieder gluecklich auf der
Erde gelandet ist und wir bereits die ersten interessanten Er-
gebnisse und Auswertungen ihrer Exkursion auf dem Mond erhalten,
draengt es mich, allen denen meinen herzlichsten Dank zu sagen,
die dazu beigetragen haben, diese Grosstat zu verwirklichen.

Dabei gedenke ich auch ganz besonders Deiner entscheidenden Bei-
traege zur Entwicklung der Fluessigkeitsraketen, die das Fundament

schaffen halfen, auf dem sich die heutigen Erfolge der Raumfahrt
aufbauen.

ich moechte Dir hiermit fuer Deine Pionierarbeit von uns allen,

denen es vergoennt war die Saturn V - Rakete zu entwickeln, auf

deren Schultern die ersten Menschen zum Mond getragen wurden,
aufrichtigst danken.

In steter Verbundenheit

Dei

Slaa‘ff(irﬂfi% 1L ansesee din fnodegh—.






Die Minuten von Peenemiinde

»Dieser 3. Oktober 1942 ist der erste Tag eines Zeitalters neuer Ver-
kehrstechnik. Esist der Beginn der Weltraumfahrt!« Mit diesen Wor-
ten feierte Oberst Walter Dornberger, militdrischer Leiter des Pee-
nemiinder Raketenprogramms, den ersten erfolgreichen Start einer
»Aggregat-4«-Rakete, die spiter »V 2« genannt werden und Tod
und Verwiistung transportieren sollte.

Der emphatische Bericht Dornbergers iiber den Probeflug dieser
»V 2« klingt heute vielleicht makaber. Denn im »Dritten Reich«
wurde die neue Wissenschaft zum Synonym fiir Wunderwaffen,
Kriegsverldngerung und Terror. Doch trotz dieser historischen Hy-
pothek, die bis heute bei vielen Menschen Ressentiments wachhilt
gegeniiber dem entscheidenden deutschen Beitrag zur Eroberung des
Alls, wurden damals in Peenemiinde die praktischen Fundamente
der Raketentechnik gelegt. Auf ihnen wurden wesentliche Teile der
amerikanischen und russischen Programme zur wissenschaftlichen Er-
forschung des Alls aufgebaut.

Der Startschuf} in Peenemiinde war ein Meilenstein auf dem Weg
zum Mond. Wie verlief jener 3. Oktober 1942 in Peenemiinde, die-
sem kleinen geographischen Flecken auf der Nordspitze der Ostsee-
Insel Usedom?

»Der Befehl war gegeben, ich legte das Handmikrofon, das mei-
ne Worte iiber eine Ringleitung zum Priifstand VII, zur Schiefllei-
tung und zu den Mefistellen iibertragen hatte, aus der Hand. Ich
stand auf dem flachen Dach des Mef$hauses. Ein klarer, wolkenloser
Himmel wdlbte sich in dieser Mittagsstunde iiber Norddeutschland.
Meine Blicke wanderten hinaus, sie fafiten das im Tarnanstrich dii-
ster wirkende Entwicklungswerk, die ausgedehnten Kieferwilder
und, {iber das Schilfvorland des Peenemiinder Hafens hinaus, die
zehn Kilometer entfernte Insel, die Greifswalder Oie.

Im Siiden, eingebettet in immergriinen Wald, sah ich die beiden
groflen, lichten Betonhallen des Versuchsserienwerkes, dessen nach
Norden ausgerichtete Schutzdicher mit Tarnnetzen liberzogen waren.
Im Westen wurden die flachen Hiigel des jenseitigen Peeneufers vom
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roten Backsteinturm des Wolgaster Domes iiberragt. Die lichtblauen
Unmrisse der unter Tarnmatten fast verschwindenden Stauerstoffer-
zeugungsanlage, die kennzeichnenden sechs Schornsteine des groflen
Hafenkraftwerkes und die langen Hallen des Fliegerhorstes Peene-
miinde vollendeten das mir so sehr vertraut gewordene Bild.

Das Dach des MefBhauses mit seiner schiitzenden Mauerbriistung
war ein idealer Beobachtungsstand. In dieser Oktobermittagsstunde
beschiftigte mich nur ein einziger Gedanke: Wiirde der Start dies-
mal gelingen?... Reichten die getroffenen Mafinahmen aus? Wiirde
uns heute, am 3. Oktober 1942, endlich Erfolg beschieden und damit
die zehnjihrige Mithe und Arbeit belohnt werden? Vom Gelingen
dieses Starts hing viel ab... Neben mir stand mein bester Freund
und seit Jahren treuester Mitarbeiter, Oberst Dipl.-Ing. Zanssen...
Als Kommandeur der Heeresversuchsstelle Peenemiinde trug er eine
Verantwortung, die erst dann etwas leichter auf ihm lasten wiirde,
wenn der heutige Versuch gelang. Die Verantwortung aber fiir das
Gelingen lag auf meinen Schultern... Auf dem fast flachen Dach
des griingetarnten Montagehauses der Startstelle sah ich hin und her
laufende Menschen. In 30 Metern Hohe warteten dort die Fotogra-
fen und Kinoleute. Dort hatten auch die Meflingenieure und das
Priifstandpersonal ihre Stellung bezogen. ...

Die Rakete, eine A4, die spiter die Bezeichnung V 2 erhalten
und unter diesem Namen in die Geschichte eingehen sollte, stand
frei auf ithrem Abschufitisch. Noch war sie durch zwei dicke Kabel
mit den Mefigerdten im Bunker und den Stromquellen verbunden.
Die leitenden Triebwerks- und Steuerungsingenieure standen im
Bunker vor ihrem indirekt beleuchteten Schaltpulten. Sie lasen die
Anzeigen der vielen Meflinstrumente, der verschiedenen Manome-
ter, Frequenzmesser, Volt- und Amperemeter, beobachteten das Auf-
leuchten griiner, roter und weifler Signallimpchen und legten ihre
Hinde, des Zeichens zum Einsatz gewirtig, an die Schaltgriffe. In
einer abgesonderten Ecke beschiftigten sich Ingenieure der Firma
Siemens mit der Scharfeinstellung eines Fernsehaufnahmegerites.
Telefone schnarrten. Aus den Lautsprechern niselten Ringleitungs-
gespriche mit der Startleitung, den Mefstellen, der Schieflleitung
und dem fiir die Stromversorgungsanlage verantwortlichen Inge-
nieur.

Die letzten Leitungsproben, die noch blinden Durchschaltversuche,
die letzte Uberpriifung aller elektrisch betriebenen Stabilisierungs-

10



und Steuerungsanlagen, aller wichtigen Ventile, der Druckbehilter
und Leitungen waren endlich beendet...

Als ich mich iiber die Briistung beugte, sah ich aufgeregtes Leben.
Auf den Stralen und Wegen des ausgedehnten Werkes, in den Fen-
stern und auf den Dichern der Hallen, Werkstitten und Verwal-
tungsgebdude schien alles, was sich im Werk bewegte, Ingenieure,
Meister und Arbeiter, dem kommenden Ereignis entgegenzuharren.
Es hitte keinen Zweck gehabt, der Belegschaft, die jahrelang an der
Entwicklung der A4 mitgearbeitet hatte, die Teilnahme an dem
Schauspiel zu verbieten. Sie alle wollten Zeuge des von ihnen her-
beigewiinschten, vielleicht geschichtemachenden Ereignisse sein. Auf
die Menschen, das wufite ich, wiirde ich mich unbedingt verlassen
konnen. Sie wiirden nicht versagen.

Die Steuerkreisel in der Rakete liefen.

Aus dem an die Ringleitung angeschlossenen Lautsprecher dréhn-
te die erste Ansage: >x-3. Zeit lauft.c

Noch drei Minuten bis zum Start. Diese drei Minuten! Sie wur-
den nach und nach, da sie sich in ihrer fast unertriglichen Spannung
vor jedem Versuch wiederholten, als sPeenemiinder Minuten< be-
kannt und schienen immer linger zu sein als sechzig Sekunden.

Die Fernsehingenieure hatten die Einstellung ihres Gerites been-
det. Auf dem sanft leuchtenden, vibrierenden Bildschirm erschien
der von hellem Sonnenlicht beschienene, schwarz-weiff lackierte,
schlanke Ko6rper der Rakete, ein Kérper von vollendeter Schonheit
der Mafle, dessen schnittige Gestalt jeden Betrachter begeisterte. So
und nicht anders mufite ein idealer Flugkdrper gestaltet sein, der
den hohen Anforderungen, die wir an einem solchen Flugkorper
stellen muflten, entsprach. Die Rakete muflte die Schallgeschwindig-
keitsgrenze hinter sich lassen. Die schlanke, nach oben sehr scharfe
Spitze ging in ogivaler Rundung in den zylindrischen Mittelteil iiber.
Die vier Flossen des sich konisch nach unten verjiingenden Hedks
teilten dieses in vier zur Erleichterung der Auswertung der MefRauf-
nahmen unterschiedlich lackierte Flichen. Ein breites weifles Band
niedergeschlagener Luftfeuchtigkeit umgiirtete in Hohe des Fliissig-
sauerstoff-Tanks die Rakete. Aus dem gedffneten Entliifter am Heck
des Gerites entstromte Sauerstoffdampf. Er bildete bei der Berith-
rung mit der Luftfeuchtigkeit kleine, ballige, sich rasch verfliichtende
Wolkchen.

Die Arbeitsbiihne wurde zuriickgeschoben. Das Personal hatte sich
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in den Bunkern in Sicherheit gebracht. Die Rakete stand nun allein.
Die Dampfentwicklung hérte plotzlich auf. Ich wuflte, dal das Ent-
lifterventil durch Fernsteuerung geschlossen worden war. Ich fiihlte
formlich, wie der Druck im Sauerstofftank ansteigen mufite.

»x-1, Zeit lduft.c

Die Spannung stieg. Wie oft hatte ich im letzten halben Jahr hier
oben meine Nerven gepriift! Wie oft muflte wegen irgendwelcher
technischen Stdrungen der Versuch im letzten Augenblick abgebro-
chen und der Startbefehl zuriickgenommen werden! Es erschien mir
an jenem 3. Oktober 1942 kein Wunder mehr, daf} selbst fiihrende
Minner des Peenemiinder Betriebes daran gezweifelt hatten, ob aus
der Groflrakete jemals ein einsatzfihiges Geridt werden wiirde. Bis
jetzt hatten wir erst zweimal eine Rakete dieses Mafles iiberhaupt
vom Boden gebracht. Zweimal hatten wir Fehlstarts erlebt. Noch
wuflten wir nicht, ob unsere vielfiltigen Uberlegungen richtig wa-
ren. Unsere Theorien waren durch die Praxis noch nicht bestitigt
worden. Wir wufiten nur eines, nimlich, dafl wir an diesem Tage
nicht versagen durften. Die Entscheidung mufite fallen...

Eine Rauchpatrone zischte in den Himmel. Thre griine Spur in
der Nihe des Priifstandes VII zog trige, vom Wind getragen, da-
von. Noch zehn Sekunden! Das Bild im Fernsehapparat ist unver-
indert geblieben. >Ziindung!«

Der Triebwerksingenieur mufite den ersten der drei entscheiden-
den Hebel umgelegt haben. Im Bilde beobachtete ich, dafl aus der
Diisenmiindung des Hecks Gewdlk austrat. Funken regneten dazwi-
schen, prallten auf das Abweiserblech und hiipften iiber die Beton-
plattform, auf welcher der Starttisch stand.

sKleine Stufe!

Der Funkregen verdichtete sich rasch zur Flamme und wandelte
sich im Verlauf einer Sekunde zu einem in herrlicher rotgelber Far-
be ziingelnden Gasstrahl. Die Flamme der Acht-Tonnen-Schubstu-
fe entwickelte sich. Die Kraft dieser Vorstufe reichte noch nicht aus,
die 13,5 Tonnen schwere Rakete vom Starttisch zu heben. Der Brand
dieser Stufe wihrte drei Sekunden. Rauch begann das Bild zu trii-
ben. Kabelenden, Holz- und Grasstiicke flogen durch die Luft. Ich
sah, wie das Abwurfkabel sich von der Rakete 16ste und nach unten
fiel. Im Augenblick dieser Trennung wurde die Rakete auf ihre eige-
nen Batterien umgeschaltet. Die Steuerungsorgane empfingen nun
ithren Strom aus eigener Quelle.
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»Abgehoben!«

Der Triebwerksingenieur hatte den dritten, den entscheidenden
und letzten Hebel umgelegt. Mit diesem Losen des Abwurfkabels
war die Hauptstufe eingeschaltet. Mit 4000 Umdrehungen in der
Minute und einer Leistung von 540 PS iibernahm eine Turbopumpe
ihre Arbeit und driickte mit drei Atmosphiren Uberdruck 125 Liter
Spiritus und Sauerstoff in der Sekunde in den Raketenofen.

Nach etwa einer Sekunde erreichte der Schub 25 Tonnen. Mit ei-
ner Beschleunigung, die ungefihr jener eines fallenden Steines ent-
sprach, hob sich die Rakete ruhig und sicher vom Abschufitisch und
verschwand unter Zuriicklassung einer ungeheuren aufgewirbelten
Staubwolke aus dem Blickfeld des Fernsehgerites.

Ich hielt das Glas an die Augen und beobachtete nach Norden.
Aus dem Wald fuhr der helleuchtende Korper der Rakete senkrecht
in die Hohe. Unvergefllich und unvergleichlich ist das Bild, das sich
mir bot. Der von der Sonne grell angestrahlte Raketenkorper stieg
hoher und hoher. Die aus dem Heck jagende Flamme hatte fast die
gleiche Linge wie die Rakete selbst. Der flammende Gasstrahl war
scharf begrenzt und in sich geschlossen. Wie von Schienen gefiihrt,
hielt die Rakete ihre Bahn. Der erste kritische Moment war voriiber.
Es hatte sich gezeigt, dal das >Gerit A 4« um die Lingsachse stabil
war. Das Geschof} drehte sich nicht. Die uns zugekehrte schwarz-
weifle Flachenkennzeichnung blieb unverindert.

Donnerartiges Rollen erfiillte die Luft. Jetzt erst erreichte uns der
Schall des Triebwerkes. Wir vernahmen zunichst die kleine und erst
nach Verlauf einiger Sekunden die Hauptstufe. Der Schall hatte,
ehe unser Ohr seine Gewalt aufnehmen konnte, eine Entfernung
von 1500 Metern zuriickgelegt. Es waren seit Ziindung der ersten
kleinen Stufe erst fiinf Sekunden vergangen. Der grollende Donner
nahm zu. Mit einer Geschwindigkeit von itber 2000 Meter in der Se-
kunde schof8 das in der Verbrennungskammer eine Temperatur von
etwa 2800 Grad Celsius erreichende Verbrennungsgas aus der Dii-
senmiindung. Die frei werdenden Energien sind wahrhaft gigan-
tisch. Uber 650 000 PS Leistung erreichte der Raketenofen am Ende
der Brennzeit. Immer iiberzeugender jubilierte mir die brausende
Begleitmusik dieses neuen Sieges der Technik in die Ohren. Die Ra-
kete hielt ihre senkrechte Bahn nur wihrend 4,5 Sekunden inne,
dann begann sich, dem Auge zunichst kaum wahrnehmbar, ihre Spit-
ze nach Osten zu neigen. Die Umlenkung hatte begonnen. Atemlos
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verfolgte ich das Schauspiel des immer schneller und schneller auf
seiner Bahn dahinjagenden Flugk®rpers und sein langsames und ste-
tiges Umlenken von der Senkrechten in die fiir die grofite Reichwei-
te erforderliche Schriglage von ungefihr 45 Grad. Von meinem
Standort auf dem Dach des Mef}-Hauses konnte ich gerade diesen
Teil der Flugbahn von der Seite her genau beobachten.

Wihrend ich, das Doppelglas vor die Augen geprefit, nach oben
starrte, nahm ich plotzlich wahr, daf neben dem rhythmisch an-
und abschwellenden Rauschen, Brausen und Donnern des Raketen-
triebwerkes auch noch andere Geriusche das Obr erreichten. Es wa-
ren teils in der TonhShe wechselnde, teils gleichformige Gerdusche,
die in hohem Grade meine Aufmerksamkeit erregten.

Eintdnig gab der Zeitnehmer der Schiefileitung durch Lautspre-
cher die jeweils erreichte Flugzeit bekannt. Monoton reihte sich Zahl
an Zahl:>14-15-16-17.. .

Daneben vernahm ich, aus einem zweiten Lautsprecher kommend,
einen stetigen langgezogenen Ton. Den Mefiton. Er war das aku-
stisch wahrnehmbar gemachte Ergebnis der Geschwindigkeitsmes-
sung der Rakete. Immer klarer und ausgeprigter drang der vom
tiefen Brummen zum hellen Pfeifen langsam und gleichmifig an-
steigende Ton durch das drohnende Brausen des Raketenmotors...

»19-20-21...¢ '

Schneller und schneller zog die Rakete ihre donnernde Bahn. Ihre
Geschwindigkeit hatte jetzt etwa 300 Meter in der Sekunde erreicht.
Wihrend der nichsten Sekunde wiirde sie Schallgeschwindigkeit er-
reicht haben.

»Schallgeschwindigkeit!« kam endlich die Meldung aus dem Laut-
sprecher. Mein Herz setzte einen Schlag aus. Jetzt — wenn jetzt ei-
ne weifle Explosionswolke am blauen Himmel erschiene...

Nichts erschien. Unbeirrbar flog die Rakete weiter, so, als ob iiber-
haupt nichts Storendes hétte sein konnen. Aber in diesem Augenblick
wurde an jenem 3. Oktober 1942 zum ersten Male von einer Fliis-
sigkeitsrakete Uberschallgeschwindigdigkeit erreicht. Ein alter
Menschheitstraum, dessen Bedeutung nur nach und nach von den
Technikern erkannt wurde, hatte sich verwirklicht. Mit dem Beweis,
dafl auch beim Durchgang durch die Schallgeschwindigkeit und im
Uberschallgeschwindigkeitsbereich selbst ein pfeilstabiler Raketen-
flugkorper Stabilitit wahren konnte, fiel mir eines der schwersten
Gewichte vom Herzen.. .«
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So beschreibt Dr. Walter Dornberger, der militirische Chef des
A 4-Programms der Heeresversuchsanstalt Peenemiinde, den ersten
erfolgreichen Flug einer Rakete vom Typ »Aggregat 4«, die spitere
V 2. Sie gilt heute als »Grofimutter« aller Raketen in Ost und West.
Gerade fiir die jiingere Generation sind die V-Waffen des unterge-
henden »Dritten Reiches« der erste Schritt zur Raumfahrt.

Doch der Flug ins All begann viel frither. Wie bei allen groffien
Erfindungen stand am Anfang ein Traum. Den ersten Schritt vom
Traum zur Tat wagten Pioniere, von denen die meisten heute ver-
gessen sind. Vergessen scheint auch der erste »Raketenflugplatz«
der Welt zu sein, auf dem viele der Grundlagen fiir die Erfolge von
Peenemiinde gelegt wurden. Dieser erste »Raketenflugplatz« lag
nicht in der Sowjetunion oder in den Vereinigten Staaten. Er wurde
in Berlin gegriindet. Im September 1930.
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Begegnung in Berlin

Der Mann in der braunen SA-Uniform erhob sich aus seinem Le-
dersessel, kam mit schnellen Schritten auf mich zu und begriifite
mich freundlich. Der »Kampfbund Deutscher Ingenieure und Archi-
tekten« (KDAYJ), der sich fiir Erfinder einsetzte und dessen Mit-
glied ich war, hatte mir im Frithsommer 1932 diese Begegnung ver-
mittelt. Ich sal Wolf Graf von Helldorff gegeniiber, der seit einem
Jahr SA-Gruppenfiihrer von Berlin-Brandenburg war und zu den
wichtigsten Minnern der »Nationalsozialistischen Bewegung« ge-
horte, die damals von Monat zu Monat michtiger wurde.

Ich gehorte keiner Partei an. Wie die meisten Soldaten des Ersten
Weltkrieges war ich Mitglied des »Stahlhelms« und hatte bei den
letzten Wahlen die Deutsch-Nationale Volkspartei gewihlt. 1932
war ich iiberzeugt davon, daff die NSDAP, die bei den Wahlen En-
de Juli 230 Sitze im Reichstag gewonnen und damit 37,8 % aller
Stimmen erreicht hatte, iiber kurz oder lang die Regierung iiberneh-
men wiirde. Ich hielt dies damals nicht fiir ein nationales Ungliick.

Wie viele Freunde und Bekannte war ich der Meinung, daf} die
Weimarer Republik mit ihrer Parteizersplitterung und der Arbeits-
losigkeit von Millionen Deutschen abgewirtschaftet hatte. Ein star-
ker Mann mufite her. Da ich damals glaubte, man habe nur die
Wahl zwischen Kommunisten und der Hitlerpartei, zogerte ich als
Offizier keine Sekunde, wem ich den Vorzug geben sollte.

Heute weif} ich, dafl diese Alternative mehr der Propaganda der
NSDAP-Redner entsprungen ist als der Wirklichkeit. Heute weif§
ich, dafl die Weimarer Republik eine Uberlebenschance gehabt hit-
te, wenn sich mehr Biirger zu ihr bekannt hitten. Und heute weifl
ich, welche Katastrophe die Machtiibernahme Adolf Hitlers aus-
gelost hat.

Bei meinem Gespriach mit von Helldorff in der Stresemannstrafie
in Berlin konnte ich nichts von den Dingen ahnen, die sich ereignen
sollten. Der gerade 35jihrige ehemalige Offizier, der im Ersten Welt-
krieg im Husarenregiment 12 gedient hatte und bereits 1925 fiir
die NSDAP in den preuflischen Landtag gewihlt wurde, war da-
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mals einer der fithrenden Minner der Partei, deren Fiihrer wahr-
scheinlich einmal die Moglichkeit haben wiirde, meinen Traum zu
verwirklichen. Ich war sicher, in wenigen Jahren eine Fernrakete
bauen zu konnen, die die Waffentechnik dieser Zeit mit einem
Schlag iiberholt hitte. Diese Riesenrakete, deren technische Daten
in meiner Theorie feststanden, sollte 14 Meter grof} werden, ein
Gewicht von 14 Tonnen haben, eine Tonne Sprengstoff transpor-
tieren und in 12 Minuten 1000 km fliegen konnen. Das waren exakt
die Mafle der spiteren V 2, die erst im September 1944 zum Ein-
satz kam und damit den Ausgang des Zweiten Weltkrieges nicht
mehr entscheidend beeinflussen konnte. Wie spiter die Manner von
Peenemiinde dachte auch ich 1932 in erster Linie nicht daran, mit
dieser Waffe Menschen zu toten.

Ich habe aber nie geleugnet, daf die Entwicklung der Rakete, die
eines Tages den Flug ins All ermoglichen sollte, neue Waffen als
» Abfallprodukt« bringen wiirde. Ebenso wie Albert Einstein war
ich 1932 der Meinung, daf} die Existenz solcher Raketen einen Krieg
in Zukunft unmoglich machen miisse. Wer in 12 Minuten Grofi-
stidte vernichtend treffen konnte, brauchte keine anderen mehr zu
fiirchten. Wer nicht angegriffen werden konnte, brauchte auch nicht
anzugreifen. Wie naiv dieser Glaube war, stellte sich 1939 heraus.
Erst in den fiinfziger Jahren sah ich dann, wie durch die Atombom-
be, der noch wirksameren neuen Waffe, jener Zustand eingetreten
war, von dem ich in den dreifliger Jahren triumte.

Der SA-Fiihrer hatte bereits von meinen Plidnen gehort und war
dariiber informiert, daf§ ich auf meinem Raketenflugplatz in Ber-
lin auf dem Gebiet der Flissigkeitsrakete Fortschritte erzielt hatte.
Nun entwickelte ich ihm meine Ideen mit der Bitte, sie bei passen-
der Gelegenheit Adolf Hitler vorzutragen und ihre Unterstiitzung
zu empfehlen. Ich sprach nicht iiber das Fernziel Weltraumfahrt,
da ich vorher von Bekannten gewarnt worden war. Hitler hatte
nimlich den Film »Frau im Mond«, in dem das Modell einer Welt-
raumrakete gezeigt wurde, gesehen. Nach der Vorstellung bezeich-
nete er vor vielen Zuhorern die Idee der Raumfahrt als dumme
Phantasterei. Ich beschrinkte mich daher darauf, dem Grafen, der
bereits kurz nach der Machtergreifung im Winter 1933 Polizeipri-
sident von Potsdam wurde und 1935 als Chef ins Berliner Polizei-
prisidium einzog, nachzuweisen, dafl die Entwicklung einer Fliissig-
keitsrakete zu einem Raketen-Torpedo fiihren konne, zu einer neuen
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Waffe, deren Moglichkeiten in meinem Flugblatt »Raketen-Torpe-
do« bereits verSffentlicht worden waren.

Helldorff zeigte sich iiberraschend fachkundig. Er stellte prizise
Fragen und machte deutlich, wie gut er sich mit dem noch 1918 ein-
gesetzten Langrohrgeschiitz (Reichweite 120 km) und der »dicken
Berta« (Reichweite 30 km) auskannte. Nachdenklich sagte er: »Der
ganze Erste Weltkrieg hitte anders ausgehen kdnnen, wenn das
Langrohrgeschiitz bereits 1914 hitte eingesetzt werden konnen.
Auch andere Forschungsarbeiten sind damals liegen geblieben, de-
ren erfolgreiche Beendigung die Weltgeschichte verdndert hitten.«

Als ich meinen Vortrag beendet hatte, fragte Helldorff, wie lan-
ge es dauern werde, bis die Entwicklung einer solchen Waffe abge-
schlossen sei. Ich antwortete: »Ich arbeite seit 1929 an der Fliissig-
keitsrakete. Ich habe damals einen Zehn-Jahresplan aufgestellt. Ich
miifite es bis 1939 schaffen, wenn ich iiber die nétigen Mittel verfii-
gen kann. Es ist zwar schwer, eine solche Aufgabe zeitlich festzu-
legen, aber 1939 konnte eine Fernrakete fertig sein.«

Helldorff, der aufmerksam zugehort und sich Notizen gemacht
hatte, stellte dann die Frage, die ich befiirchtet hatte: »Wie teuer
ist das alles?«

Es war fast unmdglich, eine Summe zu nennen, die auch nur an-
nzhernd korrekt war. Ich muflte mit 15 Mitarbeitern auf dem Ra-
ketenflugplatz in Tegel in primitiven Betonbunkern arbeiten, die
Verpflegung bezogen wir aus der Wohlfahrtskiiche von Siemens.
Wir alle verdienten pro Tag nicht mehr als ein Taschengeld von
25 Pfennigen, lebten von meinen Vortrigen und Industriespenden,
auf die kein Verlafl war. Ich hatte niemals daran denken kénnen,
in dieser Situation einen Finanzplan iiber einen Zeitraum von vie-
len Jahren aufzustellen. Was sollte ich antworten?

Ich iiberlegte lange und sagte: »Die Herstellung einer Rakete
wird vielleicht 170000 Mark kosten (das war der damalige Preis
eines Unterwasser-Torpedos), fiir die ganze Entwicklung braucht
man wahrscheinlich 100 Millionen Mark.«

Helldorff hob entsetzt die Hinde: »Das ist eine vollige Utopie.
Hitler wird niemals eine solche Summe genehmigen. Aber versu-
chen werde ich trotzdem, mit ihm iiber IThre Arbeit zu sprechen.
Doch machen Sie sich keine grofien Hoffnungen ...«

Helldorft sollte Recht behalten. Ich versuchte mehrmals vergeb-
lich, iber Kriegskameraden wie Hess und Udet an Hitler heranzu-
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kommen. Auch Graf Helldorff konnte nichts ausrichten. Nach dem
zweiten Weltkrieg erfuhr ich, dafl die Entwicklung der V 2 genau
4,5 Milliarden Reichsmark gekostet hatte.

Wie mir spater Wernher von Braun berichtete, kam die als »Wun-
derwaffe« bezeichnete Rakete erst in ihr entscheidendes Stadium,
als die Leiter der Peenemiinder Versuchsstelle dem Herrn des Drit-
ten Reiches in seinem Hauptquartier in der »Wolfsschanze« bei
Rastenburg in Ostpreuflen am 7. Juli 1943 einen Film zeigten, auf
dem ein erfolgreicher Probeflug einer unbemannten Rakete festge-
halten war.

Nach der Vorfithrung kam es zu der Szene, die von Braun spiter
so beschrieb: »Hitler springt auf, tritt an den Tisch mit den Rake-
tenmodellen, blickt Oberst Dornberger an, schaut auf von Braun,
driickte beiden Minnern spontan die Hand und sagte fliisternd:
»Ich danke Ihnen, warum habe ich nicht an den Erfolg Ihrer Arbei-
ten glauben konnen? Wenn wir diese Raketen schon 1939 gehabt
hitten, dann wire es nicht zu diesem Krieg gekommen! Angesichts
dieser Rakete kann man nur sagen, daf} Europa und die Welt jetzt
und in alle Zukunft fiir einen Krieg zu klein sind. Mit diesen Waf-
fen wird ein Krieg fiir die Menschheit untragbar werden!«

An diesem Nachmittag hatte sich Hitler schlagartig fiir die Rake-
te entschieden. Nach vielen Jahren des Zogerns und der Skepsis er-
wartete er auf einmal eine entscheidende Wendung des Krieges durch
ihren Einsatz. Er beforderte Wernher von Braun zum Professor und
erklirte Dornberger zum Abschied: »Ich habe im Leben zwei Min-
nern Abbitte zu leisten, der eine ist der Feldmarschall von Brau-
chitsch — ich habe nicht auf ihn gehort, als er immer wieder auf
die Bedeutung der von Thnen betriebenen Raketenentwicklung hin-
gewiesen hat — und der zweite Mann sind Sie, ich habe nicht ge-
glaubt, daf Thre Arbeiten Erfolg haben konnten!« Soweit der Be-
richt Wernher von Brauns.

Nach dieser Begegnung erhielt Peenemiinde die hichste Dringlich-
keitsstufe des Ristungsprogramms. Pl6tzlich standen den Raketen-
bauern alle Tiren offen. In einem von Hitler unterzeichneten
Schreiben an Dornberger heifit es:

»Die erfolgreiche Fortsetzung des Krieges gegen England fordert,
dafl der hohe Ausstofl von »A 4«-Geschossen so rasch wie moglich
erzielt wird. Allen Mafinahmen, die darauf abzielen, die unverziig-
liche Erh6hung der angefithrten A 4-Fertigung zu gewihrleisten,
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muf} vollste Unterstiitzung erteilt werden. Der Reichsminister fiir
Bewaffnung und Munition ist bevollmichtigt, nach vorheriger
Riicksprache mit mir auf die Kapazitit aller militdrischen Einhei-
ten des Reiches und der Kriegswirtschaft zuriickzugreifen ...«

Die A 4-Rakete wurde nun vor ihrem Einsatz in V 2 (fiir Ver-
geltung) umbenannt. Das Kriegsende konnte sie nicht mehr beein-
flussen, nachdem englische Bomben Peenemiinde am 18. August 1943
in ein Trimmerfeld verwandelt hatten. Damit wurde die Ra-
ketenbombardierung Londons entscheidend gestdrt. Wiren V 2-
Raketen bereits bei Kriegsanfang im September 1939 fertig gewe-
sen, wire die Weltgeschichte anders verlaufen. Es ist miiflig, heute
dariiber zu spekulieren, wie Hitler diese Moglichkeiten vor Beginn
des Krieges genutzt hitte. Doch die Vorstellung, daff der skrupel-
lose Diktator noch im Frieden Raketen dieses Kalibers per Knopf-
druck auf ihren todbringenden Flug hitte schicken kdnnen, ist heute
gespenstisch.

Diese Moglichkeit konnte ich bei meinem Gesprich mit Helldorff
nicht ahnen. Ich konnte nicht wissen, dafl mein Gesprichspartner,
der in den letzten Jahren der Weimarer Republik fiir Hitler auf
die Strafle ging, an Krawallen beteiligt war und wegen Landfrie-
densbruchs zu Gefingnis verurteilt worden war, bereits in den er-
sten Kriegsjahren das Verbrecherische des NS-Systems erkannte und
Anschluff an Widerstandsgruppen fand. Am 20. Juli 1944 sollte er
Kriminalbeamte zur Verhaftung regimetreuer Minister bereitstellen
und von Berlin aus in den entscheidenden ersten Stunden nach dem
Attentat auf Hitler die Widerstandsaktion unterstiitzen. Am 10.
September 1944 wurde er deshalb zum Tode verurteilt und wenig
spater hingerichtet.

Bei meinem Gesprich mit Helldorff — ein knappes Jahr vor der
Machtergreifung — glaubte ich noch daran, dafl unsere Raketenent-
wicklung bald allen Vélkern gehSren wiirde und allen Menschen
den uralten Traum vom Flug in den Sternenhimmel niher bringen
konnte. Zwischen dieser Hoffnung und ihrer Verwirklichung, wie
sie heute jedes Kind am Fernsehgerit verfolgen kann, lag ein furcht-
barer Weltkrieg, der auch meine Pline zerstorte.

Doch mein Raketenabenteuer begann viele Jahre vorher. Das aus
dem italienischen kommende Wort »Rakete« begeisterte mich zum
ersten Ma] 1908. Damals war ich Schiiler des Koniglich Bayrischen
Realgymnasiums zu Niirnberg.
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Die Zeit der »Drachen«

Am 21. Mirz 1894 wurde ich in Weiflenburg in Bayern geboren.
Mein Vater, dessen Vorfahren aus Koblenz kamen, war Kaufmann.
Der Vater meiner Mutter, Ernst Staudinger, hatte wihrend des
Deutsch-Franzosischen Krieges 1870/71 cine Erfindung zur: Verbes-
serung des damals iiblichen Ziindnadelgewehres gemacht und dafiir
eine Fabrikation eingerichtet. Sie brachte ihm soviel Geld ein, dafl er
in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts als Kriegsgewinn-
ler galt. Meine Grofimutter erzihlte mir spiter, wie man die blan-
ken Taler und Goldstiicke in Waschkorben auf dem Dachboden ab-
gestellt habe, ohne auf die Idee zu kommen, das Vermdgen wire auf
einer Bank sicherer.

Kurz vor der Jahrhundertwende zogen meine Eltern mit mir und
meiner ein Jahr jiingeren Schwester nach Miinchen, wo 1899 mein
Bruder geboren wurde. Noch in Weiflenburg hatte ich als kleiner
Knirps meine erste Beriihrung mit der Technik: Mein Onkel war
Mitglied des hochvornehmen »Veloziped-Clubs« und fuhr stolz mit
seinem Hochrad durch die Stadt, wobei er das ehrerbietige Staunen
der Fuflginger als selbstverstindliche Reverenz fiir seinen Mut be-
trachtete.

In Miinchen wurde mein Vater dann Prokurist einer neugegriin-
deten Fabrik fiir Kettenfahrrider. Wir gehorten daher zu den er-
sten Familien in der bayerischen Metropole, die Fahrrider besaflen.
An meinem fiinften Geburtstag bekam auch ich einen Blechesel und
konnte meine Eltern bei den fast tiglichen Touren bis in die Vororte
Miinchens begleiten. Bei einem dieser Ausfliige kam plotzlich aus ei-
ner Seitenstrafle eine Kavalkade von acht Hochrddern herange-
braust. Ich verlor vor Schreck die Kontrolle iiber mein Fahrzeug,
fuhr auf den Biirgersteig und stiirzte im hohen Bogen vom Rad.
Doch der Schreck und die Hautabschiirfungen waren bald vergessen
und verheilt.

Schon wenige Tage spiter safl ich wieder im Sattel und radelte
nach Nymphenburg. Dort begegnete uns der damalige Prinzregent
Luitpold von Bayern, der uns gnidig zuwinkte und sich mein Fahr-
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rad erkliren lief}, weil er so etwas noch nicht gesehen hatte. Uber
die fiinf Pfennige, die er mir zum Abschied in die Hand driidkte,
freute ich mich mehr als iiber die »Ehre der Begegnung«, denn fiinf
Pfennig waren damals eine Menge Geld.

In den nichsten Jahren mufite mein Vater aus beruflichen Griin-
den hiufig umziehen. Ich besuchte deswegen nicht die Volksschule,
sondern bekam einen Privatlehrer, der mich auf die Aufnahmeprii-
fung fiur das Realgymnasium vorbereitete. Ich sparte dadurch ein
Jahr und wurde bereits 1903 in unserer neuen Heimat Niirnberg
eingeschult.

Mittlerweile waren Fahrrider auf den Straflen fast alltiglich ge-
worden. Der Verkehr nahm so stark zu, dafl der Niirnberger Magi-
strat eine Fahrradpriifung einfiihrte. Fiir den Fahrrad-Fiihrerschein
muflte man drei Mark bezahlen und folgende Fertigkeiten bewei-
sen: Aufsteigen iiber den riickwirtigen Aufsteiger, Fahren einer
Linkskurve, danach eine Rechtskurve, anschlieflend einen sogenann-
ten Linksachter und einen Rechtsachter und zum Schluf} Absteigen
iber den Absteiger. Als ich diese »Leistungen« erbracht hatte, er-
teilte mir das Konigreich Bayern mit der Radfahrkarte Nr. 00282
die Berechtigung zum Radfahren. Ich bekam aulerdem noch Num-
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mernschilder, die vorne und hinten am Fahrzeug angebracht wer-
den muflten.

Kein Wunder, dafl sich die gepriiften Radfahrer priviligiert fiihl-
ten und sich selbstverstindlich auf der Strafle griifiten. Ublich war
das »All Heil«. Staubfreie Straflen gab es damals noch nicht, und
wenn dem Radfahrer eines der ersten Automobile entgegenkam,
dann warf er in Windeseile das Gefihrt in den Straflengraben und
fliichtete in die Wiesen. Sonst konnten ihn selbst gute Freunde nicht
mehr erkennen, und er mufte in die Badewanne. Auch Hunde gal-
ten als Feinde der Radfahrer. Sie verfolgten uns mit wiitendem Ge-
kl4ff, und nicht selten muflte eine Hose daran glauben.

Der Unterricht im Gymnasium machte mir Spafl, und einige Jah-
re lang war ich Klassenprimus. Von den 50 Pfennig Taschengeld
pro Woche kaufte ich mir am liebsten im »Grandbasar« Romane,
das Stiick fiir 25 Pfennig. Die Biicher von Jules Verne waren in die-
sen Jahren Bestseller. Zusammen mit einigen Zhnlich interessierten
Klassenkameraden verschlang ich die »Die Reise zum Mond«und an-
dere Abenteuer, die unsere Phantasie michtig anregten.

Unser Physik- und Mathematiklehrer hieff Professor Dr. Hef3,
der als Sozialdemokrat und Atheist fiir die damalige biirgerliche
Gesellschaft »unmdglich« war. Gleichzeitig war er ein ausgezeichne-
ter Padagoge, der uns auch iiber seine Facher hinaus viele gute Rat-
schlige gab. »Fliegen miifite man kdnnen« war eine seiner stindigen
Redensarten. Ihm verdanke ich die Kenntnis der ersten Biicher iiber
die Fliegerei, die damals noch als Utopie und Spinnerei galt.

Selbst der 1892 gestorbene Werner von Siemens, der Begriinder
der Elektrotechnik und Erfinder der Dynamomaschine, hielt in
seinen »Lebenserinnerungen« das Fliegen fiir eine ebensolche Un-
moglichkeit wie das Perpetuum mobile. Doch las ich auch die Biicher
der Flugpioniere Lilienthal und Wright und teilte die allgemeine Be-
geisterung fiir die Idee des Grafen Zeppelin. Bereits 1906 hatten
wir in unserem Gymnasium in Niirnberg eine Zeppelinspende in
Hohe von 1000 Reichsmark zusammengebracht. Ab und zu hérte
man auch von Flugzeugen, die tatsichlich irgendwo abgeflogen und
wenig spiter abgestiirzt sein sollten. »Fliegende Menschen« sollte
es in der Ndhe von Berlin geben. Als ich dann erfuhr, daf in Berlin-
Johannisthal die Geburtsstitte der Deutschen Fliegerei war, stand
mein Plan stand fest: Das muflte ich sehen.

Die Riickfahrkarte von Niirnberg nach Berlin kostete zwar nur

23



finf Mark, aber ich dachte nicht daran, diese fiir mich ungeheure
Summe dafiir auszugeben. Fiir dieses Geld konnte ich mir genauso-
gut ein neues Fahrrad basteln. Denn mein Onkel hatte im 56 Kilo-
meter entfernten Weiflenburg ein Fahrradgeschaft und schenkte mir
fiir meinen groflen Plan die meisten Einzelteile. Auflerdem machte
ich in der gesamtenVerwandtschaft Reklame fiir mein Vorhaben,
und neben besorgten Ratschligen gab es auch immer ein paar Pfen-
nige. Natiirlich war mir die grofle Fahrt in die Fremde allein doch
nicht recht geheuer. Zum Gliick fand ich zwei Klassenkameraden,
die genauso abenteuerlustig waren und die »fliegenden Menschen«
sehen wollten.

Eines Morgens in den Sommerferien 1909 war es dann soweit.
Bei strahlendem Sonnenschein brachen wir auf, begleitet von den
Wiinschen der Angehdrigen, von Unmengen Proviant und mit al-
lerlei unndtigem Zeug bepackt. Dabei hatten wir natiirlich auch ei-
ne Botanisiertrommel, die damals zur Standartausriistung junger
Leute gehorte. Ich hatte mich nie fiir Schmetterlinge und dhnliches
interessiert. Aber eine Botanisiertrommel gehdrte nun einmal dazu
und damit basta.

Fiinf Tage dauerte die Tour, die immer wieder von Sturzfliigen
in den Straflengraben unterbrochen wurde. Obwohl ein Automobil
in dieser Zeit stolze 10000 Goldmark kostete, nahm die Zahl der
hochbeinigen Vehikel nimlich stindig zu. Aulerdem mufiten wir
oft Reifen flicken, weil die Straflen noch voller Hufnigel waren. Wir
iibernachteten in Jugendherbergen, die 10 Pfennige fiir Bett, Friih-
stiick und eine iippige Butterbrot-Portion fiir den nichsten Tag for-
derten. Als wir endlich in Johannistahl ankamen, war die Enttiu-
schung groff. Im Hangar und den Zelten riihrte sich nichts, keine
Aeroplane war zu sehen: den Aviatikern, wie Flieger damals ge-
nannt wurden, war es zu stiirmisch.

Am nichsten Morgen pirschten wir drei uns wieder an den Flug-
zeughangar heran. Der Wind hatte nachgelassen und man zog gera-
de einige Flugapparate ins Freie.

Es ist fiinf Uhr. Leichter Frithnebel liegt iiber dem Flugplatz. Ge-
spannt verfolgen wir, wie der Motor eines Doppeldeckers angewor-
fen wird. Der Motor knattert und spuckt. Er wird abgestellt. Die
Ziindkerzen werden herausgeschraubt, gesdubert, wieder eingesetzt.
Dann ist es endlich soweit: Wieder wirft ein Aviatiker den Propel-
ler an, stellt sich gegen Wind — und fliegt tatsdchlich. Unwillkiir-
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lich haben wir den Mund gedffnet und starren nach oben, wo der
Acroplan in zehn Meter Hohe eine Platzrunde fliegt und wieder heil
landet. Um sieben Uhr wird auch ein Eindecker gestartet. Auch er
fliegt nur eine niedrige Runde, landet und wird wieder in den Han-
gar geschoben. Es ist zu boig geworden. Erst um 18 Uhr schen wir
wieder den Flug einer Maschine, der ebenfalls nur wenige Minuten
dauert.

Doch wir sind begeistert. Wir bleiben noch sechs Tage in Johan-
nisthal und fahren dann wieder mit dem Fahrrad Richtung Bayern.

Zu Hause glaubte uns keiner das, was wir aufgeregt erzihlten.
»Menschen, die wie Vogel in den Himmel steigen?« »Dés is aan
Schmarr’n!« »Dos gibt’s nicht!« waren einige Kommentare im
Sommer 1909. Natiirlich dnderte ich sofort mein Berufsziel. Ich
wollte nun nicht mehr Pferdebahnkutscher werden, sondern erklir-
te meinem Vater: »Ich werde Aviatiker!« Doch zu meinem Erstau-
nen regte sich mein Vater nicht auf, duflerte keine Bedenken, erklir-
te nur kurz: »Du muflt aber studieren.« Die lieben Verwandten und
Freunde erklirten dagegen meine Absicht fiir Wahnsinn. Fiir sie
war Fliegen »eine komplizierte Methode, um Selbstmord zu bege-
hen.«

Anders Professor Hef. Er war von unserem Tatendrang begei-
stert und wollte weiterhelfen. Ich erzihlte ihm von dem Grade-
Eindecker, den wir in Berlin gesehen hatten, denn er entsprach genau
meiner Vorstellung, mit einem Minimum an Aufwand und Maxi-
mum an Leistung zu erreichen. Diese Idee sollte mich nicht mehr los-
lassen.

Man konnte schliefflich auch mit einem gewdhnlichen Papierdra-
chen fliegen. 1888 hatte das in den Vereinigten Staaten schon ein-
mal Oberst Cody versucht. Es war also nichts Neues, und einen sol-
chen Drachen konnten wir uns auch ohne grofien Geldeinsatz bauen.
Zunichst bastelte unsere kleine »Fluggemeinschaft« einen Kasten-
drachen und schmorte in etwa 100 Meter Hohe mit einer Ziindschnur
die Drachenschnur durch. Wiirde das Biest abstiirzen? Prompt ge-
schah es. Also mufite ein Gleitdrachen her, der nicht abstiirzte, son-
dern im Gleitflug zu Boden ging. Tatsichlich schaffte das der neue,
kreisférmige Apparat, den wir anschliefend bauten.

Mit Hilfe von Versuchen stellten wir fest, daff der Drachen ein
Gewicht von 20 Kilogramm tragen konnte. Das war natiirlich zu we-
nig, denn damals wog ich selbst rund 50 Kilogramm. Also brauchte
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man groflere Drachen, vielleicht konnten wir auch mehrere Drachen
zusammenspannen, um einen Menschen in die Luft zu befordern.
Mein Geld schmolz bei diesem Hobby wie Schnee an der Sonne, und
ich mufite mich nach einer anderen Geldquelle umsehen. Die Idee lag
buchstiblich in der Luft.

Wie wire es, wenn ich in unseren Drachen einen Fotoapparat
einbauen und den Verschluf automatisch auslésen wiirde, wenn der
Drachen die richtige Hohe hatte? Wir kénnten dann Drachenfotos
machen, Luftbilder von Niirnberg aufnehmen und verkaufen. Schnell
war die erste Konstruktion auf Packpapier entworfen: Das »Luft-
bildgerit« bestand aus dem Drachen, einem kleinen Gestell, einem
einfachen Fotoapparat, einer Gummischnur und einer Zigarette.
Die Gummischnur sollte den Ausloser der Kamera nach unten zie-
hen, ein Bindfaden hielt ihn oben fest, und die brennende Zigarette
[oste ihn aus. Doch beim ersten Versuch gab es lange Gesichter: Der
Fotoapparat war fiir den kleinen Drachen zu schwer, er torkelte
iiber den Boden und fiel ins Gras. Ich rannte wiitend nach Hause
und iiberlegte.

Am nichsten Tag zerlegte ich die fiir mich kostbare Kamera in ih-
re Einzelteile, ersetzte das schwere Gehduse durch Pappe und mach-
te einen neuen Versuch. Ich ziindete mir gerade die Zigarette —
mein wichtigstes Requisit — an, als plotzlich ein Lehrer auftauchte,
der fiir meinen Drang nach Héherem absolut kein Verstindnis hat-
te. Ich rieb mir die schmerzende Wange und beschlofl, am nichsten
Tag eine »sicherere« Gegend als Startplatz zu suchen.

Am nichsten Nachmittag wehte ein gleichbleibend starker Wind,
kein Lehrer war zu sehen, und ein Freund und ich konnten in Ruhe
die Zigarette etwa zur Hilfte rauchen, auf die es jetzt ankam. Sie
wurde am Auslosemechanismus des Drachens befestigt, der dann
ruhig emporstieg. In etwa zehn Meter Héhe erreichte die glimmende
Zigarette den Gummifaden, schmorte ihn durch, und der Verschluf§
des Apparates schnappte zu. Ich zog den Drachen wieder ein, rann-
te mit dem Film nach Hause in die Dunkelkammer. Es hatte sich ge-
lohnt: Die erste Luftaufnahme war zwar total verwackelt, aber im-
merhin konnte man einige Hauser erkennen. Weitere Starts folgten,
und natiirlich gewShnten wir uns das Rauchen an. Bereits eine ganze
Sammlung Niirnberger Luftbilder — die immer besser wurden —
waren fertig, als eines Tages die Drachenschnur rif und das »Luft-
bildgeridt« wie ein Stein zu Boden sauste.
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Wir ersetzten den Kinderdrachen durch ein Gleitfluggerit, um
neue Pannen zu verhindern. Neue, noch bessere Luftbilder entstan-
den. »Wie wire es, wenn ich mich selbst statt des Fotoapparates an
den Gleitflicger hingen wiirde?« fragte ich eines Tages einen der
»Drachenfreunde«. Aber dazu brauchten wir ein grofleres Gerit.
Dazu brauchte man Geld oder das entsprechende Material. Wir ka-
men mit einem Schreiner ins Geschift, dessen Haus auf einem unserer
Bilder von oben zu sehen war. Der Tauschhandel kam ins Rollen.

Andere Niirnberger horten von den Luftfotos und wollten eben-
falls diese interessanten Bilder kaufen. Ich konnte mich vor Bestel-
lungen kaum noch retten. Als wir dann genug Material hatten, bau-
ren meine Klassenkameraden und ich einen riesigen Kastendrachen,
den wir »Niirnberger Kasten-Aeroplan« tauften. Doch dann stell-
ten wir fest, dafl er nur zehn Kilo tragen konnte. Mein Traum, als
stolzer Flieger iiber den Dichern meiner Heimatstadt zu schweben,
war zerronnen. Aber mit diesem Kastendrachen konnten wir dieKa-
mera in grofle Hohen schicken und fast perfekte Luftbilder vom
Stadtkern Niirnbergs machen.

Die Panne, die dann passierte, brachte uns zwar viel Arger ein,
fiillte aber auf einen Schlag unsere leeren Kassen. Bei einem hefti-
gem Sturm rif} einmal das Drahtseil, und der schwere Drachen stiirz-
te auf dem Hauptmarkt von Niirnberg ab, Seil und Drachen blie-
ben ausgerechnet in der Oberleitung der Straflenbahn hingen. Es
gab Kurzschlufi, und die Aufregung war rieflengrofi. In dem allge-
meinen Trubel der Verkehrsstorung beschlagnahmte die Polizei die
Drachenreste und machte Meldung. Am nichsten Morgen traute ich
meinen Augen nicht: Unser Lokalblatt erschien mit der Schlagzeile:
»Spione fotografieren Niirnberg aus der Luft.« Es dauerte eine gan-
ze Weile, bis wir den Vorgang aufgeklirt und die Anzeige abgebo-
gen hatten. In der Schule bekamen wir Arrest, weil wir an dem ver-
hingnisvollen Morgen geschwinzt hatten, um den schdnen Sturm
auszunutzen. Professor Hefl lachte Trinen, als er die Sache horte.
Kurze Zeit danach hatten auch wir gut lachen. Denn die Bilder der
»Spione« waren zur Sensation geworden und gingen weg wie war-
me Semmel.

Der finanzielle Aufwind gab dann den letzten Anstof} dazu, die
Drachenspielerei abzubrechen und endlich ein richtiges Flugzeug zu
bauen. Ich hatte alles Erreichbare iiber die grundlegenden Flugver-
suche Lilienthals gelesen, der am 9. August 1896 mit seinem Hange-
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leiter todlich abgestiirzt war. Auch von den Flugversuchen der Ge-
briilder Wright in den USA und denen der deutschen Flugpioniere
Jatho, Hermann Dorner und Hans Grade hatte ich gehért. Jatho
hatte bereits vor den Wrights die ersten Luftspriinge auf der Vahren-
walder Heide bei Hannover gemacht. Hans Grade konstruierte erst
einen Dreidecker, dann einen Eindecker Aeroplan, mit dem er 1909
den»Lanzpreis der Liifte« gewann. Der mit der Summe von 50 000
Goldmark dotierte Preis wurde nur fiir eine Flugzeugkonstruktion
vergeben, die ausschliefllich aus Material gebaut worden war, das
aus Deutschland stammte und damit zur hoheren Ehre des Reiches
flog. Grades Werk, ein Eindecker mit Hingemattensitz, war der
»Libelle« des Brasilianers Santos-Dumont nachgebildet.

Ich war mittlerweile 17 Jahre alt und insofern »beschrinkt« ge-
schiftsfahig, dafl ich mit Hans Grade, der in der Nihe von Berlin
experimentierte, Kontakt aufnehmen und mir die Bauplane fiir die
»Grade-Libelle« kaufen konnte. Auflerdem ergatterte ich einen
16-PS-Motor und anderes Zubehor. Es konnte losgehen. Aber das
war nicht so einfach. Denn ohne Einwilligung der Eltern war das
Flugzeug wegen der vielen Genehmigungen kaum zu bauen. Doch
die Erlaubnis hitten mir meine Eltern damals unter keinen Um-
stinden gegeben. Doch die »Fluggemeinschaft Nebel«, der mitt-
lerweile vier Mitschiiler, ein Mechaniker und ein Schlossergeselle an-
gehorten, hatte wieder einmal Gliick.

In Niirnberg lag damals das 14. Infanterie-Regiment, das jeden
Morgen mit klingendem Spiel auf den Exerzierplatz nach Hain-
berg zog. Hainberg war genau der richtige Platz. Dort stand eine
leere Scheune, die exakt die passende Montagehalle war. In den
Osterferien zogen wir bei jeder sich bietenden Gelegenheit mit Mi-
litarmusik nach Hainberg und gingen an die Arbeit. Unsere norma-
le Verpflegung waren Semmeln, die wir morgens noch warm beim
Bicker kauften. Denn jeder Pfennig mufite fiir das Unternehmen
Eigenbau gespart werden.

Nach Wochen miihevoller Schufterei war dann unsere »Libelle«
fertig. Wie Besessene rollten wir mit heulendem Motor auf dem
Exerzierplatz herum, wenn die Soldaten abgezogen waren. Aber
die »Libelle« war mehr als fliigellahm: Sie erhob sich keinen Zen-
timeter vom Boden, das Gewicht war zu grof}.

Es blieb nichts anderes iibrig, als die Maschine um jeden Preis
leichter zu machen. Wir feilten iiberall herum und verschonten auch
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den Motor nicht, der am Schluf} so aussah, als hitten ihn die Motten
zerfressen. Als das Biest trotzdem immer noch nicht aus eigener
Kraft fliegen wollte, hatte ich eine neue Idee: Wir bauten eine Sprung-
schanze.

Diese Hilfe gab der »Libelle« endlich Schwung. Sie machte ihren
ersten Gleitflug. Erst schaffte sie 50 Meter, dann flog sie 100 Meter
weit. Wir steigerten die Flugweite und schliefflich flog ich — beglei-
tet von den Hurra-Rufen der anderen — fast 500 Meter weit iiber
das Gelande. Alles ging gut, ich bekam Gefiihl fiir die ungebardige
Maschine, lernte zahlreiche Kniffe, und am 17. Juli 1912 erhob sich
unsere »Libelle«, unser selbstgebautes Flugzeug, zum ersten Mal
mit eigener Kraft vom Boden.

Doch 5 Tage zuvor war zu Hause das ganze Unternehmen ge-
platzt. Am 12. Juli hatte ich mein Abitur gemacht, und mein Vater
iiberraschte mich mit der Mitteilung, er habe mir zum 1. Oktober
eine Stelle als Fahnenjunker beim 8. Infanterie-Regiment in Metz
besorgt. Weil ich ja solche Freude am Militir hitte und in jeder frei-
en Minute in Hainberg gewesen sei.

Natiirlich war eine solche »Verplanung« dama]s nicht ungewhn-
lich. Meine Eltern waren zwar rithrend besorgt um ihre Kinder,
sie zahlten Monat fiir Monat hohe Primien fiir eine Versicherung,
die dann spiter wihrend der Militirausbildung und wihrend des
Studiums die Kosten iibernehmen sollte, aber gefragt wurden wir
nicht, ob wir denn auch all das wirklich wollten.

Mein Vater fiel daher auch aus allen Wolken, als ich ihm nicht
freudestrahlend um den Hals fiel, sondern verlegen herumstotterte.
Schliefllich fielen mir die richtigen Worte ein. Ich sagte ihm, die Sa-
che in Metz sei natiirlich eine schone Uberraschung, aber auch ich
mochte ihn gern iiberraschen. Er miisse nur mit seinem Fahrrad mit
zum Exerzierplatz kommen. Dort konnen wir iiber alles weiter
sprechen. Natiirlich war er sprachlos, fiel aber dann von einer Be-
geisterung in die andere, als ich vor seinen Augen mit der »Libelle«
eine Platzrunde drehte. Es schien ihm selbst fast soviel Spaf zu ma-
chen wie mir, obwohl es ihm sehr leid tat, dafl er seinen wohlvorbe-
reiteten Plan fiir meine Zukunft wieder umstoffen muflte. Er hatte
ja meine Zukunft bis zum Jahre 1922 fein siuberlich festgelegt und
auch finanziert.

Trotz unseres Einvernehmens schlichen wir wie begossene Pu-
del nach Hause, denn beide hatten wir Angst vor der Mutter. Tat-
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sichlich gab es auch ein furchtbares Donnerwetter. Sie konnte es
nicht verstehen, daf} ich sie so lange hintergangen hatte, und der
Haussegen hing acht Tage lang schief, bis mein Vater langsam wie-
der die Wogen glidtten konnte.

Ich brauchte nun nicht sofort zum Militdr. Mein Vater erklirte,
er sehe ein, dafl meine Liebe der Fliegerei gelte und damit sei er un-
ter der Bedingung einverstanden, daf} ich ein Fachstudium an der
Technischen Hochschule Miinchen absolviere. Neben dem Studium
miisse ich auflerdem in Miinchen meine einjihrige Pflichtzeit beim
Militir abdienen und zwar vom ersten Semester an.

Die Fliegerei entwickelte sich von jetzt an giinstiger als vorher.
Mein Vater meldete meine Aktivititen offiziell an. Erst ging er zur
Polizei, dann informierte er die »Koniglich Bayerische Inspektion
der Luft- und Kraftfahrtruppen« in Miinchen. Bereits am 15. Au-
gust konnte ich meinen Pilotenschein machen.
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Die Priifung bestand aus einem Flug von Niirnberg nach Frank-
furt und zuriick. Daf} er iiberhaupt gelang, erscheint mir heute, nach
60 Jahren, noch wie ein Wunder. Schon 30 Kilometer von Niirn-
berg entfernt, blieb plotzlich der Propeller der »Libelle« stehen.
Ich muflte auf der nichsten Wiese notlanden. Lebensgefahrlich war
das nicht, denn ich flog hdchstens in zehn Meter Hohe. Ich kam glatt
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herunter und stellte fest, daf ein Benzinrohr gebrochen war. Ich
wechselte es aus und marschierte in das nahegelegene Neustadt, wo
ich das Ersatzteil bekam. Benzin gab es in der Apotheke, zum stol-
zen Preis von einer Goldmark pro Liter.

Nach einigen Stunden startete ich wieder. Ich flog immer der
Bahnlinie entlang und wagte mich nicht hoher als zehn Meter. Hin-
ter Wiirzburg gab es die nichste Panne. Der Motor kotzte, so dafl
wieder eine Notlandung fillig war. Diesmal waren nur die Ziind-
kerzen verdlt und der Schaden schnell behoben. Schliefllich kam ich
doch noch in Frankfurt an, wo im Stadtteil Erbenheim der Flug-
pionier August Euler einen eigenen Platz besafl. Der Inhaber des
Pilotenscheins Nummer 1 hatte mehrere Doppeldecker und war von
meiner kleinen Maschine nicht gerade begeistert. Doch Euler ge-
wihrte mir jede Hilfe, informierte Niirnberg telefonisch von mei-
ner glatten Landung und lief die »Libelle« von seinen Monteuren
iiberholen.

Am nichsten Morgen um 4 Uhr startete ich zum Riickflug, mufite
noch dreimal notlanden, war aber gegen 14 Uhr wieder gliicklich in
Niirnberg. Stolz hielt ich wenig spiter ein einfaches hektographir-
tes Blatt ohne Lichtbild in der Hand. Damit bescheinigte mir die
»Kgl. Bayer. Inspektion des Militir-, Luft- und Kraftfahrwesens«
lakonisch, dafl ich die vorgeschriebenen Bedingungen fiir Flugzeug-
fiihrer erfiillt habe. Stempel, unleserliche Handschrift, das war al-
les. Das Beste an diesem Dokument war die Zahl, die kleingedruckt
war. Es war die Pilotennummer 178.

Wie gering man hoheren Ortes in dieser Zeit tiber die Fliegerei
dachte, wurde mir wenig spiter noch deutlicher. Da mein Hobby
die letzten Ersparnisse gefressen hatte, verfafite mein einfallsrei-
cher Vater eine Bittschrift an das Bayerische Kriegsministerium.
Er hatte geschrieben, das Flugzeug werde sicherlich in einem Kriege
militdrische Bedeutung bekommen und man moge priifen, ob das
Ministerium meine Experimente nicht finanziell unterstiitzen kon-
ne. Sechs Wochen spiter kam tatsichlich eine Antwort, deren In-
halt mich heute an die vielen Urteile von Zeitgenossen iiber meine
erste Fliissigkeitsrakete erinnert. Das Bayerische Kriegsministerium
teilte kurz und biindig mit: »Das Flugzeug wird niemals eine mili-
tirische Bedeutung erlangen, weil die Fiihrung eines Flugzeugs akro-
batische Geschicklichkeit verlangt. Geldmittel kénnen daher nicht
bewilligt werden .. .«
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Idee am Kamin

Herbst 1916. An der Somme tobt eine der grofiten Materialschlach-
ten des ersten Weltkrieges. Franzosische und englische Truppen ren-
nen immer wieder gegen die vom Trommelfeuer zerfetzten deutschen
Stellungen an. Die Materialiiberlegenheit der Aliierten ist iberdeut-
lich. Auch in der Luft wird der Kampf von Tag zu Tag hirter. Die
zahlenmiflige Uberlegenheit der feindlichen Geschwader wichst,
eine Reihe ihrer Flugzeutypen sind denen der deutschen Jagdflie-
ger iiberlegen. Trotzdem erzielen deutsche Piloten auch vom Gegner
anerkannte grofle Erfolge, die oftmals durch hohe eigene Verluste
teuer bezahlt werden.

»Was niitzt uns besseres fliegerisches Konnen, wenn die Franzo-
sen und Tommys mit besseren Maschinen oft wie Miickenschwirme
tiber der Front auftauchen?« Leutnant Hermann Goéring hob fra-
gend seine breiten Schultern. »Wir miissen uns halt was Neues ein-
fallen lassen!« Ich hatte das mehr so dahingesagt, ohne eine Lo-
sung parat zu haben. Das Offizierskasino der Jagdstaffel 5 auf ei-
nem Feldflugplatz bei Gouzeaucourt leerte sich nach dem gemein-
samen Abendessen schneller als sonst. Die Stimmung war gedriickt.
Wieder waren zwei unserer Piloten von einem Frontflug an die
Somme nicht zuriickgekehrt. Ich konnte noch nicht schlafen, und zog
mir einen Stuhl an den Kamin und starrte in die Flammen.

Ich hatte vom 1.10.1912 bis 30. September 1913 mein Freiwilli-
gen-Jahr beim Koniglich Bayerischen Telegraphenbataillon in Miin-
chen abgedient. Da es in Bayern nur eine Luftschifferabteilung gab
und die im Aufbau stehende Fliegertruppe keine »Einjihrigen«
nahm, war es mir unmoglich, mein Hobby beim Militar weiter zu
betreiben. Im April 1913 wurde ich Gefreiter, am 1. Juli Unteroffi-
zier und Ende September als Offiziersanwirter entlassen. Die Dienst-
zeit wurde mir an der Technischen Hochschule in Miinchen ange-
rechnet, und so studierte ich bereits im vierten Semester Maschinen-
bau, als die Schiisse von Sarajewo den ersten Weltkrieg auslosten.
Am dritten Mobilmachungstag meldete ich mich in Miinchen und
kam wenig spiter an die Front nach Lothringen.
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Mittlerweile war es deutlich geworden, wie leichtsinnig das Ur-
teil hoher militdrischer Dienststellen iiber den Kampfwert der Flug-
zeuge gewesen war. Deutschland hatte zu Beginn des Krieges im
Herbst 1914 rund 700 meist veraltete Maschinen, wogegen Frank-
reich bereits 3000 neuere Modelle in Bereitschaft hatte. Die deut-
schen »Tauben« waren mit einem Mercedes-Motor von 75 PS, spi-
ter 100 PS, ausgeriistet, hatten fiir den Piloten (in der Fliegersprache
»Emil« genannt) und einen Beobachter (»Franz«) Platz, eine Steig-
hohe von 800 Metern und erreichten eine Geschwindigkeit von etwa
150 Stundenkilometern. Wihrend die Franzosen schon zu Beginn
des Krieges mit einem Maschinengewehr ausgeriistete Einsitzer flo-
gen und durch den Propeller erfolgreich schossen, waren die ersten
deutschen Kriegsflugzeuge unbewaffnet. Sie flogen daher meist
Fernaufklirung.

Ein Geschwader von ihnen kam Anfang September bis vor Pa-
ris und stellte fest, dafl die franzdsischen Truppen im vollem Riick-
marsch auf ihre Hauptstadt waren. Doch der Generalstab glaub-
te nicht an diese Meldung. Fiir ihn war die Kavallerie das »Auge
des Heeres« und dieses wollte einwandfrei festgestellt haben, daf}
die Franzosen im Vormarsch auf die Marne seien. Ein Generalstabs-
offizier, den das Grofle Hauptquartier an die Front geschickt hatte,
um den Widerspruch zu kliren, entschied knapp: »Kavallerie hat
Recht — Riickzug an die Marne!l« 6 Wochen spiter erschof sich der
Offizier wegen dieser Fehlentscheidung. Der Krieg hitte anders ver-
laufen kénnen...

Jetzt erkannten deutsche Stellen plétzlich die militdrische Bedeu-
tung der Flugzeuge. Neue Maschinen und neue Waffen wurden ge-
baut. Hatten deutsche Piloten sich bisher selbst primitive Bomben
gebastelt, so kamen jetzt die ersten Fliegerbomben an die Front.
Auch Maschinengewehre wurden nun eingebaut. Diese Entwick-
lung bei der Luftwaffe konnte ich leider nur aus der Ferne beob-
achten. Im Mai 1915 iiberlebte ich bei Arras die ersten Gasangriffe,
wurde mit dem Eisernen Kreuz II. Klasse ausgezeichnet und zum
Leutnant der Reserve befordert. Zu Weihnachten 1915 kam ich
auf einem Feldflugplatz bet Arras durch Zufall mit einem Komman-
deur ins Gesprich, der eine Feldflicgerabteilung leitete. Ich zeigte
thm meinen Flugschein 178 und bat ihn, sich fiir mich zu verwen-
den. Der Kommandeur der Flieger ordnete in einem Armeebefehl
kurze Zeit spiter an, ihm sofort zum Flugzeugfiihrer gecignetes

33



Personal zu melden. Doch beim Stab des I. Bayerischen Reserve-
korps, dem ich damals zugeteilt war, dachte niemand daran. Bei der
feuchtfrohlichen Weihnachtsfeier gelang es mir jedoch, meinem Ab-
teilungsfithrer den Armeebefehl zu zeigen und ihn um Hilfe zu
bitten.

Am 27. Januar 1916 war es dann soweit: Ich wurde zur Flieger-
Ersatzabteilung nach Schleif$heim bei Miinchen abkommandiert und
ausgebildet. Die Ersatzabteilung verfiigte iiber Maschinen der Ty-
pen »LVG« und »Albatrofl«, die mit ihren 100-PS-Motoren ab-
solut flugsicher waren. Trotzdem gab es immer wieder verdlte
Ziindkerzen, Notlandungen auf Wiesen und auch todliche Abstiir-
ze. Nach einigen Zusatzpriifungen und einem Schnell-Kursus auf
dem Parasol-Eindecker wurde mir die »Frontreife« bescheinigt,
und meine Versetzung zum Armee-Flugpark Straflburg ausgespro-
chen. Nach zahlreichen Uberlandfliigen und einigen Fronteinsitzen
bekam ich im August 1916 das Militirflugzeugfithrer-Abzeichen.

Nach der Abkommandierung an die Somme spiirte ich bald, wie
driickend die feindliche Luftiiberlegenheit war. In dieser Situation
beschlof8 das Oberkommando, Spezialabteilungen aufzustellen, um
das Wirrwarr zu beseitigen. Bis dahin waren nimlich die Flieger sozu-
sagen »Midchen fiir alles« gewesen: Wir wurden als Fernaufklirer,
Nahaufklirer, Artillerieflieger, Schlacht- und Bombenflieger sowie
Jagdflieger eingesetzt. Nun wurden Einheiten zusammengefaflt, die
nur noch eine Aufgabe haben sollten. Die Jagdstaffeln waren gebo-
ren.
Ich meldete mich freiwillig zur Jagdstaffel 5, die Oberleutnant
Berr befehligte, der bereits 10 Flugzeuge und einen Fesselballon ab-
geschossen hatte. Zu dieser Einheit gehorte auch Hermann Géring,
der ein Leutnantspatent vom 1. Oktober 1912 als aktiver Offizier
besafl.
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Nebelwerfer und Bruchpiloten

Wir lagen in Gouzeaucourt in der Nihe von Cambrai. Unsere Staf-
fel besal 25 Jagdeinsitzer »Halberstidter«, die jeweils mit 2 Ma-
schinengewehren bestiickt waren. Geschossen wurde durch den Pro-
peller. Normalerweise waren immer nur 15 Maschinen einsatzbereit.
Bei einem der ersten Luftkimpfe, die ich miterlebte, erhielt Hermann
Goring einen Bauchschuf}, konnte aber sicher landen. Die Verletzung
setzte den Leutnant ein halbes Jahr aufler Gefecht.

Verwundungen in der Luft gehdrten damals fiir Flieger zur Ta-
gesordnung. Abgesehen vom Motor hatte man in den Luftkimpfen
praktisch keine Deckung. Um iiberhaupt die Maschine des Gegners
treffen zu konnen, mufite man auf mindestens 20 Meter an das
feindliche Flugzeug heranfliegen. Da aber die Luftiiberlegenheit der
Alliierten im Herbst 1916 zehn zu eins gegen uns stand, war der
Ausgang jeden Einsatzes fiir die deutschen Piloten so unsicher wie
beim Roulett. Ich war im Dezember 1916 »iiberfillig«.

Es hatte wieder einmal einen Alarmstart gegeben. Im Morgen-
grauen war ein feindliches Geschwader mit 25 Vickersmaschinen
»Gitterschwinzen« von der Front gemeldet worden. 3 Minuten
nachdem die Alarmsirenen aufgeheult hatten, zog unser kleines Ge-
schwader mit 15 Maschinen die zum Formieren iibliche Platzrunde.
Wie immer hatten unsere Monteure die Maschinen bereits gestartet
und warmlaufen lassen, wihrend wir in unsere dicken Pelzkombi-
nationen schliipften.

Wir rasten zu den »Halberstddtern«, kniipften im Laufen die
Jacken zu, wihrend die Monteure bereits die Maschinengewehre ein-
schossen. Der Himmel hing voller dunkler Flakwolken, als unser
Geschwader die Front erreichte. Staffelfiihrer Berr, dessen Einsitzer
durch 2 rote Wimpel an den Tragflichen leicht zu erkennen war,
schof in derselben Sekunde eine griine Leuchtkugel ab, als wir die
»Gitterschwinze« der Englinder unter uns sahen. Im Sturzflug
rasten wir auf die Ubermacht zu.

Gegen zahlenmiflige Uberlegenheit der Gegner half nur eine
michtige Kurbelei und der immer neue Versuch, einzelne Maschinen
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des Gegners vom Geschwader abzudringen. Doch an diesem Mor-
gen half keine Geschicklichkeit. Ich dringte gerade einen englischen
Piloten Richtung Westen ab, als mir plotzlich Kugeln um die Ohren
pfiffen. Ich konnte mich gerade noch umsehen und erkennen, dafl
2 Vidkers sich hinter mich gesetzt hatten. Gleichzeitig 16sten sich
auch schon Fetzen von meiner Maschine, die »Halberstidter« wur-
de steuerlos und trudelte der Erde zu. Es krachte. Mein nachster Ein-
druck war eine grellrot gemusterte Bettdecke, die kahlen Winde ei-
ner Steinbaracke und ein polternder Sanititer. Ich lag dick verbun-
den in einem Feldlazarett.

Das Kaminfeuer im Offizierskasino von Gouzeaucourt wurde
kleiner und kleiner. Es war spit geworden. Ich hatte in meinen Er-
innerungen die Zeit vergessen. Noch einmal hatte ich die Angst er-
lebt, die bei jedem Einsatz mitflog, die Angst davor, sich einem bis
an die Zihne bewaffneten Gegner auf 20 Meter nihern zu miissen
und dann in Bruchteilen von Sekunden erfolgreich zu sein oder
selbst getroffen zu werden.

Bereits im Lazarett, in dem ich fast ein halbes Jahr mit schweren
Prellungen und einer Gehirnerschiitterung lag, hatte ich iiber eine
Methode nachgedacht, den lebensgefahrlichen Abstand in der Luft
zu vergroflern. Mit den ungenauen Maschinengewehren war das
nicht zu erreichen. Ich hatte keine Losung gefunden, war immer wie-
der eingeschlafen und hatte im Traum das Tackern der Maschinen-
gewehre und den furchtbaren Krach gehort, der meine letzte Erin-
nerung beim Absturz gewesen war.

In dieser Nacht vor dem Kamin fiel mir plotzlich unser Niirnber-
ger Mathematiklehrer ein, ich dachte an Professor Hef und an eine
Schulstunde, in der er uns von Raketen erzihlt hatte. Ich sprang
auf, lie} mir von einer Ordonnanz Papier und Bleistift bringen und
begann hastig zu zeichnen. Der erste Zettel landete im Feuer, auf
dem zweiten entstanden die Umrisse einer Jagdmaschine, an ihrer
Tragflache hingen lange, diinne Gebilde, die fast wie Ofenrohre aus-
sahen. Das mufite die Losung sein!

Am nichsten Morgen regnete es, es war kein Alarm und kein
Start. Trotzdem war ich als erster auf dem Flugplatz. Ich lieff mir
einen Wagen kommen und fuhr mit niichternem Magen zum 20 km
entfernten Pionierpark. Dort lagen »Ofenrohre« in Massen. Dort
gab es einen groflen Vorrat an Signalraketen, die vielleicht meine
Probleme auf einen Schlag losen wiirden. »Den hoat’s derwischt,
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saudumme Himmelfahrtsidee«, brummelte der schnauzbirtige Ar-
meepionier, den ich aus seiner Schreibstubenruhe aufgeschreckt und
mit ins Waffendepot genommen hatte.

Dem Fahrer gab ich zehn der 1 m langen silbergrauen Pulverra-
keten, Sprengkopfe, Kabel und sonstiges Material mit, quitierte den
Empfang und fuhr zuriick zum Flugplatz. Am Abend war meine
Idee Wirklichkeit geworden. Wie auf der Zeichnung hingen auf bei-
den Seiten der unteren Tragflichen meiner Maschine jeweils 2 Si-
gnalraketen. Von jedem »Ofenrohr« schlingelte sich ein diinnes Ka-
bel hoch zum Pilotensitz, die 4 Kabel endeten am Steuerkniippel,
waren mit einem Druckknopf verbunden, mit dem ich gleichzeitig
alle 4 Sprengkopfe der Signalraketen ziinden konnte. Meine Kame-
raden lachten mich aus, die Monteure schiittelten den Kopf und tu-
schelten hinter meinem Riicken. Die »Teufelsdinger« unter meiner
»Halberstddter« waren allen unheimlich.

In dieser Nacht konnte ich nicht schlafen. Zum erstenmal hoffte
ich auf gutes Flugwetter, zum erstenmal freute ich mich auf einen
Angriff. Doch am nichsten Morgen hatten nicht wir, sondern die
Jagdstaffel 6 Alarmdienst. Erst am Nachmittag war es soweit. Die
Sirenen heulten auf, und Minuten spiter rollte ich mit meinem Dop-
peldecker iiber die Wiese des Flugplatzes zum Start. Ich gab Gas, die
Maschine rumpelte, wurde immer schneller und gewann langsam an
Hohe. Wieder einmal iiberflogen wir in 2800 m die Front.

Tief unten liegt das Trichterfeld an der Somme, die deutschen
Stellungen sind in dem von Granaten zersiebten Boden kaum zu
erkennen. Unwillkiirlich wische ich mit einer Hand iiber die Flieger-
brille, Irrtum, die kleinen schwarzen Punkte bleiben, es sind keine
Olspritzer, die Punkte werden grofler ... 25 feindliche Flugzeuge
nihern sich aus Richtung Westen. Ich achte nicht mehr auf meine
neben mir fliegenden Kameraden, die mit ihren Maschinen rascher
Hohe gewinnen als mein Flugzeug mit den »4 Ofenrohren«.

Zum Nachdenken war keine Zeit mehr. Ich flog direkt auf das
feindliche Geschwader zu, driickte automatisch auf den kleinen
Knopf am Steuerkniippel. Der Abstand betrug noch 100 m, eine un-
geheure Entfernung fiir damalige Verhiltnisse. Unter den Tragfla-
chen zischte es wie bei einem Feuerwerk, eine riesige Pulverfahne
zog durch das englische Geschwader. Hatte es geklappt? Tatsdchlich!
Ein englischer Pilot stellte seinen Doppeldecker sofort auf den Kopf
und landete auf der nichsten Wiese. Ich nahm Gas weg, stiirzte hin-
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ter dem Englinder her und landete 20 m neben ihm. Doch der »Tom-
my« versuchte nicht die bekannte Kriegslist, scheinbar aufzugeben
und dann kurz vor dem Aufsetzen wieder durchzustarten und das
Weite zu suchen. Inzwischen hatten sich zahlreiche deutsche Solda-
ten eingefunden, die aufgeregt hin und herliefen. Sie hatten vom
Boden aus das sonderbare Schauspiel verfolgt, diskutierten eifrig
die sonderbare Pulverfahne, vergaflen dabei aber nicht, den bri-
tischen Piloten gefangen zu nehmen, dessen Maschine nicht getrof-
fen worden war. Die neue Waffe hatte ihn so erschreckt, dafl er
kampflos aufgegeben hatte.

8 Tage spiter sah ich bei einem neuen Luftkampf, dafl die »Ofen-
rohre« nicht nur moralische Wirkung erzielten. Bei diesem Einsatz
schof} ich einer Feindmaschine den Propeller weg. Sie zerschellte am
Boden.

Meine Begeisterung bekam allerdings eine Woche spiter einen ge-
hérigen Dampfer. Ich hatte wieder auf den Knopf gedriickt, um
neue Raketen in das Ziel zu jagen. Doch statt der riesigen Pulver-
fahne in der Ferne knallte es direkt unter meiner rechten Tragfliche.
2 Raketen waren noch an meinem Flugzeug explodiert und setzten
meine Maschine in Brand. Meine Hohe betrug 800 m, Fallschirme
gab es noch nicht, und meine Situation war alles andere als erfreulich.
Driickte ich meine Maschine — diesmal eine » Albatros D ITI« — schnell
nach unten, konnte der Luftzug vielleicht die Flammen ersticken. An-
dererseits war die Gefahr riesengroff, dafl die schon beschidigte Ma-
schine durch zu starke Belastung auseinanderplatzte.

Aber es ging glimpflich ab. Die »Albatros« iiberschlug sich bei
der Landung, die schon fast erstickten Flammen ziingelten wieder
hoch, aber zwei beim Leitungsbau beschiftigte Landser zogen mich
im letzten Moment aus den Triimmern. Ich mufite wieder einmal
ins Lazarett, bis die Verbrennungen geheilt waren. Trotz meines
schlechten Gewissens hatten die Kameraden fiir den Tag der Riick-
kehr eine Feier vorbereitet. Mein Staffelfiihrer Oberleutnant Berr
iibereichte mir fiir die beiden Luftsiege das EK I und den Luftkampf-
becher.

Damit war der offizielle Teil der Feier beendet. Die Sektkorken
knallten. In vorgeriickter Stunde kam einer der Piloten darauf, dafl
es ja eine waffentechnische Revolution bedeute, wenn jemand mit
Raketen feindliche Flugzeuge abschiefle. Und eine neue Waffe miis-
se auch einen Namen haben. Den Namen fiir das neue Luft-Luft-
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Geschoff fand Hermann Goring, der eifrig mitgebechert hatte und
nun eine kleine Stegreifrede hielt. »Ich habe es genau geschen«, sag-
te der bayrische Leutnant mit drohnender Stimme, »ich bin nimlich
direkt neben Nebel geflogen, als die Dinger losflitzten. Was der Ne-
bel da gemacht hat, war kein Schufl, sondern ein Wurf. Ich habe ge-
nau gesehen, wie die Signalraketen sich flatternd vom Flugzeug ge-
16st haben. Sie sahen aus wie Geschosse eines Minenwerfers. Deshalb
schlage ich vor, dafl wir die Waffe auf den Namen >Nebelwerfer«
taufen.«

Der Vorschlag wurde begeistert aufgenommen, und der Abend
endete mit einem grofikalibrigen Saufgelage. Meine Stimmung bei
der Feier war zwiespiltig. Natiirlich freute ich mich tiber meine Ent-
lassung aus dem Lazarett, iiber die Auszeichnungen und die Begei-
sterung meiner Kameraden, doch am selben Abend hatte ein Anruf
vom Kommandeur der Flieger den Einsatz der »Nebelwerfer« ge-
stoppt. Der Kommandeur erkldrte meinem Staffelfiihrer, es gehe
nicht an, daf sich die deutschen Piloten selbst abschdssen. Neue Waf-
fen seien Sache der Inspektion der Fliegertruppe in Berlin. In Zu-
kunft miifite daher solches Experimentieren unterbleiben.

Drei Wochen spiter beschiftigten sich erneut hohere Stellen mit
meinen »Ofenrohren«. Der Inspekteur der Fliegertruppen, Oberst
Siegert, bestellte mich nach Berlin, wo ich ihm meine Erfindung er-
kldren konnte. Statt Lob hérte ich aber zuerst eine gewaltige Stand-
pauke. Er donnerte mich an: »Flieger gehoren in die Luft, in die
Maschine, vor die Maschinengewehre, ins Wasser oder ins Bett —
aber nicht ins Labor!« Ein Pyrotechniker, der bei diesem Gesprach
dabei war, versuchte mir klarzumachen, wie leichtsinnig und gefahr-
lich es gewesen sei. Meine Wut hatte ihren Hohepunkt erreicht, als
mich der Inspekteur bei Seite nahm und plétzlich lachte. Schulter-
klopfend sagte er mir: »Im iibrigen habe ich auch noch eine erfreu-
liche Nachricht: Sie sind aufler der Reihe zum Oberleutnant befér-
dert worden und erhalten ein Leutnantspatent vom 1. Oktober 1912,
dem Tag Ihres Eintritts beim Heer.« Gleichzeitig werde mir das
Kommando der Jagdstaffel 90 iibertragen.

Damit war ich verantwortlich fiir 25 Offiziere und Flugzeugfiih-
rer, fir 250 Mannschaften und 25 Jagdeinsitzer von Typ »Pfalz
D VIII.« Diese neue Entwicklung hatte einen 300 PS Rhemag Um-
laufmotor, der die Maschine in 30 Minuten auf die damals ungeheu-
re Hohe von 8000 m brachte.
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Zum ersten Male muflte ich als Flieger den luftleeren Raum in
meine Betrachtungen ziehen. Ich erkannte, daff man mit Propeller-
maschinen nur da fliegen kann, wo Luft vorhanden ist, eine Fest-
stellung, die heute eine Binsenweisheit ist, 1918 aber nicht selbst-
verstindlich war. Ich ahnte damals, daR man einen neuen Antrieb
erfinden miisse, um hoher fliegen zu kdnnen. In Frage kam nur ein
Riickstofimotor, der mir 1931 unter der Nummer DRP 633 667 pa-
tentiert werden sollte.

Beim Abschied von meiner alten Staffel erfuhr ich auch, dafl Her-
mann Goring ebenfalls befordert worden war und eine eigene Staf-
fel bekommen hatte. Bei der Feier im Kasino verhielt er sich seinen
eigenen Staffelkameraden gegeniiber sehr zuriickhaltend. Er war
ein guter Flieger, aber bei seinen Kameraden wegen seiner selbstherr-
lichen Art unbeliebt. Nach uniibersichtlichen Luftkimpfen gab es
oft Streit darum, wer nun wirklich diese oder jene Maschine ab-
geschossen hatte. Lief sich das nicht einwandfrei ermitteln, so wur-
de geknobelt. Der Sieger dieses Spiels mufite natiirlich beim nichsten-
mal dem »Verlierer« ohne Knobeln den »Luftsieg« iiberlassen, so
daf} jeder auf die Dauer die gleiche Chance hatte. Nur Goring war
mit einer solchen Losung nicht einverstanden. Im Zweifelsfalle be-
hauptete er immer, er habe die feindliche Maschine abgeschossen
und sah auch nicht ein, warum er nicht bei jedem Knobeln dabei
sein solle. Einer unserer jiingsten Jagdflieger, der 18jihrige Leut-
nant Gontermann, bat nach vier anerkannten Abschiissen eines Ta-
ges Oberleutnant Beer, ihn von den Luftkimpfen in der Staffel zu
dispensieren, weil er immer wieder mit Goring in Streit geriet. Gon-
termann wollte sich auf den Abschufl von Fesselballons spezialisie-
ren, die zur Beobachtung von Artillerieeinheiten weit hinter Front
am Himmel standen.

Auch bei Gliicksspielen im Kasino war Goring ein schlechter Ver-
lierer. Wenn er nicht gewann, gab es automatisch Streit.

Wenige Monate spiter zeigte mir eine andere Episode noch ein-
mal die Selbstherrlichkeit Gorings. Im Biiro meiner Jagdstaffel be-
kam ich eines Tages die Meldung, daff Goring und der erfolgreichste
Jagdflieger des ersten Weltkrieges, Ernst Udet, in Kiirze auf mei=
nem Platz landen wiirden. Ich sagte meinem Werkmeister Bescheid,
er solle die Ohren steif halten, irgend etwas wiirde passieren. Kaunt
waren die beiden Kameraden, die wie ich Oberleutnant waren, ge-
landet, schnauzte Goring sofort den stammstehenden Werkmeister
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an: »Lassen Sie sofort ein Auto vorfahren!« Pflichtgemifl bat der
erschrockene Werkmeister den Staffelfiihrer, er moge sich doch die
Genehmigung bei Oberleutnant Nebel im Biiro holen. Géring: »Ich
befehle Thnen, sofort ein Auto vorfahren zu lassen!« Der Werkmei-
ster wurde immer kleiner, blieb aber standhaft und pochte auf die
Vorschriften. G6ring wurde immer wiitender: »Dann lasse ich Sie
vor ein Kriegsgericht stellen!«

Der Werkmeister, dem mittlerweile alles gleich war, konterte:
»Ob Sie oder Oblt. Nebel mich vor ein Kriegsgericht stellen lassen,
ist ja auch egal!« Das Auto kam nicht, Goring und Udet marschier-
ten zu Fuf} in die 6 km entfernte Stadt hinein. Die Riickfahrt mach-
ten sie dann in einem Wagen, den sie im Ort gemietet hatten. Als ich
spater einmal im »Haus der Flieger« in Berlin in einer gemiit-
lichen Stunde Udet fragte, was sie sich damals dabei gedacht hitten,
sagte er grinsend: »Du kennst ja Hermann, wenn der einmal nicht
will, dann will er nicht und liuft eben zu Fuf}!«

Das Kriegsende erlebte ich auf einem Feldflugplatz in der Nihe
von Mannheim. In einer benachbarten Luftschiffhalle waren Ma-
trosen stationiert, die bereits am 3. November 1918 die Revolution
ausriefen — vier Tage bevor der Kommunist Kurt Eisner fiir kurze
Zeit in Miinchen die Riterepublik errichtete. Am 7. November er-
schienen die Matrosen auf dem Flugplatz und forderten meine Ab-
setzung, die Ubergabe der Jagdstaffel, Auslieferung aller Lebens-
mittel und Waffen und die Einsetzung eines Soldatenrates. Als Ant-
wort auf dieses Vorgehen driickte ich auf den Alarmknopf, und
zwei Minuten spater waren meine Flugzeugfithrer und Mannschaf-
ten an den Maschinen und den dort aufgestellten Maschinengeweh-
ren. Die Matrosen verliefen fluchtartig das Geldnde und drohten
mit einer Racheaktion. Noch am selben Abend kamen sie schwer be-
waffnet wieder, beschossen die Flugzeughallen mit Minenwerfern
und zerstorten mehrere Flugzeuge. Es gelang uns, die Aufstindi-
schen in die Flucht zu jagen. Am nichsten Morgen erschien eine Ab-
ordnung der Arbeiter- und Soldatenrite von den umliegenden Trup-
penteilen. Sie trugen rote Armbinden und rote Kokarden an den
grauen Feldmiitzen. Der Anfihrer erklirte mir zu meiner Uber-
raschung, ich sei ja »ein ganz humaner Mensch« und diirfe auch wei-
ter die Staffel leiten. Zur Bestdtigung bekam ich eine weifle Arm-
binde mit dem Aufdruck »Truppenkommandeur«, die mir in den
nichsten Wochen manchen Arger ersparte. Nur meinen Adjutanten,
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der sich als »Schleifer« einen Namen gemacht hatte, sollte ich aus-
liefern, damit man ihn an der nichsten Laterne aufkniipfen konne.
Doch er war schon Stunden vorher vom Platz verschwunden.

Der Grund fiir die gute Behandlung durch den Soldatenrat war
wahrscheinlich die Tatsache, dafl ich bei der Ubernahme der Jagd-
staffel 200 Mark aus meiner Tasche in die Kantine gesteckt und er-
klire hatte, daf§ die Uberschiisse den Mannschaften zugute kommen
sollten. Da niemand auf die Primie verzichten wollte, bliecb meine
Staffel bis zum Tag der Demobilisierung komplett. Am 15. No-
vember 1918 wurde die ehemalige Jagdstaffel 90 nach Halle a.d.
Saale verladen, wo sie dann aufgelost wurde.

Zuvor hatte jeder Angehdriger der Staffel 75 Mark aus den Kan-
tineniiberschiissen zur freien Verfiigung bekommen. Ich fuhr in mei-
ner Uniform mit dem Zug nach Niirnberg, dank meiner weiflen Arm-
binde vollig unbehelligt. Eine kleine weifle Armbinde konnte da-
mals Wunder wirken!

Die von mir entwickelte neue Waffe wurde nicht mehr eingesetzt.
Die Weiterentwicklung meiner »Nebelwerfer« durch das spitere
Heereswaffenamt dauerte bis zum Jahre 1941. Doch wurden sie im
zweiten Weltkrieg zuerst nicht als Luft-Luft-Waffe, sondern als Bo-
den-Boden-Geschof§ eingesetzt und als Do-Werfer bezeichnet nach
Generalleutnant Walter Dornberger, der die Entwicklung leitete. Ob-
wohl Reichsmarschall Géring bis zuletzt gegen den Einsatz der Flug-
zeugraketen als Luft-Luft-Waffe war, »um die Sicherheit des Flug-
zeugfiihrers nicht zu gefihrden«, wurden Anfang 1945 die verbes-
serten Flugzeugraketen noch vor Ende des Krieges eingesetzt. Sofort
nach Absetzung Gorings durch Hitler befahl sein Nachfolger Ritter
von Greim die Ausriistung mehrerer Jagdstaffeln mit diesen Raketen.
Bereitsam 25. Januar 1945 wurden damit beim Luftangriff auf Niirn-
berg 150 viermotorige alliierte Bomber von deutschen Jigern ab-
geschossen. Als ebenso erfolgreich erwies sich die Waffe beim Luft-
angriff auf Schweinfurt am 28. Januar 1945. General Galland wiir-
digte in seinem 1955 erschienenen Buch die Bedeutung der Raketen
im Luftkrieg mit den Worten: »Wenn diese Raketen nur 2 Jahre
frither einsatzfahig gewesen wiren, dann wire der ganze Luftkrieg
gewonnen worden.« Auch die Reaktion der Amerikaner beweist die
Wirksamkeit der neuen Bewaffnung. Wenige Tage nach den Erfol-
gen liber Niirnberg und Schweinfurt wurden iiber Nacht simtliche
Produktionswerkstitten der Nebelwerfer bombardiert und zerstort.
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Feuerwerk und Steckriiben

Der erste Weltkrieg endete fiir mich offiziell erst am 26.11.1918.
An diesem Tag bekam ich in Niirnberg meinen Demobi!machungsbe-
fehl ausgehindigt. Ich war von 72 kg Gewicht auf 52 kg abgema-
gert und mufite nun zum erstenmal Steckriiben kauen. Denn als
Flieger waren wir immer noch besser verpflegt worden zls andere
Truppenteile oder die Bevolkerung in der Heimat. Der einzige Trost
in dieser Situation war die Tatsache, dafl man mir wihrend der letz-
ten Jahre den betrichtlichen Fliegersold zum grofiten Teil in Gold
ausbezahlt hatte. Da ich viele dieser Goldstiicke gespart hatte und
sie jetzt im »Frieden« enorm an Wert gewannen, hatte ich Geld ge-
nug, um bereits im Dezember 1918 mein Studium an der Techni-
schen Hochschule in Miinchen fortsetzen zu kénnen. Zum Gliick hat-
te ich noch viele der von mir vor dem Krieg angefertigten Maschi-
nenbau-Zeichnungen, so daf ich schon im Mirz 1919 mein Vorexa-
men machen konnte.

In diesem Jahr gab es einen Zwischenfall, der mir klarmachte, dafl
die schonsten Pline durch die Politik zunichte gemacht werden kon-
nen. Ich war mittlerweile in der Studentenverbindung Corps Cisa-
ria Chargierter geworden und mufite deswegen fiir kurze Zeit die
Fiihrung einer Gruppe des Miinchner Heimatschutzbundes iiberneh-
men. Anlaf fiir die Aufstellung dieser Biirgerwehr war die Aktivi-
tit der kommunistischen Gruppe um Kurt Eisner in der Bayrischen
Landeshauptstadt. Eisner und seinen Leuten gelang es schlieflich,
die Riterepublik auszurufen. Als Reaktion auf die Erschieflung Eis-
ners durch die bayerischen Grafen Arco verhafteten die Kommuni-
sten zahlreiche Personen als Geiseln. Einer von ihnen war ich. Es
war eine mehr als ungemiitliche Situation. Obwohl keiner meiner
Zellengenossen daran glaubte, Kopf und Kragen zu riskieren, wur-
de die Situation doch kritisch, als im Mai 1919 das Freikorps Epp
zum Entsatz von Miinchen anriickte. Mehr als 40 Geiseln wurden
bei dieser Gelegenheit von den Kommunisten erschossen. Daf} ich
nicht dabei war, verdanke ich einem Zufall. Der »rote« Komman-
dant Miinchens war ein Matrose namens Egelhofer. Seinen Adju-
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danten kannte ich bereits aus der »guten alten Zeit«, in der wir
1912 beim 1. Bayr. Telegraphenbataillon in Miinchen gemeinsam
unser Einjihrigenjahr abdienten. Ihm gelang es, mich aus dem Po-
lizeigefingnis zu befreien. Unter Kohlen versteckt reiste ich in ei-
nem Giiterwagen aus Miinchen heraus, einen Tag bevor es zur Gei-
selerschieffung kam.

Zu Hause in Niirnberg biiffelte ich weiter und traute mich erst
im Oktober 1919 wieder zuriick nach Miinchen, um dort mit einer
Sondergenehmigung des Innenministeriums mein Diplom-Haupt-
examen an der Technischen Hochschule abzulegen. Noch bevor ich
mein Diplomexamen abgelegt hatte, sprach mich ein Vertreter des
Siemenskonzerns an und bot mir einen gut bezahlten Posten als Kon-
strukteur im Werk Niirnberg an. Ich zégerte. Denn meine Absicht
war es, nach dem Examen zuerst meinen Doktor zu machen. Auch
das Thema meiner Arbeit stand schon fest, ich wollte iiber »Raketen-
flug« promovieren. Aber fiir ein solch utopisches Thema fand ich
keinen Doktorvater. Sozusagen als Ersatz gab mir Professor Dr.
Dorn ein Thema aus der Fliegerei. »Die wirtschaftliche und tech-
nische Bedeutung der Fliegerei und ihre Entwidklung.« Doch an
diesem Thema war ich weniger interessiert. Die Argumente des
Siemens-Werbers gaben den Ausschlag. Er redete mir zu, die gute
Stellung nicht auszuschlagen, meine Doktorarbeit konnte ich auch
nebenher schreiben: »Sie sind einer der ersten Diplomingenieure, die
nach dem Krieg angestellt werden und haben damit einen groflen
Vorsprung. Sichern Sie sich diesen Vorsprung, es wird Ihr Vorteil
sein.«

Bereits am 1.Dezember 1919 saf ich im Niirnberger Konstruk-
tionsbiiro von Siemens. Ich konnte jetzt als Konstrukteur arbeiten
und lernte fast nebenbei die Zusammenarbeit mit dem Betrieb und
die praktische Umsetzung meiner Ideen. Ende 1920 wurde ich Ober-
ingenieur und wechselte zu der Deutsch-Schwedischen SKF-Norma
GmbH, Kugellagergesellschaft, die in Niirnberg ein Ingenieurbiiro
hatte. In dieser neuen Titigkeit lernte ich verkaufen, bekam Ein-
blick in die Werbung, die sich in diesen Jahren nach amerikanischem
Vorbild gestaltete und deren Bedeutung in wachsendem Mafle er-
kannt wurde. Ich verdiente mit dem Verkauf von Kugel- und Rol-
lenlagern gutes Geld.

Doch die Rakete liefl mich nicht los. Als meine Ersparnisse zu
einem kleinen Vermogen geworden waren, gab ich 1923 meinen Ver-
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treterposten auf und wurde Teilhaber in einer kleinen Feuerwerks-
fabrik in Pulsnitz in Sachsen. Ich besafl mittlerweile ein BMW-Mo-
torrad und verkaufte in groflem Stile an die zahlreichen sichsischen
Schiitzenvereine Feuerwerkskorper. Nebenbei experimentierte ich mit
Pulverraketen. Nach einigen Explosionen, bei denen das ganze La-
bor zerstort wurde, sah ich ein, wie gefahrlich der Umgang mit Pul-
verraketen war. Denn vom Zeitpunkt der Ziindung an kann die Ver-
brennung nicht mehr gesteuert oder gestoppt werden. Doch die Ex-
perimente mit den Pulverraketen machten in den folgenden Jahren
noch viele Schlagzeilen.
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Traumer und Genies

Uralt ist die Geschichte der Rakete. Nach unsicheren Quellen sollen
bereits im Jahre 3C00 vor Christi die Agypter mit Brandpfeilen ge-
kimpft haben, die im Prinzip den Raketen glichen. Jedoch erst fiir
das Jahr 900 nach Christi ist nachzuweisen, dafl die Chinesen die Ra-
keten als Waffe verwandten. Im Dreifligjahrigen Krieg hatte die
Kriegsrakete ihren festen Platz als gefiirchtete Waffe. So wurde
1645 die Stadt Philippsburg mit Raketen iibergabereif geschossen.
Auch in der Zeit der napoleonischen Kriege tauchte die Rakete wie-
der auf. Es gab sogar einen Raketengeneral namens Congréve, der
1806 Boulogne und 1807 Kopenhagen mit Raketen angriff. Auf
Kopenhagen sollen damals nicht weniger als 120000 Raketen ab-
gefeuert worden sein. Congréve entwickelte die verschiedensten Ar-
ten von Raketenwaffen. Seine Truppen verwendeten bereits Raketen
mit Bomben-, Brand- und Sprengsitzen. Heute noch fiihrt ein engli-
sches Corps den Namen »Leipzig« in seiner Standarte als Erinne-
rung an die Teilnahme eines englischen Raketencorps in der Schlacht
bei Leipzig im Jahre 1813. Auch bei den Preufien gab es sogenannte
Raketenregimenter. Mit Aufkommen der Geschiitze mit gezogenem
Lauf, die eine bessere Treffgenauigkeit hatten, verschwanden lang-
sam die Raketen als Angriffswaffen. In den nichsten Jahrzehnten
verwendete man sie nur noch als Signal- und Rettungsraketen fiir
Schiffbriichige.

Die Nutzung des Riickstoflantriebes der Raketen zur Fortbewe-
gung hat als erster der Englinder Golightly erkannt. Bereits 1841
meldete er ein Patent auf ein mit Dampf betriebenes Gefihrt an,
das nach einer zeitgenossischen Abbildung eher einem monstrosen
Flugapparat als einem Fahrzeug glich. Natiirlich kam es bei dem
damaligen Stand der Technik nicht zu irgendwelchen praktischen
Versuchen.

1875 erschien der erste phantastische Roman des Schriftstellers Ju-
les Verne. Er wollte mit bemannten Geschossen den Mond errei-
chen, wobei er nicht beriicksichtigte, daf8 der Andruck beim Abfeuern
dieses Mondgeschosses die Besatzung sofort getotet hitte. Aber er
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ging bereits davon aus, dafl beim Verlassen des Erdschwerebereiches
die ungeheure Geschwindigkeit von 11 182 m pro Sekunde notwen-
dig sei. Diese Zahl spielte auch bei unseren Gesprichen am Realgym-
nasium zu Niirnberg immer wieder eine wichtige Rolle. Zusammen
mit unserem Physik-Professor Hefl kamen wir zu dem Ergebnis,
dafl man nur mit Raketen eine solche Geschwindigkeit erreichen kon-
ne, die auch Passagiere iiberleben konnten.

In den ersten Biichern iiber dieses Thema wurde immer wieder
von einem Peruaner Paulet berichtet, der angeblich einen mit Stick-
stoffsuperoxyd und Benzin betriebenen Raketenmotor zum Brennen
gebracht und damit einen Riickstofl von 100 kg erzielt hatte. Merk-
wiirdigerweise hat man spiter von diesen Versuchen nichts weiter
erfahren.

1897 erschien der bahnbrechende Roman von Kurd Lafiwitz » Auf
2 Planeten«. In diesem Buch, das schnell zu einem Bestseller wurde,
schilderte der Autor bereits die Moglichkeit eines Weltraumfluges in
allen Einzelheiten. 1867 erfand Alfred Nobel das Dynamit, und
1896 stellt der Berliner Herrmann Ganswindt sein unformiges Pro-
jekt eines Raumschiffes der Offentlichkeit vor, das mit dem neuen
Sprengstoff betrieben werden sollte.

Uber das ebenso phantastische wie tragische Leben Herrmann
Ganswindts berichtet das Scherl-Magazin im Herbst 1931: »Das
Leben Herrmann Ganswindts hat unbestreitbar etwas Vulkanisches.
Eruptiv schleudert er Erfindungen und Ideen aus sich heraus. Un-
aufhorlich brodelt sein Hirn von Einfillen, Verbesserungen, tech-
nischen und philantropischen Phantasien. Die Heftigkeit dieser Aus-
briiche bringt zugleich seine Schopfungen in Gefahr, vernichtet sie
sogar teilweise. Seiner Zeit weit voraus, erschopft er sich im Kampf
gegen die Ignoranz seiner Mitwelt, und erst einmal scheu gemacht,
rast er gegen die festgefiigte Ordnung eines phantasiearmen Jahr-
hunderts, das zwar trefflich hauszuhalten verstand, aber dem das
Wunderbare seiner Technik ein verdchtliches Geldchter entlockte und
es gleichstellte mit Firlefanz und Scharlatanerie.

In der Zihigkeit dieser Anschauungen blieb Ganswindt stecken,
andere Gewitztere zogen Nutzen aus seinen Fehlern und vermieden
geschickt die gefdhrlichen Stellen, in denen Ganswindt versunken
war. Man raste an thm vorbei, die Zeit iiberfliigelte ihn, er war als
erster gestartet und kam als letzter ans Ziel. Kam er iiberhaupt
ans Ziel? Nein, er blieb auf der Strecke. Wie er sagte: ein Opfer der
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Intrigen — wie andere sagen, ein Opfer seines querulantischen Tem-
peraments; richtig ist wahrscheinlich beides. Aber sein grofites Un-
gliick war, daf er seiner Zeit weit voraus war. Seine Erfindungen
sind grundlegend fiir unsere heutigen Errungenschaften: das lenk-
bare Luftschiff, das Flugzeug, die Weltraumrakete.

Schon als Siebenjihriger probierte er in den weiten Rdumen der
viterlichen Miihle in Ostpreufien, die neben der Maschinenwerk-
statt betrieben wurde, ein Fahrrad mit vier Ridern aus, das sich
fortbewegte, wenn man eine Maschinerie antrat. Vor fiinfundsechzig
Jahren schon fuhr dieses merkwiirdige Vehikel zum Erstaunen der
Einwohner auf einer ostpreuflischen Chaussee. Im Gymnasium ge-
nof} er geradezu Beriihmtheit als Mathematiker und Physiker. Trotz-
dem mufte er auf Wunsch des Vaters in Ziirich einige Semester Jura
studieren, er hielt es aber nicht aus, hingte die Juristerei an den Na-
gel und schrieb ein Buch »Das Jiingste Gericht« iiber Justizreform.

Dann geht er nach Berlin, um hier 1883 die unglaubliche Behaup-
tung aufzustellen, daf} Luftballons unter Beobachtung besonderer
physikalischer Gesetze, die die Proportion des Luftschiffes zu Gas-
inhalt und damit Tragfdhigkeit betrafen, lenkbar sein miifiten. Ein
derartiges Fahrzeug konne beliebig Motoren, Nutzlast und Perso-
nen aufnehmen, wenn es nur die richtige Gréfle habe. Mit wahr-
haft prophetischem Scharfblick erkannte er die ungeheure Bedeutung
der Luftfahrzeuge fiir den Eventualfall des Krieges zu Angriffs- und
Aufklirungszwecken. Zehn Jahre vor der Zeit, als Graf Zeppelin
nur als der »verriickte Graf« bezeichnet wurde, mufite er natiirlich
auf eiserne Ablehnung gefaflt sein. Er schrieb darauf eine Broschiire:
»Die Lenkbarkeit des drostatischen Luftschiffs«, nachdem er sich sei-
ne Konstruktion hatte patentieren lassen, und schickte das Biichlein
an alle offiziellen Stellen mit negativem Erfolg. Nur der damalige
Kronprinz Friedrich wurde auf den genialen Mann aufmerksam und
befah] dem Kriegsministerium die Priifung der Vorschlige. Die Sach-
verstindigen erkannten durchaus die Richtigkeit seiner Pline, wa-
ren aber entsetzt iiber die Idee, Riesenluftschiffe von 150 Metern
Linge zu bauen. Sie fanden, dafl diese weit iiber »das militirische
Bediirfnis hinausgingen«.

Mit einem Schlage setzte das Martyrium eines Mannes ein, den
mafigebende Leute »den deutschen Edison« genannt haben. Seiner
mafllosen Natur lag kein Zuwarten oder vorsichtiges Einfiihlen. Er
war ein Fanatiker seiner Idee, bereit, fiir sie zu sterben. Er forderte
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zwanzig Millionen Mark, um seine Experimente auszufithren. Er
begann das Kriegsministerium mit Plinen, Vorschligen und Ein-
gaben zu bombardieren. Er beging sogar die Torheit, den schon
durch das lenkbare Luftschiff tief beunruhigten Aktenmenschen den
Entwurf seiner Weltraumrakete anzubieten, die in achtundvierzig
Stunden nach dem Planeten Mars hin- und zuriickfliegen sollte. Von
diesem Moment an war er fiir sie ein Narr, dem man weitere Ein-
gaben an die Militdrbehdrden verbot. Jemehr man ihn unterdriickte,
desto hther schof} er ins Kraut. Er gebrauchte die verichtlichsten und
gehissigsten Worte fiir seine Widersacher und verdarb alles.

Nebenbei erfand sein rastlos arbeitendes Hirn einen Freilauf fiir
das Fahrrad und den Motorpflug in seiner Urgestalt. Dann, aller-
dings nur auf dem Papier konstruiert, einen Ankermast fiir Luft-
schiffe; er griindete weiter den »Patriotischen Verein fiir Luftschiff-
fahrt« und bot dem damals vom Ungliick verfolgten Grafen Zeppe-
lin seine Pline an, die auch teilweise verwandt wurden, aber die
Anerkennung fiir Ganswindt blieb aus.

Jetzt lief er Sturm. Er erging sich in Ausfillen gegen Zeppelin
und Lilienthal und kam, als alles nichts fruchtete, auf die seltsame,
aber wirksame Idee, Musik mit Aronautik zu verbinden. Er wollte
die Leute zwingen, seine Vortrige zu besuchen. Seine Vielseitigkeit
war so universal, dafl man manchmal versucht ist, in thm einen zwei-
ten Leonardo da Vinci zu sehen. In fiinf Monaten lernte er ohne
jede Vorkenntnisse und als Autodidakt Sonaten von Schubert, Cho-
pin und Beethoven im Konzertsaal zum Vortrag zu bringen. In den
Pausen fiihrte er ein kleines Flugzeugmodell vor, spiter als »fliegen-
de Maikifer« auf den Jahrmirkten bekannt, das sich tatsichlich
selbstindig in die Luft erhob. Jetzt waren die Leute interessiert,
aulerdem brachte die Tournee einen ganz guten geldlichen Erfolg.

Zum erstenmal in seinem Leben konnte Hermann Ganswindt auf-
atmen. Aber er lief} sich natiirlich keine Zeit fiir irgendwelche Ruhe.
Mit Kraft und Begeisterung stiirzte er sich auf einen neuen Plan:
Er griindete eine Art technischen Lunapark in Schoneberg. Es gab
hier ein Bassin fiir Wasserflugzeuge, Flugzeughallen, eine asphaltier-
te Fahrbahn fiir seine von ihm erfundenen Tretmotordroschken, Bii-
ros und nebenbei ein Restaurant.

Vor der Erfindung des Autos brauste er in einem pferdelosen Wa-
gen durch Berlin, die Polizei mufite aufgeboten werden,um Ordnung
zu schaffen, alles strdmt dem genialen Erfinder zu. Er fand Freunde,
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Geldgeber, die Berliner Feuerwehr benutzte 1894 einen solchen von
ihm konstruierten Motorwagen, und endlich konnte er darangehen,
seine Idee zu verwirklichen: ein Schraubenflugzeug zu bauen.

Das Modell des Flugzeuges wurde dem damaligen Generalstabs-
chef Schlieffen vorgelegt, der sich sehr giinstig dariiber Zuflerte. Lei-
der aber wollte sich die Militirbeh6rde zu dem Ankauf erst entschlie-
flen, wenn es startfertig war. Aber das Geld zur Vollendung fehlte
dem Erfinder. Trotzdem gelang es thm durch Ausgabe von Anteil-
scheinen den Apparat so weit zu bringen, daf} er sich mit zwei Mann
Besatzung vom Boden erhob. Ganswindt lud alle Welt zur Besichti-
gung ein, liefl den Apparat vom Generalstabschef Schlieffen und sei-
nen Offizieren begutachten, aber wie eine langgestaute Flut brach die
Lawine des Ubelwollens gegen Ganswindt los, als der Testflug mif3-
lang. Man freute sich geradezu dariiber, dafl es doch nicht moglich
sei, gen Himmel zu fahren. Und im April 1902 wurde Hermann
Ganswindt als Betriiger verhaftet.

Die kurze Spanne des Gliickes mufite Ganswindt mit lebensling-
licher Verfemung bezahlen. Seine Freunde verfafiten Broschiiren?
»Ganswindt im Kerker«, eine Ehrenrettung fiir ihn, aber sie scha-
deten ihm damit mehr, als sie niitzten. Wiitende Pressefehden began-
nen. Jahrelang strotzten die Spalten der Tageszeitungen von Belei-
digungs- und Verleumdungsprozessen, er wurde eine Art Kinder-
schreck fiir alle, die mit ithm zu tun hatten. Er hatte ausgespielt.
Nachdem er das Odium des Betruges weggewaschen hatte, heftete
man ihm das Odium der Licherlichkeit an. Furchtbar war es fiir ihn,
nicht ernst genommen zu werden in einer Epoche des Daseins, als das
Schicksal ihn mit Keulenschligen zu Boden schmetterte. Seine erste
Frau starb aus Erschiitterung iiber seine Verhaftung, seinen Vater
rithrte vor Kummer der Schlag. Seine Schwester starb, nachdem sie
ihre Besitzung verkauft hatte, um ihm Kapital zur Ausfithrung sei-
ner Luftschiffprobleme geben zu kénnen. Sein Freund Freiherr von
Gersdorff wurde seinetwegen von den Standesgenossen boykottiert
und stiirzte sich aus dem Fenster.

Halb von Sinnen vor Schmerz und voll Bitterkeit iiber das erlit-
tene Unrecht hatte er das Gefiihl, nun erst recht den Erfolg erkimp-
fen zu miissen, um so vieler Opfer wert zu sein. Er schligtund beifit,
gepeinigt und gereizt, um sich. Er macht die unméglichsten Vor-
schldge, wie zum Beispiel den, zum Nordpol zu fliegen, dort ein
Munitionslager zu errichten, und im Falle eines europiischen Krie-
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ges die widerspenstigen Staaten von Flugzeugen aus mit Bomben zu
belegen.

Er erntet Gelichter und Hohn. Es ist interessant, seine Schriften
zu lesen, sie sind zu gleichen Teilen geistvoll, groflenwahnsinnig,
voll lateinischer Zitate, derber Redewendungen und Frommigkeit.
Er bleibt geichtet, leidet an Verfolgungswahn, der sich seinen Kin-
dern mitteilt, seine Tochter Hilde wird dariiber wahnsinnig. Er ver-
liert alles und muf} endlich mit eigener Hand sein Flugzeug zerschla-
gen, weil er die Miete fiir den Schuppen nicht mehr aufbringen kann.

Einige kleine Hohepunkte gibt es noch, als der Vielgepriifte zu
Ausbruch des Krieges von einer fremden Macht um Hergabe seiner
dronautischen Pliane gebeten wird. Ganswindt ist am Verhungern,
lehnt aber stolz ab. Zum Dank droht das Vaterland mit Internie-
rung. Als ersich nochmals an die betreffende Behdrde wendet, schreibt
ein alter Widersacher mit Rotstift darauf: »Lebt denn der Ungliicks-
rabe immer noch?«

Noch einmal schien die Bedeutung Hermann Ganswindts erkannt
zu werden. 1930 safl der alte Erfinder im Berliner Posthérsaal bei
einem Vortrag des Vereins fiir Raumschiffahrt. Ganswindt saf} ne-
ben dem Usterreicher Max Valier und stritt mit ihm iiber irgend
etwas. Wenig spiter kam dann Valier nach vorn und schlug vor,
Ganswindt an den Vorstandstisch zu bitten. Der sofort einberufene
Vorstand entschied mit Mehrheit gegen Ganswindt. Er galt nach sei-
ner Haftzeit als Krimineller, der auflerdem nicht ganz richtig im
Kopf war.

Trotz Ganswindts iiberschiumender Phantasie hat das erwihnte
Buch von Laflwitz den tiefgreifendsten Einfluf und die stirkste
Formungskraft auf diese Epoche ausgeiibt. Der Roman »Auf 2 Pla-
neten« verzauberte alle in der Friihzeit der Raketentechnik titi-
gen Menschen. Denn der Autor schildert eine Welt voll technischer
Wunder. Er ist seiner Zeit um mehr als 60 Jahre voraus; er sagt das
Fernsehen und die modernen Grofiflugzeuge, die Weltraumfahrt und
viele andere Errungenschaften nicht nur treffsicher voraus, sondern
schildert sie auch noch plastisch.

Seine technischen Visionen wurden dadurch noch iiberzeugender,
daf er die Technik einer fernen Zukunft in Wechselwirkung treten
it mit neuen Menschen, die sich dieser technischen Wunder mit
souveraner Selbstverstindlichkeit bedienen. Wer erst einmal der Dar-
stellungskraft von Kurd Laflwitz verfallen war, dem muflten die
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Probleme der Weltraumfahrt und die technischen Losungen dieser
Probleme fast wie eine Selbstverstindlichkeit erscheinen. Wie Dr.
Trommsdorf 1964 in einem Festvortrag bemerkte, ist ein Gutteil des
sonst unverstindlichen Optimismus und die Unbekiimmertheit der
Pioniere der Weltraumfahrt in den 20er Jahren nur zu verstehen,
wenn man die Wirkung des Laflwitzbuches auf ihre Phantasie rich-
tig einschitzt. Doch das Buch » Auf 2 Planeten« war nicht mehr als
ein schoner Traum. Den Schritt vom Traum zur Tat machten andere.
Es ist bezeichnend, daf8 die Leistungen und Fortschritte dieser Min-
ner gerade durch physikalische Fehler provoziert wurden, die Kurd
Laflwitz passieren. So lifft Lalwitz seine Raumfahrzeuge nach dem
Impulssatz durch Riickstoff mit grofler Energie ausgestofiener Mas-
sen, den sogenannten Richtschiissen, fliegen. Kritisch priift der ru-
minische Mathematiklehrer Hermann Oberth die Auswirkungen
dieses Verfahrens auf die im Raumfahrzeug sitzenden Menschen
und kommt zu dem Ergebnis, dafl sie den ausgesetzten Beschleuni-
gungen nicht gewachsen sein konnen. Oberth sprach von »An-
drucke, ein Begriff, der sich lange in der Literatur dieser Zeit ge-
halten hat und erst spater mit Beschleunigung iibersetzt wurde.
Um diese Beschleunigung fiir die Raumfahrtpassagiere ertriglicher
zu machen, setzt Oberth in seiner Theorie das Fahrzeug diesem An-
druckimpuls nicht auf einmal aus, sondern a8t die beschleunigende
Kraft iiber einen lingeren Zeitraum wirken. Aus dem Richtschufi
von Laflwitz war der Riickstofantrieb der Rakete geworden.

1923 erschien dann Oberths Buch »Die Rakete zu den Planeten-
rdumen«. Auch diese faszinierende Arbeit hat nur den Charakter ei-
ner Gedankenspekulation. Der Schritt in die technische Wirklich-
keit stand noch aus.

Der ehemalige osterreichische Offizier Max Valier dringt als er-
ster zum praktischen Versuch. Fiir seine Experimente gewinnt er
als Geldgeber den Industriellen Fritz von Opel. In der Nihe von
Bremerhaven leitete in diesen Jahren der Ingenieur Sander eine klei-
ne pyrotechnische Werkstatt. Dort wurden Feuerwerkskorper und
Raketen fiir den Seenotrettungsdienst hergestellt. Die Zielsetzung
der Arbeiten von Valier und Sander, die von Fritz von Opel ge-
fordert wurden, blieb allerdings unklar. Es fehlte die letzte konse-
quente Ausrichtung auf die Probleme der Weltraumfahrt. Die
Schwarzpulverrakete von Sander tauchte in den nichsten Jahren als
Antrieb fiir Schienenfahrzeuge, Raketenautos und Segelflugzeuge
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auf. Diese Versuche, die stellenweise nur Spielereien waren, fanden
durch die Zeitungen ein weltweites Echo.

Ernsthafte Schwierigkeiten treten erst auf, als das bei grofieren
Feuerwerkskdrpern bewihrte Verfahren, Schwarzpulverraketen zu
pressen, auf immer groflere Pulvermengen ausgedehnt wurde. Immer
ofter ging der ruhige Abbrand der Rakete in eine schwere Explo-
sion iiber. Schliefllich stieg der Prozentsatz der bei der Ziindung
explodierenden Pulverraketen auf iiber zehn Prozent. Bei der
Serie der ersten Starts eines Raketenflugzeugs mit Fritz Stamer am
Steuer explodiert beim vierten Start die Pulverrrakete etwa drei
Sekunden nach der Ziindung. Sie zerstorte grofle Teile des Flugzeu-
ges und setzte Tragflichen und Rumpf in Brand. Stamer konnte
gerade noch die brennende Maschine verlassen, bevor die beiden an-
deren noch nicht geziindeten Schwarzpulverraketen mit der verhee-
renden Wirkung schwerer Granaten explodierten.

Diese Raketenexplosionen auf der Wasserkuppe hitten leicht das
Ende der ganzen, gerade erst begonnenen Entwicklung sein konnen,
doch wurde sie zum Gliick nur der Abschlufl der ersten Entwicklungs-
phase. Es war klar geworden, dafl das Hantieren mit diesen un-
berechenbaren, gefihrlichen Sander-Raketen nicht mehr zu verant-
worten war. Nachtriglich befiel alle Experten ein Grausen, wenn
sie im Nachhinein an die vielumjubelten Fahrten von Opel mit dem
Raketenauto auf der Avus in Berlin dachten.

Mitten in einer durch keinerlei Absperrungen geschiitzten zehn-
tausendkopfigen Menge waren auf der Avus sechs dieser Raketen
geziindet worden. Jede Rakete war mit 36 kg Schwarzpulver ge-
fiillt. Eine Explosion wie auf der Wasserkuppe hitte die gleiche
Wirkung gehabt wie die Detonation einer 200 kg schweren Flieger-
bombe. Dariiber hinaus waren die Radachsen dieses Fahrzeuges mit
stark gewolbten Tragflichenprofilen verkleidet, deren Auftrieb die
Vorderrider von der Fahrbahndecke abzuheben begonnen hatte.

Hitten die Raketen nur Bruchteile von Sekunden ldnger gebrannt,
dann wire das stcuerlos gewordene Fahrzeug unweigerlich in die
Luft gestiegen und hitte beim Absturz schlimmer unter der Zu-
schauermenge gewiitet als 32 Jahre spiter das Ungliicksauto von
Le Mans.

Schon vor der Explosion auf der Wasserkuppe hatte sich Valier
von Opel getrennt. Ein neuer Raketenmotor mufite gefunden wer-
den. Valier machte erste Versuche mit Fliissigkeitsraketen, doch sei-

53



ne technische Konzeption, die beiden Komponenten der Verbren-
nung in Anlehnung an das Vorbild der Schwarzpulverrakete vor
der Verbrennung zu mischen und in einem Vorratstank zu lagern,
erwies sich als falsch.

Am 17. Mai 1930, einem Sonnabend, ziindete Valier ohne Helfer
seine neuentwickelte Fliissigkeitsrakete mit einem Sturmstreichholz
an. Die Raketendiise explodierte, ein kleiner Stahlsplitter riff seine
Halsschlagader auf. Da keine Hilfe zur Stelle war, verblutete er in-
nerhalb weniger Minuten.

Ich hatte Valier mehrmals darauf hingewiesen, daf} es ratsam
sei, die Ziindung der fliissigen Treibstoffe elektrisch vorzunehmen.
Auflerdem hatte ich die Erfahrung gemacht, dafl es wichtig war, die
Raketendiise einige Sekunden vorzuwirmen und dann erst unter
hohem Druck Fliissigen Sauerstoff und Benzin in die Diise zu sprit-
zen und zu ziinden.
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Sensation auf der Avus

Nach meiner »Feuerwerk«-Episode in Sachsen ging ich nach Ber-
lin. Ein Freund hatte dort eine Fabrik fiir galvanische Verbleiung,
in der ich 2 Jahre arbeitete. In der Reichshauptstadt bekam ich wie-
der Kontakt zu meinen fritheren Kollegen von Siemens. 1927
schlof} ich einen neuen Vertrag mit dem Konzern, der mir zum
zweiten Mal ein Angebot gemacht hatte. Siemens & Halske fiihrten
damals gerade neuartige Alarmanlagen ein. Ich bekam einen in-
teressanten Bezirk in Berlin und konnte mein Organisations- und
Verkaufstalent entfalten.

Die komplizierten Alarmanlagen wurden damals an die Kunden
nicht verkauft, sondern fiir die Dauer von fiinf Jahren vermietet.
Da in diesen Jahren die Berliner Unterwelt ihre grofle Zeit hatten
und Einbriiche in Banken, Juwelier- und Pelzgeschiften reichlich zu-
nahmen, wurden die Siemens-Alarmanlagen mit direktem Anschlufl
an das nichste Polizeirevier eine Art Kniiller. Zu meiner Uberra-
schung staunte der zustindige Konzerndirektor nicht schlecht, als ich
bei den Gehaltsverhandlungen die licherlich geringe Summe von
200 RM, aber einen relativ hohen Prozentsatz Provision verlangte.
Er rieb sich die Hinde, und wir wurden schnell einig.

Als erste » Amtshandlung« verkaufte ich mein Motorrad, das in
Sachsen zwar der letzte Schrei gewesen war, im weltstadtischen Ber-
lin aber nicht gerade standesgemifl wirkte. Ich kaufte fiir ganze
500 RM die »Blech-Lizzie«, das erfolgreiche Ford-Modell, das erst
1971 in der Stiickzahl von VW iberrundet wurde. Der Wagen ent-
tduschte mich nicht. Auch im kiltesten Winter war er Tag und Nacht
einsatzbereit. Sein einziger Nachteil war der, dal er auf 100 km
16 Liter Benzin »frafl«. Doch da der Treibstoff damals 16 Pfennig
pro Liter kostete, war das zu verschmerzen.

Ich beackerte nun meinen Berliner Bezirk und war bis spit in
die Nacht unterwegs. Zu Anfang gab es viel Arger. Die Aquisition
der Polizeirufanlagen war noch Neuland. Es gab noch keine Pro-
spekte, und ich konnte keine bindenden Lieferzusagen machen. Doch
nach vier Wochen schaffte ich den Durchbruch. Der Berliner Kassen-
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verein rief an und bat um einen Besuch. Er hatte gerade cin neues
Gebidude eroffnet und wollte es optimal sichern. Das Direktorium
schlof} cinen 25jihrigen Mietvertrag, und zum ersten Mal ging mei-
ne Rechnung auf. Denn bereits dieser erste Abschlufl hatte mir die
stolze Summe von 4000 RM an Provision eingebracht. Mit seinem
Auftrag hatte der Kassenverein eine kleine Lawine ausgelost: Was
eine Bank hatte, das wollten die anderen auch haben, und als ich mit
groflem privaten Gewinn alle Banken in meinem Bezirk bedient
hatte, waren automatisch die Juweliere »vertragsreif«, denen Pelz-
liden und spiter sogar Rechtsanwaltbiiros folgten.

Durch die reichlich fliefenden Einnahmen war ich unabhingig
geworden und konnte daran denken, meinen Traum von der Rake-
te zu verwirklichen. Die Jahre 1928 und 29 waren fiir die Geschich-
te der Raumfahrt in Deutschland Fixpunkte. Fast iiber Nacht war
dicse junge Wissenschaft ins allgemeine Interesse geriickt. Die Ar-
beiten von Hermann Ganswindt, Oberth, dem Russen Ziolkowski
und die abenteuerlichen Geschichten, die man iiber die Experimen-
te des Amerikaners Goddard erzihlte, waren lange nur im kleinen
Kreise erortert worden. Doch plétzlich wurde das Thema aktuell.

Vielleicht kann man den 5. Juni 1927 als die Geburtsstunde der
Raketenbegeisterungin Deutschland bezeichnen. Am Abend dieses Ta-
ges hatten sich ein knappes Dutzend junger Leute im Hinterzimmer
eines Breslauer Restaurants getroffen. Thr gemeinsames Interesse
war die Weltraumfahrt. An diesem Abend griindeten sie den spi-
ter weltberiihmten »Verein fiir Raumschiffahrt«. Die Abkiirzung
V{R benutzen die Vereinsgriinder noch nicht. Erst die Amerikaner
und Englinder, fiir die der Vereinsname fast unaussprechbar war,
gewohnten sich daran, den Zusammenschlufl VIR zu nennen. Unter
diesem Namen ist er in die Geschichte der Weltraumfahrt einge-
gangen. Das Wort Raumschiffahrt war damals geliufig. Trotzdem
gab es bei der Eintragung im Amtsgericht in Breslau eine bezeich-
nende, von Willy Ley uberlieferte Schwierigkeit. Das Gericht lehn-
te den Eintrag ab. In dem Bescheid stand der iiberraschende Satz:
»Das Wort Raumschiffahrt ist in der deutschen Sprache unbekannt,
deswegen kann das Publikum den Zweck des Vereins nicht erkennen.
Aus diesem Grund kann keine Eintragung vorgenommen werden.«
Doch man fand eine Einigung. Der Name des Vereins wurde bei-
behalten, aber in den Satzungen definiert.

Den Vorsitz des Vereins iibernahm der Breslauer Johannes Wink-
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ler, der nach Arbeiten an der Pulverrakete bereits 1928 den ersten
Apparat fiir fliissige Treibstoffe bauen wollte. Auch der damals schon
beriihmte Max Valier war in Breslau dabei. Dem Osterreicher, er-
ziahlte spiter Ley, habe man urspriinglich den Vorsitz angeboten.
Doch habe dieser mit Riicksicht auf seine zahlreichen Vortragsver-
pflichtungen abgelehnt.

Der VIR wuchs erstaunlich schnell, bereits nach etwa einem hal-
ben Jahr hatte er rund 500 Mitglieder. Alle, die in der jungen Raum-
schiffahrt einen Namen hatten, waren dabei: Oberth und Hohmann,
von Hoefft und der Ingenieur von Pirquet aus Wien, Professor Rynin
aus Leningrad und der inzwischen beriihmt gewordene Franzose
Robert Esnault-Pelterie. Drei Tage nach der Vereinsgriindung hielt
er vor der angesehenen Societé Astronomique de France in Paris ei-
nen groflen Vortrag iiber Probleme der Weltraumfahrt. »Seit
die Luftfahrt aus dem Bereich des Traumes in die Wirklichkeit fort-
geschritten ist, begriff ich, der ich unter meinen Augen schon das
Automobil entstehen sah, zu welch weiterer Entwicklung die Luft-
fahrt fortschreiten wiirde und fragte mich, welch Fortschritte wohl
folgen konnten. Ist erst einmal die Atmosphire erobert, so bleibt
nicht mehr iibrig, als in den leeren Weltraum hinaus vorzudringen ...
Sollte dies moglich sein? Die Antwort wurde mir durch den Impuls-
satz gegeben. Da ich jedoch nur die Ausstromungsgeschwindigkeit
unter 2000 m/sec. ins Auge fafite, war ich iiber die grofle Anfangs-
masse erstaunt, die notig ist, um eine bestimmte Endmasse irgend-
wohin zu schleudern.«

Esnault-Pelterie war damals bereits einer der groflen Pioniere
der franzosischen Luftfahrt. Beim Europa-Rundflug 1911 schaffte
das von ihm gebaute Flugzeug »REP« als einziges die 1800 km
lange Strecken ohne Pannen. Als er sich Gedanken iiber die Mog-
lichkeit der Weltraumfahrt zu machen begann, wurde er, — wie die
Pioniere in Deutschland —als Utopist verlacht. Deswegen beschlof er,
ernsthafte theoretische Arbeiten dieser neuen Wissenschaft zu pri-
mieren. Zusammen mit dem befreundeten Bankier André Hirsch
stiftete er einen Preis in Hohe von 5000 Francs, der alle Jahre aus-
geschiittet werden sollte. Als »REP-Hirsch-Preis« ist er in die Ge-
schichte der Weltraumfahrt eingegangen.

Der Vorsitzende des Vereins fiir Raumschiffahrt Johannes Wink-
ler iibernahm mit dem Vorsitz auch die Redaktion einer kleinen Mo-
natszeitschrift »Die Rakete«. Das erste Heft erschien auch bald nach
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der Griindung. Die dort veréffentlichten Artikel, die von fiihren-
den Fachleuten geschrieben wurden, trugen mit dazu bei, die junge
Wissenschaft aus dem Bereich der Utopie hinauszufiihren, in die sie
durch die Romane Jules Vernes und die Biicher von Kurd Laflwitz
und Otto Willi Gail geraten war. Diese Weltraumabenteuer trafen
zwar genau den Geschmack der begeisterten Leser, forderten ent-
scheidend die Idee der Weltraumfahrt, erschwerten aber die sach-
liche Auseinandersetzung mit ihr.

Besonders in der Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure er-
schienen zu dieser Zeit Artikel, in der hauptsichlich Oberth ange-
griffen wurde. Verfasser war der angesehene Professor Lorenz. Er
versuchte zu beweisen, dafl es unmoglich sei, eine Rakete zu bauen,
die die sogenannte parabolische Geschwindigkeit erreichen kdnne, die
Geschwindigkeit, die der Aufschlaggeschwindigkeit eines aus dem
Unendlichen auf die Erde fallenden Ko6rpers entspricht. Zahlenmai-
Rig ausgedriickt ist sie 11,2 km pro Sekunde. Die Erwiderung Oberths
wurde aus »Platzgriinden« nicht gedruckt. Die Kontroverse zwi-
schen Oberth und Lorenz erreichte ihren Hohepunkt auf der Jahres-
versammlung der »Wissenschaftlichen Gesellschaft fiir Luftfahrt«,
die 1928 in Zoppot stattfand. Nach einem langen Vortrag von Lo-
renz antwortete Oberth. Der ruminische Mathematiklehrer wieder-
holte kurz die Argumente des beriihmten Professors. Lorenz hatte
behauptet, wenn man die besten bekannten Treibstoffe nehme, die
die parabolische Geschwindigkeit ermoglichen sollten, miisse eine Ra-
kete ein Startgewicht haben, das 34 mal grofler sei als die Rakete
mit ihrer Nutzlast. Dies aber sei unméglich. Oberth konterte, daff
man ohne weiteres auf ein Massenverhiltnis von 20:1 kommen
kénne, die Annahme des Herrn Professors sei viel zu ungiinstig. Im
iibrigen konne er nichts dagegen tun, wenn jemand nicht einsehen
wolle, dafl man in einen Aluminiumtopf soviel Wasser einfiillen
konne, dafl das Wasser 20 mal mehr wiege als der Topf. In Zukunft
schrieb Lorenz keine Raketenabhandlung mehr.

Ich las damals mit groflem Interesse von dem Rednerduell in Zop-
pot. Noch mehr aber interessierten mich die Experimente Valiers,
die 1928 Fritz von Opels Interesse geweckt hatten. Der Besitzer der
Opelwerke hatte schnell erkannt, dafl es eine hervorragende Re-
klame sein werde, wenn Valier es schaffte, ihm ein kleines Raketen-
auto zu bauen. Der Ssterreichische Kriegspilot und Ingenieur war
begeistert. Sein Buch »Vorstofl in den Weltenraume«, das populi-
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rer geschrieben war als das Werk von Oberth, war zu einem Best-
seller, und die Rakete war fiir Valier zum Lebensinhalt geworden.
Die Zwedckverbindung von Werbung und Wissenschaft ermdglich-
ten es Valier, eines seiner Ziele zu verwirklichen. Natiirlich hatten
die nun folgenden Experimente mit Pulverraketen keinen wissen-
schaftlichen Wert, sie bewiesen ja nur, daf} eine Rakete einen Riick-
stofl ausiiben kann - eine Tatsache, die schon lange bekannt war.
Aber Valier sah die Méglichkeit, Geld zu bekommen und mit die-
sem Geld vielleicht ernsthafte Projekte entwickeln zu kénnen.

Und schon wenig spiter heulte der erste Raketenwagen auf der
Opel-Rennbahn in Riisselsheim. Die Raketen stammten aus der Fa-
brik des Ingenieurs Sander in der Nihe von Bremerhaven. Dieser
hatte ein besonderes Herstellungsverfahren entwickelt, mit deren
Hilfe es moglich war, einen Raketensatz in weit hherem Mafle zu
komprimieren, als es bisher fiir moglich gehalten worden war. Dafl
er dabei sich selbst und seine Fabrik nicht in die Luft sprengte, grenzt
fast an ein Wunder. Fiir das Opel-Raketenauto wollten Sander und
Valier »gemischte Batterien« verwenden, die aus sogenannten See-
len-Raketen und seelenlosen, sogenannten Brandern, bestanden. Die
Seelenraketen sollten den Wagen ins Rollen bringen und auf hohe
Fahrtgeschwindigkeit beschleunigen, die Brander sollten dann die-
ses Tempo halten. Die grofiten Sander-Raketen hatten einen Riick-
stofl von 175 kg mit 3 Sekunden Brenndauer. Die Brander hatten
einen Riickstof§ von 20 kg fiir eine Brenndauer von einer halben Mi-
nute. Die erste Probefahrt, die unter strengster Geheimhaltung in
Riisselsheim stattfand, war ein Fiasko. An einem kleinen Opel-Mo-
dell war die Batterie montiert worden, Opels Fahrer Kurt Volkhardt
nahm Platz, lockerte die Bremsen und entziindete die Raketen. Der
Wagen bewegte sich langsam vorwirts. Bereits nach einer halben
Minute stand er wieder, er hatte in 35 Sekunden ganze 150 m zuriick-
gelegt. Opel war schwer enttduscht und sagte: »Na, dann machen
wir eben Schluflt« Da er aber gleichzeitig die Qualitit der Raketen
anzweifelte, bekam er es mit dem Dickkopf Sander zu tun, wie Willy
Ley es kostlich beschrieben hat. Sander schaffte es jedenfalls, Opel zu
einer neuen Vorfithrung zu bewegen, die denn auch erfolgreicher war.
Bei diesem Versuch ziindete Volkhardt erst, als er mit Hilfe des
Motors auf 45 km beschleunigt hatte. Die Sander-Batterie jagte das
kleine Fahrzeug auf fast 70 km hoch.

Daraufhin gab Opel seine Einwilligung, einen Spezialwagen zu
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bauen. Es entstand ein einfaches Gefihrt ohne Motor, Kupplung und
Getriebe, das durch seine Heckraketen auffiel. Bei der Probefahrt
am 11. 4.1928 erreichte es Tempo 90. Der dritte Versuch am nichsten
Tag war ffentlich. Die michtige Rauchwolke, das schrille Pfeifen
der brennenden Raketen und der Eindruck der Beobachter, der Wa-
gen habe Feuer gefangen, wurde zur Sensation. Zwar ziindeten von
der 12er Batterie nur 7 Raketen, doch reichten sie aus, um das selt-
same Gefihrt auf tiber 110 Stundenkilometer zu beschleunigen. Die
Journalisten waren begeistert. Am nichsten Tag schwelgten die Zei-
tungen in begeisterten Berichten iiber den »historischen Moment«
und unterstrichen die Tatsache, dafl »Deutsche Wissenschaft und
Deutscher Geist nun endlich das erste Raketenfahrzeug der Weltge-
schichte geschaffen« habe. Selbst Opel war begeistert. Wihrend sei-
ne Werbeabteilung ganzseitige Anzeigen verdffentlichen lief, kon-
struierten die Werksingenieure schnell einen neuen Wagen. Die Opel-
anzeigen zeigten einen Herrn im Frack und eine Dame im Abend-
kleid, die in einem Opel sitzen, wihrend im Hintergrund ein grofles
Feuerwerk abgebrannt wird. Die Unterschrift in dem prahlerischen
Werbestil der Zeit lautete: »Raketen waren nicht wichtig vor Opel —
Automobile auch nicht.«

Das neu konstruierte Fahrzeug war ein langer Stromlinienwagen
mit kurzen Tragflichen, die so konstruiert waren, daf} sie das Auto
bei hohen Geschwindigkeiten auf die Strafle driickten. Sein Name
war »Opel Rak 2«. Es wurde nach einem primitiven Vorversuch
von Fritz von Opel personlich auf der Berliner Avus-Rennbahn
vorgefiihrt. Fiir Valier war das der Grund zur Trennung. Der In-
genieur aus Osterreich wollte selbst bei der spektakuliren Fahrt auf
der Avus am Steuer sitzen. Der sportliche Fabrikant wollte sich
aber die Schau von dem Erfinder nicht stehlen lassen. Am 23. Mai
1928 klappte dann die Vorfithrung, die zu einer einzigartigen Wer-
bung fiir Opel wurde. 2000 geladene Zuschauer, Journalisten, Fo-
tografen und Filmleute bildeten die Kulisse. Opel Rak 2 war mit
24 Raketen bestiickt.

Der prominente Testpilot berichtet am nichsten Tag in der »Ber-
liner Zeitung« selbst iiber die denkwiirdige Probefahrt:

»Ich trat auf das Ziindpedal, hinter mir heulte es auf und warf
mich vorwirts. Es war wie eine Erlosung, ich trat nochmals, noch-
mals und es packte mich wie eine Wut. Seitwirts verschwindet al-
les. Ich sehe nur noch das grofle Band der Bahn vor mir, ich trete
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schnell noch 4 mal, fahre nun mit 8 Raketen, die Beschleunigung ist
wie ein Rausch, ich iiberlege nicht mehr, die Wirklichkeit verschwin-
det, ich handle nur noch im Unterbewufltsein, hinter mir das Rasen
der ungebindigten Kraft. Das Avustor kommt heran, ich lasse den
Wagen auslaufen und biege scharf in die Gegengerade, noch in der
Kurve gebe ich Gas, trete aufs neue die Ziindung durch, als ich das
gerade Band wiedersehe. Die Geschwindigkeit muf§ sehr hoch sein,
ich kann den Wagen kaum halten. Vor mir wird die Bahn enger und
enger, ich sehe das Zielrichterhaus, rechts am Rand stehen Autos.
Ich fihle, dafl der Wagen vorne schwimmt. Die Fliigel sind nicht
genau auf Druck gestellt. Ich werde nach rechts an ein Auto heran-
getragen, steuere gegen und schiefle nach links, komme entsetzlich
ins Schleudern, bin ich verloren? Es gelingt mir den Wagen abzu-
fangen. Nun erst recht — eine neue Ziindung. Am Ersatzteillager
will ich nochmals Gas geben, aber die 24 Raketen sind verbraucht.
Ich freue mich gar nicht dariiber.«

Opel hatte eine Geschwindigkeit von 230 Stundenkilometer er-
reicht. Es war ein Riesenerfolg. Der Fabrikant wurde von allen
Seiten fotografiert, hielt eine Rede ins Mikrofon und versprach
noch einen weit erstaunlicheren Rak 3.

Doch der Raumfahrt brachten diese Raketenexperimente keinen
Nutzen. Es waren Sensationen jener Jahre. Erst eine andere Sensa-
tion sollte die Entwicklung der Rakete vorantreiben. Denn auch
die Ufa hatte erkannt, wie werbewirksam die Spielereien mit Ra-
keten waren, und der erfolgreichste Ufa-Regisseur Fritz Lang be-
schlofi, seinen nichsten Film einem Thema zu widmen, das in aller
Munde war. Sein Film »Frau im Mond« wurde zum Meilenstein

in der Geschichte der Weltraumfahrt.
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Der Mann aus Mediasch

»Sie sind der Mann, der 1956 auf den Mond fliegen wird!« Die Sze-
nerie war unwirklich. Ich stand in einem romischen Tempel, der fast
leer war. In der Mitte stand ein viereckiger Holztisch. Auf dem Tisch
glinzte ein etwa ein Meter grofler Eisenzylinder mit einem Durch-
messer von etwa 30 cm. Daneben lag eine schwarze Autobatterie,
deren Kabel iiber den Tisch baumelten. An dem Zylinder hantierte
ein schwarzbirtiger mittelgrofler Mann mit dunklem Teint, neben
ihm stand ein grofler, kriftiger Brillentriger, der ebenfalls einen
weiflen Kittel trug. Es war meine erste Begegnung mit dem inzwi-
schen beriihmt gewordenen Ruminen Professor Hermann Oberth
und seinem gleichaltrigen Assistenten, dem russischen Ingenieur
Scherschewski. Ich hatte schon einiges liber die unprofessorale Art
Oberths gehort, aber diese Begriiflung verbliiffte mich doch! » Wieso
soll gerade ich auf den Mond fliegen? Was meinen Sie damit?« Oberth
wandte sich mir voll zu, sah mich mit seinen dunklen Augen an und
sagte langsam in seinem siiddeutsch klingenden Dialekt: »Sie blik-
ken mich an, als sei ich der Mann vom Mond. Der Mann im Mond
sind aber Sie! Ich habe Sie in einem Buch genau beschrieben. Der
erste Mensch, der 1956 den Mond erreichen wird, ist 1,72 m grof,
gehort zum Jahrgang 1894 und ist in Franken geboren, trifft das
etwa nicht zu?« Ich versuchte meine Verbliiffung zu verbergen und
erzihlte dem sonderbaren Professor von meinen Fliegererlebnissen,
sprach iiber meine Raketenexperimente und sagte ihm schliefilich,
dafl ich mich fiir seine Arbeiten interessieren und ihn dabei unter-
stiitzen mochte.

Oberth schaute mich nochmals priifend an und sagte: »Dann kon-
nen wir ja gleich anfangen.« Er wollte mit seinem Assistenten den
auf dem Tisch stehenden Eisenzylinder galvanisch verkupfern, aber
das schien nicht zu klappen. Ich sollte selbst einmal nachsehen! Nun
hatte ich ja in ciner Fabrik fiir galvanische Verbleiung zwei Jahre
gearbeitet und kannte mich daher in dieser Technik recht gut aus.
Ich sah sofort, welche Fehler hier gemacht worden waren. Die 4-
Voltbatterie war fir diese Arbeit zu schwach und offenbar hatte sie
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Scherschewski falsch gepolt. Ich machte Oberth einen anderen Vor-
schlag: »Packen Sie den Zylinder auf einen Handwagen, bringen
Sie ihn in die Schmiede der Ufa, legen ihn in ein Holzkohlenfeuer,
nehmen Sie gewShnliches Lotzinn und verschmieren dieses gleich-
miflig auf der Innenwand des Zylinders. Das ist die einfachste
Art, um Eisen rostsicher zu machen — man nennt dies >feuerverzin-
nen<.«

Ich sehe Oberth heute noch, wie er voller Begeisterung das Lot-
zinn in dem Zylinder verschmierte. Als er mit der Arbeit fertig war,
wusch er sich die Hinde und ging mit mir zusammen in das Biiro
des Ufa-Prokuristen Sander. Oberth stellte mich als den dringend
bendtigten Fachmann vor, der ihm bei dem Projekt »Frau im Mond«
helfen konne und schlug meine Einstellung vor. Die Formaliti-
ten waren schnell erfiillt. Ich wurde ein Mitglied des Ufa-Stabes
und bekam dafiir ein Monatsgehalt von 600 Mark.

Nach Vertragsunterzeichnung ging ich mit Oberth in die nahe
gelegene Ufa-Kantine und kamen beim Kaffee ins Gesprich. Ich
war iiberrascht, wie dhnlich unser »Start zum Mond« verlaufen war.
Wie ich in Niirnberg so hatte auch der ruminische Gymnasiast Her-
mann Oberth in seiner siebenbiirgischen Heimatstadt Schiflburg
1906 atemlos die Mondreise von Jules Verne verschlungen. Die
Fahrt der drei Romangestalten in einer Kanonenkugel zum Erdtra-
banten hatte Oberths Phantasie ebenso entscheidend beeinflufit. Wie
Oberth hatte auch mich die Geschwindigkeitsformel von 11182 min
der Sekunde nicht mehr losgelassen, das Tempo, das ein Korper er-
reichen muff, um den Anziehungsbereich der Erde iiberhaupt verlas-
sen zu konnen.

Wihrend ich mir allerdings keine weiteren Gedanken iiber das
Schicksal der Helden des franzosischen Schriftstellers gemacht hat-
te, sinnierte der Theoretiker Oberth iiber die Konsequenzen hoher
Geschwindigkeiten nach. Er wunderte sich, wie Jules Verne den
Sturz auf den Mond abbremsen wollte.

Die Ausniitzung der Raketeneigenschaften fiir die Weltraumfahrt
war ein Genieblitz des jungen Oberth. Er machte nicht den Feh-
ler vieler Zeitgenossen, die an die Kanonengeschichte Vernes glaub-
ten und noch Jahrzehnte spiter vom »Schufl zum Mond« spra-
chen. Die Anwendung der Kenntnis von Newtons dritten Bewegungs-
axiom liberzeugte Oberth davon, daf} eine Rakete auch im luftlee-
ren Raum fliegen konne. Die Moglichkeit des Riickstofles im All
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wurde dem Mathematiklehrer schon friihzeitig zur Gewiflheit. Er

formulierte seine Erkenntnis in einem dicken Manuskript mit dem

seltsam klingenden Titel »Die Rakete zu den Planetenriumenc.

Dieses erste Werk Oberths war schon durch viele Hinde gegangen,

bevor der Miinchner Verleger Rudolf Oldenbourg den »utopischen

Roman« auf seinen Schreibtisch bekam. Bereits die ersten Zeilen

machten Oldenbourg stutzig. Der in Deutschland vollig unbekannte

Professor stellte da folgende kithne Behauptungen auf:

1. Beim heutigen Stand der Wissenschaft und Technik ist der Bau
von Maschinen moglich, die hoher steigen konnen als die Atmo-
sphire reicht.

2. Bei weiterer Vervollkommnung vermdgen diese Maschinen der-
artige Geschwindigkeiten zu erreichen, daff sie im Atherraum,
sich selbst iiberlassen, nicht mehr auf die Erdoberfliche zuriick-
fallen miissen und sogar imstande sind, den Anziehungsbereich
der Erde zu verlassen.

3. Derartige Maschinen kénnen so gebaut werden, daff sie Menschen
(wahrscheinlich ohne gesundheitliche Nachteile) mit emportragen
konnen.

4, Unter gewissen wirtschaftlichen Bedingungen kann sich der Bau
dieser Maschinen lohnen. Solche Bedingungen kénnen in einem
Jahrzehnt eintreten.

R.H. Goddard bewies zur gleichen Zeit die Wichtigkeit der neuen
Thesen in der Praxis. Er lief} eine 1000 m lange Rohre luftleer pum-
pen und in dem so entstandenen Vacuum Raketen abschieflen, die
dann auch prompt flogen. Diese Versuche blieben aber lange in Eu-
ropa unbekannt. Oberths Thesen wurden stark angezweifelt. Nochim
November 1950 — sieben Jahre vor dem Start des ersten Sputniks
— veroffentlichte die angesehene Zeitschrift des » Vereins Deutscher
Ingenieure« einen Aufsatz, in dem die Uberwindung des Erdschwe-
refeldes mit chemischen Treibstoffen fiir unméglich erklirt wird.
Und noch am 4. Oktober 1957, am Startdatum des ersten kiinstli-
chen Erdsatelliten, erlebte ich selbst, wie schwierig es ist, wissen-
schaftliche Tatsachen Zuhdrern zu vermitteln. In der Industrie- und
Handelskammer in Dortmund hatte ich gerade einen Vortrag iiber
»Weltraumfahrt« beendet. In der anschlieflenden Diskussion stand
ein Zuhdrer auf und fragte voll Ironie: »Glauben Sie vielleicht
selbst das, was Sie uns eben erzihlt haben?« Ein schallendes Ge-
lichter folgte. In eben dieser Sekunde 6ffnete sich die Saaltiir, der
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Hausmeister stiirzte herein, schwenkte ein Extrablatt und schrie:
»Die Russen haben eine Rakete auf die Erdumlaufbahn geschossen.«

Kein Wunder, daff Hermann Oberth in den frithen zwanziger
Jahren immer wieder gegen die Schallmauer der Ablehnung gerannt
war. Sein Buch wurde zwar ein geschiftlicher Erfolg, aber von den
meisten Lesern als Utopie abgelehnt. Fithrende Wissenschaftler zu
dieser Zeit schlossen sich diesem leichtfertigen Urteil an und gaben
Gutachten ab, die kapitalkriftige Mizene immer wieder daran hin-
derten, den Mann aus Mediasch zu unterstiitzen.

Der erste Durchbruch zur Praxis gelang im Herbst 1928. Keine
Universitit, keine Wissenschaft stellte die Weichen. Es war die Flim-
merwelt des Films, die sich des damals grassierenden »Weltraum-
fiebers« bemichtigte und Geld fiir die Experimente zur Verfiigung
stellte. Die Wirtschaft, die sich in einer tiefen Krise befand und schon
Millionen Arbeiter entlassen hatte, zeigte kein Interesse an den Ver-
suchen. Denn fiir sie waren es sinnlose technische Spielereien. Den
schon damals durch den Film »Die Nibelungen« weltberiithmten
Ufa-Regisseur Fritz Lang storte das nicht. Er hatte schon die Ar-
beit an dem utopischen Streifen »METROPOLIS« begonnen und
das Thema sehr reizvoll gefunden.

1928 lief er sich die gesamte Raketen- und Weltraumliteratur
kommen und studierte die Inhaltsverzeichnisse. Bei der fliichtigen
Lektiire des Oberthbuches stutzte der Regisseur an der Stelle, an
der Oberth ein bemanntes Raumschiff schildert. Lang war gefesselt.
Er beschlofl, dem Raumschiff einen neuen Film zu widmen. Der Ti-
tel: »Frau im Mond«. Das Drehbuch dieses letzten Stummfilms
schrieb Langs Frau, Thea von Harbou, die damals eine erfolgreiche
Film- und Romanautorin war. Die Story galt als banal, bot aber
filmgerechte Spannung: Ein verarmter Wissenschaftler hat eine
Mondrakete konstruiert. Ein reicher Ingenieur besitzt das Geld, um
den phantastischen Plan zu verwirklichen. Natiirlich taucht auch
cin boser Agent auf, der das auf dem Mond vermutcte Gold fiir ei-
ne Finanzgruppe sichern soll. Eine junge, hiibsche Astronomiestu-
dentin, die »Frau im Mondx, spielt in dem Film eine grofie Rolle,
da sie nicht weiff, welchem Besatzungsmitglied sie ihre ganze Liebe
schenken soll. Laut Drehbuch landet die Rakete gliicklich auf dem
Mond, wo natiirlich auch Gold in Massen gefunden wird. Es gibt
Tote, Dramatik und ein Happy End. Als wissenschaftlicher Berater
sollte die Ufa auf Vorschlag Langs Oberth akzeptieren, den Mann,
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der so interessant ein Raumschiff schildern konnte. Die Gesellschaft
schickte ein Telegramm nach Mediasch in Ruminien, wo Oberth ge-
rade Gymnasiallehrer fiir Physik und Mathematik geworden war.
Der Studienrat, dessen Theorie auf soviel Skepsis stieff, lief} sich
die Chance nicht entgehen.

Ende 1928 kommt Oberth nach Berlin. Was sich jetzt abspielt,
gleicht einer Komodie. Er ist bereit, die von der Ufa verlangte Mond-
rakete zu bauen. Die Filmstory interessiert ihn nicht. Der Theoreti-
ker aus Siebenbiirgen will mit seiner ersten praktischen Arbeit wis-
senschaftlich bestehen konnen. Die Berliner Filmleute dagegen wol-
len einen Apparat, der von innen und auflen so aussehen soll, wie
sich das Kinopublikum ein Raumschiff vorstellt. Das Ergebnis: End-
lose Diskussionen und Streitereien des genialen Raketentheoreti-
kers mit Regieassistenten, die natiirlich mehr an die Optik als an
die Glaubwiirdigkeit Oberths denken. Und es ist fast ein Wunder,
dafl trotz vollig entgegengesetzter Interessen eine »Weltraumra-
kete« entsteht, deren technische Einzelheiten in vielen Punkten das
zeigten, was heute Wirklichkeit geworden ist.

Als die Filmrakete fast fertig war, kam die Werbeabteilung der
Ufa auf die Idee, neben diesem Raumschiff eine »richtige«, tatsich-
lich funktionierende Rakete zu bauen, die zur Urauffiihrung des
Films als Reklamegag in den Himmel geschossen werden sollte.
Oberth akzeptierte spontan, weil er darin eine Chance sah, eine
»echte« Rakete mit fliissigen Treibstoffen auf Kosten des Konzern
konstruieren zu konnen. Er baute das Film-Raumschiff fertig, das
gerdumig sein muflte, damit die Schauspieler geniigend Platz hat-
ten. Wie Jahrzehnte spiter bei Weltraumstarts in den Vereinigten
Staaten liefl damals Oberth seine Filmrakete auf grofien Raupen-
schleppern aus einer riesigen Halle zum Startplatz schleppen. Da-
nach stiirzte sich der Rumine mit Besessenheit auf die Reklamera-
kete, die wirklich fliegen sollte. Die Berliner Zeitungen berichteten
Tag fiir Tag vom Fortgang der Arbeiten.

Diese Berichte weckten mein Interesse. Ich schrieb an Oberth und
bekam postwendend die Antwort, ich mochte ihn doch in seinem La-
bor bei der Ufa in Neubabelsberg aufsuchen. Denn mittlerweile war
Oberth klar geworden, daf} er zwar ein guter Theoretiker war, aber
von Praxis und Organisation wenig Ahnung hatte. Die erste Be-
gegnung endete damit, dafl ich noch am selben Tag als Mitarbeiter
angestellt wurde. Bereits am nichsten Morgen holte ich mit meinem
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Fordwagen Oberth ab, der in einer Pension am Nollendorfplatz
in Berlin wohnte, danach fuhren wir nach Steglitz, wo sein Assi-
stent Scherschewski als Untermieter lebte. Gemeinsam fuhren wir
dann zum Ufa-Gelinde nach Neubabelsberg. Dieser Vorgang wie-
derholte sich nun jeden Morgen, da ich der einzige Raketenbauer
war, der einen Wagen besafl.

Die 10000 Mark, die die Ufa Oberth fiir das Filmraumschiff be-
willigt hatte, waren schnell verbraucht. Fiir diese Summe hatte sich
Oberth verpflichten miissen, die Ufa auf 99 Jahre an allen Einnah-
men zu beteiligen, die sich aus der Raumfahrtidee ergeben sollten.
Uns allen war klar, dafl die Reklamerakete, die ja startfertig wer-
den mufite, bedeutend teurer werden wiirde. Doch die Produzen-
ten der Ufa machten anfangs grofle Schwierigkeiten.

Fiir wirksame Plakate wollte man gerne Geld herausriicken, aber
fiir fragwiirdige Raketenexperimente Unsummen aufwenden? Die
Direktoren schiittelten die Kopfe. Immer wieder fragten sie uns,
ob wir auch den Erfolg garantieren konnten. Dann mufiten wir die
Képfe schiitteln. Schliefflich war Fritz Langs Geduld zu Ende. Er
beendete mit der Erklirung die Diskussion, er sei bereit, die Hilfte
der entstehenden Unkosten aus eigener Tasche zu zahlen. Damit
hatten wir griines Licht.

Oberth und ich skizzierten ein Modell, das grofle Ahnlichkeit mit
der spateren V 2 hatte, aber erheblich kleiner war. Wihrend die V2
vierzehn Meter hoch war, hatte die Propagandarakete der Ufa eine
Linge von zwei Metern. Unsere Berechnungen ergaben, daf dieser
Apparat 40 km Hohe erreichen konnte. Die Ufa-Werbeabteilung
war begeistert. Noch am gleichen Tage veranstaltete sie eine Pres-
sekonferenz und posaunte in die Welt hinaus, daff die Ufa-Rakete
70 km hochsteigen wiirde. In dieser Pressekonferenz wurde auch
gleich der Startplatz bekanntgegeben: Es sollte eine kleine Ostsee-
insel zwischen Swinemiinde und Riigen sein, die Greifswalder Oie.
Doch da auf der Insel ein Leuchtturm stand, befiirchteten die Be-
horden, die am Fallschirm niedergehende, ausgebrannte Rakete kon-
ne den Turm beschddigen. Als neuen Startplatz wihlte die Ufa rasch
das kleine Ostseebad Horst aus, das etwa 40 km westlich von Kol-
berg an der Pommerschen Bucht liegt. In der Offentlichkeit wurde
das Thema heftig diskutiert. Es gab Warner, die ein grofies Ungliick
prophezeiten, und Skeptiker, die das Ganze fiir einen Riesenbluff
hielten.
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Doch nur Oberth und ich ahnten, wie groff wirklich die Schwierig-
keiten sein wiirden, die erste Fliissigkeitsrakete zu bauen. Wir wufi-
ten damals noch nicht, dafl der offentlichkeitsscheue amerikanische
Professor R.H. Goddard bereits Jahre zuvor Brennversuche und
sogar einige Fliige mit Fliissigkeitsraketen unternommen hatte. Es
gab zwar wilde Geriichte in Europa, aber erst in den dreifliger Jah-
ren wurden sachliche Berichte iiber die gelungenen Versuche aus den
USA veroffentlicht. Wir glaubten also, die erste Flissigkeitsrakete
der Welt zu bauen. Nach unserer Meinung hatte 1929 noch keine
Raketendiise mit fliissigen Brennstoffen gebrannt. Man wufite noch
nicht einmal, ob man fliissigen Sauerstoff mit einem Kohlenwasser-
stoff explosionsfrei verbrennen kénne.

Fachleute hatten nimlich bewiesen, dafl fliissiger Sauerstoff und
Graphit ein Sprengstoff sei und weiter behauptet, auch Benzin und
fliissiger Sauerstoff wiirde explodieren, wenn man die Mischung
ziinde. Trotzdem bauten wir auf dem Ubungsgelinde der Ufa ei-
nen kleinen Behilter auf und fiillten ihn mit fliissigem Sauerstoff.
Als wir dann brennendes Benzin einspritzten, gab es eine riesige
Stichflamme, aber keine Explosion. Um mit einem Minimum an
Aufwand, Geld und Material auszukommen, schlug ich vor, eine
»Minimum«-Rakete mit einem Liter Treibstoff zu bauen. Oberth
dagegen war fiir eine 16-Liter-Rakete. Als Treibstoffe wollte er
flissigen Sauerstoff und fliissiges Methan von 140 Grad Kilte neh-
men. Benzin lehnte er ab. Es kam zum ersten Streit zwischen Oberth
und mir, dem noch viele andere folgen sollten. Da Oberth bei der
Ufa am ldngeren Hebel saf}, mufite ich auf seine Vorschlige ein-
gehen, obwoh! ich ahnte, daf} sie sich nicht verwirklichen lieflen.

Als Material fiir die Rakete schlug ich Elektron vor, ein neues
Leichtmetall von 1,8 spezifischem Gewicht, das neu entwickelt wor-
den war und von den IG Farben in Bitterfeld hergestellt wurde. Bei
der Ufa bezog ich ein Biiro, stellte zwei Ingenieure cin und begann
die Konstruktionszeichnungen der — wie wir glaubten — ersten
Flissigkeitsrakete zu entwerfen. Wihrend dieser Arbeiten in Neu-
babelsberg fuhren Oberth und ich eines Tages nach Bitterfeld und
erfuhren dort, dafl eine Rakete aus Elektron besondere Schwierig-
keiten bereiten wiirde, weil die Schweiftechnik von Elektron noch
neu sei und erst erforscht werden miifite. Praktisch bedeutete dies,
daf} auch dic Pionierarbeit auf dem Gebiet der Elektronschweiflung
auf Ufa-Kosten geleistet werden mufite. Da die Werbeabteilung
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der Ufa immer wieder nach Ergebnissen unserer Arbeit schrie, stell-
ten wir — um die Anfragen der Journalisten zu befriedigen — ein
Holzmodell der geplanten Rakete her und iiberzogen es mit Alumi-
niumbronze. Mittlerweile war es allen Beteiligten klar geworden,
daf wir es nicht mehr schaffen wiirden, die Reklamerakete bis zur
Urauffiihrung des Films »Die Frau im Mond« fertigzustellen. Die
Ufa hatte sich damit abgefunden und plante, die im Bau befindli-
che Rakete in Amerika zu starten und damit den Einsatz des Films
in den Vereinigten Staaten mit einem Paukenschlag anzukiindigen.

Die Premiere des Films, der die damals ungeheure Summe von
1,8 Millionen Mark gekostet hatte, war fiir den 15. Oktober 1929
festgesetzt und wurde fiir Berlin ein glanzvolles gesellschaftliches
Ereignis. Die wenigen Karten, die im freien Verkauf ausgegeben
wurden, waren Wochen vor der Welturauffilhrung verkauft. An dem
groflen Abend war die Aulenfront des Ufa-Palastes am Zoo in ei-
nen Sternenhimmel verwandelt worden, ein Modell des Raumschif-
fes schwebte zwischen Erde und Mond auf und ab. Ein Polizeigrofi-
aufgebot hielt die Menschenmassen in Schach, die einen Blick auf die
Prominenz werfen wollte, die in Smoking und grofiem Abendkleid
ihren Einzug hielt. Direkt aus dem Foyer schilderte ein Rundfunk-
reporter den dufleren Rahmen der Veranstaltung, die sich weder
Zeitungszaren und Politiker noch der Nobelpreistriger Albert Ein-
stein hatten entgehen lassen. Der Journalist Willy Ley schilderte am
nichsten Tag in der »Berliner Zeitung« die Reaktion des Publikums:

» Auf der Leinwand erscheint das erste Bild. Man sieht die Elends-
kammer des alten Professors Mansfeld, dann den Start, das Raum-
schiff wird langsam aus der Halle gefahren, versinkt im Wasser.
Letzte Ansagen vor dem Start. Die Passagiere legen sich in die
Hingematten, der Kommandohebel wird herumgerissen ..., das
Raumschiff schiefit in den Himmel. Riesige Feuerfontinen zucken
tiber die Leinwand. Das Publikum ist nicht mehr zu halten. Der er-
ste Beifall bricht los, iibertont das Orchester, braust hinauf zu den
Logen derer, die den Film geschaffen haben, Fritz Lang, Thea von
Harbou, Gerda Maurus, Willy Fritsch, Fritz Rasp und Konstanti-
now Tschettweikoff, der Kameramann. Im Raumschiff auf der Lein-
wand lastet der Andruck auf den Lungen der Passagiere. Mit wil-
den Anstrengungen wirft Willy Fritsch die Mittelrakete ab, man sieht
die unteren Teile wegsinken, die Triebwerke der obersten Rakete
flammen auf und wieder gibt es wilden Applaus . . .«
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Kein Wunder, dafl »Frau im Mond« ein grofler Kassenerfolg
wurde. Aber Oberth und ich hatten fiir den Galaempfang nach der
Vorstellung keine Zeit mehr. Unsere Arbeit war zu einer einzigen
Hetze geworden. Noch in der Nacht fuhr ich nach Bitterfeld, wohin
wir die Herstellung der Rakete aus praktischen Griinden verlegt
hatten. Neue Versuche waren notwendig geworden. Ich hatte mit mei-
nen Warnungen vor dem Brennstoff Methan recht behalten. In fliis-
siger Form gab es ihn nur in Oberhausen. Von dort konnte die Sub-
stanz nur in Isoliergefifien, die wegen der Verdampfung nicht ge-
schlossen werden konnten, transportiert werden. Die Reichsbahn
lehnte es aber ab, den gefahrlichen Stoff zu transportieren. Den Ver-
such, den Brennstoff fiir einen Brennversuch mit einem Auto heranzu-
schaffen, mufite von vornherein aufgegeben werden. Mit schlech-
tem Gewissen lieflen wir die Arbeiten weiterlaufen. Anfang De-
zember war die Rakete in Bitterfeld fertig, und ein Startgestell
wurde gebaut. Doch niemand wufite, wie es weitergehen sollte. Die
Ufa verlangte nichtsdestotrotz kategorisch, dafl der Start noch im
Dezember klappen miisse. Die Direktion hatte bereits folgendes Te-
legramm nach Hollywood geschickt: »Rakete mit 3 Ingenieuren
startbereit nach USA.« Doch daran war nicht zu denken. Oberth
hatte sich meiner urspriinglichen Konzeption angeschlossen und be-
reit gefunden, statt flissigem Methan Benzin zu nehmen, aber fiir
die notwendigen Brennversuche blieb einfach keine Zeit mehr. Ich
fuhr zwar mit der Rakete, dem Startgestell und allem Zubehdr nach
Stettin, von wo ein Schiff vom Wasserbauamt der Stadt den Trans-
port zum Seebad Horst {ibernehmen sollte. Doch wenige Stun-
den vor der Verladung entlud sich die Spannung in einem Riesen-
krach.

Oberth fuhr ohne Abmeldung wiitend zuriick nach Mediasch
und kam erst ein halbes Jahr spiter nach Berlin zuriick. Ich lief
die Rakete und das Startgestell nach Babelsberg zuriickschicken
und fuhr ebenfalls enttiuscht nach Hause. Zum Gliick hatte ich der
Ufa keine bindende Terminzusage gemacht. Doch rechnete ich mit
einer mittleren Katastrophe.

Immerhin hatte der Konzern ca. 35000 Mark ausgegeben fiir
eine Rakete, die weder gebrannt hatte noch geflogen war. Zum Gliick.
Denn man muf} nach den heutigen Erfahrungen vermuten, daf sie
beim ersten Startversuch explodiert wire. Die Ufa trostete sich
sehr schnell iiber diesen groflen Schlag hinweg. Denn »Frau im
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Mond« kam in Amerika nie zum Einsatz. Dort war nimlich schon
im April 1929 der Tonfilm angelaufen, der den Stummfilm in kur-
zer Zeit iiberholte. Es war unmoglich geworden, den letzten deut-
schen Stummfilm zu synchronisieren. Die starken Gesten und der
{iberbetonte mimische Ausdruck der Darsteller hitten dann nur
noch licherlich gewirkt.
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Hilfe von Einstein

Ein schoner Traum war geplatzt, das Ufa-Projekt gescheitert. Doch
es muflte weitergehen. Ich nahm Kontakt zum »Verein fiir Raum-
schiffahrt« auf, den Johannes Winkler 1928 in Breslau gegriindet
hatte. Mittlerweile war Hermann Oberth Vereinsvorsitzender und
der Berliner Journalist Willy Ley sein Stellvertreter geworden. In
Berlin hatte der Patentanwalt Erich Wurm dem V{R, wie der Verein
meist abgekiirzt genannt wurde, sein eigenes Biiro als »Berliner Ge-
schiftstelle« zur Verfiigung gestellt, und allmihlich konzentrierte
sich die Aktivitdt des VR auf die Reichshauptstadt.

Ich sprach mit Wurm und Ley tiber meine Pline, und im Winter
1929/30 wurde eine Vorstandssitzung einberufen, in der beschlossen
wurde, dafl wir in Zukunft zusammenarbeiten wollten. Mir kam es
als erstes darauf an, die kostbaren Film-Requisiten von der Ufa zu
bekommen. Die Oberth-Rakete existierte zwar noch, ihre Einzelteile
standen aber in verschiedenen Fabriken herum. Fiir die Auslsung ver-
langte die Filmgesellschaft die Bezahlung alter Rechnungen. Schlief3-
lich einigten wir uns auf die Zahlung eines Abstandes von 1000 DM
an die Ufa. Dafiir konnten wir die Rakete und das grofle, aus Win-
keleisen gefertigte Startgestell mitnehmen. Auch das im Film gezeig-
te Raumschiffmodell stand uns zur Verfiigung, wenn wir es fiir Vor-
trige verwendeten.

Dieses Startkapital sollte nun Zinsen tragen. Ich schrieb Briefe
an Schulen in Berlin und Umgebung und bot Vortriage »mit Demon-
strationen« iber den bisherigen Stand der Raumschiffahrt an. Das
Echo war vielversprechend. Die allgemeine Raketenbegeisterung je-
ner Jahre und der Propagandarummel fiir »Frau im Mond« war
selbst an altmodischen Schulleitern nicht spurlos voriibergegangen.
Uber Arbeit konnte ich mich jetzt nicht mehr beklagen. Zwar wa-
ren die Honorare fiir die Vortrige nicht sehr hoch, aber durch den
Verkauf von Ansichtskarten der Ufa-Attrappen und durch Samm-
lungen unter den Schiillern kam mancher Pfennig zusammen. In
dieser Zeit ereignete sich ein kleiner Zwischenfall, der ein Schlag-
licht auf das Ansehen der jungen Wissenschaft in manchen Akade-
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mikerkreisen warf. Nach einem Vortrag sagte mir ein Direktor, er
kénne es einfach nicht fassen, wie ein Diplom-Ingenieur nur solch
einen »Unsinn« verzapfen konne. Ich lie8 den Mann stehen. Ei-
nige Wochen spiter bekam ich dann eine Vorladung von der Poli-
zei. Der Schulleiter hatte Anzeige gegen mich erstattet wegen un-
berechtigten Fihrens eines akademischen Titels. Ich mufite tatsich-
lich zum Polizeiprisidium und dort mein Diplomzeugnis vorlegen.
Mit schallendem Gelichter wurde die Sache eingestellt.

Trotz der erfolgreichen Vortragsreihe war es klar, daf§ wir finanz-
kriftige Interessenten finden mufiten, die den geplanten Bau einer
Rakete unterstiitzen. Ich kniipfte Kontakte zum Heereswaffenamt
- und rannte offene Tiiren ein. Der Munitionsexperte Major Bek-
ker war zu dieser Zeit Leiter der Ballistischen Abteilung des Amtes.
Der promovierte Ingenieur zeigte grofies Interesse fiir meine Pline
und versicherte immer wieder, wie aufgeschlossen seine Dienststelle
allen technischen Neuerungen gegeniiberstehe. Es diirfe nicht noch
einmal eine solche Panne passieren wie 1914 die Sache mit dem
Flammenwerfer.

Becker erzihlte, damals habe ein Ingenieur namens Fiedler dem
preuflischen Kriegsministerium die Erfindung eines Flammenwer-
fers angeboten. Fiedler forderte fiir die neue Waffe drei Millionen
Mark. Die Verhandlungen zogen sich in die Linge, bis schliefilich
dic Absage kam. Daraufhin offerierte der enttduschte Erfinder sei-
nen Flammenwerfer Osterreich und Italien, die durch den Dreibund
dem Deutschen Reich verbunden waren. In Rom und Wien inter-
essierte man sich zwar fiir das Angebot, fragte aber beim deutschen
Partner in Berlin an, ob der Name Fiedler dort ein Begriff sei. Na-
tiirlich war die Antwort eindeutig, und der enttduschte Ingenicur
bekam neue Absagen. In seiner Verzweiflung bot er Frankreich sei-
ne Idee an und wurde deswegen verhaftet. Wenige Wochen nach
Ausbruch des ersten Weltkrieges stiel ein Referent im Berliner
Kricgsministerium zufillig auf die Akte Fiedler, prifte die Un-
terlagen und erklirte den Flammenwerfer fir brauchbar. Jetzt hat
man es plotzlich sehr eilig. Aber alle Versuche, den Aufenthalt des
Erfinders festzustellen, bleiben erfolglos. Schliefilich kommt jemand
auf die Idee, in den Gefingnissen nach Fiedler suchen zu lassen. Man
findet den Hiftling in der schlesischen Strafanstalt Glogau. Der In-
genieur wird in aller Stille begnadigt, sofort entlassen und erhilt
die nétigen Geldmittel zum Bau des Flammenwerfers. Erst nach
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iiber einem Jahr kommt die Waffe an der Westfront zum Einsatz.

Bedker hatte sich entschlossen, meine Arbeit zu unterstiitzen. Zu-
erst muflte ich aber noch einmal dem Chef des Heereswaffenamts,
Oberst Karlewski, und anderen leitenden Beamten berichten. Ich
stief} auf grofies Interesse und bekam die Auskunft, man wiirde mir
bald Bescheid geben.

Kurz nach diesen Gesprichen veranstaltete der » Verein fiir Raum-
schiffahrt« im Pschorrbriu an der Berliner Gedichtniskirche einen
Vortragsabend. Ich hielt einen Lichtbildervortrag iiber die Arbei-
ten bei der Ufa. Bei der anschliefenden Diskussion meldete sich ein
Mann, der bald entscheidenden Einfluf} auf die Entwicklung der Ra-
kete ausiiben sollte. Es war Klaus Riedel. Der junge Mann hatte bei
der Werkzeugmaschinenfabrik Ludwig Loéwe als Feinmechaniker
gearbeitet. Von unseren Plinen war er begeistert und bot spontan
seine Mitarbeit an. Der tiichtige Praktiker, der sich von einem On-
kel seinen Erbteil hatte ausbezahlen lassen und finanziell unabhin-
gig war, half uns tatkriflig weiter.

Aber noch fehlte Geld fiir die Arbeit. Ich machte neue Bittginge
und sprach auch mit Staatssekretdr Dr. Abegg. Er war iiber die Ra-
ketenarbeiten fiir den Ufa-Film gut unterrichtet und sofort bereit,
mich mit Innenminister Carl Severing bekannt zu machen. Der So-
zialdemokrat Severing war an der Raumschiffahrt ausgesprochen
interessiert und stellte bei meinem Vortrag zahlreiche Fragen. Den
grofiten Spafl machte es ihm, dafl die Trigerstufen beim Ufa-
Raumschiff einfach abgestofien wurden. Tatsichlich hatte das
Film-Raumschiff bereits drei Stufen, deren Absprengung nach dem
Start in dem Streifen anschaulich gezeigt wurde. Severing kam im-
mer wieder auf dieses Detail zu sprechen und meinte, es set ja gar
nicht auszudenken, was passieren konne, wenn die »Dinger« ir-
gendwo herunterfallen wiirden.

Doch dann kam der Minister zur Sache. Er fragte seinen Staats-
sekretir, ob denn fiir ein solches Forschungsvorhaben iiberhaupt
Geld zur Verfiigung stehe. Abegg sagte zu meiner Freude, ein Be-
trag von etwa fiinfzigtausend Mark sei vorhanden. Aber diese Un-
terstitzung sei an bestimmte Bedingungen gebunden. Vor allem
miisse das Ministerium durch ein Gutachten eines anerkannten Wis-
senschaftlers Gewifheit dariiber bekommen, ob die Idee auch aus-
fiihrbar sei. Ich schlug vor, ein Gutachten von Professor Albert Ein-
stein zu besorgen, mit dessen Schwiegersohn und Assistenten Dr.
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Marianoff ich Kontakt hatte. Staatssekretir Abegg empfahl, au-
ferdem eine Stellungnahme der Chemisch-Technischen Reichsanstalt
zu beschaffen. Severing kannte den Leiter dieser Anstalt, Direktor
Dr. Ritter, personlich und rief ihn noch in meinem Beisein an. Er
schilderte Ritter meine Pline und bat ihn, mein Vorhaben durch
ein amtliches Gutachten zu unterstiitzen.

Die Chemisch-Technische Reichsanstalt lag in Berlin-Plotzensee
am Tegeler Weg genau gegeniiber dem Gelinde, das mir bereits
1927 aufgefallen war und das bald zum ersten Raketenflugplatz
werden sollte. Ich fuhr vom Innenministerium in Windeseile nach
Hause, holte zusitzliche Unterlagen aus meinem Schreibtisch und
legte wenig spiter Dr. Ritter meine »Theorie des Raketenfluges«
(Siehe Seite 78). vor. Ritter versprach eine schnelle Priifung und
bat mich, in einigen Tagen wiederzukommen.

Noch von Plétzensee aus rief ich Dr. Marianoff in seinem Univer-
sitdtsinstitut an und bat um einen Termin bei Einstein. Das Ge-
sprich mit dem Nobelpreistriger fand wenig spater statt und war
recht kurz. Der Professor mit dem imposanten Gelehrtenkopf priif-
te iiberraschend schnell meine Berechnungen und Zeichnungen und
erklirte, dafl dies das ideale Ferngeschiitz sei. Meine Arbeit sei die
Grundlage der Raumschiffahrt. Ein schriftliches Gutachten wolle er
aber nicht abgeben, sagte Einstein, da er damit in der Vergangen-
heit schlechte Erfahrungen gemacht habe. Selbstverstindlich sei er
aber bereit, sich Minister Severing gegeniiber gutachtlich zu duflern
und meine Forderung zu empfehlen.

Ich hatte es geschafft. Von nun an schien es nur noch Erfolge zu
geben. Oberst Karlewski, der Leiter des Heereswaffenamtes, schrieb
mir, man habe fiir die Fertigstellung der Ufa-Rakete einen einmali-
Beitrag von 5000 Mark genehmigt. Und auch Dr. Ritter reagierte
so, wie ich es erhofft hatte. Zwar wollte er uns seine Werkstitten
nicht fiir den Bau einer Rakete zur Verfiigung stellen, machte aber
einen anderen Vorschlag. Er empfahl die Vorfithrung eines Fliissig-
keitsmotors nach meinen Plinen. Fiir die nStigen Vorarbeiten stin-
den die Werkstitten der Reichsanstalt offen. Falls der Brennversuch
gelinge, wiirde man gerne ein amtliches Gutachten iiber die Lei-
stung ausstellen, und dieses Dokument helfe sicherlich weiter.

Wir verloren keine Zeit. Ich schickte ein Telegramm nach Ru-
minien und bat Professor Oberth, sofort nach Berlin zuriickzu-
kommen. Unsere »Raketen-Mannschaft« bestand nun aus Klaus
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Riedel, dessen Freund Kurt Heinrich, der in Berlin als Bickerlehr-
ling arbeitete, und dem 18jihrigen Studenten Wernher von Braun,
der ein eifriges Mitglied des VIR war und bereits — was sehr wich-
tig war — einen Fiihrerschein hatte. Unsere Vorarbeiten kamen gut
voran. Nach meinen Erfahrungen bei den Arbeiten fiir den Ufa-
Film fiel es mir nicht mehr schwer, den Beweis dafiir zu erbringen,
dafl flisssiger Sauerstoff zusammen mit Benzin explosionsfrei ver-
brannt werden konnte. Riedel und ich hatten dafiir bereits die
Ufa-Kegeldiise vorbereitet, als Professor Oberth in Berlin ankam,
um bei der entscheidenden Vorfiihrung am 23. Juli 1930 dabei zu
sein. Willy Ley hat spiter in seinem Buch »Vorstof8 ins Weltall«
den historischen Augenblick so beschrieben:

»Es war im Juli 1930, aber der ganze Tag sah wie ein kaltfeuch-
ter Novembertag aus. Es wurde niemals richtig hell, und mit kur-
zen Unterbrechungen gingen entsetzliche Regengiisse nieder. Die
Wolken hingen so niedrig, dafl die Kronen der hohen mirkischen
Kiefernstimme verschleiert waren. Der Weg von der Werkstatt zu
dem Unterstand, in dem die registrierende Waage mit dem Rake-
tenmotor aufgebaut war, war kein Weg, sondern eine Kette von
Regenpfiitzen, iiber die man, so gut es eben ging, hinwegzuspringen
hatte. Die Pressefotografen liefen barhduptig mit nassen Haaren
herum, da ihre Hiite die Kameras vor Nisse schiitzen mufiten.

Niemand, der es nicht schon versucht hat, bei solchem Wetter mit
fliissigem Sauerstoff zu arbeiten, kann sich eine Vorstellung von den
Schwierigkeiten machen. Der fast zweihundert Grad unter null kal-
te fliissige Sauerstoff friert die Feuchtigkeit aus der Luft heraus, die
sich als Rauhreif an alles ansetzt, was seine Warme an den Sauer-
stoff abgegeben hat. Natiirlich macht es wenig aus, wenn sich die
Sauerstoffleitungen an der Auflenseite mit Eiskristallen beschlagen.
Aber die kleinen Einspritzoffnungen werden durch Eiskristalle ver-
stopft, Ventile frieren fest und lassen sich nicht 6ffnen, wenn ge-
schlossen, und nicht schliefen, wenn offen. Die Luftfeuchtigkeit
war so hoch, dafl ich sehen konnte, wie sich auf einer R6hrenleitung
in kaum einer Minute eine zentimeterdicke Eisschicht niederschlug.«

Trotzdem gelang es, die Kegeldiise in Betrieb zu setzen. Der diin-
ne leuchtende Feuerstrahl schoff fauchend heraus. Trotz der kleinen
Brennkammer waren die Rauchwolken und der Lirm so eindrucks-
voll, dafl die Fotografen das Wetter vergaflen und gute Bilder fiir
ithre Zeitungen machten.
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Das Gutachten Dr. Ritters vom 23. Juli 1930 entsprach meinen
optimistischen Erwartungen. Es bestitigte schwarz auf weif}, dafl
»wihrend der Dauer von 50,8 Sekunden eine nahezu konstante
Riickstofkraft von 7 Kilogramm ausgeiibt worden sei, die dann in-
folge verinderlicher Zufuhr von Sauerstoff etwas absank und wih-
rend weiterer 45,5 Sekunden bis zu 6 Kilogramm betrug«. Weiter
heifit es: »Der Versuch hat also gezeigt, dafl man derartige Ausstro-
mungsgeschwindigkeiten lingere Zeit erhalten kann... Derartige
Endgeschwindigkeiten wiirden bei geeigneter Form wahrscheinlich
schon die Stratosphire erreichen konnen.«

Am wichtigsten aber war fiir die Zukunft der folgende Satz des
Gutachtens: »Da ein moglichst weites Vordringen in die Strato-
sphire mit dem Ziel ihrer weiteren Erforschung von wissenschaftli-
chem Interesse ist und nach vorliegendem Versuch Aussicht besteht,
dieses Ziel mit einer Rakete, die fliissigen Brennstoff und fliissigen
Sauerstoff als Treibmittel enthilt, zu erreichen, so kann die Auf-
gabe, derartige Raketen durchzubilden, als der Unterstiitzung des
Innenministeriums wiirdig empfohlen werden.« Die »Stunde Null«
der Weltraumfahrt hatte begonnen.

Drei Jahre nach dieser Beurteilung nahm der Leiter der Chemisch-
technischen Reichsanstalt noch einmal an einem Brennversuch teil,
bei dem auf dem Raketenflugplatz in Reinickendorf ebenfalls Ben-
zin mit fliissigem Sauerstoff verbrannt wurde. Bei diesen Messun-
gen ergab sich eine Ausstromungsgeschwindigkeit der Verbrennungs-
gase von 757 Meter in der Sekunde und eine Riickstoflkraft von
115 Kilogramm wihrend einer Zeit von 11,5 Sekunden. Insgesamt
wurde bei diesem Experiment 17 Kilogramm Benzin und Sauer-
stoff verbraucht. Nach diesem Versuch schrieb Dr. Ritter in seinem
neuen Gutachten:

»Die Ausstromungsgeschwindigkeit ist, da sich an der Art des Be-
triebsstoffes und der Verbrennung grundsatzlich nichts geindert hat,
die gleiche geblieben. Ein wesentlicher Fortschritt liegt aber darin,
daf} die Beherrschung der Verbrennung viel sicherer geworden ist
und daf} es gelungen ist, groflere Mengen Betriebsstoff in der Zeit-
einheit zu verarbeiten. Daraus folgt eine viel hohere Riidkstof3kraft
als frither. Der Riickstof8 reicht jetzt aus, eine Rakete mit bemer-
kenswerter Nutzlast gegen die Schwerkraft zum Steigen zu brin-
gen und weiterhin zu beschleunigen... Im Vergleich zu dem nach
unserem Gutachten von 1930 Erreichten ist auf dem Wege zu einem
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konstanten Raketenantrieb durch fliissigen Sauerstoff ein bemer-
kenswerter praktischer Erfolg erzielt worden und die Grundbedin-
gung fiir das Studium des Fluges derartiger Raketen ist erfiillt.«

Beitrag zur Theorie des Raketenfluges

von
Dipl. Ing. Rudolf Nebel

Nach dem Newtonschen Bewegungsaxiom ist

also m.dvx =-c.dm
dvx =dm

c m
und dvy = dm
c m

durch Integration:
m,
vx =c¢.(lnmy-1nm) =cln—
my

Die ideelle Endgeschwindigkeit einer Rakete wichst mit dem direkten
Wert der Ausstromungsgeschwindigkeit und mit dem natiirlichen Logarith-
mus des Verhilinisses von Vollgewicht zu Leergewicht.

Die Zusammenhinge zwischen dem Massenverhiltnis einerseits und der
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Abb. 1: Teilungsprinzip fiir den Raketenantrieb
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Ausstromungsgeschwindigkeit andererseits sollen hier im Folgenden wegen
ihrer groflen Bedeutung fiir die Raketentechnik niher auseinandergesetzt
werden.

Abb. 1 zeigt einen mit einer Sprengladung gefiillten Stab von der Masse
my. In der Mitte dieses Stabes befindet sich eine Sprengkapsel, die bei ihrer
Entziindung die beiden Stabhilften auseinandertreibt. Betrigt die Explo-
sionsgeschwindigkeit z. B. 2000 Meter pro Sekunde, so wird sich, da beide
Stabteile ja gleich sein sollen, jedes Teil mit der halben Sprenggeschwindig-
keit, also 1000 Meter pro Sekunde von seiner urspriinglichen Stelle entfer-
nen.

Es ist ersichtlich, dafl in diesem Falle der gemeinsame Schwerpunkt beider
Stabteile auch nach der Sprengung erhalten bleibt. Jetzt sprengen wir das
nach rechts fliegende Stiick m noch einmal in der Mitte auseinander. Ist die
Sprenggeschwindigkeit wieder die gleiche, so wird sich das duflere Stiick
nunmehr doppelt so schnell wie vordem von dem Ausgangspunkt entfer-
nen, seine Geschwindigkeit betrdgr jetzt also c+c c

2 2 :

Diese Sprengungen konnen wir natiirlich beliebig oft wiederholen. Nach
jeder Sprengung wird sich die Geschwindigkeit des Zuflersten rechten Stiik-
kes um ¢, erhthen.

Bei jeder erneuten Sprengung bleibt aber auch, wie bei der ersten der
gemeinsame Schwerpunkt des vor- und des zuriickgeschleuderten Stiickes
erhalten. Der resultierende Schwerpunke aller nach rechts fliegenden Teile
wandert also mit der Geschwindigkeit ¢/2 nach rechts; ebenso wandert der
Schwerpunkt des einzigen Stiickes, das iiberhaupt nach links wandert mit
¢/2 nach links. Wir kommen also zu dem widhtigen Resultat, dafl wihrend
des gesamten Abschleuderungsvorganges, gleichgiiltiz wie oft eine Spren-
gung erfolgt, der gemeinsame Schwerpunke aller zu dem Ausgangsstiick ge-
horenden Teile in Ruhe bleibt.

Dieses Gesetz bezeichnet man als das Gesetz von der Erhaltung des
Schwerpunktes. Es stellt das Fundament aller Untersuchungen iiber die
Medchanik des Raketenantriebes dar.

Wir wollen jetzt zu unserer Sprengung zuriickkehren. Es ist ersichtlich,
dafl es bei geniigend hiufigem Wiederholen des Absprengens moglich ist,
dem Reststiick eine theoretisch unbegrenzte Endgeschwindigkeit zu ertei-
len. Betrachten wir dabei allerdings die Grofle dieses Reststiickes, so miis-
sen wir feststellen, daf} sie nur noch einen winzigen Bruchteil der Grofle
des Ausgangsstiickes ausmacht. Im folgenden sind die Endmassen darge-
stellt, die bei einer Abschleuderungsgeschwindigkeit von 2000 m/sec. bei
der jeweiligen Endgeschwindigkeit noch iibrig geblieben sind:

Geschwindigkeit Endmasse
1. Abschleuderung 1000 m/sec. 1/2
2. Abschleuderung 2000 m/sec. 1/4
3. Abschleuderung 3000 m/sec. 1/8
4. Abschleuderung 4000 m/sec. 1/16

Es zeigt sich nun, daf das Verhiltnis der Anfangsmasse zu der Endmasse
etwas giinstiger wird, wenn wir die Stibe nicht bei jeder Sprengung hal-

79



bieren, sondern jeweils kleinere Teile, diese dafiir aber 6fters abschleudern.
Schleudern wir z. B. nur immer 1/4 der verbleibenden Masse ab, so wird
dem grofleren nach vorn fliegenden Teile nur ebenfalls nur 1/4 der Ab-
schleuderungsgeschwindigkeit erteilt. Um eine Endgeschwindigkeit von
4000 m/sec. zu erreichen, sind in diesem Falle nicht 4, sondern 8 Sprengun-
gen vorzunchmen. Es ergibt sich dann:

Nach der Geschwindigkeit Endmasse
1. Abschleuderung 500 m/sec. 3/4

2. Abschleuderung 1000 m/sec. 9/16

3. Abschleuderung 1500 m/sec. 27/64

4, Abschleuderung 2000 m/sec. 81/256

5. Abschleuderung 2500 m/sec. 243/1024
6. Abschleuderung 3000 m/sec. 729/4096
7. Abschleuderung 3500 m/sec. 2187/16384
8. Abschleuderung 4000 m/scc. 6561/65536

In diesem Falle blieb nach Erreichung der Endgeschwindigkeit von 4000
m/sec. also noch eine Endmasse 6561/65536 oder rund 1/10 iibrig. Das ist
aber gegeniiber dem ersten Falle, wo nur 1/16 iibrig blieb, ein Gewinn. Im
Falle der halben Massenabsprengung betrigt der Anteil der Anfangsmasse
6,25 /0 im Falle der viertel Massenabschleuderung aber bereits 10 %.

Das giinstigste Verhiltnis wird offenbar erzielt, wenn unendlich kleine
Stiicke in dauerndem Strome abgesprengt wiirden; wenn sich also der Stab
vom hinteren Ende an langsam in seine einzelnen Molekiile auflgsen wiir-
de, von denen jedes mit der Geschwindigkeit ¢ nach hinten hinausflége.

Dicser Fall wird bei dem Raketenantrieb mit fliissigen Brennstoffen
praktisch erreicht. Aus der Ausstromdiise des Raketenmotors tritt ein kon-
tinuierlicher Strom von Gasmolekiilen, ihre Abschleuderungsgeschwindig-
keit entspricht ihrer Ausstrémungsgeschwindigkeit. Deren Hohe ist abhin-
gig von der Art des verwendeten Treibstoffs. Sie betrigt bei Verwendung
von Benzin und Fliissigsauerstoff etwa 2000 m/sec. bei Fliissigwasserstoff
und Fliissigsaucrstoff etwa 4060 m/sec.

Wir stellen uns jetzt wieder analog zu den obigen Tabellen die Bezie-
hungen Endmasse und Endgeschwindigkeit fiir einen Sprengvorgang zu-
sammen, bei dem stets 'n der noch iibrigen Masse abgeschleudert wird. n ist
hierin einc allgemeine Zahl: In den beiden obigen Beispielen war sie 2 und
4, bei kontinuierlicher Ausstrémung ist sie unendlich grol. Um dic Werte
fiir diesen letzten Fall aufstellen zu kénnen, brauchen wir zunichst aber
cinen allgemeinen Ausdruck fiir jede beliebige Abschleuderungsweise. Aus
den beiden vorigen Beispielen entnehmen wir fiir den Geschwindigkeitszu-
wachs nach jeder Sprengung den Wert ¢/n. Ebenso ist der Massenverlust
nach jeder Sprengung my/n, so dafl nur noch eine Masse mg-m, n—-1/m,
tibrigbleibt. Also ist: Y n
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Nach der Endgeschwindigkeit Endmasse

1. Abschleuderung 1/n-¢ n-1-m,
n
2. Abschleuderung 2/n-c (n-1)2-m,
n
3. Abschleuderung 3/n-c (n-1)8 - m,
n
allgemein: nach der k ten Abschlgd. k/n - c (n-1)k - m,

n
Um eine Endgeschwindigkeit v = k - ¢ zu erreichen, sind alsok =n-v

n c
Absdhleuderungen notwendig. Die verbleibende Restmasse ist also
m ={(n-1)n-v

n C*my

Wir wollen jetzt an Hand dieses Ausdruckes noch einmal die drei aufge-
fishrten Fille, Halbteilung, Viertelteilung und kontinuierliche Teilung mit-
einander vergleichen. Wenn eine Endgeschwindigkeit v—c erreicht werden
soll, so ist die Endmasse bei Halbteilung gegeben durch:
my, = (2-1)®+ my = 0,25 m,
2

Bei Verwendung der Viertelteilung ist ebenfalls fir v = ¢:
m, = (4-1)*-my = 0,32 m,

Audh hier ist der Vorteil der kleineren Teilung wieder zu erkennen. Wir
sehen gleichzeitig, daf sich der Anteil der Anfangsmasse einem gewissen
Grenzwert nihert, der bei der Wah!l unendlich kleiner Teilchen erreicht
wird. Fiir den dritten Fall der kontinuierlichen Strémung ist dann

m oo = (co~1) oo = 0,368 m,y
Das ist also der giinstigste Wert, der iiberhaupt moglich ist. Die Zahl 0,368
gibt sich aus den Methoden der héheren Mathematik und stelle den Quo-
tienten

1
dar. Die Zahl e = 2,718...

spielt in der Infinitesimalrechnung eine grofle Rolle als Basiszahl der na-
tiirlichen Logarithmen.
Wir haben also fiir den Raketenantrieb den Ausdruck
m=mg(1)v
cc

gefunden, den wir nach den Gesetzen der Logarithmenrechnung auch in der
einfacheren Form

v = c-log nat-m,

m, schreiben konnen;

das heifit: Die von einer Rakete zu erreichende Endgeschwindigkeit wichst
einmal mit der Ausstromgeschwindigkeit ¢, dann aber mit dem natiirlichen
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Logarithmus des Maflenverhiltnisses. Und zwar wird eine Erh6hung von ¢
ungleich wertvoller sein, als eine Verbesserung des Massenverhiltnisses, da
dieses ja nur mit dem sehr langsam wachsenden natiirlichen Logarithmus
das Resultat beeinfluflt.

Das Raketenproblem ist, wie wir schon aus dem einleitenden Aufsatz
wissen, ein reines Geschwindigkeitsproblem. Das ganze Streben nach hoher
Leistungsfihigkeit konzentriert sich also auf die beiden Fragen:

Erzielung einer hohen Ausstrémungsgeschwindigkeit.
Erzielung eines hohen Massenverhilenisses.

Das erste ist ein im wesentlichen thermodynamisches Problem, das zweite
ein konstruktives Problem. Eine leistungsfihige Rakete muff also einmal
sehr leichte Tanks fiir grofle Treibstoffmengen besitzen, damit m, : m, sehr
hoch wird, dann mufd sie einen sehr leistungsfihigen leichten Raketenmotor
haben, der hohe Ausstromungsgeschwindigkeiten ermoglicht.

In der beifolgenden Skizze ist der Zusammenhang zwischen Ausstro-
mungsgeschwindigkeit und Endgeschwindigkeit fiir Raketen gleichen Mas-
senverhiltnisses noch einmal graphisch veranschaulicht. Auch hier wird der
grofle Vorteil hoher Ausstromungsgeschwindigkeit schon ersichtlich.

Zum Schlufl sei noch darauf hingewiesen, daf die oben ausgefiihrten
Uberlegungen an Hand der Stabzersprengungen auch geeignet sind, die vol-
lige Unabhingigkeit des Raketenmotors von umgebender Luft zu veran-
schaulichen. Tatsichlich ist auch einzig und allein ein Apparat im Stande,
sich im leeren Weltenraume willkiirlich fortzubewegen, dessen Antrieb auf
dem Gesetz von der Erhaltung des Schwerpunktes beruht.

Da im lufterfiillten Raum der Luftwiderstand mit dem Quadrate der
Geschwindigkeit wichst, so ist die Rakete, insbesondere die Fliissigkeits-
rakete der Antrieb fiir den Flug im luftleeren Raum. Zur Uberwindung
einer bestimmten Entfernung ist die Geschwindigkeit v = y/E-g
wobei v die Geschwindigkeit, E die Entfernung, g die Erdbeschleunigung
9,81 m/sec® bedeutet.
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Fiir einen Flug iiber 1000 km ist somit eine Geschwindigkeit von 3200
m/sec nitig. Diese Geschwindigkeiten lassen sich durch die Ausstromungs-
geschwindigkeit fliissiger Treibstoffe aus Diisen erziclen. Es ergeben:

Energiegehalt Ausstrémungs-
Heizwert ca 1 kg geschwindigkeit m/sec
Fliissigsauerstoff-Alkohol 2340 4420
Energiegehalt  Ausstrémungsgeschwindiglkeit
2500 m/sec
Fliissigsauerstoff~Benzin 4600
Fliissigsauerstoff—
Fliissigwasserstoff 3370 5600

Die erreichbaren Ausstromungsgeschwindigkeiten lassen sich mit 60 %o
der theoretischen Ausstrdmungsgeschwindigkeiten angcben. Aus Abb. 2
ergibt sich die auflerordentliche Bedeutung einer moglichst hohen Aus-
stromungsgeschwindigkeit, da die Verminderung von c bei gleichem v nur
durch eine aufierordentliche Vergréferung des Treibstoffverbrauches er-
kauft werden kann.

83



Start auf der griinen Wiese

Nach diesem Erfolg sollte die Erprobung der ersten selbstgebau-
ten Rakete den Durchbruch bringen. Bereits auf dem Gelinde der
Reichsanstalt in Plotzensee hatten Versuche ergeben, dafl die 16-
Liter-Rakete Hermann Oberths, die fiir die Ufa entwickelt worden
war, nicht flugfihig war. Ich kam daher auf meine urspriingliche
Idee zuriick und baute zusammen mit Riedel eine kleine Ein-Liter-
Rakete, die ich Mirak 1 nannte. Es war ein kleines, handliches Trieb-
werk und fiir die kommenden Versuche besser geeignet als das treib-
stofffressende Ungetiim Oberths. Denn nach meinem Konzept konn-
te man nur so lernen und die notigen Erfahrungen sammeln, um sie
spiter auf groflere Projekte zu iibertragen. So entstand die Mirak.
Der heute merkwiirdig klingende Name war eine Abkiirzung und
bedeutete Minimum-Rakete. »Rak« war damals eine beliebte
Kurzform fiir Rakete, und mit Minimum deutete ich mein Arbeits-
prinzip an, wonach mit einem Minimum an Aufwand ein Maximum
an Leistung erreicht werden sollte.

Die »Mirak 1« war zur Vorfithrung der Kegeldiise leider nicht
mehr fertig geworden. Deshalb brauchten Riedel und ich ein pas-
sendes Geldnde, wo wir unser Werk erproben konnten. Wieder ein-
mal half der Zufall.

Riedels Grofimutter hatte uns eingeladen, auf ihrem Bauernhof
in Bernstadt in Sachsen Urlaub zu machen. Wir beschlossen, Kurt
Heinisch mitzunehmen und die Zeit auf dem Lande der Mirak zu
widmen. Zu diesem Zeitpunkt war die Stimmung im V{R etwas
gedriickt. Hermann Oberth war wieder nach Mediasch gefahren,
um sich um seine Familie und die Schule zu kiimmern, und ich sollte
ihn erst 1951 bei der 2. Astronautischen Tagung in London wieder-
sehen. Mitte Mai 1930 war Max Valier bei einem Probelauf eines
neu konstruierten Raketenmodells, das erstmals einen Fliissigkeits-
motor hatte, verungliickt. Bei der Explosion des Motors fuhr ihm
ein kleiner Stahlsplitter in die Halsschlagader, und der Pionier ver-
blutete. Das Ungliick hatte grofle Schlagzeilen in den Berliner Zei-
tungen und wir fiirchteten, daff weitere Versuche mit Raketenmo-
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toren generell verboten werden konnten. Doch die Berichte tiber
die Vorfiihrung in der Reichsanstalt waren so positiv, dafl wir diese
Sorge vergessen konnten.

Am Tage der Abreise nach Bernstadt verabschiedeten uns einige
Mitglieder des »Vereins fiir Raumschiffahrt«, unter ihnen auch
Willy Ley, der sich mittlerweile als Fachjournalist fiir die junge
Wissenschaft einen Namen gemacht hatte. Er hielt den Satz Rie-
dels fest, der bei der Abfahrt unseres Teams lachend den Zuriick-
bleibenden zugerufen hatte: »Neue Todesfille werden bis auf wei-
teres geheimgehalten.«

Mein Buick war bis zum Dach beladen. Heinisch und Riedel teil-
ten sich den vorhandenen Platz mit der Mirak und anderen Gerit-
schaften. Unsere Laune konnte nicht besser sein. Als wir heil in
Bernstadt angekommen waren, hatte Riedels Mutter bereits einen
freundlichen Empfang vorbereitet. Wir wurden in dem geriumigen
Haus gut untergebracht, bestens verpflegt und fiihlten uns schon
nach einigen Tagen wie zu Hause. Ein Onkel Riedels, der in der
Nihe wohnte, bot uns seine Werkstatt an, und bald konnten wir
mit praktischen Versuchen beginnen. Auf einem Acker in der Nihe
des Bauernhofes montierten wir die Mirak 1 auf ein Priifgestell,
das in der Werkstatt des Onkels zusammengebastelt worden war.
Dieses Gestell hielt die kleine Rakete aufrecht und so fest, dafl der
Schub, den die Mirak leistete, gemessen werden konnte.

Meine erste Rakete beschrieb Willy Ley in seinem Buch so: »Beim
Entwurf hatte sich Nebel so eng wie moglich an die Form der ge-
wohnlichen Schwarzpulverrakete angelehnt; ich schrieb damals in
einem Artikel, daffl die Mirak eine »metallene Abschrift« einer
Pulverrakete war. Der Kopf, der der Raketenhiilse der Schwarz-
pulverrakete entsprach, diente als Sauerstofftank. Eine stark ver-
kleinerte und aus Kupfer gemachte Ausgabe der Kegeldiise wurde
in den Boden eingesetzt, um wihrend des Brennens nicht nur
vom Sauerstoff gekiihlt zu werden, sondern auch gerade durch diese
Kiihlung im Sauerstofftank Forderdruck zu entwickeln. Fiir sich al-
lein betrachtet sah der Kopf ganz wie ein Artilleriegeschof§ aus. Al-
lerdings war er ein recht kleines Geschofi, nur etwa vier Zentimeter
im Durchmesser und etwa 30 Zentimeter lang. Ganz wie bei der
Pulverrakete setzte ein Richtstab seitlich unten am Kopf an. Er be-
stand aus einem etwa 120 Zentimeter langen Aluminiumrohr mit
einem Durchmesser von vielleicht zwdlf Millimeter, das als Benzin-
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behilter diente. Am unteren Ende trug der Benzintank eine kleine
Kohlensiurepatrone, wie sie zur Zubereitung von Selterswasser ge-
braucht wird. Auf dem Startgestell wurde diese Patrone aus der
Entfernung abgezogen und lieferte den Forderdruck fiir den Brenn-
stoff.«

Fiir unsere Versuche brauchten wir in Bernstadt aufler Benzin
fliissigen Sauerstoff, den ich mit dem Wagen aus Gorlitz holte. Doch
die kleine Mirak benétigte nicht viel, und wir kamen mit einer
Isolierkanne fast eine Woche aus. Es dauerte eine ganze Weile, bis
wir hinter die Geheimnisse der automatischen Ziindung kamen. Erst
muflte der Druck im Sauerstofftank auf zehn Atii ansteigen, dann
der Benzinhahn gedffnet werden. Das Benzin wurde mit Hilfe der
Kohlensiurepatrone ausgetrieben und dann geziindet. Zum Schlufl
wurde Sauerstoff hinzugegeben. Auf diese Reihenfolge kam es an.

Unser »Schutzraum« war ein grofler Strohhaufen, hinter den wir
in Deckung gehen konnten. wenn es Zeit wurde. Durch einen gro-
fen Spiegel konnte von diesen Platz aus die Rakete beobachtet wer-
den. Mit einem sogenannten Barographen wurde der Riickstof der
Mirak aufgezeichnet, und wir konnten die Werte fiir den Druck
und die Zeit ablesen.

Beim ersten Versuch auf dem Acker betrug der Riickstoff nur
400 Gramm, spiter steigerten wir ihn auf zwei Kilogramm und
danach sogar auf 3,5 Kilogramm. Mit diesem Schub wire die
Rakete bereits geflogen, wenn wir sie losgelassen hitten. Aber wir
wollten erst einige Ubung in Brennversuchen haben. Fiir den 7. Sep-
tember bereiteten wir dann den ersten Start der Mirak 1 vor. Der
Biirgermeister von Bernstadt wurde eingeladen, und es sollte ein
grofies Ereignis werden.

Zwischendurch hatte Riedel immer wieder ein paar Zeilen iiber
unsere Arbeit nach Berlin geschickt, die Willy Ley dann im Mittei-
lungsblatt des Vereins veroffentlichte. Diese Kurzberichte taten
ebenfalls ihre Wirkung. Einige Interessenten meldeten sich bei
Wurm und spendeten fiir die »fleiffigen Raketenbauer«. Einer der
groflziigigsten Mizene war der Hutfabrikant Hugo A. Hiickel. Er
schickte erst 250 Mark, sagte dann aber zu, unsere Arbeit monatlich
mit 500 Mark zu unterstiitzen. Bedingung war, dafl dieses Geld aus-
schliefflich fiir Versuche verwendet wurde. Wir freuten uns natiir-
lich riesig tiber diese Pauschale, die dann auch Monat fiir Monat
piinktlich kam.
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Der 7. September bedeutete fiir Mirak 1 das Ende. Die Rakete, die
an diesem Tag eigentlich zum erstenmal fliegen sollte, explodierte un-
mittelbar nach dem Ziinden. Riedel und ich hatten bereits vorher in
theoretischen Berechnungen die Schwiche der Ein-Liter-Rakete er-
kannt und beschlossen jetzt, die iiberholte Konstruktion nicht noch
einmal zu bauen. Die Versuche in Bernstadt hatten im iibrigen ge-
zeigt, dafl wir einen »Flugplatz« mit eigenen Werkstitten und

Wohnungen haben mufiten. Mein Traum vom »Raketenflugplatz«
muflte Wirklichkeit werden.

87



Der Raketenflugplatz

Am 2. November 1930 ~ im Deutschen Reich gab es zu diesem
Zeitpunkt fast vier Millionen Arbeitslose — hatte Berlin eine Sen-
sation. Auf der ersten Seite des »Berliner Tageblattes« erschien an
diesem Tag folgender Bericht:
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Raketenflugplatz Berlin!
In Reinickendorf-West

»Auf dem Wege seiner technischen Entwicklung hat Berlin wie-
der einen Schritt vorwirts getan: Wie wir horen, wurde dem Ver-
ein fiir Raumschiffahrt von behordlicher Seite ein eigener Rake-
tenflugplatz von vier Quadratkilometer Grofle und mit fiinf be-
tonierten Gebiduden in Reinickendorf-West am Tegeler Weg zur
Verfiigung gestellt.

Der Raketenpriifstand ist bereits im Bau, die Maschinen fiir die
Werkstatt werden jetzt montiert, die Startgestelle fiir die Rake-
ten sind schon vor kurzem montiert worden. So hat man riihrig
in der Stille die Vorbereitungen getroffen, um endlich ans Werk
gehen zu konnen, an jene Versuche, die heute die Offentlichkeit
des In- und Auslandes stark interessieren und die im Mittelpunkt
der aktuellen technischen Probleme stehen, deren Losung von weit-
ragender Bedeutung sein wird. Was der Arbeit auf diesem Ge-
biet den besonderen Reiz gibt, ist die Verbindung von wissen-
schaftlicher Forschung, technischer Leistung und personlichem
Mut, drei Faktoren, die zum schliefilichen Gelingen des Experi-
ments zusammenwirken miissen.

Geleitet wird der Raketenflugplatz von Dipl.-Ing. Rudolf Nebel
und Maschineningenieur Klaus Riedel, die bereits im Sommer zu-
sammen mit Professor Oberth die Raketenversuche in der Che-
misch-Technischen Reichsanstalt vorgenommen haben.

Die Finanzierung des Platzes und der Versuche erfolgt lediglich
durch den Verein fiir Raumschiffahrt, dessen Leiter Professor
Oberth und Willy Ley sind. Augenblicklich herrscht auf dem



Platz noch grofie Unordnung, da manches umgebaut wird. Auch
das Bureau des Vereins wird von der Bernburger Strafle nach
dem Raketenflugplatz verlegt. Von den Versuchsgeriten ist die
Mirak (= Minimumrakete) vollendet, die im Laufe des Sommers
als Versuchsobjekt die Grundlage fiir technisch brauchbare Kon-
struktionen von Fliissigkeitsraketen geliefert hat.

Sobald die Einrichtung des Raketenflugplatzes fertiggestellt
sein wird, soll mit dem Bau von weiteren Apparaten begonnen
werden. Vor allem soll griindliche wissenschaftliche Arbeit gelei-
stet werden, um verwendbare Hochleistingsraketen zu erhalten.
»Die Zeit der Raketenautospielereien«, meint einer der leitenden
Herren, »an denen sich unser Verein iibrigens nie beteiligt hat,
ist jetzt voriiber.« Vorliufig wird es sich bei den Versuchen we-
niger um die Erreichung von Hohenrekorden handeln, als um die
Sicherheit!«

Ley hatte den Artikel verfaflt. Aber nicht der » Verein fiir Raum-
schiffahrt« war der Mieter, sondern ich hatte das Gelinde auf mei-
nen Namen gepachtet. Bereits 1927 war mir der 6de Platz gegen-
iiber der Chemisch-Technischen Reichsanstalt aufgefallen. Nach
der Riickkehr aus Bernstadt erkundigte ich mich sofort, wer der
Eigentiimer des eingezdunten Gelindes sei. Die Antwort war un-
klar. Man sagte mir, daf} der Boden zwar der Stadt Berlin gehore
und das Amt fiir Liegenschaften die Benutzungsgenehmigung er-
teilen konne, aber eigentlich sei das Sache des Reichswehrministe-
riums, da die Gebiude auf dem Platz immer noch dem ehemaligen
Preuflischen Kriegsministerium beziehungsweise dessem Rechtsnach-
folger zur Verfiigung stinden. Wihrend des Ersten Weltkrieges, als
die Polizeikaserne gegeniiber dem Platz noch eine Armeekaserne
war, hatte man nimlich in den Betonbauten Munition gelagert. Das
Liegenschaftsamt hatte aber erfahren, daf die dort noch lagernden
Munitionsreste im September abtransportiert wiirden und dann ei-
gentlich meinen Plinen nichts mehr im Wege stehen diirfte. Aber
das Reichswehrministerium miisse formell seine Einwilligung geben.

Ich machte daraufhin mehrere Eingaben, betonte, dafl unsere Ar-
beiten im Interesse der Landesverteidigung seien und legte auch das
Gutachten der Reichsanstalt bei. Doch es gab noch Schwierigkeiten.
Oberth hatte nimlich durch Mitglieder des VIR von meinen Plinen
erfahren und versuchte, von Mediasch aus quer zu schieffen. Er
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schrieb direkt an das Heereswaffenamt, das fiir die Genehmigung
zustindig war, und behauptete, die Mirak sei seine Erfindung und
die Behdrde moge verhindern, daff Riedel und ich seine Erfindung
auf dem neuzugriindenden Versuchsplatz weiterentwickelten. Ich
bekam dann doch noch die Genehmigung, nachdem ich meine Un-
terlagen vorgelegt und dem Beamten erklirt hatte, dafl das Gut-
achten Dr. Ritters nur durch meine Initiative und Finanzierung er-
moglicht worden war.

Die Ubergabe des Gelindes erfolgte am 27. September 1930.
Anwesend waren zwei Vertreter des Amtes fiir Liegenschaften, Rie-
del und ich. Die Pacht war symbolisch: Ich verpflichtete mich, jihr-
lich zehn Mark als Anerkennungsgebiihr zu entrichten. Wie 6de un-
ser »Besitz« war, hat Willy Ley treffend beschrieben: »Um den Platz
zu erreichen, muflte man zunichst eine von der Miillerstrafle ab-
zweigende Landstrafle finden, der man bis zur Polizeikaserne zu
folgen hatte. Gegeniiber der Polizeikaserne gab es dann immerhin
einen befahrbaren Schlackenweg, der in nicht ganz gerader Linie
einige hundert Meter weit durch eine Mischung von kleinen Werk-
stitten, armseligen Einfamilienhdusern, Lastwagengaragen und
Holzhiitten unbestimmbaren Zwecks hindurchfithrte. Dann kam
man an einen Drahtzaun, und hinter dem Zaun lag ein Gelinde von
vier Quadratkilometern. Etwa die Hilfte dieser vier Quadratkilo-
meter war hiigelig und mit einem Birken- und Ahornwildchen be-
standen, zumeist jungen Baumen. Einige Stellen zwischen den Hi-
geln waren leicht sumpfig. Der Rest war mit hohem Gras bewach-
sen. Es gab einige Gebiude auf diesem Platz mit halbmeterdicken
Winden, und sie waren als Explosionsschutz mit dachhohen Erd-
willen umgeben.

Es wire natiirlich ganz unmoglich gewesen, diesen Platz fiir in-
dustrielle Zwecke zu verwenden. Man hitte eine gute Strafle bauen
kénnen, die Hiigel abtragen und die Vertiefungen zwischen ihnen
auffiillen, die Erdwille niederreiffen und die Gebiude der Spitz-
hacke iiberliefern konnen. Alles das wire moglich gewesen, aber es
hitte sehr viel Geld gekostet; wir konnten ziemlich sicher sein, daf§
jede Industriefirma, die den Platz etwa sah, sich sofort fiir einen
anderen entschieden hitte.

Nebel ... mufite eine Unmenge versprechen, bevor man ihm die
Schliissel aushdndigte... Er mufite versprechen, daff nur der eine
Eingang, der der Polizeikaserne gegeniiberlag, benutzt werden wiir-
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de — der andere war nicht nur schoner, sondern auch bequemer,
aber eben unbeobachtet. Er mufite ferner versprechen, dafl nur zwei
Gebidude ohne jede Anderung von unsbenutzt werden wiirden. Spa-
ter redete Nebel den zustindigen Stellen die nétigen Anderungen
entweder ein, oder er redete sich heraus, wenn er sie ohne Genehmi-
gung gemacht hatte. Er mufite auch noch versprechen, dafl niemals
jemand die anderen Gebiude betreten wiirde, — wir stellten nach
einigen Tagen fest, daf} sie... vollkommen leer waren, ohne alle
Einrichtungsgegenstinde aufler einigen Miusen und Fledermiusen.«

Ubrigens gab es noch eine weitere Klausel in dem umfangreichen
Mietvertrag. Ich mufite mich verpflichten, binnen dreimal 24 Stun-
den mit allem Zubeh6r ausziehen zu konnen, wenn das Gelinde
einen anderen Verwendungszweck bekommen sollte.

Riumlich gehorte der Platz zu Tegel, postalisch aber zu Reinik-
kendorf, so dafl er als »Raketenflugplatz Reinickendorf« in die
Geschichte einging, obwohl wir meist von Tegel sprachen.
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Die »Narren« von Tegel

Sofort nach der Schliisseliibergabe suchten wir uns das am besten er-
haltene Gebiude als Unterkunft aus. Es war ein kleines, rechtecki-
ges Haus in der Nihe des Drahtzauns. Ley hat es so beschrieben:
»Eine Zwischenwand teilte es in zwei Teile, der groflere doppelt so
grof} als der kleinere. Der kleinere Raum wurde durch eine weitere
Zwischenwand abermals in zwei gleichgofle Riume geteilt, so dafl
er zwei kleine Zimmer ergab, das eine mit je einer Tiir ins Freie und
in den grofien Raum, das andere nur mit einer Tiir zum groflen
Raum. Ein Gegenstiick zu diesem Gebaude lag in der Nihe des an-
deren Eingangs. Es waren zweifellos die Gebdude der Wachen, mit
je einem Zimmer fiir den wachhabenden Offizier und seinen Stell-
vertreter und einem Mannschaftsraum. In der Zeit zwischen dem Aus-
zug der Wache und dem Einzug der Leute vom »Raketenverein«
(wie wir gewohnlich genannt wurden) mufite jemand in der Mann-
schaftsstube Bretter und Bohlen aufgestapelt haben, die dann ver-
gessen wurden. Als wir schliefllich eine Tiir aufbekamen, was gerade
noch ohne Anwendung einer Brechstange moglich war, fanden wir
den ganzen Raum einen Meter hoch mit morschem Holz angefiillt.
Es war eine Tagesarbeit, dieses Holz ins Freie zu bringen, zu ver-
brennen und drinnen notdiirftig auszufegen.«

Der Tag der Schliisseliibergabe war ein Samstag gewesen. Den
Sonntag nutzten Riedel, Heinisch und ich, um die Unterkunft aus-
zuraumen. Als wir das morsche Holz anziindeten, entstand ein um-
fangreicher Heidebrand, der leicht bose Folgen hitte haben konnen.
Wir brachten das Feuer jedoch unter Kontrolle. Zahlreiche Sonntags-
spazierginger waren von den Flammen angelockt worden und hal-
fen uns bei den Loscharbeiten.

Erst nach diesem »Feuerzauber« kamen wir dazu, die Geburts-
stunde des »Raketenflugplatzes« mit ein paar Flaschen Sekt zu fei-
ern. In das nackte Betongemiuer konnten wir natiirlich nicht sofort
cinziehen. Am nichsten Morgen fuhr ich deshalb schon frith zur
Reichsbahndirektion Berlin, wo ich um alte Giiterwagenbretter bat.
Tatsichlich rollte noch am Abend dieses Tages ein Lastwagen
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der Reichsbahn schwer beladen mit den gewiinschten Brettern auf
den Platz. Wir verkleideten die feuchten Winde mit dem Holz und
belegten den eiskalten Fuflboden mit Holzrosten. Zwei alte Kano-
nendfen fanden sich auch noch, und so konnten wir bereits am 30.
September einziehen. Dazu Ley: »Nebel und Riedel zogen dann in
die beiden kleinen Zimmer ein. Der Mannschaftsraum diente als
Speicher fiir die kommenden Wintermonate. Es stand da die Ufa-
Rakete in einer Ecke und der Priifstand der Mirak in der anderen
Ecke. Eine inzwischen gebaute zweite Mirak lag auf den frischen
Brettern, aus denen Regale gezimmert werden sollten. Dazwischen
Holzkisten mit all den Kleinigkeiten, die zu einer Werkstatt gehor-
ten. Und in der Mitte eine kleine Drehbank, die von irgendwoher
beschafft worden war.«

Nachts blieben wir leider in dieser Eindde nicht unbehelligt von
allerlei Gesindel, so dafd ich erst einmal fiir Riedel und mich Waffen-
scheine besorgen muflte. Ich hatte noch aus meiner Soldatenzeit eine
Armeepistole, Riedel lich sich von einem Bekannten eine Waffe,
und wenn wir dann nachts beldstigt wurden und ein paar Schiisse in
die Luft abfeuerten, hatten wir bald wieder Ruhe.

Jetzt muflte Geld verdient werden. Ich lief Briefbogen mit der
Aufschrift »Raketenflugplatz Berlin« drucken und verschickte sie
mit folgendem Appell an grofle Firmen: Seit Jahrzehnten arbeitet
die deutsche Wissenschaft und Technik an dem Raketenproblem.
Endlich sind wir so weit, dafl greifbare Erfolge vorhanden sind. Zur
Weiterfithrung und zum Ausbau der Errungenschaften fehlt uns, die
wir uns mit den kleinsten Mitteln bisher geholfen haben, das Geld.
Das Ausland hat, in dem Bestreben, uns unsere bisherigen Erfolge
zu entreiflen, ungeheure Anstrengungen gemacht. Dies zu verhin-
dern, muf} jedem Deutschen am Herzen liegen. Moge jeder nach
seinen Verhiltnissen hierzu einen Beitrag geben, damit uns die
Friichte jahrzehntelanger miihevoller Arbeit nicht entgehen.
Deutschland wird durch die Losung des Raketenproblems minde-
stens in wirtschaftlicher und kultureller Beziehung derartige Vor-
teile erlangen, dafl mit einem Schlage seine frithere Weltgeltung
wiederhergestellt wird.«

Dieser markige Aufruf, der nicht gerade literarische Qualitit hat-
te, verfehlte trotzdem seine Wirkung nicht. Einen noch viel grofie-
ven Erfolg brachte dann der Artikel im »Berliner Tageblatt«.
Plotzlich entdeckten die Berliner ihr Herz fiir Raketen. Lastwagen
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ratterten heran, beladen mit Maschinen, Werkzeugen und Materia-
lien, Privatleute schickten Spenden, und ein kleiner Berliner Junge,
neun Jahre alt, wollte sich von seinem liebsten Spielzeug, einem
Werkzeugkasten trennen, um den »Raketenonkels« zu helfen.
Wernher von Braun, der als jiingster Helfer den Anfang in Reinicken-
dorf miterlebte, schilderte spater die ersten Wochen: »Wir began-
nen sofort mit unserer Arbeit. An einem der Blockhduser brachten
wir ein Schild an, auf dem hochtrabend zu lesen war: »Raketen-
flugplatz Berlin«. Wir hatten kein Geld, aber unser Selbstvertrau-
en war grenzenlos. Nebel vollbrachte wahre Wunder. Er schwatzte,
beispielsweise, einem Direktor von Siemens & Halske viel mehr
Schweifldraht ab, als wir je wiirden gebrauchen konnen. Aber mit
diesen Drihten hatten wir die Moglichkeit, anderes dringend be-
notigtes Material einzutauschen.«

Die Idee, unser Versuchsgelande »Raketenflugplatz« zu nennen,
war ein ziindender Erfolg. Das Wort war sofort in aller Munde.
Zwar griffen unsere Zeitungen uns mit dem Satz an: »Noch haben
sie keine Raketen, aber schon einen Raketenflugplatz«, aber eine
Antwort fiel mir leicht. Immer wieder betonte ich in Gesprichen
und Interviews, dafl das Gelinde am Tegeler Weg kein Flugplatz
fir Raketen sei, sondern ein Flugplatz zur Erforschung des Rake-
tenfluges. Auch der Ausdruck »Raketenflug« war damals neu und
wurde schnell zu einem Begriff. Ich gab eine Zeitschrift mit dem
Namen »Raketenflug« heraus und veroffentlichte 1932 ein klei-
nes Heft mit dem Titel »Raketenflug«, das ich im »Raketenflug-
Verlag Berlin«, den ich natiirlich selbst gegriindet hatte, erscheinen
lief?.

Vom Standpunkt der Werbung aus hatte ich genau die richtige
Idee gehabt. Den Aufrufen folgten ganze Wagenladungen von Alu-
minium, Magnesium, Schweifimaterial, auch Rohre, Normteile,
Werkzeuge, kleine Maschinen wurden von begeisterten Anhingern
zur Verfiigung gestellt. Die Werkstitten fiillten sich mit 2 Dreh-
banken, 1 Frasmaschine, 2 Bohrmaschinen und mehreren Werkbzn-
ken... Zur gleichen Zeit meldeten sich bei mir auf dem Platz die
ersten Arbeitslosen, die sich als Helfer amboten. Ich stellte sie ein,
garantierte ihnen Unterkunft, Verpflegung und Arbeiten in beliebi-
ger Menge. Da war z.B. Bermiiller, ein Niirnberger, der uns als
tiichtiger Feinmechaniker sehr willkommen war. Ebenfalls ein tiich-
tiger Handwerker war der Osterreicher Paul Ehmayer, der sich
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schon nach wenigen Tagen in unser Team eingereiht hatte. Er wohn-
te zusammen mit Beermiiller in dem kleinen Gebiude, das urspriing-
lich als Werkstatt vorgesehen war.

Ich beschloff, System in die Sache zu bringen. Deswegen griindete
ich einen »Freiwilligen Arbeitsdienst«, der vom Reichsarbeitsmini-
sterium genehmigt wurde und die Nummer 61 erhielt. In den nich-
sten Tagen schickten mir die Behorden 15 Arbeitslose, darunter 2
Frauen, die sich schnell auf dem Gelidnde hiuslich einrichteten. Bet-
ten und Mobel schenkte uns das Wohlfahrtsamt in Charlottenburg,
die Verpflegung besorgte die Siemens-Lehrkiiche. Fiir jede Mahlzeit
mufiten wir der »Suppenkiiche« 15 Pfennige bezahlen. Als »Sup-
penfahrer« bewihrte sich besonders Wernher von Braun, der mit
meinem silbergrauen Buick unzihlige Male von Reinickendorf nach
Siemensstadt fuhr, um dort einen groflen Kiibel mit dampfenden
Eintopfgerichten fiillen zu lassen.

Natirlich hatten wir mit den freiwilligen Helfern ofter Pech.
Einmal klaute uns einer von ihnen die einzige Schreibmaschine, und
die Raketenexperten mufiten Detektiv spielen. Tatsichlich fanden
wir den Apparat in einem Leihhaus in Charlottenburg wieder.
Auch Werkzeuge verschwanden immer wieder. Deswegen schickten
wir Arbeitslose, denen wir nicht so recht trauten, wieder weg und
stellten neue ein. Einmal wandten wir uns auch an den Rundfunk.
Ein Sprecher gab dort tiglich freie Stellen bekannt und nannte auf
unsere Bitte hin auch den Raketenflugplatz. Bereits wenige Stunden
nach der Durchsage kamen zahlreiche Arbeitssuchende, so daf} wir
eine grofle Auswahl hatten. Einmal fielen wir sogar einem Betriiger
zum Opfer. Ein hochgewachsener, etwa dreifligjihriger Mann er-
schien in meinem Biiro, klappte die Hacken zusammen und stellte
sich mit schnarrender Stimme als »Oberingenieur Richter« vor. Al-
le waren natiirlich sehr beeindruckt, und ich zogerte nicht, den
schneidigen Akademiker, der umsonst arbeiten wollte, einzustellen.
Er wurde sofort als Acquisiteur eingesetzt und versprach, Kontakt
mit groflen Firmen aufzunehmen und uns Spenden zu beschaffen.
Doch lieferte uns der »Oberingenieur« keinen roten Pfennig ab
und steckte alles in die eigene Tasche. Der Schwindel platzte nach
drei Monaten. Bei den Nachforschungen stellten wir entsetzt fest,
daf} unser »Oberingenieur« ein ehemaliger Hiftling war, der we-
gen Heiratsschwindel mehrfach verurteilt worden war. Einige Jah-
re spiter meldete sich der Betriiger noch einmal und versuchte uns
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zu erpressen. Wir hatten nimlich bereits 1931 vom Hauptzollamt
Berlin die Genchmigung bekommen, zollfreies Benzin einkaufen
zu diirfen. Mit diesem Treibstoff, der statt 16 Pf je Liter nur noch
6 Pfennig kostete, durften wir allerdings nur unsere Raketenmoto-
ren betreiben. Natiirlich benutzten wir das Benzin auch fiir unsere
Fahrzeuge. Aufler dem Buick besafl unsere Mannschaft mittlerweile
ein Motorrad mit Beiwagen und einen NSU-Wagen. Wegen dieser
miflbriuchlichen Beniitzung von zollfreiem Benzin startete dann
der falsche Oberingenieur einen Erpresserversuch. Doch als ich mei-
nerseits mit Anzeige drohte, h6rte ich nie wieder etwas von ihm.

Bei den zahlreichen Autotouren blieb es nicht aus, dafl es zu klei-
neren Unfillen kam, denn einige von unserer Raketentruppe hatten
gerade erst ihren Fiihrerschein gemacht. Doch niemand von unsdach-
te daran, die von der Polizei ausgesprochenen Geldstrafen zu zahlen.
Fiir je 5.— Mark bekam man damals ersatzweise 1 Tag Haft. Bei
unserem Geldmangel wurde natiirlich die zweite Moglichkeit be-
nutzt. Ich erinnere mich noch an folgende Mitteilung, die eines Ta-
ges an unserem schwarzen Brett hing: »Am kommenden Freitag
gibt es im Gefingnis Tegel (wo die Haftstrafe verbiifit werden
konnte) Fisch. Wer noch eine Haftstrafe auf seinem Schuldkonto
hat, sollte die giinstige Gelegenheit niitzen.«

Schon kurz nach der Eréffnung des Raketenflugplatzes wurde die
Geschiftsstelle des »Vereins fiir Raumschiffahrt« auf das Gelidnde
in Tegel verlegt. Da Oberth in Ruminien geblieben war, legte er
seinen Vorsitz nieder. Ich wurde sein Nachfolger, Patentanwalt
Wurm mein Stellvertreter, und Willy Ley wihlten die Mitglieder
zum Kassierer. Da ein Teil der Einnahmen des VIR fiir unsere Ver-
suche zur Verfiigung standen, hatten die Vereinsmitglieder das
Recht, jederzeit den Raketenflugplatz zu betreten und sich die Ver-
suche anzuschauen. Im iibrigen fand jeden Monat eine Mitglieder-
versammlung statt, in der wir iiber unsere Fortschritte berichteten.

Doch trotz dieser Hilfe, der Monatsspende des Hutfabrikanten
Hiickel und der gelegentlichen Unterstiitzung von Privatleuten und
Firmen, war Geld immer noch das Thema Nummer eins. Vergeb-
lich hofften wir, daff das Innenministerium sein Versprechen wahr-
machen und uns den angekiindigten Zuschufl von 50000 Mark aus-
zahlen wiirde. Doch statt dessen iibernahm das Ministerium nur
Sachausgaben. So konnten wir umsonst Strom von der benachbar-
ten Polizeikaserne beziehen und bei einem Polizeifahrlehrer sogar
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den Fiihrerschein machen. Riedel, Heinisch und weitere acht Mit-
arbeiter nutzten diese giinstige Gelegenheit aus. Unsere Kasse wur-

de dadurch aber nicht voller.

Mittlerweile waren Journalisten Dauergiste auf unserem Platz
geworden. Die Berliner Zeitungen und auch andere deutsche Blitter
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berichteten immer wieder iiber unsere Versuche und machten damit
unsere Arbeiten schnell bekannt. Natiirlich fehlten in den Reporta-
gen die kritischen Untertone nicht. Mehrere Zeitungen waren so
freundlich, uns mit den Beinamen »Die Narren von Tegel« zu ei-
nem Begriff zu machen. Nach der ersten Verdrgerung gewShnte ich
mich an diesen Spitznamen, der letzten Endes unserer Werbung
nutzte und heute zu cinem Ehrennamen geworden ist.
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Der fliegende Priifstand

Die bei Ufa gebaute 16-Liter-Rakete war fiir die w citere Entwick-
lung unbrauchbar. Meine Idee von der Minimumrzkeze erwies sich
als richtig. Aber wie sollte sie aussehen? Es lag na%c. sich als Aus-
gangspunkt eine Pulverrakete als Vorbild zu nehmen. Eine Pulver-
rakete hat am Kopf eine Papphiilse, die mit Schwarzpulver gefiillt
ist, daran anhingend einen Holzstab zur Stabilisicrung. Diesen
Kopf bildete ich nun aus Aluminium, geniigend gref, um darin ei-
nen Liter fliissigen Sauerstoff unterzubringen. Dz dieser bei ge-
wohnlicher Temperatur verdampft — er hat eine Temperatur von
minus 183 Grad — brachte ich an der Spitze ein Sichcrheitsventil an.
Am unteren Ende wurde eine kleine Kegeldiise aus Kupfer ange-
bracht, die von dem fliissigen Sauerstoff gekiihlt werden sollte. Gleich-
zeitig sollte durch diese Kiihlung im Sauerstofftank ¥érderdruck ent-
wickelt werden. Anstelle des Holzstabes der Pulverrakete brachte
ich fiir den Benzintank ein Aluminiumrohr von etwz 12 mm Durch-
messer an, das seitlich am Sauerstofftank befestigt wurde.

Am unteren Ende trug der Benzintank — er brauchte nur einen
Viertel Liter Benzin zu enthalten — eine kleine Kohlensiurepatro-
ne. Gleichzeitig erhielt sie eine Drehvorrichtung, um avs der Ferne
abgezogen werden zu konnen. Sie mufite den Férderdruck fiir den
Benzintank liefern und das Benzin in die Kegeldiise beférdern.
Diese Minimum-Rakete bewihrte sich aber in der Praxis nicht.
Eine am Priifstand angebrachte Waage zeigte zu wenig Druck an -
meist um 400 Gramm. War aber der Druck grofier. dann explo-
dierte sie.

Auch die bei der Ufa entwickelte Kegeldiise funktionierte nicht.
Ste war aus Stahl, der wegen der hohen Temperaturen, die bei der
Verbrennung von fliissigem Sauerstoff und Benzin auftraten —
schitzungsweise 1500 Grad — mit Graphit ausgek!cidet war und
ebenfalls zu Explosionen neigte.

Ich nabm an, daf} diese Explosionen durch Wiarncstauungen ver-
vrsacht wurden, was auf die schlechte Warmeleitfikickeit des Stahls
zuriickgefilhrt werden konnte. Die Wirme muflte also reduziert

99



werden. Ich nahm ein Aluminiumrohr von 12mm Durchmesser,
Lief} Wasser durchfliefen, um die Wirme abzufiihren, die sich durch
die Hitze des Schweilbrenners, den ich auf das Aluminiumrohr
richtete, entstand, und auf Anhieb hatte ich die Lsung gefunden.
Ich meldete sie als Patent an und erhielt 1936 zusammen mit Rie-
del die Patentnummer 633 667 fiir den »Riickstoffmotor fiir fliis-
sige Treibstoffe«.

Aluminium hat eine etwa zehnmal groflere Wirmeleitfihigkeit
als Stahl und gibt bei Wasserkiihlung die entstehende Wirme von
etwa 3000 Grad ohne weiteres ab. Nun aber muflte die Form einer
neuen Raketendiise gefunden werden. Sie sollte oben rund sein, und
die Treibstoffe sollten entgegengesetzt der Flugrichtung eingespritzt
werden. Versuche hatten gezeigt, dafl dabei die Zerstdubung der
Treibstoffe am vollkommensten gelingt und damit die grofite Lei-
stung des Raketenmotors erzielt wird. Diese Form konnte man nur
durch sogenanntes »Driicken« erreichen.

Es gelang, als ich dafiir einen Spezialisten fand, der sich sehr fiir
unsere Arbeiten interessierte und uns vor allem kostenlos wichtige
Vorarbeiten zur Verfiigung stellte. Er mufite Holzmodelle herstel-
len, auf denen dann auf einer Drehbank das fiinf, spiter zehn Milli-
meter starke Aluminiumblech »gedriickt« wurde.

Gleichzeitig aber tauchte ein neues Problem auf. Die so geform-
ten Raketenmotoren mufiten zusammengeschweifit werden. Aber
Leichtmetallschweiflen war damals noch neu. Ich muflte eine Stelle
suchen, die uns kostenlos die grundlegenden Schweiflarbeiten durch-
fihrte. Ich fand die Lehr- und Versuchsanstalt fiir Schweifltechnik
in Berlin-Charlottenburg, wo Oberingenieur Horn und Schweifler
Lehmann weiterhalfen. Beide waren begeistert von der Raketen-
idee und fanden bald heraus, dafl man zum Aluminiumschweiflen
sogenanntes »Schweiflpulver« braucht, das Dr. Leopold Rastosky
liefern konnte, der in Berlin eine kleine chemische Fabrik hatte.
Diese Schweiflpulver wurden spiter fiir alle Schweiflarbeiten an
der V2 benutzt.

Lehmann richtete uns auf dem Raketenflugplatz eine Werkstatt
ein und bildete drei meiner Leute im Schweiflen aus, so dafl wir bald
im Schweiflen kleinerer Raketenmotore vollig unabhingig waren.
Nur die grofleren Raketenmotoren lieflen wir aus Sicherheitsgriin-
den weiter in der Charlottenburger Anstalt bearbeiten.

Die Mirak 2 wurde eine Art »fliegender Priifstand«. Sie hat-
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te oben den Raketenmotor und links und rechts die Tanks fiir fliissi-
gen Sauerstoff und Benzin. Sie flog auf Anhieb und wurde lingere
Zeit zu unseren Vorfiihrungen benutzt, nachdem wir einen Fall-
schirmtopf angebaut hatten, so daf} die Rakete am Fallschirm wie-
der zu Boden kam. Gleichzeitig wurde die Mirak 3 in Arbeit ge-

4-Liter-Rakete 1932
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nommen, die eine sogenannte »Achsenstabrakete« war. Sie fafite
bereits vier Liter fliissige Treibstoffe und sollte sich in dieser Aus-
fiihrung gut bewihren. Oben lag der nun in Tropfenform ausge-
bildete Raketenmotor, der mit Wasser gekiihlt wurde. Im Abstand
von etwa einem Meter befand sich der ungefihr zwei Meter grofle
fliissige Sauerstofftank und anschlieflend der etwa eineinhalb Meter
lange Benzintank, der wegen der Kilte des fliissigen Sauerstoffes
mit Asbestschnur isoliert wurde. Am Tank selbst wurde ein Kon-
taktmanometer eingebaut, das bei einem Stand von zehn Atmosphi-
ren einen Kontakt schloff, der automatisch den Zuflul des Sauer-
stoffes in den Raketenmotor 6ffnete. Wegen der Kilte von minus
183 Grad konnte man keinen gewohnlichen Hahn einbauen, weil
dieser sich bei der Kilte verformt hirte.

Wir fanden eine andere Losung. Die Leitung wurde mit einem
diinnen Metallblittchen verschlossen und durch ein kleines kreisfor-
miges Messer durchstoffen. Der Druck im Benzintank wurde durch
eingeblasenen Stickstoff erzeugt und der Hahn ebenfalls durch
Auslsung des Kontaktmanometers automatisch gedffnet. In die
Offnung des Raketenmotors wurde eine Ziindpatrone eingesetzt,
die dann die Treibstoffe entziindete. Da sich die selbstgefertigten
Patronen nicht einwandfrei bewihrten, brauchte ich eine Fabrik, die
mehr Erfahrungen auf diesem Gebiet hatte. Ich fand die Firma Fei-
stel, die uns in kiirzester Zeit einwandfrei funktionierende Ziindpa-
tronen und spiter auch Ziindpatronen fiir die Auslésung des Fall-
schirmes lieferte.

Aus Geldmangel mufiten wir die Fallschirme selbst anfertigen,
und bald hatten unsere Freundinnen eine richtige Nihstube einge-
richtet und waren begeistert bei der Arbeit. Um die Schirme besser
sehen zu kénnen, wurden sie rot gefirbt. Erst als die Gelder von
Magdeburg verfiigbar waren, konnten richtige Fallschirme gekauft
werden. Denn ein Fallschirm kostete damals 400 Mark.

Doch die Selbstgebastelten bewzhrten sich in allen Fillen. Nur
tauchte auch hier ein Problem auf. Bei der Auslésung rissen die Fall-
schirme einfach ab. Erst als wir zwischen Fallschirm und Rakete ei-
ne kleine Feder einbauten, erfiillten sie ihre Aufgabe und trugen
die Rakete am Fallschirm zu Boden. Drei sechs Meter lange
Mirak-3-Raketen hatten wir jetzt stindig vorfiihrbereit, so dafl
wir an den Bau grofler Raketenmotore und groferer Raketen ge-
hen konnten.
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RiickstoBmotor fiir fliissige Treibstoffe

*atentiert im Deutschen Reiche vom 13. Juni 1931 ab

Die Erfindung betrifft einen Reaktions-
oder RiickstoBmotor fiir flitssige Treibstofle,
nnd zwar fliissigen Brennstoff und fiissigen
Sauerstoff bzw. Sauerstofftriiger, die fliissig,
«l. h. nicht vergast, in dessen Verbrennungs-
raum cingespritzt werden und alimithlich ver-
mischt und auf jbre Entziindungstemperatur
gebracht miteinander zur fortlaufenden Ver-

‘brennung  gelangen, worauf dic Verbren-.

nungsgase aus der Ausstromdiise ausstromen,
dabei expaudicren und die dadurch frei wer-
dende Energic in Bewegung umwandeln, in-
dem der Riickdruck entgegengesetzt zur Aus-
stromrichtung der Verbrennungsgase als An<
tricly wirksam wird.

Zur Erziclung hoher ILeistungen eines sol-
chen RiickstoBmotors kommt es darauf an,
in einem maglichst kleinen Verbrennungs-
raum moglichst groBe. Mengen “Creibstoft,
Brennstoff und Sanerstoff, in der Zeiteinheit
zu verbrenuen. Dies ist bei den bisherigen
Anordnungen mit einer erheblichen Lei-
stungseinbulle verbunden, da bei einer Ver-
griferung der Einspritzdiisen die Verbrens
nungsgeschwindigkeit der Treibstoffstrahlen
abnimmt. Ferner hatten die bisher bekannten
Ausfihrungen cinen Verbrennungsraum aus
Stahl, woniit der Nachteil verbanden ist, duB
infolge der geringen Wiirmeleitfihigkeit die-
ses Materials eine Wiirmestauung in der
Brennkammer anitritt, die ebenfalls einen ex-
heblichen Leistungsabfall zug Folge hat.

Die Erfindung besteht in der Kombination
von hei Verbrennungsmaschinen teilweise be-
kannten Merkmalen, von denen einige verein- 35
zelt in der Literatur auch fiir RiickstoB-
motoren, sog. Raketenmotoren, vorgeschlagen
wurden, ohne daf jedoch dic Lrkenntnis.
offenbart wurde, durch die kombinierte An-
wendung der im folgenden angegebenen Merk- 40
male einen konstanten ‘Temperaturdruckver-
lauf in der Brennkanmier und cinen konstan-

-ten RiickstoB zu erziclen. Die Merkmale, in

deren Kombination dieErfindung liegt, setzen
sich folgendermaBien zusammen,

Durch die Einspritzdiisen werden die
flissigen Treibstoffe, und zwar vorteilhaft
bei den cinander gegeniiberliegenden Diisen.
jeweils fliissiger Sauerstoff und flissiger
Brenustoff, z. B, Benzin, getrennt in den 5o
Verbrennungsraum entgegengesetzt zur Avs-
stromrichtung  der Verbrennungsgase, die
durch die Ausstromdise cxpandieren, et~
gespritzt. Is landelt sich also bierbei um
cine Einspritzung im Gegenstrom zu den 55§
ausstromenden Verbrennungsgasen, wobei
die Treibstofie miteinander die gleiche
Linstromrichtung haben. Durch diese MaB-
nahmen erfolgt die Mischung, Durchfian-
mung und Verbrennung tatsichlich bereits 6o
vollstiindig im Verbrennungsraum und setzt
sich nicht noch in der Ausstromdiise fort, die
dadurch ausschlieBlich. dem Expansionsvor~
gang dient. Allerdings ist hierbei die Bean-
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spruchung der Brennraumwandung im Hin-
blick auf Druck und Temperatdr besonders
hocl, wodurch als weitere Mcrkmale der
Kombination der Brennraum aus eincmn diiun-
wandigen Material hoher Wirmeleitfihig-
keit, wie z. B. Aluminium, bestchen mufl und
mit ciner unter hohem Druck stehenden Kiild-
fliissigkeit, dic vom AuBenmantel der Brenn-
kammer anfgenommen wird, umgeben wird.
Ein bhesonderes Einzelmerkmat bestcht in der
Anorduung der Einspritzdiisen derart, daB
sie im Kreise auf einem Kegelmantel licgen,
dessen Spitze ungefihr im Mittelraum .der
Drennkammer liegt, wo dic Eiuspritzstrablen
der Treibstoffe zusammentreffen. Hier tritt
dic Verbrennung ein, worauf dic Verbren-
nnngsgase entgegengesetzt der Einspritzrich-
tung in die Ausstrowdise cintreten, wo sie
expandieren.

Als weiteres Merkmal ist zu erwihinen, daf
an den cinzelnen Einspritzdiisen Iiihne zur
Finzelregulierung jeder Einspritzdiise vorge-
sehen sind, wodurch, abgeschen von et
Regulierung “der Antrichbkraft, dic Moglich-
keit gegeben ist, auf die Verhiltnisse Tempe-
ratur/Druck in der Brennkammer EinfluB zu
gewinnen,

Das Ziel der Erfindung war, cinen betriebs-
sicheren, auch bei lingerer Brenndaner so-
wohl im Hinblick auf den Lemperatur/Druck-
verlauf in der Brennkammer als auch auf den
Riickstof kontinuierlich und konstant arbei-
tenden Hochleistungsreaktionsmotor zu schaf-
fen. Aullerdem war die Aufgabe gestcllt, in
cinem moglichst kleinen Verbrennungsraum
unter Wahrung dieser grundsitzlichen Vor-
aussetzung moglichst grofe Mengen Treib-
stoff nutzbar zu verbreunen.

Auf der Zeichnung ist cin Riickstolmotor
gemiB der Erfindung in seiner Grundform im
Schnitt  beispiclsweise schematisch  darge-
stellt.

Mit a ist der Verbrennungsraum im Quet-
schritt gezcichnet, in dem die cingespritzten
fliissigen Brenustoffe zur Verbrennung gelan-
gen. Mit ¢ und d sind, gleichfalls in:- Schnitt,
zwei Einspritzdiisen, die cine fiir den fliissi-

gen Brennstoff, z. B. Benzin, die andere fiir
den flisssigen  Sauerstoff bzw. Sauerstoff-
triger, angedeutet. Vorteilhaft werden fiir
jeden dieser Treibstoffe eine griBere Anzahl
von Emspntzduscn worgcsdlen, die so ange-
ordnet sind, daB sic auf einem Kegelmantel
licgen, dessen Spitze im Verbrennungsraum
liegt, mit einer Emspntznchtung entgégen-
gesctzt zur Ausstromrichtung der Verbren-
nungsgase. Mit den Strictene, f, g und /1,
1, & sollen die fibrigen auf dem Kegelmantel
liegenden Einspritzdiisen angedeutet sein. Ein
Reguliethahn * in  jeder vorgeschenen Fine
spritzdiise  ermdglicht  eine  einwandfreic
Regulierfihigkeit des RiickstoBmotors. Die
Ausstrondiise ist mit b bezeichnet und ic
Richtung, in der die Verbrennungsgase aus-
strimen, soll durch & angegeben sein. Mit ¢
ist der aus Metall hoher Leitfihigheit herge-
stelite Mantel des Verbrennungsraumes be-
zeichuet, s bedeutet die unter hohem Druck
stchende Kiahifliissigkeit, 2 °dea AuBenmantel
des Motors. Dic Pfeilrichtung y stellt dic
Einspritzrichtung der Brenustoffe dar, ound p
sind die Hihne fir die Einzelregulierung
jeder Linspritzdiise.

PATENTANSPRUCH:

RiickstoBmotor fiir fliissige Ureibstofle,
Brennstoff und Sauerstof, die getrennt
der Brennkammer zugefuhrt und in diesér
mitcinander vereinigt zur Verbrennung
gebracht wetden, dadurch gekcnnzcichnct,
daB in die aus cincin Metall hoher Wiirine-
leitfihigkeit bestchende Beennkammer, auf
deven diiun bemessener Wandung in be-
kannter’ Weise zu ihrer Entlastung gegen
den Druck der Verbrennungsgase “im
Innern von aullen eine Kiihlflissigkeit
unter hohem Druck wirkt, Spritzdiisen
mit Linzelregulierung fiir jedeu Treib-
stoff derart hineinragen, dab di¢ ent-
gegengesetzt der Ausstromrichtung  der
Verbrennungsgase gerichteten Treibstoff-
strahlen noch im freien Raum der Brenn-
kammer zusammenkommen,

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Die blaue Flamme

»Die jungen Minner auf diesem Raketenflugplatz arbeiteten wie
eine eingeiibte Mannschaft. Zuerst wurde eine Ziindpatrone in Be-
trieb gesetzt. Jemand, der die Rakete aus sicherer Entfernung be-
obachtete, gab dann den Befehl »Benzin«, und irgendwer hin-
ter der hohen Schutzwand drehte an einer Kurbel. Die Ventile
knirschten, und ein Strom leuchtendes Feuer fiel aus der Rakete.
Sehr schnell kam dann der nichste Befehl: »Sauerstoff!« Wir hiel-
ten alle fiir einen Augenblik den Atem an. Es gab einen lauten
Knall, und die gelbe Flamme wurde unversehens blaulich-weifl. Sie
donnerte wie ein grofler Wasserfall und mit einem nervenzerriitten-
den magenverkrampfenden Getdse, vor dem ich mich — wie andere
auch — aus unerfindlichen Griinden entsetzlich fiirchtete. Als ich
diesen Raketenflugplatz Berlin wieder verlief, da wufite ich, dafl
diese jungen Minner die Waffen vorbereiteten, mit denen sie uns
in Amerika eines Tages iiber den Atlantik hinweg treffen wiirden.«

Diese prophetischen Sitze notierte sich im Sommer 1931 die be-
kannte englische Journalistin Lady Drummond-Hay. Ihre Berichte
erschienen wenig spiter in fithrenden englischen und amerikanischen
Blittern. Den Besuch der Reporterin, die nie vorher ein Raketen-
versuchsfeld gesehen hatte, verdankten wir ausgerechnet Henry
Ford. Der Autokénig hatte im Oktober 1930 Deutschland besucht,
und ich versuchte damals, ihn fiir das Raketenprobiem zu interes-
sieren. Ich schickte ihm folgendes Telegramm:

»Anbiete erste Fliissigkeitsrakete fiir Fordmuseum stop einlade zur
Besichtigung des ersten Raketenflugplatzes in Berlin-Reinicken-
dorf.«

Ich bekam von Henry Ford nie eine Antwort. Aber der amerika-
nische Milliondr machte die Journalistin auf die merkwiirdigen Ra-
ketennarren aufmerksam, die da am Stadtrand von Berlin irgend
etwas Verrlicktes ausprobierten. Ihre Berichte sollten uns bald Be-
such aus Amerika bringen, und gegen Ende des Zweiten Weltkrieges
amerikanische Zeitungen veranlassen, Riedel und mich als die Vi-
ter der gerade eingesetzten V 2 zu bezeichnen.
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Unsere Werkstitten auf dem Raketenflugplatz lagen zur ebenen
Erde. Ley beschreibt sie: »Das ganze Gebiude war von einem Erd-
wall umgeben, dessen Sohle etwa 15 m Breite gehabt haben mufi. Es
hatte die Form eines Quadrates, dessen eine Seite herausgenommen
wurde, und einige Meter weggeriickt war, so dafl sich dort eine
Durchfahrtsoffnung fiir einen kleinen Lastwagen crgab.

Die Krone des Erdwalles lag in gleicher Hohe wie der sehr solide
Balkenfulboden des zweiten Stockwerkes. Im zweiten Stockwerk
befand sich eine Tiir, die zu einer sehr schmalen kleinen Hingebriik-
ke fithrte, iiber die man direkt zur Krone des Erdwalles gehen konn-
te. Folgte man, den grasbewachsenen Hang des Walles hinunter-
kletternd, der Richtung dieser Briicke, so gelangte man zu einer klei-
nen Bodenmulde, die als Standort des Motorenpriifstandes ausge-
sucht wurde. Dort wurde das Startgestell fiir die UFA-Rakete auf-
gestellt. Rechts und links vom Startgestell wurden Tanks fiir Ben-
zin und fliissigen Sauerstoff im Boden vergraben und neben jedem
Tank Stickflaschen als Druckbehilter. Die Ventile dieser Druckfla-
schen wurden durch lange Hebel betitigt, welche mit Hebeln und
Seilziigen verbunden waren und zur Tiir im oberen Stockwerk des
Gebiudes fithrten. Dort wurden grofle Seilzughebel aufgestellt (es
waren Weichenstellhebel wie die Reichsbahn sie beniitzte), so dafl
der Priifstand von dort oben wirklich bedient wurde. Zwar konnte
der Mann an den Hebeln den Priifstand direkt nicht sehen (spiter
wurde mit Spiegeln auf der Krone des Erdwalls experimentiert),
aber er konnte durch Zurufe dirigiert werden und war selbst voll-
kommen sicher.«

Diese Angaben Leys stimmen nicht ganz. Denn der Mann an den
Hebeln — es war Kurt Heinisch — bediente den Priifstand nicht
durch Spiegel oder gar Zurufe, sondern in direkter Sicht. Dieser
Vorgang ist in einem Dokumentarfilm festgehalten, den ich damals
mit einer 16 mm Schmalfilmkamera drehte. Er ist ein historisches
Dokument. Im Mai 1945 beschlagnahmten die Englinder den Film.
Es gelang mir erst 1965, die Streifen zuriickzubekommen, auf de-
nen die ersten Raketenpriifstandversuche festgehalten sind. Den
Priifstand beschreibt Ley weiter:

»Quer durch das Startgestell wurde ein Waagebalken gestecke,
den der am Vorderende angebrachte Raketenmotor hob. Ein durch
Stahlblechverschalung gegen Explosionen gesichertes Uhrwerk
trieb einen Zylinder, auf dem die Riickstofkurve direkt niederge-
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schrieben wurde. Die wichtigsten Neuerungen an den neuen Moto-
ren war, daf sie wihrend des Brennens gekiihlt werden sollten. Zu
diesem Zwecke wurde eine Wassertonne geniigend hoch aufgebocdkt,
so dafl ihr Boden hoher lag als der Raketenmotor. Der Raketenmo-
tor steckte in einem Kiihlmantel, einfach eine grofle Konserven-
biichse, in die das Wasser von oben einflof und unten seitlich durch
ein eisernes Rohr ausfloff. In diesem Rohr wurde es einige Meter
weit vom Priifstand weggefiihrt und flof§ dann einfach in die Erde.«

Um einen Brennversuch durchzufiihren, wurde zunichst der Mo-
tor mit dem Waagebalken des Priifstandes verbunden, das Uhr-
werk aufgezogen und die Wassertonne gefiillt. Dann wurde der
vergrabene Benzintank gefiillt und fest verschlossen. Die nichste
Titigkeit war, die Ziindpatrone in die Auspuffdiise einzufiihren.
Sie bestand aus einem kleinen Pappzylinder, der mit einem beson-
deren Brandsatz gefiillt und seitlich mit zwei Blattfedern versehen
war, die ihn in der Diise festhielten. Fing der Raketenmotor dann
Feuer, so wurde die Ziindpatrone vom Auspuffstrahl ausgestofien.
Fiir den Brandsatz mufiten wir einen Fachmann um Hilfe angehen.
Wir brauchten einen Satz, der erstens mindestens 10 Sekunden lang
brennen sollte, und zwar mit einer mdglichst heiflen Flamme. Dabei
sollten nur geringe Mengen von Abgasen entwickelt werden. Der
Satz sollte auch durch einen Wasserstrahl oder durch den aus der
Diise schielenden Strahl von recht kaltem Sauerstoff (vor der Ent-
ziindung) nicht ausgeloscht werden. Eine Thermitpatrone hitte zwar
diese Anforderungen erfiillt, war aber selbst recht schwer zu ent-
ziinden, und wir wollten leichte Entziindbarkeit haben, sogar auf
elektrischem Wege.

Nachdem die Ziindpatrone in der Diise saff, wurde der fliissige
Sauerstoff in seinen Tank eingefiillt, was beim ersten Versuch jedes
Tages immer einige Zeit in Anspruch nahm, da die ersten zwei Li-
ter eigentlich nur den Tank geniigend abkiihlten und dabei ver-
dampften. Spiter am Tage ging es schneller, da der Tank dann kalt
war. Natiirlich stak dieser Tank nicht direkt in der Erde, sondern
in einem etwas grofleren Behilter; der Zwischenraum zwischen den
Winden war mit Schlackenwolle vollgestopft. Die letzten dreiflig
Sekunden vor dem Versuch standen im seltsamen Kontrast zu der
Gemiitlichkeit des Sauerstoffeinfiillens.

Wihrend des Sauerstoffeinfiillens zogen sich die anderen langsam
zuriick und nahmen auf oder hinter dem Erdwall Deckung. Wenn die
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Sauerstoffiillung fast beendet war, war derjenige, der das tat, zu-
meist Riedel, normalerweise allein. Er schraubte den Deckel auf dem
Tank fest und drehte rasch den aus der Ziindpatrone heraushingen-
den freien Draht mit der nach oben ins Haus fithrenden Drahtlei-
tung zusammen. Dann rannte er, selbst Deckung suchend, davon, im
Vorbeilaufen den Wasserhahn der Kiihlleitung aufdehend. Sowie
er selbst in Sicherheit war, schrie er dann die Befehle zu dem Schal-
termann im oberen Stockwerk. Jeder Befehl beruhte darauf, dafl
der vorhergehende Befehl nicht nur ausgefiihrt worden war, son-
dern dafl auch alles einwandfrei funktionierte. Sowie das Wasser
aus dem Abfluflrohr lief, kam der Befehl: »Feuer«! Oben wurde
der elektrische Schalter geschlossen, der die Ziindpatrone betitigte.
Sowie sie gut brannte, kam der nichste Befehl: »Benzin«! Ein Strom
gelben Feuers schien aus dem Motor zu fallen ... und dann sehr
schnell: »Sauerstoff!« Und die gelbe Flamme wurde rasch blendend-
weill und gleich darauf bliulich. Gleichzeitig, mit in Bruchteilen
von Sekunden aufeinanderfolgenden Farbinderungen, wurde sie
kiirzer und sah wie eine Stichflamme von erstaunlich schwacher Leucht-
kraft aus, oft kaum sichtbar im Tageslicht. Aber man brauchte nicht
einmal hinzusehen, nur hinzuhdren. Die gelbe Flamme war fast
lautlos, die weifle Flamme kam mit einem leisen Knall. Und die
blaue Flamme donnerte mit einem Getdse los, das allen an die Ner-
ven ging. Aber man gewdhnte sich sehr schnell daran. Spiter lernte
man sogar, feine Unterschiede zu horen und konnte die Giite eines
Motors beinahe am Gerdusch bestimmen.«

Dieses von mir bei der UFA konstruierte Startgestell erwies sich
als geradezu ideal, was man bei einer Erstkonstruktion selten sagen
kann. Es war nicht nur der erste Raketenpriifstand, sondern gleich-
zeitig der beste.
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Erfolge mit »Miraks«

Der Zufall wollte es, daff ich beim ersten Start einer Fliissigkeitsra-
kete auf unserem Platz in Reinickendorf nicht anwesend war. Im
Mai 1931 fand in Kiel eine Schiffahrt-, Hafen-, und Verkehrsaus-
stellung statt, die ich fiir die Werbung niitzen wollte. Ich schloff mit
der Ausstellungsleitung ein Abkommen, eine Raumfahrtausstellung
aufzubauen, und bekam dafiir als Entschidigung die ansehnliche
Summe von 2000 Mark. Aus Berlin brachten wir ganze Wagenla-
dungen von Demonstrationsmaterial an die Ostsee, installierten am
Messegelinde einen Raketenpriifstand, das Modell einer bemannten
Raumstation und die alte UFA-Rakete. Ich warb in zahlreichen Vor-
tragen fiir den »Verein fiir Raumschiffahrt« und hatte die Absicht,
als Hohepunkt der gesamten Werbeaktion die erste Fliissigkeitsrake-
te in Kiel zu starten. Meine Mitarbeiter und ich waren sicher, daf§
wir bis Ende Mai 1931 die »Mirak 2« flugfertig haben wiirden.
Riedel und Heinisch, Beermiiller und Ehmayer machten sich am Te-
geler Weg mit Feuereifer an die Arbeit, wahrend ich in Kiel unsere
»Raketenkasse« auffiillte. Unter den zahlreichen Interessenten der
Ausstellung waren natiirlich viele Soldaten und Offiziere der Mari-
ne, die eifrig iiber die Weltraumprobleme diskutierten. Trotz des
groflen Interesses bekam ich von der Marineleitung einen glatten
Korb, als ich sie um Unterstiitzung bat. Admiral Hansen erklirte
eine bemannte Raumstation rundweg als »nebulose Idee« und lehn-
te es ab, fiir Utopien Geld auszugeben.

Natiirlich erschienen solche Auflerungen auch in Kieler Zeitun-
gen und hatten ihre Wirkung auf den Polizeiprisidenten, der gera-
de dariiber zu entscheiden hatte, ob mein Antrag auf Starterlaub-
nis fiir eine Flissigkeitsrakete in Kiel genehmigt werden konnte.
Nach einigem Hin und Her wurde die Genehmigung verweigert.
Aus heutiger Sicht war diese Entscheidung in Ordnung. Denn es
sollte sich bald herausstellen, daf unsere ersten Fliissigkeitsraketen,
die ja noch nicht gesteuert werden konnten, kreuz und quer durchs
Geldnde flogen. Auf der Kieler Ausstellung, zu der sich tiglich Tau-
sende von Besuchern dridngten, wire es unmoglich gewesen, eine Ga-
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rantie dafiir zu iibernehmen, dafl niemand dabei verletzt wurde.
Hitte es bei den ersten Raketenstarts auch nur einen einzigen der-
artigen Zwischenfall gegeben, so wiirde das bose Folgen fiir die
weitere Entwicklung gehabt haben. Man kann es iiberhaupt als klei-
nes Wunder bezeichnen, dafl bei den Starts meiner Raketen niemals
ein Ungliick passiert ist — im Gegensatz zu Versuchen anderer For-
scher.

Als ich Riedel mitteilte, dafl an einen Start in Kiel nicht zu den-
ken sei, war die Enttiuschung auf dem Raketenflugplatz grof. Wir
vereinbarten, daff Riedel und seine Mannschaft die »Mirak 2« wei-
terentwickeln und nach Abschlufl der Arbeiten auch einen Startver-
such machen solle. Ich wiirde bis zum Ende der Ausstellung in Kiel
bleiben und dann sofort nach Berlin zuriickkommen.

Wihrend ich in Kiel einen Vortrag nach dem anderen hielt und
prominente Besucher durch die kleine Weltraumausstellung fiihrte,
gelang Riedel in Berlin die Premiere. Er hatte die »Mirak 2« fertig-
gestellt und probierte sie am Himmelfahrtstag aus. Die »Mirak 2«
war praktisch ein fliegender Priifstand, 2 nahtlose Rohre mit einem
Motor am oberen Ende. Der eine Tank war fiir Sauerstoff bestimmt,
der andere fiir Benzin. Ley schildert, wie Riedel ihn nach gelungenem
Start begeistert anrief und ihm aufgeregt erzihlte, dafl er das »ge-
heime Kindchen« fiir einen Brennversuch ins Freie gelassen habe.
Spiter sagte mir Riedel, er habe nur einen Brennversuch machen wol-
len, an einen Flug der schweren »Mirak 2« habe er nicht gedacht.
Aber dann, so berichtet Ley, erlebte Riedel, wie das »Biest« langsam
aufstieg. »Ganz langsam, wie ein Fahrstuhl, etwa 20 m hoch«.

Dann sackte die Rakete ab, und eine Brennstoffleitung brach, da
die Rakete ja noch keinen Fallschirm hatte. Grinsend beendete Rie-
del seine Erzihlung mit dem Satz: »Bei uns in Mediasch wire das
natiirlich nicht passiert!« Das war eine Anspielung auf den lingst
in seine Heimat abgereisten Herrmann Oberth, der bei allen Pannen
diesen Satz gesagt und damit zum Slogan gemacht hatte.

Am 18.Mai 1931 war der Schaden repariert und die Rakete
abermals flugbereit. Riedel hatte die schweren Ventile durch leichtere
ersetzt und den Kiihltopf verkleinert, um Gewicht zu sparen. Ich
war an diesem Tage noch in Kiel und zitiere Ley, der beim 2. Start
anwesend war: »Trotz allem Improvisierens stieg der fliegende Priif-
stand mit dem tiblichen starken Getose auf, allerdings nicht einwand-
frei. Ich konnte es selbst nicht genau sehen, aber die anderen behaup-
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teten, dafl er beim Aufstieg an das iiberhingende Dach (des Ab-
schufigebdudes) anstieff. Dadurch fand der Aufstieg unter einem
Winkel von etwa 70 Grad statt. Nach einigen Sekunden begann die
Rakete sich in der Luft zu iiberschlagen. Dadurch flofl das Wasser
aus dem offenen Kiihltopf, und der Motor brannte schnell auf einer
Seite durch. Nunmehr mit zwei im rechten Winkel zueinanderstehen-
den Auspufféffnungen arbeitend, wurde das Ding ganz verriickt, es
ging im Sturzflug nieder, besann sich plétzlich anders und stieg schrig
auf. Das wiederholte sich etwa dreimal. Zufillig war der Treib-
stoff vorrat gerade in dem Augenblidk erschopft, als abermals ein
Abfangen aus dem Sturzflug nahke dem Boden stattzufinden schien.
Es war deswegen beinahe eine Landung, und aufler dem durchge-
brannten Motor war alles in schonster Ordnung. Wir konnten es uns
nicht sofort ansehen, denn wir waren hin- und hergerannt und et-
was aufler Atem und muflten uns erst einmal still hinsetzen ... Wir
hatten also mit einem Male eine »fliegende Fliissigkeitsrakete«.

Das war natiirlich 1931 eine Sensation! Als Riedel mich sofort
nach dem Experiment in Kiel anrief, gratulierte ich ihm und be-
schloff, sofort nach Berlin zuriickzukehren. Als ich auf dem Raketen-
flugplatz eintraf, hatte Riedel bereits einen neuen Motor in den flie-
genden Priifstand eingebaut. Am 23. Mai, einen Tag vor Pfingsten,
wurde die verbesserte »Mirak 2« mittags aus der Werkstatt ins
Freie geholt und aufgetankt. Es war ein auflergewdhnlicher scho-
ner Sommertag, und Ley schrieb wenige Tage spiter diese Startschil-
derung:

»Es war einer der schonsten Fliige, die ich bis jetzt gesehen habe.
Man muf sich dazu die Szenerie vorstellen. Der griine Platz mit
seinen vereinzelten kleinen Hiuschen und gelegentlichen Birken-
wildchen, dariiber ein geradezu romanhafter blauer Himmel und
eine schon schwicher werdende Sonne, am Horizont der Dunst der
Weltstadt. Ich lag etwa 100 m vom Startort entfernt im hohen,
herrlich ungepflegtem Gras und teilte meine Aufmerksamkeit zwi-
schen der Rakete und zwei Grillen, die ernsthaft dasafien, als pafi-
ten sie auch auf. Da kam der Ruf: >Fertig! — Ziindung!<« Dann der
leise Anfangsknall, mit dem der Raketenmotor zu arbeiten begann,
eine weifle Flamme schof8 heraus, rohrte kurz auf, die sMirak 2«
erhob sich stetig wenige Augenblicke langsam, darn immer schneller,
zuerst senkrecht, vielleicht 60 Meter hoch, legte sich dann auf die Sei-
te und raste, wihrend der Schein der eigenen Flamme und der der
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Sonne sich iiber ihren blanken Metallteilen spiegelte, mit gewalti-
ger Fahrt iiber den ganzen Raketenflugplatz. Nach einigen 100 Me-
tern waren die Brennstoffe erschopft, das Projektil flog schrig wei-
ter, senkte sich {angsam und krachte plétzlich in einen hohen Baum,
von dem es dann jimmerlich zerschlagen und verbogen herunterge-
holt wurde. Dieser Flug hatte iiber etwa 600 Meter gefiihrt...«

Wir mufiten eine neue Rakete bauen. Es war noch eine Weiter-
entwicklung der Mirak 2. Bei ihr lagen die Tanks niher beieinander
und die Streben, die sie hielten, ragten auf beiden Seiten etwa zwei
Zentimeter hervor, damit sie in einem rasch zusammengeschraub-
ten Startgestell in Fiihrungsschienen zusitzlich Dienst tun konnten.
Am unteren Ende wurde ein Fallschirmtopf angebracht, der aufier-
dem die Schwanzflossen trug. Das Hauptseil des Fallschirms kam
durch ein Loch in dem lose sitzenden Deckel und wurde auf den un-
teren Streben befestigt. Eine kaum zehn Gramm wiegende Pulver-
ladung warf den Fallschirm heraus, das Pulver saff in einer kleinen
Korkplatte, die als Kolben diente. Die Ladung wurde elektrisch ge-
ziindet mit Hilfe einer Taschenlampenbatterie und einem Selbstaus-
I6ser. Das Uhrwerk wurde auf die Zeit eingestellt, die die Raketc
bis zur Erreichung der Gipfelhshe brauchte, und durch einen am
Startgestell angebrachten Sperrhacken blockiert. Die Uhr begana
also erst zu ticken, sobald sich die Rakete aus dem Startgestell erho-
ben hatte.

Der Versuch fand Anfang Juni 1931 statt. Die Weiterentwicklung
der Mirak 2 stieg senkrecht auf etwa 500 Meter. Als der Fallschirm
ausgeworfen wurde, war die Rakete noch viel zu schnell. Der Fall-
schirm rif} jedenfalls ab, bevor er sich entfalten konnte. Die Rakete
stieg noch weiter, und landete in weitem Bogen wie eine Granate
auflerhalb des Platzes. Sie bohrte sich fast dreiviertel Meter tief in
den Erdboden und war vollkommen zerschmettert.

Drei weitere Raketen vom Typ Mirak 2 wurden gebaut. Wir
fanden die richtige Ziindeinstellung fiir die Auslosung des Fallschirms,
so dafl dieser mit Verzogerung ausgelost wurde und nicht mehr rifl.
Das wurde méglich, weil wir eine neue Zugfeder eingebaut hatten,
und bei allen weiteren Fliigen wurde die Rakete fast unbeschidigt
zu Boden getragen.

Waihrend diese Versuche nun laufend durchgefihrt wurden und
immer mehr zahlende Zuschauer anlockte, begannen wir mit der
Konstruktion der Mirak 3. Sie sollte eine »Achsenstabrakete«
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werden, bei der die Tanks hintereinander lagen, und mit dem oben-
liegenden Motor durch Leitungen verbunden waren. Wegen der Kil-
te des fliissigen Sauerstoffs wurden alle Leitungen mit Asbestwolle
umwickelt. Spiter nannten wir die Mirak 3 »Einstaber, ihren Vor-
ginger, die Mirak 2 »Zweistaber«, wihrend die grofieren Ausfiih-
rungen den Namen » Vierstaber« erhielten.

Die erste Einstaber-Rakete vom Typ »Mirak 3« erreichte im Au-
gust 1931 fast 1000 Meter Hohe. Auf seinem Gipfelpunkt war er
nur als kleiner, dunkler Punkt zu erkennen, der plétzlich weifl und
grofl wurde, als sich der Fallschirm entfaltet hatte. Unbeschadigt
kam die Rakete wieder zu Boden. Ein zweiter Einstaber wurde
schrig gestartet. Er flog sieben Kilometer weit, und wir fanden ihn
erst nach langen Suchen im Tegeler Forst. Damals versuchten wir
schon, einen kleinen Kurzwellensender mit auf die Reise zu schicken,
um die gelandete Rakete schneller wieder finden zu konnen. Aber
iiber Versuche sind wir nicht hinusgekommen. Wir priiften auch be-
reits, wie man den Flug steuern konnte. Zwar waren zwei Berliner
Firmen in der Lage, elektrische Steuerkreisel zu bauen, die in der
Minute 40000 Umdrehungen machen konnten. Doch der Preis -
6000 Mark fiir jeden Kreisel — war fiir uns unerschwinglich
hoch. Wir versuchten selbst einen Steuerkreisel zu bauen, der mit
einer Schnur abgezogen werden sollte, doch schafften wir damit nicht
die notwendige Tourenzahl.

In diesem Sommer besuchte auch der Prisident des Deutschen
Luftsportverbandes Minister a. D. Dominikus den Raketenflugplatz,
sah einer Vorfilhrung zu und stellte anschlieflend dieses Gutachten
aus: »Die erfolgreiche Vorfilhrung auf dem Priifstand, sowie der

tart einer mit fliissigem Sauerstoff und Berzin betriebenen Rakete,
die mittels eines Fallschirms wieder zu Boden kam, zeigte uns, daff
die dort geleisteten Arbeiten geeignet sind, die Aufgabe der Hohen-
und Fernrakete ihrer Verwirklichung niher zu bringen.« Auch die-
ses Gutachten half mir bei der Werbung sehr.

Bei vielen Vortrigen sprach ich 1931 von der Moglichkeit einer
Postrakete, die beispielsweise in 12 Minuten von Berlin nach Miin-
chen fliegen konne. Durch einen Postrat, der im VIR Mitglied war,
bekam ich Kontakt mit dem Reichspostministerium, das eines Tages
vier leitende Beamte unter der Fithrung eines Professors Kuckuck
auf den Raketenflugplatz schickte. Ich fithrte der Delegation einen
Raketenmotor vor, demonstrierte den Start eines Einstabers und er-
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hoffte nach dem sehr gelungenen Abschuff ein positives Gutachten
und eventuelle finanzielle Zusagen. Wir gingen ins Biiro und dort
erkliarte Professor Kuckuck: »Ihr Vortrag und die Vorfithrungen
haben uns sehr beeindruckt. Ich habe aber nicht verstanden, warum
der Riickstofl hinten hinausgeht und nicht vorne!« Wir verkniffen
uns das Lachen, waren aber Tage danach noch verirgert iiber die
Zeitverschwendung. Einige Wochen spiter bekamen wir doch noch
ein »Honorar« vom Reichspostministerium. Die Behorde stellte uns
den 600 Personen fassenden Posthdrsaal in der Oranienburger Stra-
fe in Berlin kostenlos zur Verfiigung. Wir mufiten lediglich nach
jedem Vortrag eine Reinigungsgebithr von fiinf Mark zahlen. Wir
rnahmen fiir unsere Veranstaltungen eine Mark Eintritt und hatten
den Saal immer voll besetzt, da aufler den Mannern vom Raketen-
flugplatz auch andere Raketenpioniere fiir Referate gewonnen wer-
den konnten.

Ein Weihnachtsgeschenk besonderer Art erhielten wir zum Jah-
resende 1931. Eines Morgens kam ein unauffillig gekleideter, ein-
fach wirkender Mann auf den Raketenflugplatz. Er kam aus Rheydt,
wies sich als Mitglied des VIR aus und bat darum, die Anlagen be-
sichtigen zu diirfen. Obwohl er uns gerade bei einer interessanten
Arbeit storte, nahm sich Riedel seiner an und zeigte ihm den Platz
und die Apparaturen. Die Uberraschung kam am Ende des Rund-
ganges. Der Besucher stellte sich als der Diplom-Ingenieur Wilhelm
Dilthey vor, der in seiner Heimatstadt einen » Verein fiir Weltraum-
fahrt« gegriindet habe und unsere Arbeiten unterstiitzzen wolle. Er
sagte uns, er hitte in den letzten Wochen simtliche Raketenforscher
besucht, um sich vom Stand ihrer Versuche personlich zu iiberzeugen.
Von unserer Arbeit habe er den besten Eindruck bekommen, und er
sei von seinem Verein beauftragt worden, uns eine grofiere Geld-
summe auszuhdndigen. Wir fielen aus allen Wolken, als der beschei-
dene Mann 2000 Mark auf den Tisch blitterte und gleichzeitig ver-
sprach, uns in Zukunft jeden Monat dieselbe Summe zu iiberweisen.
So etwas war uns lange nicht mehr passiert.

Leider versiegte diese Geldquelle schnell. Wilhelm Dilthey, der
in Rheydt eine Fabrik besaff, war Anhidnger der Astrologie. Irgend-
ein Scharlatan vom Niederrhein hatte ihm prophezeit, dafl er im
Februar 1932 sterben wiirde. Am fiinften Februar hatte der Fa-
brikant einen Straflenbahnunfall, 12 Tage spater verungliickte er mit
seinem Wagen und verletzte sich dabei leicht. Am letzten Februar-
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tag stieg er ohne Begleiter auf die Ellmauer Halt im Kaiserge-
birge und kehrte nicht mehr zuriick. Wegen des Schnees und der
schlechten Wetterlage konnte keine Bergungsaktion durchgefiihrt
werden. Erst im September 1932 erhielten wir die Mitteilung, daf§
Wilhelm Dilthey nach der Schneeschmelze tot aufgefunden worden
sei. In seinem Testament habe er dem Raketenflugplatz 500 Mark
hinterlassen, die uns 14 Tage spiter von einem Rheydter Notar aus-
bezahlt wurden.

Eine unserer Vorfihrungen war im Jahre 1932 der Raketen-
start vor leitenden Offizieren des Heereswaffenamtes im gehei-
men Versuchsgelinde Kummersdorf. Wir ahnten im Juni 1932
noch nicht, wie folgenschwer diese Begegnung sein sollte. Erst 1933
bezw. 1934 wurde klar, dafl an jedem Junitag in Kummersdorf das
Ende meiner Arbeiten eingeleitet werden sollte. Doch nach dieser
Vorfithrung konnte ich das alles noch nicht ahnen. Ich fuhr verir-
gert nach Berlin zuriick und stiirzte mich mit Feuereifer weiter in
die Arbeit, da ich 1932 noch glaubte, auch ohne Unterstiitzung des
Heereswaffenamtes meine Forschungsarbeit vorantreiben zu kén-
nen. Tatsidchlich stellten sich noch schone Erfolge ein.
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Premiere auf der »Liebesinsel«

Eines Tages erschien auf dem Raketenflugplatz ein Beamter des
Berliner Gewerbeaufsichtsamtes. Er riimpfte die Nase, schaute prii-
fend in jede Ecke und kam schlieff}lich zu mir ins Biiro. Ziemlich ka-
tegorisch verlangte er, ich mochte ihm meinen Sprengstoftschein vor-
legen. Ich war verdutzt. Von einem solchen Papier hatte ich noch nie
etwas gehort. Um ihn abzulenken, driickte ich ihm erst einmal eine
zufillig herumliegende Broschiire tiber Sprengstoffgesetze in die
Hand. Dann bat ich um einen Termin in seiner Dienststelle, um Zeit
zu gewinnen. Einige Tage spiter fuhr ich zum Gewerbeaufsichts-
amt. Ich hatte mir eine Taktik iiberlegt und hoffte, damit durchzu-
kommen. Ich erklirte dann mit moglichst vielen Fremdworten, flis-
siger Sauerstoff und Benzin seien gar kein Sprengstoff. Im iibrigen
sei unser oberstes Ziel, eine explosionsfreie Verbrennung zu errei-
chen. In der Raketenbrennkammer sei gar kein Sprengstoff vorhan-
den, und das Sprengstoffgesetz konne uns somit auch nicht betreffen.

Der Beamte wurde immer unsicherer und meinte nach langerer
Bedenkzeit, er miisse die Sache mit seinem Vorgesetzten besprechen.
Ich glaubte mein Spiel gewonnen zu haben und fuhr beruhigt zum
Platz zuriick. Doch am nichsten Tag passierte dann etwas, das mei-
ne Taktik iiber den Haufen werfen sollte. Wir hatten wieder einmal
einen neuen »Einstaber« abgeschossen. Die sechs Meter lange Rake-
te stieg auf 1500 m Hohe, senkte sich und raste dem Boden entge-
gen. Jetzt mufite sich der Fallschirm 6ffnen und die Geschwindig-
keit abbremsen. Doch vom Fallschirm war nichts zu sehen. Die Ra-
kete raste weiter und landete in etwa 1 km Entfernung ausgerechnet
auf dem Dach der Polizeikaserne. Wir erschraken gewaltig, obwohl
der Schaden gering war. Ich glaube, ich mufite spiter nur 2 Dach-
ziegel ersetzen. Jetzt aber war die Holle los.

Am nichsten Morgen fuhr der Polizeiprisident Greszinski per-
sonlich auf dem Raketenflugplatz vor. Er stieg aus und hielt eine
Standpauke, daff uns angst und bange wurde. Am Zrgsten fuh-
ren uns seine letzten Sitze in die Glieder: Wir miifiten ja einsehen,
sagte der Prisident, daff mit solch gefahrlichen Raketenversuchen
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mitten in einer Grofstadt Schluff gemacht werden miifite. Ich be-
schlof die Flucht nach vorne anzutreten, und an das Soldatische in
ihm zu appellieren. Ich erzihlte einem immer ruhiger werden-
den Greszinski von meiner Jagdfliegerzeit im ersten Weltkrieg, zeig-
te dem immer mchr beeindruckten Polizeichef meinen Luftkampf-
pokal, betonte, dafl ich schon damals Erfahrungen mit Raketen ge-
macht und feindliche Flugzeuge abgeschossen hitte. Ich schloff mit
dem Satz: »Das Ergebnis all meiner grofien Erfahrungen ist nun
dieser Platz hier.« Natiirlich sei es Pech, dafl sich der Fallschirm
einmal nicht gedfinet habe. Wir wiirden aber alles tun, um eine Wie-
derholung dieses schr unerfreulichen Vorganges zu verhindern.
Vielleicht konnten wir ihm durch eine Vorfithrung am Priifstand
beweisen, welch grofle Sicherheitsmafinahmen wir getroffen hitten.

Greszinski war dazu sofort bereit. Wir gingen zum Priifstand
hiniiber, wo ein Raketenmotor immer vorfiihrbereit war. Der kor-
pulente Polizeiprisident zwingte sich in den engen Unterstand, die
Techniker trafen die letzten Vorbereitungen, das iibliche »Count-
down« begann, dann kam der Befehl: »Ziindung.« 60 Sekunden
lang konnte man sein eigenes Wort nicht verstehen, der Boden zit-
terte unter unseren Fiiflen. Und die Demonstration tat wie immer
ihre Wirkung. »Bleich und iibelriechend«, wie wir es nannten, klet-
terte Greszinski aus dem Unterstand, war eine Zeitlang ziemlich be-
nommen, und hielt dann folgende schwungvolle Rede: »Ich bin be-
geistert, dafl Sie unter primitivsten Verhiltnissen Grofles geschaf-
fen haben. Mein ausgesprochenes Verbot ziehe ich hiermit zuriick.
Ich werde noch heute einen meiner Herren beauftragen, die Bedin-
gungen auszuarbeiten, unter denen Sie diese wichtigen Versuche
weiterfithren konnen.«

Wir waren gerettet. Tatsichlich bekamen wir kurz darauf die po-
lizeiliche Genehmigung, dafl wir auch in Zukunft weitere Raketen-
starts vornehmen durften, wobei wir aber genau auf die Fallschirm-
ausldsung achten miiflten. Von heutiger Sicht aus war das Ganze na-
tiirlich ein bodenloser Leichtsinn. Es gab keine Garantie dafiir, dafl
der Fallschirm in jedem Falle funktionieren wiirde. Damals aber
waren wir froh iiber den amtlichen Bescheid. Hin und wieder kam
noch einmal ein Polizist auf den Platz, sah mit Interesse bei Versu-
chen und Starts zu und verschwand hochst befriedigt wieder in die
Kaserne.

Drei Wochen spiter kam dann noch einmal ein Schreiben von
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Greszinski. Nach dem lakonischen Vorausbescheid hatte man sich im
Prasidium nochmals zusammengesetzt und folgende Sicherheitsbe-
stimmungen formuliert:

1.Das Startgewicht der Raketen darf fiinf Kilogramm nicht

iibersteigen.

2.Der Raketenmotor mufl drei Probebrennen hinter sich haben.

3.Schwerere Raketen brauchen Sondererlaubnis.

4.Raketenaufstiege diirfen nur an Werktagen zwischen sieben
und 15 Uhr stattfinden.

5.Keine Raketenstarts an windigen Tagen.

Als wir Monate spiter den »Vierstaber« entwickelt hatten, eine
50-Literrakete mit dem Startgewicht von 100 Kilogramm, konnten
wir guten Gewissens dieses Ungetiim nicht mehr in Tegel starten
lassen. Ich ging zum Polizeiprasidium, legte einem Referenten die
Pline vor und bat darum, mich bei der Suche nach einem gecigne-
teren Geldnde zu unterstiitzen. Ich rief tiglich an, bekam jedoch
keine Antwort. Die Polizei war unsicher geworden. Als auch
nach Wochen nichts passierte, suchte ich auf eigene Faust einen Aus-
weg. Im nicht weit entfernten Tegeler See lag die Insel Lindwerder,
die im Volksmund »Liebesinsel« genannt wurde. Das winzige Ei-
land eignete sich vorziiglich fiir unsere Zwecke. Eigentiimer der In-
sel war ein Landwirt Pieper, der sofort mit unseren Plinen einver-
standen war. Riedel und ich ruderten hiniiber und stellten fest, wes-
halb die Insel diesen romantisch klingenden Spitznamen hatte. Wir
fanden rund 20 Zelte, in denen Liebespaare kampierten. Die jun-
gen Leute waren von unserem Vorhaben begeistert und machten
keine Einwendungen.

Bereits am nichsten Abend hatten wir uns ein Motorboot besorgt
und mit der Rakete, dem Startgestell, Werkzeuge und Treibstoff-
behilter beladen. Noch in der Nacht bereiteten wir alles fiir den Start
vor, um im Morgengrauen ungestort unsere Experimente durch-
fishren zu konnen. Doch mit Sonnenaufgang kam eine bose Uber-
raschung: Die Zeltbewohner hatten die grofle Neuigkeit herumer-
zahlt, und der See war plotzlich voll von Paddelbooten. Ich rief mit
einem Megaphon den Neugierigen zu, daff ein Raketenstart er-
folge, wir keine Haftung iibernehmen konnten und alle bitten wiir-
den, sich an die Uferzone zu begeben. Niemand machte uns Schwie-
rigkeiten. Zischend raste die Rakete etwa 500 m hoch in den Mor-
genhimmel, iberschlug sich und jagte dann kopfiiber in den See. Ihr
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Kopf bohrte sich in den Schlamm, und nur das Raketenende ragte,
100 Meter von der Insel entfernt, aus dem Wasser.

Mit meiner 16-Milimeter-Schmalfilmkamera gelang es mir von
einem schwankenden Boot aus, den Flug der Rakete von Anfang bis
Ende zu filmen. Ich konnte die erste Landung einer Fliissigkeitsra-
kete auf dem Wasser festhalten. Diese historischen Aufnahmen sind
heute, nachdem die Punktlandungen der vom Mond zuriickkehren-
den US-Raketen im Pazifik fast alltiglich geworden sind, fiir viele
Zuschauer so beeindruckend, dafl ich bei meinen Vortrdgen immer
wieder gebeten werde, den Film noch einmal vorzufiihren.

Kaum war die Rakete im See verschwunden, preschte ein Boot
der Wasserschutzpolizei heran. Finster blickende Beamte erklirten,
man werde »wegen unerlaubten Raketenstarts« Anzeige erstat-
ten, und wo kime man hin, wenn das jeder machen wiirde. Ich er-
hielt dann eine Strafverfiigung iiber zwanzig Mark, die aber nie
bezahlt wurde. Sie fiel unter eine Amnestie. Mein Einwand, daf der
Polizeiprisident den Start einer 100-Kilogramm-Rakete vom Start
einer Proberakete abhingig gemacht hatte, aber die Genehmigung
zu diesem Start nicht gegeben hitte, so daf} mir nichts anderes iibrig-
geblieben sei, als mir die Genehmigung selbst zu geben, liefen die
Beamten natiirlich nicht gelten. In der Folge aber gab die Polizei
uns die Erlaubnis zu weiteren Starts, und mehr hatte ich nicht ge-
wollt.

Nachdem die Schwierigkeiten mit der Wasserschutzpolizei am
Tegeler See ausgeriumt worden waren, passierte eine neue Panne.
Der Pichter der Insel Lindwerder versagte uns ohne Angabe von
Griinden weitere Startgenechmigungen. Damit war der Tegeler See
fiir uns uninteressant geworden. Wir sahen uns nach einem neuen
Startplatz um und bekamen nach lingerem Suchen die Erlaubnis,
am Schwielowsee bei Potsdam Raketen zu starten. Da dieser See
jedoch keine Insel hat, blieb uns nur die Moglichkeit, die Vierstaber
von einem geeigneten Boot aus abzufeuern. Doch trotz der Mithilfe
aller Bekannten und einiger Zeitungsannoncen gelang es uns nicht,
in der Millionenstadt einen Motorbootbesitzer zu finden, der sein
Boot fiir ein solches Mandver zur Verfiigung stellen wollte. In die-
ser Notsituation half uns die Marinegruppe des »Stahlhelm«, in
dem ich Mitglied war, weiter. Man stellte uns cin Startboot mit dem
Namen »Kamerad« zur Verfiigung, das als einzigen Schonheits-
fehler keinen Motor hatte. Doch besorgten wir uns einen aus einer
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anderen Quelle, und am 4. August 1933 war das Raketenstartboot
»Kamerad« bereit. Wir beluden es morgens in Spandau mit einem
startfertigen Vierstaber, konnten aber an diesem Tage nicht mehr
weiterarbeiten, denn an der Glienicker Briicke, kurz vor Potsdam, war
die Fahrt zu Ende. Eine Motorpanne verzogerte den Start. Am nich-
sten Morgen wurde die »Kamerad« durch ein anderes Boot zum
Schwielowsee geschleppt und der Start durchgefithrt. Wenn auch
durch Versagen eines Ventils nur eine geringe Steighdhe erreicht
werden konnte, so zeigte der Start des Vierstabers doch die Vortei-
le eines Raketenstarts vom Boot aus. Da bei der »weichen« Lan-
dung der Vierstaber nur geringfiigig beschidigt wurde, konnten
wir bereits drei Tage spater einen erneutenVersuch machen. Doch
wieder versagte ein Ventil, die Rakete kam nur etwa 80 Meter hoch,
landete an einer sehr tiefen Stelle des Sees, und wir konnten sie
trotz eifrigen Suchens nicht wiederfinden. Auch ein Taucher, den uns
die Drigerwerke zur Verfiigung stellte, hatte keinen Erfolg. Es dau-
erte daher einige Zeit, bis wir eine neue Rakete zusammengebaut
hatten. Auch mit ihr erzielten wir keine besseren Ergebnisse, weil
es immer wieder Pannen gab.

In dieser Zeit gingen die Arbeiten am Raketenflugplatz weiter,
die Zahl der Zuschauer vergrofierte sich immer mehr, und wir konn-
ten Ofters Wissenschaftler aus dem Ausland begriifien. So kam aus
Paris der bekannte André Hirsch, der zusammen mit dem franzosi-
schen Flugpionier Robert Esnault-Pelterie den bekannten REP-
Hirschpreis gestiftet hatte. Ein ganzes Wochenende war auch der
Vizeprisident der amerikanischen Interplanetarischen Gesellschaft,
Edward Pentray, unser Ehrengast. Wir besprachen mit ihm die
Griindung eines Internationalen Zentralbiiros fiir Raumfahrt. Die-
ser Plan wurde aber dann durch die politischen Ereignisse zunichte
gemacht. Diese internationalen Beziehungen waren nur mdglich,
weil alle iiberzeugt waren, dafl die Raketenforschung dem Weltfrie-
den dienen wiirde. Bereits 1930 sprach Professor Albert Einstein
mit mir ber die Mdglichkeit, eine internationale Forschungsgesell-
schaft zu griinden, die das Ziel haben solle, die Vélker der Erde an
Groflaufgaben der Wissenschaft und Technik zu interessieren und
die unproduktiven Ristungsgelder fiir friedliche Arbeiten zu ver-
wenden.

Am 5. Mai 1932 erhielt ich eine Einladung zur Griindungs-
versammlung dieser Gesellschaft. Dr. Marianoff, der Schwiegersohn
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des Nobelpreistrigers, hatte die Vorarbeiten durchgefiihrt. Die Ver-
sammlung fand in einen Konferenzsaal des Hotels »Excelsior« in
Berlin statt. Unter den Teilnehmern war Einstein, Dr. Marianoff,
Riedel und ich, auch Professor Kapp, Professor Archenhold von der
Sternwarte Berlin-Treptow und zahlreiche andere prominente Wis-
senschaftler. Albert Einstein erklirte gleich zu Beginn, daf er fiir
den Vorstand nicht in Frage komme, da er ja wegen seiner jidi-
schen Abkunft in der Offentlichkeit stark angegriffen werde. Tat-
sichlich wurde gerade Einstein schon Monate vor der Machtergrei-
fung von den Nationalsozialisten attackiert und emigrierte bereits
im Dezember 1932 in die Vereinigten Staaten. Als ersten Vorsit-
zenden wihlte die Versammlung Professor Kapp, zu seinem Ver-
treter wurde ich ernannt, und Professor Archenhold erklarte sich
bereit, die Geschiftsfithrung zu iibernehmen. Die Gesellschaft be-
kam den Namen »Panterra«, ein Wort, das sich zusammensetzt
aus dem griechischen pan und dem lateinischen terra, also auf den
Zusammenschluf} der ganzen Erde hinweisen sollte.

Im Excelsior wurde auch folgendes Programm der Panterra for-
muliert:

1. Raketenflug mit dem Ziel, fremde Himmelskorper aufzusuchen.

2. Atomenergie fiir friedliche Zwecke.

3. Roboter, die dem Menschen die Handarbeit abnehmen sollten.

4, Erdkraftwerke zur Ausniitzung der Erdwirme.

5. Weltkraftwerk »Gibraltar« — nach dem Plan des Miinchner Bau-
rats Sorgel —, der damit Energieprobleme [6sen und die Wiiste
Sahara fruchtbar machen wollte.

6. Windkraftwerke.

7.Ebbe- und Flutkraftwerke.

8. Kiinstliche Trabanten mit Sonnenspiegel, um das Wetter zu be-
einflussen.

9. Erfinderzentrale.

10. Losung der sozialen Frage.
11. Das kalte Licht.

Die Panterra blieb ein schoner Traum. Bereits kurz nach der Macht-
ergreifung wurden die Gesellschaft als »jiidisches Unternehmen«
verboten und einige ihrer Mitglieder ins Konzentrationslager ge-
bracht.

Im Dritten Reich wurde auch der »Verein fiir Raumschiffahrt«
verboten, der in den Jahren zuvor immer mehr an Bedeutung ver-
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Joren hatte. Im September 1933 kam es im V{R zu einem Eklat. Ich
hatte auf Wunsch Leys eine Mitgliederversammlung einberufen. Er
warf mir in der Versammlung Selbstherrlichkeit vor und sagte, aus
Vereinsgeldern seien dem Raketenflugplatz 3000 Mark zur Verfiigung
gestellt worden und diese Summe berechtige den VIR, mehr Ein-
fiufl auf die Versuche zu nehmen, als ich ihm zugestehen wolle.
Auflerdem gehe es nicht an, dafl ich als erster Vorsitzender gleich-
zeitig Leiter des Raketenflugplatzes sei. Ich hatte nichts dagegen,
den Vorsitz niederzulegen, da die Scherereien mit dem VR unse-
re Arbeiten immer wieder gestort hatten. Viele Vereinsmitglieder
besuchten nicht die 6ffentlichen Vorfithrungen, sondern beanspruch-
ten fir sich das Recht, private Vorfihrungen zu bekommen. Ich gab
daher den Vereinsposten an den pensionierten Major Hans-Wolf
von Dichhuth-Harrach ab, Willy Ley wurde sein Stellvertreter. We-
nige Tage spiter kam der Major a.D. mit seinem Opel P 4 auf
den Raketenflugplatz und bat uns allen Ernstes, seinen Wagen
in Stromlinienform umzubauen. Diese Stromlinienform, die soge-
nannte »Tropfenform« galt damals als letzter Schrei, nachdem
der Rennfahrer von Brauchitsch mit einem so konstruierten Fahr-
zeug Rennerfolge erzielt hatte. Ich muflte natiirlich Dichhuths Bit-
te ablehnen und forderte damit nicht gerade die Zusammenarbeit
mit dem neuen Vorstand. Einige Zeit spater glaubte der Major a. D.
eines unserer vier Fahrzeuge, einen Ford, in Anspruch nehmen zu
konnen. Die neu angeschafften Fords seien namlich aus Vereinsgel-
dern bezahlt worden, was nicht stimmte. Der letzte Akt der Aus-
einandersetzung war erreicht, als der neue Vorstand mich wegen Un-
terschlagung von Vereinsgeldern anzeigte. Kriminaibeamte erschie-
nen am Tegeler Weg, beschlagnahmten die Kassenbiicher und stell-
ten in Kiirze fest, daf} ich meine eigenen Gelder unterschlagen ha-
ben mufite, da die Vereinszuschiisse und das Spendenaufkommen nur
einen Bruchteil dessen deckte, was fiir unsere Betriebsfithrung be-
notigt wurde. Tatsdchlich hatte ich mein ganzes Vermdgen in die
Raketenversuche hineingesteckt.

Das Mafl war voll. Durch noch im Vorstand des VIR verbliebe-
ne Freunde lieff ich eine neue Mitgliederversammlung einberufen,
auf der ich von den Dingen berichtete, dic vorgefallen waren. Zum
Schluf} stellte ich den Antrag, Major a.D. von Dichhuth-Harrach
und Willy Ley aus dem Verein auszuschlieflen. Nach einer erregten
Debatte gab die Anzeige und der Einstellungsbeschlufl des Staatsan-
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waltes den Ausschlag: Mein Antrag wurde einstimmig angenom-
men. Ich wurde wieder zum ersten Vorsitzenden gewihlt und Wer-
ner Dunst, der auf dem Raketenflugplatz die Buchfithrung machte,
wurde stellvertretender Vorsitzender. Willy Ley, der vor zehn Jah-
ren in den USA gestorben ist, vergafl mir diese Vorfille nie. In meh-
reren seiner Biicher stellte er Behauptungen auf, die nicht der Wahr-
heit entsprechen. Doch hat der 1936 aus Deutschland emigrierte
Schriftsteller das Verdienst, als einer der ersten Augenzeugen der
jungen Raketenwissenschaft fiir die Idee der Weltraumfahrt gewor-
ben und seine Beobachtungen publiziert zu haben. Wihrend meine
Mitarbeiter und ich Versuche durchfithrten und praktische Arbeit
leisteten, nutzte Ley die Zeit, um das Gesehene niederzuschreiben
und sorgte damit fiir eine Dokumentation von historischem Wert.
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Frischer Wind aus Magdeburg

In den zwanziger Jahren hatte jemand die absonderliche Idee, dafl
wir im Inneren einer Hohlkugel lebten und das Kopernikanische
Weltbild falsch sei. Diese »Hohlwelt«-Theorie hatte ihre Anhinger,
darunter auch cinen Magdeburger Ingenieur mit Namen Franz Men-
cering. Als Ingenieur wollte er die merkwiirdige Theorie dadurch
priifen, dafl er eine Rakete senkrecht abfeuerte. Blieb sie dauernd
auf senkrechtem Kurs und kam bei den Antipoden an, dann sei eben
der Beweis fiir die Richtigkeit der »Hohlweltlehre« erbracht.

Franz Mengering kam im August 1932 auf den Raketenflugplatz.
Er informierte sich iiber unsere Arbeiten und sprach dann natiirlich
iiber seine fixe Idee, die als Neupertsche Theorie der Erdhohlwelt
in die Geschichte der falschen Wissenschafts-Thesen eingegangen ist.
Riedel, Wernher von Braun und ich gerieten sofort mit dem Magde-
burger in eine erregte Diskussion und erklirten ihm, daf} wir seine
Ansicht iiber unsere Erdkugel ganz und gar nicht teilen konnten.
Aber einem Raketenstart waren wir nicht abgeneigt, da Menge-
ring andeutete, er habe in Magdeburg einflufireiche und finanzkrif-
tige Freunde. Wir vereinbarten eine Besprechung in Magdeburg, die
am 8. Oktober 1932 in einem Hotel stattfand. Anwesend waren der
stellvertretende Regierungsprisident von Berthold, Polizeiprisident
Freiherr von Nordenflycht, der Kommandant der Reichswehr For-
stel, Stadtrat Klewitz, Oberregierungsrat Dr. Lohmann, der Luft-
schutzoffizier Major Angerstein sowie der Kommandeur der Schutz-
polizei, Oberst Baer. Es gab kaum Schwierigkeiten. Die Erdhohlwelt-
lehre interessierte weniger als die Moglichkeit eines eindrucksvol-
len Raketenstarts, mit der dann der Name Magdeburg untrennbar
verbunden sein wiirde.

Magdeburg stand immer im Schatten Berlins und war empfing-
lich fiir eine derartige Sensation, die den Namen der Provinzstadt
weit iiber die Grenzen hinaus bekannt machen kénnte. Man erwar-
tet von mir daher mehr als nur eine fliegende Rakete und war be-
reit, dafiir auch tief in die Tasche zu greifen. Da durch einige Ver-
offentlichungen ein bemannter Raketenflug gerade wieder in aller
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Munde war, fragten meine Magdeburger Verhandlungspartner, ob
es nicht mdglich sei, eine bemannte Rakete starten zu lassen.

Ich sagte sofort, dafl wir auf dem Raketenflugplatz bereits daran
gedacht hitten. Wir hatten mit dem Bau ciner Serie von fiinf Ra-
ketenmotoren neuen Typs begonnen, von denen einer einen Riickstof§
von 750 Kilogramm erreicht hatte. Mit dieser Leitung war es theo-
retisch moglich, eine bemannte Rakete auf 1000 Meter Hohe zu brin-
gen und mit Hilfe von zwei Fallschirmen Rakete und Piloten glatt
landen zu lassen.

Wir kalkulierten, dafl wir fiir den Bau dieser »Magdeburger Pi-
lotenrakete« einen Betrag von 25000 Mark brauchten, fiir die Or-
ganisation des Raketenflugtages, an dem die Rakete starten sollte,
berechneten wir einen weiteren Betrag von 15000 Mark. Insgesamt
kamen wir also auf die Summe von 40 000 Mark. Diesen Betrag sollte
die Magdeburger Stadtbank als Kredit auszahlen, wenn sich in Mag-
deburg Behorden, Grofifirmen und Personen fanden, die fiir grofie
und kleine Betrige die Biirgschaft iibernehmen wiirden. Aus den rie-
sengrofien Einnahmen, die wir bei der Vorfithrung erwarteten, sollte
dann der Kredit abgedeckt werden. Tatsichlich gelang es vor allem
Franz Mengering, finanzkriftige Biirgen zu gewinnen. Unter an-
derem zeichnete die Deutsche Reichsbahngesellschaft 10000 Mark,
der Magistrat der Stadt Magdeburg 8000 Mark, die Industrie- und
Handelskammer biirgte fiir 3000 Mark, grofle Magdeburger Fir-
men und Vereinigungen iibernahmen fiir den Rest des Geldes die
Garantie.

Der Vertrag zwischen mir als Veranstalter und der Stadt Magde-
burg kam tatsichlich am 27. Januar 1933 zum Abschluff. In ihm hat-
te ich mich verpflichtet, »an einem Sonntag im Frithjahr oder Friih-
sommer 1933 die erste bemannte Rakete auf dem Magdeburger Flug-
platz aufsteigen zu lassen«. Diese bemannie Rakete sollte eine Hohe
von 10C0 Meter erreichen. In § 4 hatte ich mich verpflichtet, »alles
zu tun, um den von der Magdeburger Stadtbank zur Verfiigung ge-
stellten Kredit vollig abzudecken. Zu diesem Zweck sind alle Ein-
nahmen aus dem Verkauf von Eintritts- und Parkkarten, aus Stf-
tungen, Vortragen, Vorfiihrungen von Versuchen, aus der Verwer-
tung der Rechte zur Verfilmung, zur Rundfunkiibertragung, aus der
pressemidfigen Verwertung der Veranstaltung sowie in Vorbereitung
einschliefllich der Bildberichterstattung, aus dem Verkauf von Post-
karten usw. auf das erwihnte Konto bei der Stadtbank einzuzahlen
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...« Am gefdhrlichsten war fiir mich der § 9 des Vertrages, in dem
es hieff: »Wenn der Veranstalter die sich aus diesem Vertrag erge-
benden Verpflichtungen schuldhaft nicht erfiillt, ist er der Stadt und
den beteiligten Biirgen anteilig nach der von diesen iibernommenen
Haftsumme zum Schadensersatz verpflichtet.«

Bereits im Herbst 1932 gingen wir auf dem Raketenflugplatz mit
Volldampf daran, die fiir die Veranstaltung notige Grofirakete zu
bauen. Die »Pilotenrakete« sollte etwa 8 Meter lang und mit einem
Raketenmotor von 750 Kilogramm Riickstof} ausgeriistet sein. Die
Passagierkabine und die Brennstofftanks sollten eine Einheit bilden,
die wie ein grofles Geschof8 aussah. Die andere Einheit, bestchend
aus dem Motor und dem Fallschirm, sah ebenfalls wie ein Geschof}
aus, und wurde iiber der ersten angebracht. Nachdem die Rakete die
vorgeschriebene Hohe erreicht haben wiirde, sollte der Pilot, der die
Rakete steuerte, mit seinem Fallschirm abspringen. Als Pilot war
Kurt Heinisch vorgesehen worden, der sich riesig freute und sofort
an einem Fallschirmspringer-Lehrgang teilnahm, um nach seinem
groflen Flug heil landen zu konnen. Bei seinem Priifungssprung
verstauchte er sich den rechten Fuf}, was wir aber als gutes Omen fiir
den Tag X in Magdeburg ansahen. Wir arbeiteten den ganzen Win-
ter iber fieberhaft an der Entwicklung dieser Grofirakete. Dabei
wurde uns immer klarer, dal es uns unmdglich war, in der verein-
barten Zeit fertig zu werden. Wir entwickelten neue Motoren, bau-
ten sie und konstruierten einen Priifstand, der Motoren bis zu 1000
Kilogramm Riickstoff aufnehmen konnte. Beim Probelauf konnte
man den Motor meilenweit horen. In dieser Zeit war ich einmal mit
einem Bekannten am Potsdamer Platz im Zentrum Berlins verab-
redet. Wihrend ich noch wartete, horte ich deutlich ein merkwiirdi-
ses Gerdusch, das ungefihr 60 Sekunden anhielt. Zehn Minuten spa-
ter horte ich das Gerdusch noch einmal. Als ich abends nach Tege!
zuriickkam, schaute ich sofort auf den Priifungsbericht dieses Tages,
und stellte fest, dafl ich die Motoren gehort hatte.

In diesen Wochen versuchte Oberst Becker, den Start der Pilo-
tenrakete zu verhindern. Er verhandelte mit allen Firmen, die sich
als Biirgen zur Verfiigung gestellt hatten und forderte sie auf, ihre
Kreditzusage zuriickzuziehen. Der Magdeburger Magistrat gab mir
einen Wink, ich fuhr los und bat Oberbiirgermeister Ernst Reuter,
der nach Kriegsende Oberbiirgermeister von Berlin wurde, um ein
Gesprich. Ich fragte den Sozialdemokraten Reuter frei heraus, ob er
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sich von einem preuflischen Offizier kommandieren lasse. Die Ant-
wort kam wie erwartet: Reuter rief personlich alle kreditbereiten
Firmen an und erklirte ihnen, er lege Wert darauf, dafl der Vertrag
sofort abgeschlossen werde. Tatsichlich kam es einige Tage spiter —
am 27. Januar 1933 — zur Unterschrift. Es war die letzte Gelegen-
heit. Direkt nach der Machtergreifung Hitlers wurde Ernst Reuter
verhaftet und in ein Konzentrationslager eingeliefert. Doch der Ver-
trag war rechtsgiiltig geschlossen, und wir konnten vorerst noch wei-
terarbeiten.

Der neue Priifstand trat zum erstenmal am 22. Marz 1933 in Tatig-
keit und erfiillte unsere Erwartungen. Kurz danach explodierte ei-
ner der ncuen Motoren im Moment der Ziindung mit solcher Gewalt,
daf allen Beteiligten noch stundenlang spiter die Ohren schmerzten.
Nach einer weiteren Explosion brannten drei Motoren am Diisen-
hals durch. Im April fiihrten wir etwa 20 Probebrennen durch, er-
reichten aber nicht den notwendigen Riickstof. Im Mai erzielten wir
ausgezeichnete Ergebnisse. Wir hatten befiirchtet, dafl die erhebli-
chen Betriebsstoffmengen am Priifstand Warmestauungen hervor-
rufen wiirden, die unangenehme Verbrennungen und Beschidigung
der Raketenmotoren zur Folge haben wiirden. Im freien Flug konnte
das natiirlich nicht passieren. Doch unsere Befiirchtungen bestitig-
ten sich nicht.

Da die Stadt Magdeburg langsam ungeduldig wurde, setzten wir
den ersten Start auf den 8. Juni 1933, morgens vier Uhr, fest. Da wir
noch nicht die nétige Riickstoflkraft erreicht hatten, um die Vertrags-
bedingung erfiillen zu konnen, setzten wir einige Probestarts an.
In der Nihe von Magdeburg stellte uns Amtsrat Druckenbrodt in
Gut Mose eine Wiese zur Verfiigung. Die Entfernung zwischen dem
Raketenflugplatz und dem Startplatz in Magdeburg bereitete uns
erhebliche Schwierigkeiten. Trotz bester Verpackung kam es wihrend
des Transports zu Beschdadigungen. Aber bereits am 7. Juni stand
die Rakete in einem zwolf Meter hohen Startgestell startfertig auf
Gut Mose und lockte eine grofle Anzahl Neugierige aus der Umge-
bung an. Zum Start am nichsten Morgen kamen zahlreiche promi-
nente Personlichkeiten aus Magdeburg und aus Berlin. Als die Ra-
kete mit fliissigem Sauerstoff betankt wurde, fiel uns zunichst auf,
dafl man zum Tanken erheblich lingere Zeit und mebr Betriebsstoffe
benotigte als gewohnlich. Wir schoben dies zunichst auf die feuchte
Witterung. Als jedoch um 5.45 Uhr die Ziindung eingeschaltet wur-
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de, stellte die Priifwaage fest, dafl der Riickstof nicht ausreichte. Fiir
diesen Fall war einc Vorrichtung angebracht, die es ermoglichte, die
Rakete im Startgestell festzuhalten. Zur Enttiuschung der Zuschauer
brannte der Flugkdrper im Startgestell aus. Die Untersuchung er-
gab, daf} eine auf dem Transport entstandene Undichtigkeit den
Druckabfall von 20 Atii auf 13 Atii verursacht hatte, dementspre-
chend war die Riickstofileistung unterhalb des Minimums gesunken.

Unmittelbar nach dem Startversuch setzte ein wolkenbruchartiger
Regen ein, der zwei Tage lang anhielt. Diesem Unwetter war we-
der die Rakete noch das aus Holz gebaute Startgestell gewachsen.
Aluminiumteile verwitterten, Eisenteile verrosteten und das Holzge-
stell verzog sich nach allen Seiten. Nachdem neuer fliissiger Sauer-
stoff aus Berlin herangeschafft und alle Schiden beseitigt waren,
setzten wir den nichsten Start auf den 11. Juni fest. Bei diesem Ver-
such versagte ein Sauerstoffventil, so daf} wir auch jetzt wieder die
Rakete im Startgestell festhalten mufiten. Nach einem weiteren Fehl-
start am 13. Juni entschlossen wir uns zu einer weitgehenden Uber-
holung und Verbesserung einzelner Teile.

Am 29. Juni konnten wir um 18.45 Uhr erneut die Ziindung ein-
schalten. Zwar zeigte die Priifwaage endlich einen Riickstoff von
185 Kilogramm, aber jetzt wurden die Mingel des Startgestells sicht-
bar. Schon beim Hochgehen klemmte sich die Rakete fest, und man
sah, wie sie sich mit Gewalt freimachen wollte. Dabei brach cine
Startrolle ab, so daff zwar die Rakete freikam, jedoch durch den
Stof einen seitlichen Drall erhielt, die sie bereits in 30 Meter Hohe
»umlegte« und noch mit brennender Diise zu Boden kommen liefi.
Die Beschiddigung war aber gering.

Die Erfahrungen dieser mifigliickten Starts hatten gezeigt, dafl
man in agiesem Entwicklungsstadium unter keinen Umstinden eine
grofic Entfernung vom Raketenflugplatz mit seinen Werkstitten in
Kauf nehmen konnte. Wir fuhren daher mit Sack und Pack nach
Berlin zuriick, und begannen mit den Experimenten am Tegeler
See, und spiter auf dem Schwielowsee.

Uber den Magdeburger Vertrag wurde nicht mehr gesprochen.
Die Verhaftung Reuters und die verstirkt einsetzenden Versuche
des Heereswafferamtes, die Raketenforschung unter ihre Kontrolle
zu bringen, lieflen es keinem Magdeburger geraten erscheinen, auf
Erfiillung des Vertrages zu pochen. Wir hatten inzwischen das Geld
verbraucht. Es war in die Konstruktionen gesteckt worden, von de-
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Der Oberbiirgermeiffer der Stadt Magbebury

Gf{hEftegeiden: Plugant,

Fernruf:
Rathans Rr. 33721, 33821, 33921 pen..f0.Augunt 1935, .. .

An das
.Reicheministerium fir Volksaufkldruug uné Provsgsnda,
Berlia.,

Auf Vuueoh des ilexrn Tirl.Iing.,Nebtsl, Berlin~- ilalensse,
coachinm Priedrichstrasce 1%, gestette ich mir, zu dem Raketen-
protlem dem dortigen Kiristerium senr ergebexust folgendds
22 unterbreiten.

Die Stadt Magdeburg natte mit Rlucksiént daxanf, 2aB dex
Start einer bemannten Rakete ir der Geschichte des Ranabhens
fluges .ein einzigartiges weltgeschichtliches Breignis -dare
etellen wiirde, zussmmen mit einigen enderen Beh¥rden, Kbr-
perschaften und Pirren sine Suxme von RM:35000.- fur &ie
Raketenarbeiten aufgebraoht und Herrn Dipl.Ing. Hebel gur
Verfigung gestellt in der Abeicht, dieees Xittel dureh Bre
hebung von Bintrittegeldern etc, tei 2em ersten Aufatieg
¢or temannten Rskete wielder zuriickzuerhalten. Cbwohl Herr
Nebel, wis ich mich seitat iberzeugi habe, durch weips Pox<
schungesrbeiten roncenswerte Brfolge erzielt has, iast die
Summe von RM:380G0,-~ zur Rrreichurg des Bndzieles. &3ch su
goring ‘gewesen, Wie abexzaus dex Gutachten der chemigoh-

technischen ReiohseRetalt Berlis, susgestiellt von dea Mexzhn

Zoatr. Forde. Lge. 7, B ~ 10, 84. 20080,
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Oberregierungsrat Dr.Ritter, sowie aus einem Gutachten des
Luftsachverstindigen der Allianz-Veraicharurgs A,.0.,Herrn
Dipl.Ing. C. Lelliehausen, Berlin, ibter die vcn Hexra Dipl.
Ing. Nebel suf dem Raketenflugplats Berlin~Reiniokendor?
durchgefihrten Raketenarbeiten hervorgeant, wird der Start eir:
bemannten FPliesigkeitarakete fir technisch durchfinrbar gshal:
ten.

Ta im Erfolgstalle &ie von Herrn Bebel 2urchgefihrten
Raketenarbeiten fiur die deuteche Wissenachaft und Techni!
von weittragendaer: Bedeutung sein wlirden, wire es zu tegrifen,
wonn f{lerr Dipl.Ing. Nebel die Unterstiitzung maBgetender
Kreise fir seine im Interesse unseres Vaterlundes durchgs-—
fihrten Rukelenarbeiten gewinneu wiixde.

B8 wir2 ein Ereignis von Uberragender Bedeutunz, wenn es
Deutschland &ls der I, Kation gelingen wirde, den erxaten

Start einev bemarnter Raekete durcnzufilhren.

e

nen viele beschlagnahmt oder gestohlen wurden, als man den Rake-
tenflugplatz Berlin-Reinickendorf im Juni 1934 schlof}. Die Entwick-
lung, die zu dieser Gewaltlssung fiihrte, begann am 22. Juni 1932
in Kummersdorf.

Dafl man mir in Magdeburg nicht gram war, erfuhr ich im Som-
mer 1935. Damals setzte sich die Stadt auf meine Bitten noch ein-
mal fiir mich ein und schrieb an den Reichsminister fiir » Volksauf-
klirung und Propaganda«, man befiirworte weiter meine Pline, da
man den Start einer bemannten Fliissigkeitsrakete technisch fiir durch-

fithrbar halte.
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Das Militir greift ein

Unter den zahlreichen Besuchern auf dem Raketenflugplatz waren
auch dann und wann leitende Mitarbeiter von Oberst Dr. Becker
aus dem1 Heereswaffenamt. Die Offiziere kamen meist inkognito auf
den Platz, schniiffelten iiberall herum, waren aber zu keinerlci wei-
teren finanziellen Zugestindnissen bereit. Inzwischen hatte niimlich
das Heercswaffenamt beschlossen, Versuche einzuleiten, um die Mog-
lichkeit der Verwendung des Strahlantriebes fiir militdrische Zwek-
ke zu erproben. Dahinter stand nicht nur der Wunsdy, cin ideales
Geschof} zu finden, sondern auch eine Liicke zu finden, um die stren-
gen Bestimmungen des Versailler Friedensvertrages umgehen zu kin-
nen. Im Artikel 168 des Vertrages hiefl es nimlich: »Die Herstellung
von Waffen und Munition oder irgendwelches Kriegsmaterial diir-
fen nur in Fabriken oder Werkstitten erfolgen, deren Lage der Re-
gierung der Alliierten und Assoziierten der Hauptmichte mitge-
teilt und von ihnen gebilligt ist.«

Im Frithjahr 1930 wurde Diplomingenieur Walter Dornberger,
der gerade sein Studium an der Technischen Hochschule Berlin ab-
geschlossen hatte, im ballistischen Referat des Heereswaffenamtes
eingestellt. Dornberger war 1895 in Gieflen geboren, nahm als Frei-
williger am ersten Weltkrieg teil, wurde nach der Entlassung aus
franzosischer Kriegsgefangenschaft Artillerieleutnant der Reichs-
wehr und nach Beendigung seines Studiums als Hilfsreferent im Hee-
reswaffenamt mit der Entwicklung von Pulverraketen beauftragt.
Sein unmittelbarer Vorgesetzter im ballistischen Referat des Heeres-
waffenamts war Hauptmann von Horstig. Sie beschlossen, konkrete
Grundlagen iiber die neue Wissenschaft zu beschaffen.

Wie Dornberger nach dem zweiten Weltkrieg in seinen Erinne-
rungen schreibt, war es das Ziel seiner Abteilung, eine leichte, billige
mit geringen Mitteln herzustellende Waffe zu entwickeln. »Mit einer
solchen sollte es moglich sein, Raketen mit moglichst grofler Nutz-
last auf nicht zu grofle Flichenziele bis zu Entfernungen von sechs
bis sieben Kilometer im Feueriiberfall zu verschieflen.« Bei der Fliis-
sigkeitsrakete sollte das ballistische Referat zunichst einmal die Ge-
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setze des Strahlantriebes priifen und feststellen, ob die nétige Be-
triebssicherheit gewihrleistet sei. Dornberger schreibt, er habe bei
der Ubernahme seiner Aufgabe »zunichst ein schwer entwirrbares
Durcheinander« vorgefunden. »Weder die Industrie noch irgend-
eine Hochschule befafiten sich mit der Entwicklung von Hochlei-
stungs-Raketenantrieben. Es gab nur einzelne Erfinder, die gemein-
sam mit mehr oder minder tiichtigen Mitarbeitern ohne finanziellen
Riickhalt werkelten. Sie waren gezwungen, durch grof8sprecherische
Reklamevorfithrungen und iibertriebene Zeitungsartikel Geld zu
verdienen ... Bis zum Jahre 1932 gab es keine griindliche, wissen-
schaftliche Forschung, und Entwicklungsarbeit auf diesem Gebiet.
So war es zum Beispiel nicht moglich, vom Raketenflugplatz Berlin
bis Mitte 1932 auch nur ein bei Versuchen aufgenommenes Diagramm
iiber Leistung und Verbrauch zu crhalten.«

Mir ist es vollig ritselhaft, wie Dornberger diese Behauptung auf-
stellen konnte. Natiirlich wurden bei all unseren Versuchen genaue
Messungen angestellt. Bereits 1930 lagen Diagramme sowohl iiber
Leistungen als auch iiber Verbrauch unserer Kegeldiise vor. Ein Wis-
senschaftler wie Dr. Ritter wire ohne diese Unterlagen niemals zu
einem Gutachten bereit gewesen. Dornberger nahm zwar Kontake
zu einigen Erfindergruppen und zum Raketenflugplatz auf, war aber
von Anfang an skeptisch. In seinen Erinnerungen schreibt Dornber-
ger weiter: »Wir wollten endlich einmal aus dem Bereich der Theorie,
der ungewissen Behauptungen und grofisprecherischen Phantasicn
heraus und zu wissenschaftlich begriindeten Ergebnissen gelangen.
Wir hatten die Nase voll von der phantasievollen Projektmacherei
fiir Weltraumfahrt. Die sechste Stelle hinter dem Komma der Bahn-
kurvenberechnung fiir eine Reise zur Venus war uns damals cbenso
gleichgiiltig wie die Frage der Heizung und Frischluftversorgung in
der Druckkabine eines Marsbootes.«

Als wenn wir uns damals dariiber Sorgen gemacht hitten! Meinen
Mitarbeitern und mir ging es nicht um »Weltraumphantasien«, son-
dern darum, das Handwerkszeug, die Voraussetzungen fiir einen
spateren Weltraumflug zu schaffen. Da wir durch die Behorden der
Weimarer Republik nicht ausreichend unterstiitzt wurden, blieb uns
kein anderer Ausweg als der in die Offentlichkeit.

Ende 1931 waren Oberst Becker und die Hautpleute von Horstig
und Dornberger wieder einmal auf dem Platz in Tegel. Ich hielt
den drei Herren ein umfangreiches Referat, berichtete vem erfolg-
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reichen Fortgang der Arbeiten und stellte dann die Mirak 2 vor.
Doch das Interesse des Trios war gering. Ich bat beim Abschied
darum, sie mochten mich in einigen Wochen erneut aufsuchen, weil
wir dann eine Neuigkeit hitten. Wie Wernher von Braun, der bei
den Gesprichen anwesend war, zufillig horte, sagte Oberst Becker
bei der Abfahrt zu seinen Mitarbeitern: »Man muf§ diese Leute im
Auge behalten. Wenn mich nicht alles tduscht, steckt mehr dahinter
als wir im Augenblick annehmen.«

Der Reichsvehrrinisier
~82.b_16/16
J4he3e32.Ha Prov.1 1

Berlin, den A3 4. 1932,

Yorgang:Ihr Sehrb.vam 3.3.32.

Betrifft:Regetenversuch.
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A den Raxelenflugplatz Berlin
z2,iid.von Kerrn A ebdel
—Berlin - Reinickendorf .
Die Abt.1 des K.ba Prv. nirnt von Iaren Ausfihrungen

Yeuntnis unéd i3t b2reit, einen Versueh nit der Dreiliter-~

raxeiz uater folgsnden Bedingungen vorzunehpen:

1.)

2.7

4.]
5.1

Die Vorfinrung findet nur vor Vertretern des H.W.A. auf
einen bel 20ssen gelegenen Schielplatz stait.
Teg der Vorfihrung sovie die Tutsgche der Vorfihrung
seldst sind unbedingt gekein zu halten.
Jen A2cehuf geht die Fillung der Roxete und eine ein-
gehende Becehreidung des Raketeanctors sovie der Aus-
stofvorrichtung an Jand der schuSferiigen Rakete voraus.
Der Abschuf sellbst geht unter Ihrer Leitung vor sich
arnd gilt nur dann als geglickt, wenn die Rakete einen
Fqlisehira ‘in der dihe des Xuhinationspunktes entfaliet
and sichtbare rote Lichizeichen bein Aussiofen des
Fallschirmes gibt.
Die Abteilung 1 bestiant few Tag des Abschusses.
Als Vergiitung erralien Sie auf Grund Ihrer Xostenauf-
stellung den Betray von RX 1367.~ fin Norten:Eintau-
genddrethundertsiebenundsechzig Reichsmark/, sofern
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die vorstehenden Bedingungen zu 1 bis 4 zur Zufriedenheit
don Abt.1 des. X.ia Pru. restlos erfillt sind. dachforderun—
gen frgendvelecher Art kinnen nicht anerkannt verden.

Glickt der Versuch - nicht, verzichten Sie quf jegliche Ent—
sehddigung. Gegebenenfulls wird der oben genannte Betrag

o

Cberst und Leiter des Wa Prw.1

innerkald dreier Tage gezahit.

Anfang 1932 kamen Becker, von Horstig und Dornberger wieder
zum Tegeler Weg. Inzwischen war die Mirak 2 tatsichlich fertig
geworden, hatte zweimal einen erfolgreichen Flug hinter sich und
Hohen von 350 bis 400 Metern erreicht. Unversehrt war sie dann an
einem Fallschirm gelandet. Diese Leistungen verfehlten nicht die
Wirkung auf die Skeptiker vom Heereswaffenamt. Ich erhielt formell
den Auftrag, die neue Rakete vorzufiihren. Zu meinem Kummer be-
stand das Reichswehrministerium darauf, dafl die Vorfithrung auf
dem Artillerie-Schie8platz in Kummersdorf stattzufinden habe.

Am 7. Juni 1932 erhielt ich ein mit »Vertraulich« gekenn-
zeichnetes Schreiben:

»Die Abteilung Eins des Hecreswaffenamt-Priifwesens beabsich-
tigt am Mittwoch, den 22. 6. diesen Jahres, in den frithen Morgen-
stunden den Abschuf’ der von Ihnen konstruierten Dreiliter-Fliissig-
zeitsrakete unter dem verantwortlichen Versuchsleiter Hauptmann
Dr. von Horstig vor sich gehen zu lassen. Zu diesem Zweck werden
Sie gebeten, am 22. 6., vier Uhr, sich am Osteingang von Dorf Kum-
mersdorf (etwa 1,5 Kilometer nordwestwirts Sperenberg, letzteres
an Bahnlinie Zossen-Jiiterbog) mit Ihrem Personal und Gerit einzu-
finden. Von dort erfolgt Weiterfithrung an die Abschufistelle durch
einen beauftragten Offizier.« Es folgten genauere Anweisungen und
die Erklirung, dafl das Reichswehrministerium jeden Ersatz und
Haftpflicht ablehne. Im iibrigen diirfe der beabsichtigte Versuch nur
bei ostlichem Wind durchgefiihrt werden.

In der Nihe von Kummersdorf in der Mark Brandenburg war
aufler den lingst vorhandenen Artillerieschuflbahnen inzwischen ein
neues, besonders abgeschirmtes Sperrgebiet entstanden, das dic Be-
zeichnung » Versuchsstelle West« bekommen hatte. Auf dieser Ver-
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suchstelle gab es ein halbes Dutzend betonierter Versuchsstinde und
Lagerschuppen, in denen Versuche mit Fliissigkeitsraketen durchge-
fiihrt wurden. Diese Sperrgebicte waren hermetisch von der Auflen-
welt abgeschirmt, und sogar den Artillerieoffizieren aus anderen Be-
reichen war der Zutritt untersagt.

Wir brachen um zwei Uhr nachts auf dem Raketenflugplatz auf.
Auf meinem Buick war ein Startgestell aus Aluminium montiert,
in dem zwei Mirak 3 vorfihrfertig gelagert waren. Von meinen
Mitarbeitern nahm ich Riedel, Wernher von Braun, Beermiiller und
Ehmayer mit. Sie folgten mit den iibrigen Gerdten in den Ford-
wagen, dic wir inzwischen angeschafft hatten. Piinktlich um 4 Uhr
war unsere kleine Karawane am vorgeschriebenen Treffpunkt. Ein
Offizier dirigierte uns dann zwei Stunden lang kreuz und quer
durchs Geldnde. Diese sinnlose Herumfahrerei war aus Geheimhal-
tungsgriinden befohlen worden, schadete aber nur den empfindlichen
Raketen. Um sechs Uhr erreichten wir dann den Startplatz. Dem
20jdhrigen Wernher von Braun imponierten die Anlagen des Heeres-
waffenamtes so sehr, dafl er noch 30 Jahre spater folgendes schrieb:

»Was wir auf dem einsamen Platz fanden, erregte unseren Neid
und unsere Bewunderung zugleich. Wir fanden einen vollendeten
Priifstand fiir die Brennkammern fiir Fliissigkeitsraketen vor, mit
Betonmauern umgeben, mit einem Schiebedach versehen. Wir staun-
ten tiber den Beobachtungsraum und zeigten uns beeindruckt von
dem Mefiraum, in dem sich ein Wirrwarr von allen moglichen Priif-
leitungen, eine Menge Registrierapparate, Mefigerdte und viele
technische Installationen befanden. Auf der Schiefbahn, wo unsere
»Mirak 3« erprobt werden sollte, standen neuartige Kinotheodoli-
ten zur Verfiigung, die den gesamten Flug der Rakete auf den Film
bannen und gleich thren Flugweg vermessen konnte. Wenn wir an
unseren Laden in Reinickendorf dacaten, hitten wir cigentlich
Minderwertigkeitskomplexe haben miissen.«

Obwohl ich eine eingeiibte Mannschaft hatte, in der jeder wufite,
was er zu tun hatte, mufiten wir im Hetztempo eine Rakete start-
klar machen. Riedel und ich untersuchten kurz vor dem Start noch-
mals mit Argusaugen die sechs Meter lange Rakete auf irgendwelche
Schiden, aber wir fanden nichts. Dabei war beim Transport eine
Panne passiert. Das Glas eines Kontaktmanometers war gesprun-
gen. &s war zwar nur ein kleiner Rifl im Glas, der kaum zu sehen
war, aber betm nacifolgenden Start sollte das Manometerglas zer-
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brechen. Dabei sperrte ein kleiner Splitter den Zeiger, so daf} der
Druck im Sauerstofftank nicht auf zehn Atii ansteigen konnte, son-
dern nur auf sechs Atii.

Oberst Becker hatte sich mit rund 30 Offizieren in den nahe dem
Startplatz liegenden Abschuflbunker begeben, von wo aus in volli-
ger Sicherheit Start und Flug der Rakete beobachtet werden konnte.
Es war ein strahlender Junimorgen. Das Aluminiumgestell glinzte
in der Sonne. Heinisch stand noch neben der Rakete und fiillte Sau-
erstoff ein, verschraubte danach den Tank und beobachtete den
Druckanstieg. Es dauerte fast fiinf Minuten, bis das notwendige
Druckverhiltnis erreicht war. Wihrend sich die anderen Mitarbei-
ter in Deckung begeben hatten, stand ich mit der Filmkamera etwa
20 Meter vom Startgestell entfernt und wartete.

In diesen Sekunden kam Oberst Becker nochmals aus dem Bunker
heraus und sagte mir aufgeregt, ich soll mich in Deckung begeben.
Er mache mich darauf aufmerksam, dafl er keinerlei Haftung fiir
Unfille iibernehmen kénne. Doch ich dnderte meinen Standort nicht.

Der entscheidende Augenblick, von dem soviel abhing, war ge-
kommen. Heinisch machte sich aus dem Staube, und um genau
6.45 Uhr loste das Kontaktmanometer die Ziindung aus. Der Rake-
tenmotor donnerte los, die bliulich-weifle Flamme zischte heraus,
und langsam wie ein Fahrstuhl 18ste sich die Rakete aus dem Start-
gestell, stieg hoher und hoher, geriet plotzlich in eine Schrigstellung
und flog dann aus unserem Gesichtsfeld. Nach meiner Schitzung
hatte die »Mirak 3« eine Hohe von 1200 Metern erreicht.

Die genauen Angaben bekam ich spater. Ein Meftrupp der Reichs-
wehr meldete den Offizieren cine erreichte Hohe von 1100 Metern.
Es war unser erster gelungener Auswirtsstart einer Fliissigkeits-
rakete, der erste Start, den Reichswehroffiziere erlebt hatten. Aber
trotzdem war Oberst Becker nicht zufrieden. Er erklirte mir, der
Start sei nicht gelungen, die vereinbarten 3000 Meter Flughohe sei
nicht erreicht worden, es sei eben noch ein weiter Weg bis zur Raum-
schiffahrt. Es kam zu einem Wortwechsel, und der Oberst erklirte
kategorisch, sein Amt konne den vereinbarten Selbstkostenbetrag
von 1360 Mark fiir die Vorfithrung nicht zahlen, da der Start mif3-
lungen sei.

Bei einer spiteren Verhandlung bot man uns die Ubernahme der
Transportkosten in Hohe von 200 Mark an, aber das lehnte ich ab.

Drei Kilometer entfernt fanden wir die Rakete, die beim Sturz
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zerschellt war, in cinem Wildchen wieder. Die automatische Fall-
schirmausldsung hatte nicht geklappt. Dornberger spricht in seinen
Erinnerungen von einer »groffen Enttiuschung« liber das Ergebnis
der Vorfithrung in Kummersdorf. Gerade durch diese »mifigliick-
te« Vorfiilhrung sei dem Heereswaffenamt klar geworden, welche
Fiille von grundlegenden Fragen erst wissenschaftlich und technisch
einwandfrei beantwortet werden miifite, ehe man an die Konstruk-
tion von flugfihigen Geriten herangehen konnte. Doch noch zehn
Jahre spiter, als Dornberger Leiter der Heeres- und Versuchsan-
stalt Peenemiinde war, wo ein ganzes Heer von Technikern und
Helfern mit ungeheurem Geldaufwand arbeitete, passierten solche
Pannen wie in Kummersdorf. Die Fehleinschdtzung unserer Lei-
stungen durch das Heereswaffenamt warf die Entwicklung der Ra-
kete um entscheidende Jahre zuriick. Wenn wir 1932 technisch und
finanziell ausreichend unterstiitzt worden wiren, wenn wir hitten
weiterarbeiten konnen, dann hitte die spitere V 2 bereits 1939 fer-
tig sein konnen. Welche historischen Konsequenzen dieser Zeitvor-
sprung gehabt hitte, liegt auf der Hand. General Eisenhower
schreibt nach dem zweiten Weltkrieg: »Wire es moglich gewesen,
die V 2 nur ein halbes Jahr friiher fertig zu stellen, so wire die In-
vasion unmoglich gewesen, weil diese V-Waffen den Aufmarsch
der Alliierten in Siidengland verhindert hitten.«

Doch die erste Raketz flog erst zchn Tage nach Invasionsbeginn
am 16. Juni 1944 Richtung London.

Fiir meine Forschungsarbeit war am 22. Juni 1932 der Anfang
vom Ende gekommen. Ich konnte damals nicht ahnen, das eine wei-
tere Entwicklung der harmlosen kleinen Mirak eines Tages Menschen
toten wiirde, Hiuser zerstdoren und als Propagandaschlager des
Dritten Reiches ecinen nicht mehr zu gewinnenden Krieg verlingern
solite. Ich konnte an diesem Junitag nur mit Kummer feststellen,
dafl die entscheidenden Minner des zustindigen Ministeriums nicht
bereit waren, meine Arbeiten zu unterstiitzen. In anderer Form hat-
te sich ein Vorgang wiederholt, den mir Oberst Becker bei unserer
ersten Begegnung als abschreckendes Beispiel erzdhlt hatte. Das
Reichswehrministerium hatte nichts aus der Panne mit dem Flam-
menwerfer des Ingenieurs Fiedler gelernt.

Nach der Machtergreifung Hitlers im Jahre 1933 ging das Hee-
reswaffenamt daran, seine Plane durchzusetzen, die deutsche Rake-
tenforschung in eigene Regie zu Ubernehmen. Die Rakete hatte als
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Waffe den Interessen der Landesverteidigung zu dienen. Die Zei-
tungsberichte iiber die Versuche auf dem Raketenflugplatz und die
internationale Verbindung der Raketenforscher konnte daher nichr
mehr geduldet werden. Bereits im Herbst 1932 hacte Oberst Becker
den tiichtigen Wernher von Braun fiir sich gewonnen. Der Vater
des jungen Raketenforschers, Magnus von Braun, war am 1. Juni
1932 als Reichsminister fiir Ernihrung und Landwirtschaft von
Franz von Papen ernannt worden. Spiter lieflen sich auch Riedel
und Heinisch von Dornberger einstellen. Der letzte Akt dieser ent-
giiltigen Ausschaltung der privaten deutschen Raketenforschung
war ein »Fihrerbefehl«, der anordnete: »Fiir das gesamte Gebiet
der Raketenforschung ist ausschliefllich das Heereswaffenamt zu-
stindig.«

Wie man beim Heereswaffenamt iiber mich dachte, erfuhr ich
im Juni 1934, Ich wohnte nach Einstellung meiner Raketenver-
suche noch auf dem Raketenflugplatz in Reinickendorf, und hat-
te die Absicht, eine Reihe anderer Erfindungen auszuarbeiten und
ein Biiro mit dem Namen »Erfinderwerkstitten« zu griinden. Ich
war gerade dabei ein neues Prinzip der Elektroden-Heizung zu
skizzieren, als zwei Beamte der Gestapo mich in meinem Biiro fest-
nahmen. Ich mufite mit in die Wohnung meiner judischen Braut
nach Halensee fahren, wo ich meine private Korrespondenz und
auch die neue Broschiire »Raketen-Torpedos« aufbewahrte. Die
Beamten beschlagnahmten alles und brachten mich auf den Gefing-
nishof ihres Hauptquartieres in der Prinz-Albrecht-Strafle. Der Hof
war voller Minner, die genausowenig wie ich wufiten, warum man
ste eingesperrt hatte. Die meisten Hiftlinge trugen SA-Uniform und
liefen ratlos herum. Ich war mitten in den Strudel der R6hmaflire
geraten und bin noch heute froh, daf} ich damals nicht ahnen kona-
te, wie leicht ich in dem Wirrwarr hitte erschossen werden konnen.

Wieder kam mir der Zufall zu Hilfe. Ein Polizeikommissar diri-
gierte auf dem Hof den Abtransport von Gefangenen, die in Last-
wagen zur Kadettenanstalt Berlin-Lichterfelde gebracht wurden.
Der Beamte rempelte mich plotzlich an und sagte: »Um Gottes
willen, was tun denn Sie hier! Sie sind doch vom Raketenflugplatz!«
Er lie8 mich sofort in eine sichere Zelle bringen und erzihite mir
spater, er sei an jedem freien Wochenende am Raketenflugplatz
gewesen und habe sich die Arbeiten dort angeschaut. Er habe mehre-
re Starts miterlebt und in seiner Begeisterung sogar Geld gespen-
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det. Von ihm erfuhr ich auch den Grund meiner Festnahme. Bei
einer Vernehmung verlie er das Biiro, nachdem er mich augen-
zwinkernd auf einen auf seinem Schreibtisch liegenden Brief auf-
merksam gemacht hatte. Ich nutzte die Gelegenheit und sah, daf}
das Heereswaffenamt der Abwehr mitgeteilt hatte, ich hitte Lan-
desverrat begangen. In der Begriindung hief} es: »Herr Nebel hat
im Mirz 1930 vom Heereswaffenamt einen Betrag von 5000 Mark
erhalten zur Durchfithrung von Raketenversuchen. Dies lief unter
»>Geheim¢. Trotzdem hat Nebel diese Versuche der Offentlichkeit zu-
ginglich gemacht und damit den Tatbestand des Landesverrats er-
fiillt.« Der Kommissar kam nach einiger Zeit wieder zuriick, und
ich erklirte thm, dafl ich wegen mangelnder Unterstiitzung gezwun-
gen gewesen sei, durch Werbung Spenden zu beschaffen, das konne
er ja selbst bestitigen. Der Beamte fithrte dann einige Telefonate
mit anderen Dienststellen und lieff mich wieder in die Zelle zuriick-
bringen. Ich bekam erleichterte Haft, durfte in der Sonne liegen und
wurde einen Tag spiter wieder entlassen.

Als ich zum Raketenflugplatz zuriikkam, war dort griindlich
aufgeriumt worden. Meine Patentunterlagen, viele Maschinen und
Werkzeuge waren ebenso verschwunden wie die Fahrzeuge, darun-
ter auch mein alter Buick. Das Heereswaffenamt hatte die Beschlag-
nahme angeordnet, mir den Platz kiindigen lassen, und die weitere
Benutzung verboten, was ja nach dem Vertrag moglich war. Die
Episode »Raketenflugplatz« war damit vorbet.
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Die Verhaftung

Von jetzt an lief ich sozusagen von Pontius nach Pilatus, um auch
im Dritten Reich eine Chance zu bekommen, weiter arbeiten zu kon-
nen. Ich benutzte meine Verbindungen aus dem ersten Weltkrieg,
meine Bekanntschaft mit Hef}, Goring und Udet, um trotz des Wi-
derstandes von seiten des Heereswaffenamtes eine neue Basis zu fin-
den.

Der Generalinspekteur fiir das Deutsche Straflenwesen, Dr. Todt,
schrieb mir ein ausgesprochen positives Empfehlungsschreiben, das
mit dem Satz endete: »Von dem Triger der Idee, Herrn Nebel, ha-
be ich den Eindruck, dafl er kein phantastischer, spekulativer Erfin-
der, sondern ein niichterner, konstruktiv denkender Ingenieur ist,
der sehr wohl die Schwierigkeiten und Grenzen seiner Idee kennt.«

1935 erhielt ich eine Vorladung zur Fliegertauglichkeitsuntersu-
chung, die im Charité-Krankenhaus stattfand und 3 Tage dauerte.
Dort traf ich alte Kameraden von der Jagdstaffel, die betroffen wa-
ren von meinem Schicksal. Sie versprachen, alle ihre Verbindungen
spielen zu lassen, um den neuen Luftfahrtminister Hermann Goring
auf mich aufmerksam zu machen. Doch auch diese Versuche niitzten
nichts. Durch meine kurzfristige Verhaftung beim R6hmputsch stand
ich sozusagen auf einer schwarzen Liste, und da ich mich tiberdies
weigerte, Mitglied der NSDAP zu werden, lehnte man mich auch
als Flieger ab. Obwohl die Untersuchung meine Fliegertauglichkeit
bescheinigt hatte, wurde ich im Gegensatz zu meinen alten Kamera-
den zu keiner Ubung herangezogen, obwohl die Luftwaffe damals
noch iiber zu wenig alte Staffelfithrer verfiigte, die als Ausbilder in
Frage kamen. Diese Ablehnung traf mich hart. Denn damit wurde
mir auch noch die Mdglichkeit genommen, wenigstens bei der Flie-
gerei, meiner »alten Liebe, eine neue Aufgabe zu finden. Um mei-
nen Lebensunterhalt zu verdienen, lief} ich mich im Juni 1935 bei
Siemens als Konstrukteur einstellen. Schon bei meiner ersten Gehalts-
abrechnung erlebte ich eine bose Enttiuschung. Ich bekam nicht das
vereinbarte Gehalt ausbezahlt und erfuhr beim Lohnbiiro, dafl das
Heeresunterkunftsamt, das den Raketenflugplatz verwaltete, eine
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alte Wasserrechnung hatte pfinden lassen. Bei der Riumung des
Platzes mufd irgendein Wasserhahn nicht richtig zugedreht gewesen
sein, so daf} ich ahnungslos beim Wasserwerk in die Kreide geriet.

Wihrend meiner Zeit bei Siemens beschlofl ich, eine Entschidi-
gung fiir meine beschlagnahmten Raketenpatente zu fordern.

Ich war ja Inhaber des Deutschen Reichspatentes 633 667 mit dem
Titel »Raketenmotor fiir flissige Treibstoffe« und hatte 1931 die
Erfindung meiner »Fliissigkeitsrakete« mit 17 Patentanspriichen
eingereicht. Der damalige Geschiftsfilhrer des VIR, Patentanwalt
VWurm, hatte mir dabei helfen wollen, teilte mir aber kurze Zeit
danach mit, das Berliner Patentamt lehne die Erteilung eines Pa-
tentes ab. Gegen diese Entscheidung legte ich Beschwerde ein. In der
Beschwerdeinstanz stellte ich fest, dafl meine Anmeldung von den
Beamten unter der Kategorie »Riickstoflturbinen« eingereiht wor-
den war. Diesen Fehler versuchte ich zu korrigieren. Ich erschien mit
zahlreichen Modellen und umfangreichen Unterlagen im Patentamt
und erklirte zwei Stunden lang meine Erfindung. Noch in der Pause
meinte Wurm, er sehe keine Moglichkeit, dafl die Beschwerde Er-
folg haben konne. Ich war dagegen der Meinung, dafl es sich nicht
um Turbinen handle, sondern um »freifliegende Raketen«. Tatsich-
lich erklarte nach der Pause der Vorsitzende der Beschwerdekommis-
sion, man habe sich iiberzeugt, daff hier eine wesentliche Neuerung
vorliege, die natiirlich patentfihig sei. Ich wurde gebeten, eine neue
Patentbeschreibung einzureichen. Kurz darauf wurde mir das Pa-
tent: Nummer 633 667 als offenes Patent erteiit. Noch bevor die
Patentanmeldung »Rak« N 32827 46 g ausgelegt werden konnte,
kam die Verfiigung heraus, daff alle mit Raketen zusammenhingen-
den Patente als Geheimpatente zu behandeln seien. Wenn ich da-
mals nicht so hartnickig gewesen wire, hitte ich fiir meine Ent-
wicklungsarbeit nicht die geringste Entschadigung bekommen. Denn
im Mai 1936 muflte ich bei der Geheimen Staatspolizei unter star-
kem Druck ein Revers unterschreiben, wonach ich »auf Lebenszeit
aus der Raketenforschung ausgeschlossen« sei. Um den Schein des
Rechts dennoch zu wahren, gaben mir die Nationalsozialisten da-
nach eine Abfindung fiir die Patente.

Doch ich schaffte es, 1937 eine Regelung zu erreichen, die zwar
nicht optimal war, aber dennoch in der damaligen Situation akzep-
tabel war. Riedel und von Braun arbeiteten schon lange fiir das
Heereswaffenamt, das 1936 den Peenemiinder Wald gekauft hatte,
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Selyointt

Yertrsasge

Geheim,

1. Sies ift cin Cloalsgeheimnis fnt Sinve & -4 v
ACLEB.

2. Witergabe nue verjdilofier, bei Polibefitdenmg ate
SElafdyreiben”.

3. Mujtematumg uider Derantwertung des Empldngees

Zwischen unter gefidyeriem Berjétup.

éen Deutschen Reich (Reishmfiskus), vertreten durch das
Hicereswalfenant-Priifwesen

und

den Herren Dipl.-Jnz. RudglX Nedbel, Berlin-Schmargendorf,
Bingersir.18, irn nachstel 'aden kurz "Rebel® genannt, und
Jng. Klaus Riedel, “erligniislensee, Kistrinerstr.l7, im
nachstehenden kurz "fiieded” genannt,

wird folgender Vertrag gesdnlascen:

§1,

Hebel und itiedel aind Jubaber des Deutschen Reichu-
.patents 633 667, detrefZend. Blckstossmotor fir Lfliissigen
Treibatoff, und der Patemtanmeldung N 32 827 1/46 g. Sie
erkliren, hiortiber das uneingeschrinkte Yerfigungsrecht
zu haben. Nebel und Riedel aind ferner im Besitg von int—
wicklungserfahrungen auf dom Geblet des RiickstoBantriebs.
Jiese rrfahrungen sind in. - » Jahren 1930 « 1937 durch ge~
2einsame Arbeiten und aufwendungen erworben wordeon.

2.

S r————

(1) Nebel und itiedel »Rumen der Wehrmachi flir deren
Zwecke und sur Anwendung in deren elgenen Betrieben und in
Batrieben Uritter das uneisnigeschriinkte Mitbenutzungsrecht
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an dem :aten? 633 67 und allen eitwn nsch entatehenden,
die bdisherigen Intwicklung:er;ednisse deirsffenden und
au? dor THtigkeltl von Nobel und ?iedel beruzhendsn Schuls~
rechten ein., Das Litbenwtzvagsrecht un diesen Schuizrech-
ton ersitreckt sioh unakhimgig von dexr Dausr des Vertra-
ges auf die gesazte Iomidpasr der Lchutaroohte. Nebel und
Riectel Biellen dex Heerusmaflfenamt-ritfvesen alle o
Auslibung des tdthenutswigsrechtos oxrfordarlichen Unterla-
gen und Zeizhnungen S'w Yerfisung.

(2) Ferner stellen : 31 und Niedel ihrs ‘rfaurungen
und Trkanntnisse in dor #fwise der Wehrmacht vordshaltlcs
zur VerfUgung, dass iiwda® in die Diencie des Heercswafl-
fenant-Yrifweascns eintwidr. Die Bosolduang Riedels erfolgt
nach Verg.-Gr. il RAT.

(3) ¥niatehen auf Grund Jer THtigkeit Riedels bei dem
sicereswelfvnant~Frifwesan neue Uchutzrechie, £o gelten flr

diese dle Bestimmangen iy HMensterfindangen.
L e

(1) Als Cegenleistung fi die Leisteng gom. § 2, (1)
and {2) sxnlt das ilecreswall nant-Priifwescn an Jsbal uml
Riedel einnnlig cinen =2t °; vor RM. 75.000,~- {in vorden:
Zzinfundsievenzigtanvend BM, ),

(2) zadlung dez Vstrages ist an Tma dss Dionstan-

tritts itiedele bei dgn ileereswalfenant~Prifvwesen £4llig.

L4,

(1) Del Streltipxeiter aws diesen Yertirage 1st ohne
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Ricksicht cuf dic IBhe des Streltgegenviandes das Lond-
gerioht Perlin zustiindig.

{2) DPic Parieien kabzz sofort el Beginn eines
Rechisstreites ~ntrag suf Ausschlielpng der Uffentliche
kelt und Verpflichtung {er Prozesshotciligten zur Ge-
raimheltong neenr 28 172, 174, G.V.C. @oeis auf sorgfal~
tige Aixtcnverschlisiung su wtsllen.

£5.

Ohne Eiuwilliguag d¢- Hesreawaffrnazt-Yrifwessna
difrfen Y¥ebal utd Ricdel ilre Tsrpllishtungon auws €élecem
Yertrag sul aniere nicht Udsrivagen, scwie ihre Rechts

od¢r Forderungen sus digsom Fertreg nicht abtrelsexz oder
vorplinden,

§ 6.

SR Erm———

(1) Hebel und Riedel uind verpflichtot, dlesen Vere
trag und die inm Zewsarmronbang hierrit sz seiner Durchiila~
rung erforderlichen Arheit-r.sewie den Schriftwechsel und
die sugoh¥rigen Zeichnungern, Aufstellungen und ixten ge—
keim zu halten.

{2) Zuwiderhendluagen <"l stralvar gom. 3§ 88-9%e,
333 ) usld ¢ R.St.G.5. (in don Fessungsn vem 24.4.34 und
2o Te26)e

!;' i!

Hobel nnd Bieclel haftew fHr diz Tarpflichiungea aus
dieson Yertres zls Geaaniselsldnsc,



$ 8.

Cn———

Die Urkundensteusr flir dfesen Vertrag tragen Nebel
und Rledel.

£ 2.

Der Vertrag liuft dis 30.6.1939, Fr verlingart siok
stillachweigend je um ein Jahr, wenn er nicht mit Jahres-
frist jeweils sum 30.9. gékindigt wird.

§ 1c.

Der Yertrag ist in daeifscher Ausfertigang ausges
stellt und von beiden Par.en wie folgi vollzogen. Jee
dex dex Vortragapariner ohiilt eine Avsfertigung,

Berlin, den - AL a3y ) Berlin, den 2 Lt 1J5 R
Heoreswaffonant-rrifnese %]&Zgﬂ%@/m%
i )

S
/ " “ﬂtx..._.______
£ himbenfteper {n Marten mtwem(., .
»:»l:l béf 'Ilﬁﬁw 1L W/ "
‘ Wirtfdaftofielio
%aaztammggﬁg Des fecres

Ve

um dort im groflen Stile mit den Arbeiten zu beginnen, an deren
Ende die Konstruktion der V-Waffen stand. Riedel war mein Nach-
bar in Halsensee, und er behielt mit mir Kontakt, obwohl ich bei
seinen Vorgesetzten als » Verfemter« galt. Riedel und Wernher von
Braun setzten sich energisch fiir mich ein, und das Heereswaffenamt
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entschlof§ sich nach einigem Zogern, mir eine Abfindung zu zahlen.
1937 wurde ich ins Amt bestellt.
Dornberger, der die Arbeiten in Peenemiinde leitete, bot mir und
Riedel 75 000 Mark als Lizenzgebiihr fiir die Auswertung der Etfin-
dung. Ich hatte vorher mit mehreren Anwilten und auch mit Dr.
Todt gesprochen und ihnen vorgerechnet, daf} ich eine betrichtlich
hohere Summe in die Forschung gesteckt hitte. Doch alle rieten mir,
das Angebot anzunehmen, denn mit Sicherheit gebe es sonst einen
langwierigen Prozef}, den das Heereswaffenamt beliebig in die Lin-
ge ziehen konne. Ich mufite akzeptieren, und am 3. Juli 1937 wurde
der Vertrag von Riedel und mir, sowie von Oberst Becker unter-
zeichnet. Einen Monat spiter bekamen wir das Geld. Riedel und
ich machten einen privaten Vertrag, in dem unsere Anteile festge-
legt wurden. Der Verteilungsmodus machte die Anteile deutlich, die
wir an den Erfindungen hatten. (Riedel bekam 25000, ich 50000
Mark). Als freiwillige Gratifikation stellten wir gemeinsam 5000
Mark zur Verfiigung, die anteilig Heinisch Hiiter, Beermiiller und
Ehmayer bekamen.
Nach Auszahlung der Patententschidigung hatte ich geniigend
Startkapital, um etwas Neues zu beginnen.
Bei Siemens in Berlin hatte ich Diplomingenieur Karl Saur kennen-
gelernt. Er hatte eine Maschine konstruiert, die ein Uhrwerk auto-
matisch zusammenbauen konnte. Die Idee der Automation padkte
mich sofort, und ich entschlofl mich, den Siemens-Konzern zu ver-
lassen und mich mit Saur selbstindig zu machen. Wir er6ffneten ein
Ingenieurbiiro in Berlin-Wilmersdorf und entwickelten einen »Au-
tomatischen Arbeiter«, der zahlreiche Arbeitsvorginge bewiltigen
konnte. Saur und ich entwarfen einen Prospekt, der den werbewirk-
samen Titel hatte: »1 Million Arbeitskrifte automatisch.« In einer
Zeit, wo die Handarbeit noch das Maf aller Dinge war, wirkte un-
sere Broschiire geradezu sensationell. Als Anwendungsmoglichkei-
ten unserer Erfindung schlugen wir unter anderen vor:
1. Montage von Maschinenelementen aller Art.
2. Gefihrliche Arbeiten, wie Pulver pressen, Munitionsherstellung,
Arbeiten mit Sprengstoff.

3. Montage elektrischer Teile.

4.Bedienung einer Fliefstrafle von haibautomatischen Maschi-
nen, einschliefflich Transport der Werkstiicke. Eine ganze An-
zahl solcher Maschinen kann durch eine Steuergruppe bedient
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werden, und zwar in der Reihenfolge, daff die Maschinen un-
unterbrochen Arbeit leisten.

Wir verschickten rund 1000 dieser Broschiiren an alle Firmen, die
1937 mit Riistungsauftrigen beschiftigt waren. Natiirlich gab es
Proteste von den Arbeitsimtern, die zu dieser Zeit noch rund
400000 Arbeitslose in ihren Karteien hatten. Ein Arbeitsamtsdi-
rektor bekam bei ciner Besprechung einen Wutanfall und schrie mich
an: »Sind Sie wahnsinnig geworden? Kaum haben wir die furcht-
bare Arbeitslosenzeit hinter uns, da fangen Sie mit Robotern an,
dieses Elend wieder heraufzubeschwdren!« Doch in anderen Dienst-
stellen hatte man nicht die Sorge, dafl unsere Erfindung soziale
Schwicrigkeiten bringen wiirde. Sogar die NSDAP war auf unsere
Automaten aufmerksam geworden und tiberlegte, wie man die neu-
artige Maschine im Rahmen des Vierjahresplanes fiir die Riistung
niitzen konne.

Inzwischen hatte ich nach meinen schlechten Erfahrungen den
Plan eines »Erfinder-Hilfswerkes« ausgearbeitet und die Pline der
NSDAP, dem »Vierjahresplan«, dem »Nationalsozialistischen
Technikerbund« und der »Arbeitsfront« vorgelegt, und alle fan-
den die Pline gut. Dieses »Erfinder-Hilfswerk« sollte alle Erfin-
dungen priifen, koordinieren und ihre Realisierung unterstiitzen.
Im Herbst 1937 beauftragte mich der Staatsrat Gorlitzer mit der
Leitung dieses Hilfswerkes. Zusammen mit einem Reichsbahnrat
Ludwig sollte ich in Schlesien in einer verlassenen Fabrik ein Werk
einrichten. Die Finanzierung der Anlage sollte im Rahmen des Vier-
jahresplanes erfolgen: Insgesamt sollten acht Millionen Reichsmark
zur Verfligung stehen. Dort sollte auch der erste Automat herge-
stellt werden. Doch dieser Plan scheiterte an einem fiir mich folgen-
schweren Zwischenfall.

Weihnachten 1937 wollte ich in Spindelmiihle in der Tschecho-
slowakai Ski laufen. Mit ciner Freundin fuhr ich am Morgen des
22. Dezember in Berlin los, nachdem ich noch den Brieftrager abge-
wartet und die Post eingesteckt hatte. Es wurden herrliche Tage im
Schnee, wir waren von morgens bis abends mit Skiern unterwegs
und fuhren am 2. Januar wieder zuriick, da ich am nichsten Mor-
gen Termine in Berlin hatte. Ein Ausflug tiber die Grenze ins Rie-
sengebirge war fiir viele Berliner damals noch eine harmlose Sache,
obwohl es Spannungen zwischen dem Deutschen Reich und der
Tschechoslowakei gab. Ich dachte mir auch nichts dabei, als ich bet
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der Riickkehr nur von Tschechen kontrolliert wurde und an der
deutschen Grenzstation keine Zollbeamten sah. Der Schlagbaum war
hoch, und ich fuhr weiter. Meine Freundin war bereits einen Tag
vorher von Spindelmiihle aus mit dem Zug zuriickgefahren, da sie
bereits am 2. Januar wieder arbeiten mufite. Nach einigen Kilome-
tern wurde ich von Polizisten gestoppt und ohne Angaben von Griin-
den in das Gefingnis von Lobau gebracht. Ich hatte keine Ahnung,
was vorgefallen war, bis mir plotzlich schlagartig ddimmerte, wel-
chen Kapitalfehler ich gemacht hatte.

Bei meinem Aufbruch in Berlin hatte ich fast automatisch meine
Post eingesteckt und mir nichts dabei gedacht. Dabei war auch ein
Einschreibebrief mit »gefdhrlichem« Inhalt. Bei Gesprichen mit ei-
nem Referenten der »Deutschen Arbeitsfront« war auch mein Li-
zenzvertrag mit dem Deutschen Reich erwihnt worden, in dem Rie-
del und ich unsere Raketen-Patente dem Heereswaffenamt zur Mit-
benutzung freigegeben hatten. Der Referent hatte seinerzeit den
Vertrag mitgenommen und ihn mir jetzt als »Einschreiben« zuriick-
geschickt. Das mit einem groflen, roten Siegel versehene Dokument
trug einen »Geheim«-Stempel und die iibliche Belehrung: »Dies ist
ein Staatsgeheimnis im Sinne des Strafgesetzbuches. Weitergabe nur
verschlossen, bei Postbeférderung als »Einschreiben<, Aufbewahrung
unter Verantwortung des Empfingers unter gesichertem Verschluf.«

Die Fahrt mit dem Auto von Spindelmiihle bis an die Grenze
war eine Katastrophe gewesen. Es hatte die ganzen Tage geschneit,
alle Straflen waren fast unpassierbar. Schneeketten und Winterrei-
fen kannte man damals noch nicht. Wenn sich Autos auf den Stra-
en begegneten, muflte man sich erst freischaufeln, so daf ich vollig
erschdpft an der Grenze ankam. In diesem Erschopfungszustand
hatte ich die deutsche Grenze ohne Halt passiert, das Dokument ver-
gessen und war in die vertrackte Situation geraten. Wahrend ich in
meiner Zelle auf und ab lief, wiirde irgendein Polizeibeamter in
meinen Papieren wiihlen und den Vertrag finden. Jetzt war guter
Rat teuer.

Es kam wie es kommen mufite. Am nichsten Morgen wurde ich
einem Beamten der Geheimen Staatspolizei vorgefiihrt, der meine
Verhaftung wegen dringenden Verdachts auf Landesverrat verkiin-
dete. Man sei sicher, sagte der Kommissar, daff ich in der Tschecho-
slowakei Verhandlungen wegen meiner Patente gefithrt habe, um
die dortige Regierung an Raketen zu interessieren. Nur achselzuk-
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kend nahm er meine Unschuldsbeteuerungen zur Kenntnis, und
nach endlos erscheinenden Vernehmungen wurde ich in das beriich-
tigte Zuchthaus Bautzen verlegt. Meine einzige Hoffnung waren
Fotos, die das Hotel in Spindelmiihle zeigten und meinen bis iiber
das Dach eingeschneiten Wagen. Damit suchte ich zu beweisen, daf}
ich gar nicht in Prag gewesen sein konnte.

Spiter erfuhr ich, dafl die Gestapo durch Verbindungsleute in
Spindelmiihle und Prag Recherchen angestellt hatte, die meine Aus-
sagen bestitigten. Die Spitzel hatten Zeugen aufgetrieben, die
mich beim Skilaufen, Tanzen und Feiern gesehen hatten, und die
auch aussagten, dafl ich niemals den Eindruck gemacht hitte, als ob
ich mit Tschechen Verhandlungen gefiihrt habe. Die Wochen in
Bautzen waren schrecklich. Meist gab es Salzheringe und Wasser-
suppen, von denen ich Schwellungen, Ausschlige und Juckreiz be-
kam. Ich verlor rapide an Gewicht. Nach drei Wochen Haft verleg-
te man mich zur Gestapo nach Dresden, wo ich besser behandelt
wurde. Ich machte den Beamten den Vorschlag, mich gegen eine
Kaution von 20000 Mark zu entlassen, damit ich ihnen beweisen
konne, dafl ich kein Landesverriter sei. Nach langem Hin und Her
wurde ich dann tatsichlich entlassen. Die Kaution brauchte ich nicht
zu bezahlen.

Doch damit war der Fall noch nicht erledigt. Als ich mich in Ber-
lin bei meinem Geschiftspartner Ludwig meldete, um die Arbeit
wieder aufzunehmen, war der Reichsbahnrat merkwiirdig verin-
dert. Er schickte seine Sekretirin unter irgendeinem Vorwand hin-
aus und sagte: »Herr Nebel, Sie sind doch Jude!« Auf die Frage,
was denn das solle, sagte er: »Wer Jude ist, bestimmen wir!« Er
hatte von der Verhaftung erfahren und offenbar »von oben« An-
weisung erhalten, mich nicht mehr zu verwenden. Bis Kriegsausbruch
arbeitete ich nun mit Saur zusammen an der Entwicklung des » Auto-
matischen Arbeiters«. Wir bekamen Auftrige verschiedener Privat-
firmen und konnten sorgenfrei leben, obwohl ich bei der Partei in
Ungnade gefallen war.

Am 1.9. 39 war ich 45 Jahre alt und mufite mich beim Arbeits-
dienst melden. Als ich dort meinen Wehrpaf} vorlegte, erklirte man
mir, fiir einen Fliegeroberleutnant der Reserve miisse es bessere Po-
sten geben, ich sollte zur Wehrdiensterfassungsstelle gehen, da dort
ausgebiidete Offiziere gebraucht wiirden. Ich erfuhr auf der Dienst-
stelle erneut — wie schon bei der Musterung 1935 — daf ich auf der
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»schwarzen Liste« des Heereswaffenamtes stand. Diese Eintragung
ersparte mir die Uniform. Ich konnte wihrend der nichsten Kriegs-
jahre weiter an meinen Erfindungen arbeiten. In einer kleinen Werk-
statt in Berlin-Lichterfelde erstellte Saur mit fiinf Mitarbeitern die
Konstruktion fiir die Automaten, deren Anfertigung, Montage und
Arbeiten ich bei unseren Kunden iiberwachte.
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Vorstof? in den Weltraum

Wir konnten unsere Arbeiten bis November 1943 fortsetzen. Am
23. November 1943 wurde das Berliner Konstruktionsbiiro total
ausgebombt, und Saur und ich verlegten unsere kleine Firina nach
Bad Wilsnack an der Eibe. Wenige Tage vor dem Attentat avf Hit-
ler am 20. Juli 1944 — dic Deutsche Propaganda stellte in dieser
Woche die ersten Einsitze der V1 grofl heraus — rief mich Klaus
Ricdel im Biiro an. Wir sprachen kurz iiber die Kriegslage, und dann
machte mir mein alter Mitarbeiter einen interessanten Vorschlag.
Ricdel sagte, er habe mit den beiden Chefs des gcheimen »Mittel-
werkes« gesprochen und sei auf grofles Interesse gestoflen. Ich solle
sofort mit meinem Raketenfilm und den Unterlagen tiber den »Au-
tomatischen Arbeiter« nach Berlin kommen. Direkior Sawatzki
und Generaldircktor Rickhey seien gerade in den Borsigwerken,
und es kénne sein, daf} sie mir einen Auftrag erteilen wiirden.

Im »Mittelwerke, das unter dem Konsteingebirge bei Nordhau-
sen im Harz angelegt worden war, war 1943 die grofite unterirdi-
sche Fabrik der Welt entstanden. Aus den riesigen Lagern des IG-
Farben-Konzerns hatte man ein gewaltiges Riistungswerk geschaf-
fen, in dessen utopisch wirkenden Fertigungshallen die »V 1« und
die »V 2« im Flielbandrhythmus zusammengebaut wurden. Auf
dem Hohepunkt der Produktion schufteten dort 42000 KZ-Hift-
linge unter schwierigsten Bedingungen in Tag- und Nachtschichten.
Unter Fiihrung des »Sonderstabes Kammler « legten die SS bis Kriegs-
ende in der Umgebung von Nordhauscn mehr als 20 Konzentra-
tionslager verschiedener Grofle an, die im Herbst 1944 vom
Stammlager Buchenwald unabhingig wurden und zum selbstindi-
gen KZ »Mittelbau« zusammengefafit wurden. Die Sicherheits-
mafinahmen in dieser Bergfeste waren nur noch mit denen in der
»Wolfsschanze«, dem Fiithrer-Hauptquartier in Rastenburg in Ost-
prcufien, zu vergleichen. Jeder personlicher Verkehr zwischen den
deutschen Zivilarbeitern und den Haftlingen, die aus neun Nationen
kamen, waren streng verboten. Nur wenige Deutsche wuflten bis
Kriegsende von dieser gigantischen Ristungsschmiede.
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Trotz dieser Geheimhaltung gelang es einigen Hiftlingen, im
»Mittelwerk« Sabotage zu treiben. Man schitzt heute, dafl etwa
19 % aller Raketen, die in Nordhausen montiert wurden, techni-
sche Mingel aufwiesen, die durch Sabotage verursacht wurden.

Bei der Besprechung mit Rickhey und Sawatzki bekam ich den
Auftrag, im »Mittelwerk« 20 » Automatische Arbeiter« zu bauen,
fiir die Saur von Bad Wilsnack auch die Konstruktionszeichnungen
zu liefern hatte. Meine Maschinen sollten bei der Fertigung der Ru-
dermaschine fiir die »V 1« verwendet werden. Ich bezog ein Biiro
in Halle 40 der unterirdischen Riistungsfabrik. Unter meiner Auf-
sicht arbeiteten einige deutsche Techniker und 100 Hiftlinge Tag
und Nacht an der Montage der Automaten. Mit den Hiftlingen
hatte ich praktisch nie Kontakt, da ich stindig zwischen Bad
Wilsnack und Nordhausen pendelte.

Das Ende meiner Arbeiten kam Ostern 1945. Am 1. April wurde
das Werk aufgelést. Den Angestellten war gekiindigt worden, und
sie packten wihrend der Feiertage in ithren Quartieren in Nord-
hausen. Urspriinglich hatte die kleine Stadt im Harz nur 10000
Einwohner gehabt, im Frithjahr 1945 lebten hier aber etwa 40000
Menschen. 25000 von ihnen wurden bei einem der schwersten An-
griffe getdtet, die die Alliierten gegen deutsche Riistungsbetriebe
flogen. Die Bomber warfen thre »Teppiche« fast ununterbrochen
zwei Tage lang. Am 3. April war Nordhausen eine brennende Rui-
ne. Ich entging dem Inferno, weil ich wihrend der Feiertage zu-
fillig auflerhalb der Stadt gewesen war. Ich setzte mich nach Bad
Wilsnack ab, wo ich am 2. Mai 1945 den Einmarsch der Russen cr-
lebte. Da ich jeden Widerstand fiir sinnlos hielt, hifite ich zusam-
men mit Saur unter starkem Beschufl durch eine Abteilung der Waf-
fen-SS, die am Ortsausgang Stellung bezogen hatte, eine weifle
Fahne auf dem Kirchturm. Als ich aus der Kirche kam, rollten be-
reits Soldaten der Roten Armee in den Ort, und ich lief ihrem
Kampfkommandanten direkt in die Arme. Er hatte offenbar gese-
hen, was ich gemacht hatte, und ernannte mich kurzerhand zum
Biirgermeister. Das hinderte aber die Sowjets nicht daran, meine
samtlichen Raketenunterlagen, die Modelle (darunter auch die alte
UFA-Rakete) und wichtige Papiere zu beschlagnahmen.

In den nichsten Wochen versuchte ich, das Beste aus der Situation
zu machen und bekam Kontakt zum russischen Ortskommandanten
Maximow. Die UFA-Rakete und kleinere Modelle meiner Fliissig-
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keitsraketen waren nach Moskau abtransportiert worden. Die wert-
vollen Papiere aber lagen noch in Bad Wilsnack. An langen Schach-
abenden mit Maximow gelang es mir, ihn zur Herausgabe der Un-
terlagen zu bewegen.

Nach einem Zwischenspiel in der Politik, bei der ich fiir kurze
Zeit Vorsitzender der neu gegriindeten Liberal-Demokratischen Par-
tei und Kreisleiter dieser Partei fiir die Westprignitz wurde, kam es
fiir mich zu gefahrlichen Auseinandersetzungen mit den Kommuni-
sten. Es gelang mir, mich mit allen Papieren aus der Ostzone nach
dem Westen abzusetzen. Bereits 1947 hatte ich bei Nacht und Nebel
die Zonengrenze passiert und war nach Landshut gereist, wo ameri-
kanische Dienststellen dabei waren, deutsche Raketenforscher fiir die
Vereinigten Staaten zu verpflichten. Da ich aber an der Entwick-
lung der V-Waffen nicht mehr teilgenommen hatte, zeigten die
Amerikaner kein Interesse.

Ich begann in Bad Lauterberg eine neue Existenz als Hilfsarbei-
ter. Fiir 60 Pfennig Stundenlohn und 20 Pfennig Schmutzzulage
muflte ich beim Transport eines chemischen Werkes nach England
helfen, bis die Demontage im Oktober 1949 beendet war. Durch Be-
kannte bekam ich dann eine kleine Wohnung in Anr6chte in West-
falen, wo ich zunichst von Arbeitslosenunterstiitzung lebte. Im
September 1950 fand in Paris die 1. Astronautische Tagung statt,
zu der ich eine Einladung erhielt. Unter groflen Schwierigkeiten er-
hielt ich vom franzosischen Konsulat in Diisseldorf ein Visum und
fand in Paris Kontakt zu meinen ehemaligen Mitarbeitern vom
Raketenflugplatz und Wissenschaftlern wie Eugen Singer. Auf der
Rickfahrt von Paris kam ich morgens in K6ln an und hatte spontan
die Idee, dem dortigen Rundfunksender einen Bericht iiber die Pa-
riser Tagung anzubieten.

Mein eilig niedergeschricbenes Manuskript wurde gesendet, und
das Honorar von 100 Mark war ein »fiirstliches« Geschenk. Dieser
Erfolg veranlafite mich, einen Vortrag tiber meine wissenschaftli-
chen Arbeiten auszuarbeiten. Ich gab ihm den Namen »Vorstoff in
den Weltenraum«. Auflerdem lief} ich 100 Plakate drucken und bat
Ladenbesitzer in Lippstadt, der 13 Kilometer von Anréchte ent-
fernten Kreisstadt, sie in ihre Schaufenster auszuhingen. Ich miete-
te einen Saal, verlangte ecine Mark Eintritt und safl selbst an der
Kasse.

Es wurde ein grofier Erfolg. Die Polizei sperrte den Saal wegen
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Uberfiillung, und ich hatte Miihe, durch die dicht gedringten Rei-
hen zum Rednerpult zu kommen. In den nichsten Wochen stellte
ich aus meinem Bildmaterial, den Zeichnungen und Dokumenten
einen Dia-Vortrag zusammen, den ich standig aktualisierte. Ich hat-
te eine neue Existenz gefunden. Ich lebte wieder von und mit der
Rakete. Bis heute hielt ich fast 4000 Vortrige, und mein Termin-
kalender ist auch fiir die nichste Zeit fast ausgebucht. 1959 zog ich
nach Diisseldorf. Von 1963 bis 1965 war ich auflerdem wissenschaft-
licher Berater der Gesellschaft fiir Weltraumforschung in Bad Go-
desberg, und nach Beendigung dieser Tatigkeit gewihrte mir der
Bundesprisident einen Ehrensold.

Eines der schonsten Ereignisse meines Lebens war der Start des
Apollo 11-Unternehmens am 16. Juli 1969, als sich die Saturn V-
Rakete von der Startrampe 39 A auf Kap Kennedy donnernd in
den Himmel hob. Ich erlebte auf Einladung des Bonner Wissen-
schaftsministeriums auf der Ehrentribiine den Start mit. Meine Ge-
danken waren bei den drei Astronauten Aldrin, Armstrong und Col-
lins, die fiinf Tage spiter als erste Menschen auf dem Mond landen
sollten. Mein Jugendtraum war erfiillt wordem. Ich verfolgte im
Fernsehen die Landung und horte die Worte Armstrongs:

»Ein kleiner Schritt nur fiir einen Menschen,
aber ein riesenhafter Sprung fiir die Menschheit. . .«

Nach dem Start gratulierte ich Wernher von Braun zu seinem
groflen Erfolg, und wir sprachen danach noch lange iiber den alten
Ufa-Film, tiber unsere ersten Startversuche und tiber den »Rake-
tenflugplatz« in Berlin, auf dessen Gelidnde heute die Cité Pastcur
steht und franzosische Soldaten gedrillt werden ...

Als ich wieder in die Bundesrepublik zuriickkehrte, war das
»Mondfieber« lingst gewichen. Die Menschen hatten andere Sorgen.
Immer wieder stiefl ich aber bei Gesprichen tiber die Weltraum-
fahrt auf Kritiker, die die Meinung duflerten, die » All-Abenteuer«
kosteten nur Millionen und brichten nichts ein. Solange die Super-
michte ihr Geld »verpulverten«, konne das den Deutschen gleich-
giiltig sein. Die Bundesrepublik und ihre eurcpiischen Nachbarn
sollten sich aber ja nicht von diesen Prestige-Unternehmen blenden
lassen und eigene Weltraum-Unternehmen starten. Diese Kritiker
wuflten nicht, dafl die Bundesrepublik bereits Anfang der 60er Jah-
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re begonnen hatte, in Zusammenarbeit mit anderen europiischen
Lindern Weltraumforschung zu betreiben. Fast unbemerkt von der
Offentlichkeit konnten seitdem beachtliche Erfolge erzielt werden,
die letzten Endes allen zugutekommen.

Das folgende Kapitel behandelt den Wiederbeginn der Weltraum-
fahrt auf europiischem Boden nach dem Ende der Nachkriegszeit.
Es schliefit mit dem Jahr 1965 ab, als ich meine Tatigkeit bei der
Gesellschaft fiir Weltraumfahrt (GfW) in Bad Godesberg beendete.
Die Fortschreibung bis heute besorgte mir die Deutsche Forschungs-
und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt e. V. in Porz-Wahn,
der ich sehr zu Dank verpflichtet bin. Ein Vergleich der Pline, die
Mitte der 60er Jahre aufgestellt wurden, mit den erreichten Ergeb-
nissen ist ebenso interessant wie das Tempo, mit dem neue Projekte
realisiert werden konnten.



Anhang

Raketen fiir den Fortschritt
(Stand 1965)

Am 4. Oktober 1957 wurden Fortschrittsgliubige und Zweifler in aller Welt
schockiert: Von einem bis heute nicht bekannten Ort im asiatischen Teil der So-
wjetunion war der erste von Menschenhand geschaffene Satellit auf eine Erdum-
laufbahn gebracht worden. Aus einer Hohe von iiber 100 km waren scine Funk-
zeichen zu horen. Einundzwanzig Tage sandte dieser 86,3 kg schwere Satellit
Mefldaten aus der Ionosphire zur Erde. Dann fand er sein Ende: Er verglithte
infolge der Reibungshitze in den tieferen Schichten der Lufthiille. Wenige Tage
spiter schon zog ein zweiter etwa 508 kg schwerer Trabant seine Bahn um die
Erde. Nach 2370 Erdumkreisungen vergliihte er wie sein kleinercr Vorginger in
der Erdatmosphire.

Am 31, Januar 1958 wurde der erste amerikanische Satellit »Explorer I« auf
eine Erdumlaufbahn gebracht. In einem Erdabstand von 900 bis etwa 8000 km
entdeckte er einen bis dahin nicht genau bekannten Strahlungsgiirtel, der heute
den Namen des amerikanischen Physikers »van-Allen« trigt.

Wenn bisher nur Satelliten auf Erdumlaufbahnen gebracht worden waren, so
begann man jetzt mit Raumsonden zu experimentieren. Schon im Dezember 1958
drang die amerikanische Raumsonde »Pionier IIl« bis in eine Hohe von iiber
100 000 km in den Weltraum vor. (Raumsonden verlassen bekanntlich im Gegen-
satz zu den Satelliten das Schwerefeld der Erde).

Von nun an ging es Schlag auf Schlag zu neuen wissenschaftlichen Experimen-
ten in den Weltraum. Im Jahre 1959 schlug eine von der Erde gestartete russische
Rakete auf den Mond auf. 1961 wurde nach mehreren Versuchen mit Tieren zum
erstenmal ein Mensch von einer Rakete in den Weltraum getragen, wo er in sei-
nem Satelliten einmal die Erde umkreiste. Seitdem sind mehrere solcher Versuche
mit einer Vielzahl von Erdumkreisungen gegliickt. Amerikaner und Russen zu-
sammen hatten 1965 rund 500 bemannte Raumflugstunden hinter sich, und fast
6000 Satelliten umkreisten die Erde.

Besondere dramatische Ereignisse im Weltraum brachte der Mirz des Jahres
1965:

Zum erstenmal hatte ein Mensch den »Himmel betreten«. Ein sowjetischer
Astronaut war aus scinem Raumschiff ausgestiegen und bewegte sich, rund 200 km
von der Erde entfernt, etwa 10 Minuten freischwebend im Weltraum. Einer ame-
rikanischen Raumsonde gelang es, die Mondoberfliche aus nichster Nihe zu foto-
grafieren und die Aufnahmen in einer Life-Sendung direkt auf die Fernsehschir-
me in Millionen Wohnungen zu tragen. Einen Tag spiter wurden zwei amerika-
nische Astronauten im Gemini-Raumschiff in den Weltraum geschossen. Sie um-
kreisten mit dem ersten lenkbaren und mandvrierfihigen Raumschiff der USA
dreimal die Erde. Das Experiment war von grofler Bedeutung fiir die spiter vor-
gesechene Zusammentreffen zweier Raumschiffe im All. Diese »Rendezvous«-
Technik war Voraussetzung fiir die im Jahre 1969 gegliickte Landung von Men-
schen auf dem Mond.

Im Juni 1965 konnten die Amerikaner einen besonders grofien Erfolg verbu-
chen. Nach einem Raumflug von 97 Stunden und 56 Minuten kehrten die Astro-
nauten McDivitt und White mit threm Raumschiff »Gemiri IV« wohlbehalten
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zur Erde zuriick. Das Raumschiff war mit einer »Titan-2«-Rakete auf seine Um-
laufbahn gebracht worden. 28 Minuten ging McDivitt in der Schwerelosigkeit
des Weltraums spazieren. Der Astronaut konnte sich mit Hilfe ciner Diisenpistole
~ die als Tricbwerk diente — frei im Raum bewegen. Der erfolgreiche Verlauf
der vielen Experimente dieses Raumflugs wird fiir die weitere Entwicklung und
vor allem fiir den Bau von Raumstationen von grofler Bedeutung sein.

Am 28. November 196+ trat die amerikanische Marssonde »Mariner IV« ihre
Reise an. 7!/2 Monate spiter flog sic in etwa 10 000 Kilometer Entfernung am ro-
ten Planeten vorbei. Aus 520 Millionen Kilometer Entfernung sandte sie Foto-
aufnahmen vom Mars zur Erde, Fotoaufnahmen, die den Traum vom angebli-
chen Leben auf diesem Plancten beendeten, die den Wissenschaftlern im Grunde
aber mehr Fragen als Antworten brachten. Aus dem Grunde wird die Erfor-
schung des Mars weitergehen. Das neue Wissen und die vielen neuen Fragen tiber
den Mars verdanken wir unter anderem auch einer kleinen Senderohre, die in
Deutschland hergestelle wurde. Das ist ein nicht unbedeutender deutscher Beitrag
zur Weltraumforschung.

Die Weltraumforschungsprogramme der beiden gréfiten Industrienationen der
Erde werden immer vielfiltiger und umfangreicher. Mit Sicherheit 1dfit sich heute
sagen: Der wirtschaftliche Nutzen, den sie aus ihren wissenschaftlichen Weltraum-
experimenten zichen, wird ihnen im kommerziellen Wettbewerb auf den Welt-
mirkten einen groflen Vorsprung sichern. Die USA und die Sowjetunion haben
mit einem fiir unsere Begriffe unvorstellbaren finanzicllen, personellen, wissen-
schaftlichen, technischen und wirtschaftlichen Aufwand ihre Weltraumforschung
vorangetrieben. Die amerikanische Weltraumbehdrde (NASA) hatte 1964 einen
Jahresetat von etwa 20 Mrd. Mark. Insgesamt wenden die Amerikaner jihrlich
rund 3 Prozent ihres Bruttosozialprodukts fiir alle Bereiche ihrer Weltraumfor-
schung auf. Die Sowjetunion, deren Bruttosozialprodukt nur halb so grof ist wie
das der USA, wendet rund 5 Prozent des gesamten Volkseinkommens fiir die
Weltraumforschung auf.

Sicher spiclt neben dem wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Nutzen bei den
beiden groflen Rivalen das Prestige eine Rolle. Doch es ist bestenfalls die Begleit-
musik, nicht das Grundmotiv ihrer Betitigung in dem neuen Wissenschaftszweig,
den wir Weltraumforschung nennen. Es hat auch kleinere und kleinste Linder,
auch solche mit einer geringeren volkswirtschaftlichen Leistungskraft nicht daran
gehindert, sich aktiv an der Weltraumforschung zu beteiligen. England, Kanada,
Italien und Chile haben mit Unterstiitzung der amerikanischen Weltraumbehorde
(WNASA) eigene Forschungssatelliten auf Erdumlaufbzhnen bringen lassen. Japan
arbeitet — ebenfalls mit Unterstiitzung der NASA - an einem ausgewogenen,
nationalen Raumfahrtprogramm und hat bereits tiber 40 Raketen gestartet. Be-
deutend ist vor allem das meteorologische Programin. Selbst typische Entwick-
lungslinder wie Pakistan und Indien haben sich fiir ihre nationalen Weltraum-
pline die Unterstiitzung der NASA gesichert. Schon 1963 gelang es Indien, eine
Raumsonde in 180 km Hohe zu schieflen. Indien arbeitet in der Weltraumfor-
schung nicht nur eng mit der NASA, sondern auch mit der Sowjetunion und
Frankreich zusammen. Franzosische Centaur-Raketen werden heute in Indien ge-
baut. Mit dem Entwurf und der Entwicklung eigener Wettersatelliten sowie elek-
tronischen und anderen Geriten ist in Indien begonnen worden. Diese Tatsachen
mufl man sich vor Augen fiihren, wenn in Deutschland, der drittzrofiten Indu-
strienation der Erde, die Frage der Weltraumforschung behandelt wird.

Das Internationale Geophysikalische Jahr (IGY), das vom 1. Juni 1957 bis
31. Dezember 1958 dauerte, hatte der Weltraumforschung kriftige Impulse gege-
ben. In diesem Programm beschiftigten sich Zehntausende von Forschern aus 66
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Nationen mit der wissenschaftlichen Gencraluntersuchung unseres Planeten und
unseres Sonnensystems. Vor allem die Arbeitsgruppe Raketen und Satelliten des
IGY erzielte erhebliche Fortschritte. Wihrend die beiden grofien Rivalen schon
mit ihrer zweiten Generation von Raketen, Satelliten und Raumsonden experi-
menticren, stchen alle anderen Linder — wenn auch mit Unterschieden — noch
ganz am Anfang. Auch Deutschland mufite sich zu Beginn der sechziger Jahre ent-
scheiden, ob es aktiv an der Weltraumforschung teilnehmen wollte. Man war sich
dariiber klar geworden: Ohne eine intensive Beteiligung an dem neuen Wissen-
schaftsgebiet Weltraumforschung mit ihren Teilbereichen Weltraumkunde, Raum-
flugforschung und Raumflugtechnik wiirde die Bundesrepublik ihren wissenschaft-
lichen, wirtschaftlichen, sozialen, kulturellen und politischen Behauptungswillen
entscheidend schwichen. Amerikanischen Nadhrichten zufolge konnten die USA
durch das Wissen und die Mitarbeit deutscher Wissenschaftler einen Sprung ma-
chen, der sie gleich um 10 Jahre weiterbrachte. Hier fallen vor allem jene Arbei-
ten ins Gewicht, die Deutschland vor dem Kriege und wihrend des Krieges in
Peenemiinde leistete. Die westliche Welt erwartete mit Recht einen angemessenen
deutschen Beitrag, der unserer wissenschaftlichen und technischen Tradition ent-
sprechen wiirde. Das wiederum setzte eine Beteiligung an internationalen Vorha-
ben, eine eigene nationale Forschung, Entwicklung und Erprobung sowie den Be-
trieb nationaler Anlagen in der Weltraumkunde, der Raumflugforschung und
Raumflugtechnik voraus. Natiirlich galt es dabei, spezifisch deutsche politische
Probleme zu beriicksichtigen. Sie ergaben sich aus der innen- und auflenpolitischen
Situation und aus den Ressentiments gegeniiber der Vorgeschichte der Raketen-
technik in Deutschland. Es ist aber eine Tatsache, an der man nicht vorbeikommt:
Beim gegenwirtigen Stand der Technik 1dt sich Weltraumforschung nur mit Hil-
fe von Raketen betreiben, lassen sich Satelliten und Raumsonden, bemannte und
unbemannte Flugkdrper nur mit Raketen in den Weltraum bringen.

Schon 1960 hatten mehrere europiische Linder Uberlegungen angestellt, wie
man auf dem altem Kontinent gemeinsam Weltraumforschung betreiben kénne,
ohne die volkswirtschaftliche Leistungskraft der relativ kleinen Nationen zu stra-
pazieren. Im Frithjahr 1962 kam es zur Griindung der ESRO (European Space
Research Organisation) und der ELDO (European Launcher Development Oz-
ganisation).

Die ESRO

Das Programm der ESRO konzentriert sich auf die Weltraumkunde, also die ex-
traterrestrische Forschung. Sie soll Satelliten, Forschungsraketen und Raumson-
den sowie die erforderlichen Meflgerite fiir wissenschaftliche Experimente ent-
wickeln. Durch den Beitritt der Bundesrepublik zur ESRO ist auch deutschen For-
schern und Forschergruppen die Moglichkeit fiir grofere wissenschaftliche Vorha-
ben in der Weltraumkunde gegeben.

Das Hauptinteresse der ESRO richtet sich im wesentlichen auf Arbeitsgebiete,
die schon in der Vergangenheit in groflem Umfang fiir die europiischen Wissen-
schaftler eine Rolle spielten. Das sind: Beobachtung der Sonne, der Sterne, des
interplanetarischen Raums sowie das Studium der kosmischen Strahlung. Beson-
derer Nachdruck wird auf Untersuchungen in der Nordlichtzone gelegt. Dem
Phinomen des Nordlichtes galt seit langem das Interesse europiischer Forscher.

Bis 1965 hatten die wissenschaftlichen Gruppen der Mitgliedstaaten etwa 70
Vorschlige fiir Experimente mit Hohenraketen und die gleiche Anzahl fiir Satel-
liten und Raumsonden eingereicht. Fiir die Anfangsphase einigte man sich darauf,
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eine Anzahl von Nutzlasten fiir Hohenraketen, Satelliten und Raumsonden sowie
zwei groficre Projekte zu entwickeln. Bisher wurden 8 Nutzlasten mit 22 ver-
schiedenen Experimenten fiir Hohenraketen zusammengestellt. Hiervon sollen
2 Nutzlasten auf Sardinien abgeschossen werden. Man hofft, insgesamt etwa 40
Hohenraketen pro Jahr starten zu kénnen. Zwei kleine Satelliten »ESRO I« und
»ESRO IT« sollen mit amerikanischen Scout-Raketen in einem gemeinsamen
Programm mit der NASA gestartet werden. Beide Satelliten sind so ausgeriistet,
daf mit jedem sechs wissenschaftliche Experimente vorgenommen werden kénnen.

Fiir astrophysikalische Untersuchungen sollen mittelgrofie Satelliten von etwa
200 kg Gewicht entwickelt und mit einer Thor-Delta-Rakete auf eine Bahn von
ctwa 500 km Héhe gebracht werden. Weiter befaflt sich die ESRO mit einem
zweiten Grofiprojekt. Es wird erwogen, eine Instrumentenkapsel fiir eine weiche
Mondlandung oder einen Mondsatelliten zu konstruieren.

Bei wissenschaftlichen Experimenten sorgt die ESRO fiir das Zusammenwir-
ken der verschiedenen wissenschaftlichen Instrumente sowie fiir die Entwicklung,
Konstruktion und den Start von Héhenraketen, Satelliten und Raumsonden. Sie
tibernimmt auch das Einholen der Mefldaten.

Die Forscher der Mitglicdstaaten sollen den grofiten Teil der wissenschaftlichen
Arbeiten (Planung, Experimente, Entwurf und Bau der Mefigerite, Auswertung
und Verdffentlichung der Ergebnisse) sclbst vornehmen. Nur bei Grofiprojckten
werden die wichtigsten wissenschaftlichen Instrumente unter Kontrolle der ESRO
entwickelt. In solchen Fillen steuert und finanziert die ESRO das gesamte Pro-
jeke.

Fiir so vielfiltige Aufgaben geniigt es nicht, eine gut funktionierende Orga-
nisation zu haben. Es werden Laboratorien und technisch-wissenschaftliche Zen-
tren bendtigt. An erster Stelle steht das grofle technische Zentrum ESTEC (Euro-
pean Space Technology Centre) in Delft/Holland. Dort erfolgt die gesamte tech-
nische und technologische Forschungsarbeit, der Zusammenbau und die Priifung
der Satelliten. ESTEC wird dariiber hinaus die Telemetrie- und Ortungsstationen
von seinem Kontrollzentrum aus iiberwachen. (Telemetrie ist Fernmessung, das
heiflt, Ubertragung der Mcflwerte per Funk vom Raumflugkérper zum Boden.)
Mit dem Bau der ersten Satelliten Mefi- und Beobachiungsstationen des ESRO
wurde in Alaska und auf den Falklandinseln begonnen.

Das Europiische Datenverarbeitungszentrum der ESRO ist in Darmstadt er-
richtet worden. Es trigt den Namen ESDAC (European Space Data Centre). Es
soll sich mit der Verarbeitung der Mefldaten befassen, die von vertikal starten-
den Raketen und Raumfahrzeugen gesammelt werden. Weiter denkt man daran,
dem technischen Daten-Zentrum ein begrenztes Forschungsprogramm zu iibertra-
gen, das seinen Rechenmoglichkeiten angepaflt ist.

Das Programm der ESRO ist auf 8 Jahre festgelegt und erfordert einen finan-
ziellen Gesamtaufwand von 1224 Millionen Mark. Der Anteil der Bundesrepu-
blik: 264 Millionen Mark, das sind rund 21 % des Gesamtbudgets. Mitglieds-
staaten der ESRO sind: Belgien, die Bundesrepublik Deutschland, Dinemark,
Frankreich, Grof8britannien, Italien, dic Niederlande, Schweden, die Schweiz und
Spanien.

Europa kann sich bei der Ausarbeitung scines Programms auf dem Gebiet der
Weltraumkunde noch nicht auf grofle Erfahrung stiitzen. Forschungsarbeit, die
von nationalen Wissenschaftlern bis etwa 1960 auf dicsem Gebiet geleistet wur-
de, war — wenn man von cinigen Versuchen mit Ballonen absieht — ausschlief3-
lich erdgebunden. Jetzt wird sie unter Benutzung von Raketen, Satelliten und
Raumsonden nicht mehr erdgebunden sein. Die dafiir erforderlichen Geriite ha-
ben keine Vorbilder.
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In der Weltraumkunde mufl Europa in solche Bereiche vorstoflen, die von den
USA in den nichsten Jahren kaum oder gar nicht in Angriff genommen werden
sollen, damit eine Erginzung méglich wird und die europiische Wissenschaft den
Anschlufl an den internationalen Stand nicht verliert. Dabei gilt dies als unumstofi-
licher Grundsatz: Mit einem minimalen finanziellen Aufwand muf ein Optimum
an Wirkung erzielt werden. Das gilt fiir den Bereich der Weltraumkunde cbenso
wie fiir die Raumflugforschung und die Raumflugtechnik.

Die Eldo

Als erstes Gemeinschaftsprojekt werden die Mitgliedslinder der Eldo der Welt-
offentlichkeit die Grofirakete »Europa I« prisentieren, die von Woomera/Austra-
lien aus einen europiischen Satelliten auf eine Erdumlaufbahn bringt. Die Eldo
konzentriert sich auf die Entwicklung eines Raumfahrzcugtrigers, der Satclliten
in Erdumlaufbahnen und andere Flugkorper in den Weltraum transportieren
kann. An dem Bau der ersten dreistufigen Rakete sind Frankreich, England und
Deutschland beteiligt. Den Satelliten baut Italien. Die erforderlichen Mefi-, Be-
obachtungs- und Lentvornd’ntungen liefert Holland und Belgien.

Da mit Grofiraketen im dichtbesiedelten Europa nicht experimentiert werden
kann, sicherte sich die Eldo das Raketenstartgelinde in Woomera/Australien.

Den Ausgangspunkt fiir den ersten dreistufigen Raumfahrzeugtriger »Europa I«
bildet die erste Stufe. Fiir sie wird die in Grofbritannien hergestellte »Blue Streak«-
Rakete benutzt. Flugerprobungen haben bereits stattgefunden.

Die zweite Stufe wird auf der Grundlage der Erfahrung mit der »Veronique«-
Raketen-Serie in Frankreich entwidkelt. In ihren verschiedenen Konstruktions-
phasen sind auch diese Raketen bereits flugerprobt.

Mit der Konstruktion und dem Bau der dritten Stufe wurde die Bundesrepu-
blik Deutschland beauftragt.

Fiir alle drei Stufen der »Europa I« werden mittelenergetische Fliissig-Treib-
stoffe verwendet, ein Gemisch von Benzin und fliissigem Sauerstoff.

Das Startgewicht mufl auf die drei Stufen des Trigers so verteilt werden, dafl
sich fiir die geforderte Erdumlaufbahn eine mdglichst hohe Nutzlast ergibt, das
heiflt, ein moglichst grofles Gewicht fiir den Satelliten frei wird. Bei der dritten
Stufe, wo sich Gewichtseinsparungen mafigeblich auf die Endleistungen der ge-
samten Rakete auswirken, sind deshalb radikal neue Fertigungsverfahren und
neue Werkstoffe nétig. Dadurch lifit sich das Leergewicht so niedrig wie moglich
halten.

Entwicklung und Bau der dritten Stufe werden in der Bundesrepublik Deutsch-
land von eciner Arbeitsgemeinschaft ausgefithrt, die aus der Interessengemein-
schaft Entwicklungsring Nord (ERNO) und der Bélkow-Entwicklungen KG (jetzt:
Bélkow GmbH) gebildet wurde. Im Entwicklungsring Nord sind die Firmen
Vereinigte Flugtechnische Werke GmbH (VFW) und Hamburger Flugzeugbau
GmbH zusammengeschlossen.

Fiir die dritte Stufe ist ein #Zhnliches Treibstoffsystem vorgesehen, wie es fiir
die zweite Stufe benutzt wird: Aerozin als Brennstoff und Stickstofftetraoxyd als
Oxydator. Durch die Wahl dieser erprobten Brennstoffe sollen Entwicklungsrisi-
ken, die sich aus der verhiltnismifig kurzen zur Verfiigung stehenden Bau- und
Erprobungszeit ergeben, mdglichst herabgesetzt werden.

Dic dritte Stufe hat ein Haupt- und zwei Steuertriebwerke. Dariiber hinaus
wird sie mit cinem besonderen Lageregelsystem ausgestattet. Es soll — wenn not-
wendig — die Stufe um ihre drei Achsen drchen kdnnen. Auflerdem wird die
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dritte Stufe alle erforderlichen Funkeinrichtungen fiir Mefwertiibertragung und
Fernlenkung aufweisen.

Bevor die dritte Stufe zum Einsatz kommt, mufl sie am Boden erprobt wer-
den. Die erforderlichen Priifstinde sind auf dem Versuchsgelinde der damaligen
Deutschen Forschungsanstait fiir Luft- und Raumfahrt (DFL) in Trauen in der
Liineburger Heide gebaut worden.

Beim Abschufl der Rakete werden die Triebwerke der dritten Stufe erst in
einer Hohe von 200 km geziindet. Es mufl daher untersucht werden, ob die
Tricbwerke auch unter derartigen Druckverhilinissen, wie sie im Weltraum herr-
schen, einwandfrei ziinden und schwingungsfrei arbeiten. Fiir solche Untersuchun-
gen sind besondere Hohenpriifstinde erforderlich. Sie wurden in Lampoldshau-
sen (Wiirttemberg) auf dem Gelinde der damaligen Deutschen Versuchsanstalt
tir Luft- und Raumfahrt (DVL) gebaut. Auch hier werden die notwendigen
Versuche gemeinsam mit der Entwicklungsfirma (B6lkow GmbH) durchgefiihrt.

Mitgliedstaaten der Eldo sind: Australien, Belgien, die Bundesrepublik Deutsch-
land, Frankreich, Grofibritannien, Italien und die Niederlande. Das Arbeitspro-
gramm ist vorerst auf 5 Jahre festgelegt. Als finanzieller Gesamtaufwand fiir
diesen Zeitraum sind 785 Mio Mark vorgesehen, davon hat die Bundesrepublik
rund 22 %o, das sind 173 Mio Mark, zu tragen. Der grofite Teil dicses Beitrages
flieft durch Auftrige der Eldo an die deutsche Industrie wieder in die Bundes-
republik zuriick.

Uber das jetzt laufende »Anfangsprogramme« hinaus werden Uberlegungen
fiir das »Zukunftsprogramm« der Eldo angestellt. Ziel ist, die Leistung der
Grofirakete »Europa I« zu verstirken. Im weiteren Verlauf ist an eine Vergrofle-
rung des Abschufigewichtes der ersten Stufe der »Europa I« auf etwa das Dop-
pelte gedacht. Auf lange Sicht sind Uberlegungen iiber die Wiedergewinnung
der Rakete oder einige ihrer Teile anzustellen. Ein riickfiihrbares und wiederver-
wendbares Trigersystem betrachten die Fachleute als Ideallgsung.

Internationale Zusammenarbeit setzt nationales Programm voraus

Die Bedeutung der Raumfahre fiir Wissenschaft, Wirtschaft und den Menschen
tiberhaupt wird auch von der Offentlichkeit mehr und mehr anerkannt. Die Raum-
fahrt ermédglicht den Meteorologen, die Verinderungen der Lufthiille der Erde
vom Raum oberhalb der Erdatmosphire aus zu beobachten und zu untersuchen.
Dem Geophysiker gestattet sie, die Verhiltnisse in der weiteren Umgebung der
Erde zu erforschen. Schliefilich finden die Astronomen mit neuen technischen Mit-
teln jetzt die Méglichkeit, die Himmelsk&rper ungestére von der hinderlichen Erd-
atmosphire zu beobachten und mefltechnisch zu untersuchen. Der metcorologische
Satellit »Tiros HI« hat in der kurzen Zeit seiner Existenz bereits 15 Hurrikane
und Taifune entdeckt, wodurch gefihrdete Gebiete viel frither als mit herkdmm-
lichen Mitteln gewarnt werden konnten. So haben Wirtschaft und Menschen sehr
schnell Nutzen aus der Weltraumforschung ziehen kénnen.

Rein wirtschaftlichen Zwecken dienen die Nachrichtensatelliten. Sie werden
nicht nur zur Entlastung der Kabelverbindungen zwischen jenen Staaten einge-
setzt, die die wichtigsten Triger der Weltwirtschaft sind, auch Entwicklungslin-
der kénnen kiinftig mit Hilfe der Nachrichtensatelliten viel schneller und besser
in den weltweiten Nachrichtenverkehr einbezogen werden. Und letztlich ist auch
die Frage aktuell, ob sich durch den Einsatz von Navigationssatelliten neue Mog-
lichkeiten der praziseren Navigation fiir die Schiffahrt und den Luftverkehr bie-
ten.
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Die Betitigung der Raumfahrt hat zur Entwidklung und zur Anwendung neu-
artiger Technologien gefiihrt. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse gaben auch an-
deren Zweigen der Wissenschaft und der Wirtschaft neue Impulse und Anregun-
gen: im Bereich der Elektronik, der Werkstofferzeugung und Verarbeitung, der
Chemie und der Feinwerktechnik. Der Wissenschaft boten sich ganz neue Mog-
lichkeiten auf mathematischem Gebiet bei den Rechentheorien, der Logik, der
Optimierungsprobleme in der Himmelsmechanik, der Physik und der Energieum-
wandlung der Hyperschall-Aerodynamik, um nur einige Beispiele zu nennen. Der
Nutzen wird besonders sinnvoll, wenn man sich vor Augen fiihrt, dafl die Wis-
senschaft Wegbereiter des Fortschritts und der modernen Industrie ist.

Die Aufgaben der Raumfahrt erfordern zu ihrer Losung erheblichen personel-
len und finanziellen Aufwand, der vielfach die Moglichkeiten der kleinen Linder
ubersteigt. Es wurde schon an anderer Stelle gesagt, dafl sich die europiischen
Linder vor allem auch aus diesen Griinden in der ESRO und Eldo zusammen-
gefunden haben. Die europiischen Linder waren sich klar dariiber, dafl sie nur
gemeinsam in der Weltraumforschung »wettbewerbsfihig« sein knnen. Anderer-
seits ist eine Mitarbeit auf internationaler oder europiischer Ebene nicht denkbar
ohne ein eigenes nationales Programm. Nur ein nationales Programm kann Wis-
senschaftler und Techniker in den Stand versetzen, mit dem notwendigen Wissen
und der erforderlichen Erfahrung in den iiberstaatlichen Institutionen zum Zuge
zu kommen.

Das nationale deutsche Programm

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hatte von 1957 bis 1962 rund 50 For-
schungsvorhaben geférdert, die man mittelbar oder unmittelbar der Weltraum-
forschung zuordnen kann. Im wesentlichen sind diese Aufgaben von den ver-
schiedenen Instituten der Max-Planck-Gesellschaft, von der Deutschen Gesell-
schaft fiir Flugwissenschaften (DGF) und den ihr angeschlossenen Instituten wahr-
genommen worden. Auch Universititen, Sternwarten, Spezialinstitute und private
Wissenschaftler waren daran beteiligt. Die Luftfahrindustrie hatte von sich aus
Vorarbeiten geleistet.

So notwendig und bedeutungsvoll die Forschungsaufgaben waren, sie reichten
picht aus, der Bundesrepublik auf Dauver den Anschlufl an das internationale wis-
senschaftliche und technische Niveau zu sichern. Es bedurfte einer starken staat-
lichen Finanzhilfe und eines breiten Programms auf dem Gebiet der Weltraum-
kunde, der Raumflugtechnik und der Raumflugforschung.

Anfang der sechziger Jahre hatten namhafte Gelehrte die Frage nach der Auto-
ritit auf dem Gebiet der Weltraumforschung in Deutschland gestellt. Bald darauf
wurde das damalige Bundesministerium fiir Atomkernenergie (heute: Bundesmi-
nisterium fiir Bildung und Wissenschaft) von der Regierung federfithrend mit
der Forderung der Weltraumforschung in Deutschland beauftrage. Im gleichen
Jahr erfolgte auf Grund eines Kabinettsbeschlusses die Griindung der Gesellschaft
fiir Weltraumforschung mbH Bad Godesberg.

Ab 1962 standen dem zustindigen Ministerium auch erstmalig Mittel zur For-
derung der Weltraumforschung zur Verfiigung. Doch bevor diese aktive Férde-
rung der Weltraumforschung einsetzte, waren die Forschungsstitten auf diesem
Gebiet notleidend. Es fehlten moderne Gebiude, technische Ausriistungen und
Arbeitsriume, es fehlte an Personal. Bei der Fiille des Nachholbedarfs konnte
vorerst nur dort, wo es sich als unbedingt notwendig erwies, modernisiert wer-
den. Der anzustrebende internationale Stand beziiglich der technischen Ausrii-
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stung und der personellen Besetzung in den deutschen Instituten wird sich erst
in einigen Jahren erreichen lassen.

In der ersten Aufbauphase fehlte es dem zustindigen Ministerium und der Ge-
sellschaft fiir Weltraumforschung an Personal, um eigene Projekte, eigene Pro-
gramme ausarbeiten zu konnen. Die meisten Forschungsprojekte wurden daher
von wissenschaftlichen Instituten und der privaten Industrie vorgelegt.

Weltraumkunde

In der Weltraumkunde sind alle wissenschaftlichen Fachrichtungen zusammenge-
faflt, die fiir ihre Untersuchungen Ballone, vertikalstartende Raketen, kiinstli-
che Satelliten und Raumsonden als Meflinstrumententriger verwenden. Es sind
dies vor allem bestimmte Bereiche der Physik, der Astrophysik, der Astronomie,
der Geophysik, der Geodisie, der Meteorologie, der Biologie und der Raumfahrt-
medizin.

Die Astrophysik strebt zunichst das Studium einzelner Himmelskorper an.
Thre wissenschaftlichen Untersuchungen beschriinken sich aber nicht auf die einzel-
nen Objekte. Die von Raumsonden und Satelliten beobachteten Sterne und ande-
ren kosmischen Gebilde liefern uns wertvolle Hinweise iiber den physikalischen
Zustand, die stoffliche Zusammensetzung und die Entstchungsgeschichte des Kos-
mos.

Im Sonnensystem verdienen unsere nichsten Nachbarn, die Monde, Planeten
und Kometen besondere Beachtung. Diese Himmelskorper werden ihre Geheim-
nisse nur preisgeben, wenn es uns gelingt, sic unter Ausschaltung der stérenden
Einfliisse der Erdatmosphiire und aus gréftmoglicher Nihe zu beobachten.

Von grofler Bedeutung ist die Beobachtung der Sonne. Sie gilt fiir den Fach-
mann als Tummelplatz plasmaphysikalischer Vorginge. Im Sonneninnern wer-
den beispielsweise in jeder Sekunde siebenhundert Millionen Tonnen Wasser-
stoff in Helium umgewandelt und die dabei freiwerdende Energie in den Welt-
raum abgestrahlt. Die zeitlichen Schwankungen dieses Prozesses fithren zu Ver-
inderungen auf der Sonnenoberfliche und der Sonnenbestrahlung, wodurch die
Atmosphire der Erde becinflult wird. Die Sonne ist der uns nichste Stern. Eine
genaue Kenntnis der bei ihr zu beobachtenden physikalischen Vorginge erleich-
tert das Verstindnis fiir das Verhalten anderer und weiter von uns entfernter
Fixsterne. Auflerhalb des Sonnensystems bieten sich als Untersuchungsobjekte
diejenigen Sterne an, die entweder im Ultravioletten oder im Infraroten beson-
ders kriftig strahlen.

Fiir die Aeronomie und Geophysik sind die Gebiete der oberen Erdatmosphire
und der weiteren Erdumgebung besonders interessante Forschungsobjekte. Bis
zu 120 km Hohe hat die Luft etwa die gleiche Zusammensctzung wie am Erd-
boden. Oberhalb von 120 km hat man es dann mit anderen Strukturen zu tun.
In Hohen von cinigen 1000 km wird die Bewegung des weitgehend ionisierten
Restgases vom Erdmagnetfeld beeinfluflt. Das Erdmagnetfeld wiederum ist fiir
die Strahlungsgiirtel entscheidend. Diese vielen Phinomene und Zusammenhinge
sollen mit Hilfe der Weltraumkunde genau geklirt werden.

Bahnstérungen des Fluges der Erdsatelliten kénnen Aufschliisse iiber das Schwe-
refeld der Erde geben. Bei solchen Untersuchungen miissen jedoch Bremswirkun-
gen der durch Sonneneinwirkung zeitlich verinderlich gemachten Erdatmosphi-
re auf den Satellitenflug beriicksichtigt werden.

Fiir die Geodisic sind Positionsbestimmungen auf der Erdoberfliche bei gleich-
zeitiger Ortung von Satelliten von besonderem Interesse. Fiir dieses Arbeitsge-
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biet werden neue Ortungsverfahren mit Hilfe von Laser-Strahlen entwidkelt.
In diesem Zusammenhang mufl auch die Navigationshilfe durch Satelliten ge-
nannt werden.

In dem unteren Teil des mit Raketen erreichbaren Raumes bis zu etwa 120 km
Hohe sind zahlreiche metcorologische Faktoren wie Druck, Temperatur und
Winde noch weitgehend umstritten. Ebenso muf8 die Zusammensetzung der Luft
in diesen Schichten genauer analysiert werden.

Biologie und Medizin miissen die Existenzmdglichkeit von Leben auflerhalb
der Erde mit ihrer Eigenart und ihren Umweltbedingungen untersuchen.

Von besonderer Bedeutung fiir die Nachrichtentechnik sind Untersuchungen
der Wellenausbreitung in den verschiedenen Schichten der Erdatmosphire sowie
im interplanetaren Raum.

Der interplanetare Raum ist bekanntlich mit Materie von duflerst geringer
Konzentration angefiillt. Diese Materie befindet sich im wesentlichen im Plas-
mazustand, d.h. sie ist ionisiert. Das interplanetare Plasma steht in Wechsel-
wirkung mit interplanetaren Magnetfeldern. Die Eigenschaften dieses Plasma
und seine zeitlichen Anderungen zu kliren, ist eine wichtige Forschungsauf-
gabe.

Bei den eben dargestellten Forschungsvorhaben handelt es sich iiberwiegend
um Zukunftsaufgaben. Aber sie stehen im engen Zusammenhang mit den Projek-
ten der Weltraumkunde, die in den letzten Jahren mit Mitteln des Bundes gefor-
dert wurden. Das sind:

1. Untersuchung der Strahlungsverhiltnisse im interplanetaren Raum, also dem

Raum zwischen der Erde und den Planeten unseres Sonnensystems.

2. Untersuchungen iiber den Zustand des interplanetaren Raumes

3. Erforschung hoher Schichten der Erdatmosphire einschliefllich der Ionosphire
4, Sonnenforschung

5. Untersuchungen iiber Meteoriten, Mikrometeoriten und kosmischen Staub.

Raumflugtechnik und Raumflugforschung

Projekt 620: Ohne Versuchs- und Bodenanlagen ist eine sinnvolle Raumflug-
technik nicht moglich. Solche Anlagen dienen entweder grundlegenden wissen-
schaftlichen Studien oder der Funktions- und Zuverlissigkeitserprobung von
Raumflugprogrammen und Antriebssystemen. Die wissenschaftlichen Studien und
Erprobungen erfolgen in Simulationskammern, die er erméglichen, am Boden Be-
dingungen zu schaffen, die etwa denen des Weltraums entsprechen.

In Lindern, die sich mit Weltraumforschung schon seit langem intensiv be-
fassen und Erfahrung auf diesem Gebiet haben, sind solche Kammern bereits ent-
wickelt und erprobt. Sie kénnen der Bundesrepublik als Vorbild dienen, wobei
aber nicht tibersehen werden darf, dafl solche Anlagen speziell fiir unsere Zwecke
selbst entwickelt werden miissen. Aus diesem Grund ist der Bau von Simulations-
kammern ein wichtiger Programmpunkt im nationalen Raumfahrtprogramm.

Die Anlagen sind kostspielig. Sie konnen nur in beschrinktem Umfange ge-
baut werden. Da sich Forschungsanstalten und Industrie vielfach gleichartige
Aufgaben stellen, ist man bemiiht, Gemeinschaftsprojekte zu errichten. Sie er-
moglichen im nationalen Rahmen eine rationelle Nutzung durch Forschungsin-
stitute und Industrie.

Neben den Simulationsanlagen wird in Ottobrunn bei Miinchen cin Feldpriif-
stand errichtet zur Erprobung von Modelltriebwerken fiir hochenergetische Treib-
stoffe. Da in dieser Anlage Raketenbrennkammern bis an die Grenze threr Werk-
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stoffihigkeit und Temperaturbestidigkeit erprobt werden — man hat es hier mit
Temperaturen bis zu 30 000° Celsius zu tun — miissen die Anlagen nach ganz
neuen technischen Gesichtspunkten gebaut werden.

Projekt 621: Ein wichtiges Grundstudienobjekt ist eine bergungsfihige Hohen-
forschungsrakete, mit der Messungen in der oberen Atmosphire vorgenommen
werden konnen. Sie mufl in gezieltem Riickflug auf die Erde zuriickgebracht wer-
den und zu einer weichen Landung auf dem Startplatz oder in der Nihe der
Startstelle fihig sein, damit Nutzlast (Meflgerite) und Trigersystem wieder ver-
wendet werden kdnnen. Ein solcher Flugk6rper wiirde sich auch ohne Gefahr in
dicht besiedelten Gebieten einsetzen lassen.

Zu diesem Forschungs- und Entwicklungsvorhaben liegen zwei Projekte vor:
1. Eine von der Firma Dornier System entwickelte Flissigkeitsrakete als Para-

gleiter. Das Geriit startet wie andere Raketen und hat Hedkflossen. Im Gipfel-

punkt entfaltet es drachenihnliche Paragleitflichen, die aus flexiblem Material
bestehen. Uber eine elektronische Fernsteuerung der Hedkflossen soll das Ge-
rit zum Landeplatz wendelformig zuriickgefithrt werden.

Die Forschungsrakete bleibt nur kurze Zeit in Hohenbereichen, die fiir die

Meteorologie und Inosphirenphysik interessant sind. Um Windrichtung und

Windstirke feststellen zu kénnen, werden Meflsonden ausgestofien, die an

Fallschirmen zur Erde zuriickkehren. Thr Abtrieb gibt Aufschlufl iiber die

Windverhiltnisse.
2.Eine Feststoffrakete mit festen Hedsflossen und steuerbaren kleinen Fliigel-

stummeln wird von der Firma Bélkow GmbH gebaut. Die Rakete erhilt als

Starthilfe einen Booster, der abgeworfen wird, wenn er ausgebrannt ist.

Nach einer intensiven Bedarfsermittlung fiir riickfithrbare Héhenforschungs-
raketen wurde das System beider Forschungsraketen fiir eine Hohe von rund
80 km und eine Nutzlast von ca. 5 kg ausgelegt. Von Interesse ist eine riickfiihr-
bare Hohenforschungsrakete vor allem fiir die Meteorologie, die mindestens ei-
nen Aufstieg pro Tag fiir erforderlich hilt. Welche Konstruktion spiter in gro-
flem Umfang gebaut werden soll, ist noch nicht entschieden. Es wird von den
Flugversuchen abhingen, die dann zeigen, welche Flugkdrper die groflere Riick-
fihrsicherheit gewihrleistet.

Projekt 622: Bekanntlich sind gewisse Probleme der Raumfahrt nur zu 18sen,
wenn die Flugkorper groflere Nutzlasten transportieren kénnen. Das wird bei
dem gegenwirtigen Stand der Technik nur mit hochenergetischen Treibstoffen
zu erreichen sein.

Auf diesem Gebiet sind Untersuchungen bisher mit Treibstoff verbindungen aus
Sauerstoff-Wasscrstoff, Wasserstoff-Fluor und = Wasserstoff-Sauerstoff-Fluor
durchgefiihrt worden.

Eine wesentliche Begriindung fiir die Beschiftigung mit der Triebwerksent-
wicklung sind die auftretenden technischen Ingenicurprobleme. Werkstoffe, die
bei solchen Versuchen verwendet werden, sind extremen Temperaturen bis iiber
3500° Kelvin ausgesetzt. Dariiber hinaus spielen aber noch andere technische Pro-
bleme eine Rolle, wie Strahlungs- und Wirmeschutz und Einflu des Vakuums.

Projekt 623: Ein viertes Projekt ist schliefllich die Entwicklung eines Raumtrans-
porters. Er mufl in der Lage sein, Nutzlasten von mindestens 12 Tonnen mit
wirtschaftlich vertretbaren Kosten auf eine Umlaufbahn zu bringen. Trigerra-
keten haben sich fiir diese Zwecke als zu kostspielig erwiesen. Nach den derzei-
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tigen Auslegungen mufl ein solcher zweistufiger Raumtransporter folgende Ei-

genschaften haben;

~ Start vom Boden mit oder ohne Starthilfe;

— Erreichen vorbestimmter erdnaher Umlaufbahnen;

— Absetzen oder Abholen von Nutzlasten verschiedener Gréfen und Gewich-
te sowie Durchfiihrung von Rendezvous-ManGvern;

~ Riickkehr aller Teile des Raumflugsystems zur Startbasis bzw. Zielgebiet;

~ kontrollierte Landung und Wiederverwendung nach Art von Flugzeugen.

Das angestrebte Raumflugsystem wird voraussichtlich nukleare Antriebe mitver-

wenden. Dieses Projekt ist so groff und kostspielig, dafl es praktisch nur in inter-

nationaler Zusammenarbeit bewiltigt werden kann.

Die Firma Junkers, die neben anderen mit diesem Projekt befafit ist, arbeitet
eng mit der Organisation der europiischen Luft- und Raumfahrt (EUROSPACE)
zusammen. Zwischen EUROSPACE und der amerikanischen Raumfahrtbehdrde
(NASA) sowie der amerikanischen Industrie haben auch Verhandlungen iiber ci-
ne Aufgabenteilung stattgefunden. Die Amerikaner sind an der Entwicklung ei-
nes Raumtransporters sehr interessiert, konnen sich aber dieser Aufgabe nicht in-
tensiv genug widmen, weil sie durch andere Projekte — wie vor allem Apollo -
voll in Anspruch genommen sind.

Projekt 624: In diesem Projekt werden technologische Einzelvorhaben fiir Tri-
ger- und Raumflugsysteme untersucht. Sie umfassen das Gebiet der Elektro-
nik, der Ausriistung, der Energieversorgung, sowie der Werkstoffe und Bauwei-
sen.

Fiir die Fiihrung von Raketen, Satelliten und Raumsonden sind Vorrichtun-
gen zur Navigation, Ortung, Lenkung und Flugregelung erforderlich. Ein grund-
legendes Verfahren fiir die Raumfahrzeuglenkung, niamlich mittels Funksteue-
rung, erfordert ein iiber die ganze Erde dicht verteiltes Netz von Funkstationen.
Der Aufbau eines solchen Netzes ist fiir Deutschland und fiir die europiischen
Linder zu kostspielig. Fiir die Fiihrung der Eldo-Rakete »Europa I« wird ein
kombiniertes System der Trigheitsnavigation und Funklenkung verwendet, das
eigentlich nur fiir die polare Umlaufbahn verwendbar ist. Fiir die Aufgaben, die sich
an die Zukunft stellen, ist ein hochprizises Flugfithrungssystem erforderlich, das
auf der Trigheitsnavigation basiert. Die fiir ein solches Trigheitsnavigationssy-
stem notwendige Kreiselplattform, die zukiinftigen Genauigkeitsanforderungen
entspricht, ist gegenwirtig weder in Deutschland noch in Europa zu haben. Hier
croffnet sich also fiir die deutsche Industrie ein Arbeitsgebiet, das von entscheiden-
der Bedeutung fiir die europiische Raumfahrt sein wird.

Weiter sind Studien iiber verschiedene Verfahren fiir die Ubertragung von
Meflwerten betrieben worden. Dazu gehéren Untersuchungen wie die Stdrquel-
len — vor allem bei Ubertragungen iiber grofe Reichweiten ~ auszuschalten.
Ebenso wichtig ist die Herstellung von Speichern fiir den Informationsaustausch
Bord-Boden. An solche Informationsspeicher werden hinsichtlich der Lebensdauer
und ihrer Leistungsfihigkeit hohe Anforderungen gestellt.

Fiir die Energieversorgung der an Bord eines Raumflugkdrpers befindlichen
Hilfssysteme und Mefigerite kommen chemische Energie, Sonnenenergie und
Kernenergie in Frage. Auf diesen Gebieten der Energieversorgungssysteme und
Energiewandler haben die Arbeiten in der Bundesrepublik Deutschland schon
konkrete Formen angenommen.

Zur Debatte stehen die folgenden Energie-Konversionssysteme:

1. Ausnutzung des Sonnenlichts durch Umwandlung in elektrische Energie mit-
tels des Fotoeffekts in Solarzellen.
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2. Ausnutzung der Sonnenenergie, welche durch Hohlspiegel konzentriert und in
thermische und dann in elektrische Energie umgewandelt wird.
3. die nukleare Energieversorgung

Ein deutsches Industrieunternehmen arbeitet an einem Ionentriebwerk (elektri-
sches Triebwerk). Es arbeitet mit ionisiertem Quecksilberdampf als Stiitzen und
wird in der Lage sein, einen Satelliten aus einer niedrigen Erdumlaufbahn (etwa
200 km) auf eine héhere Umlaufbahn zu bringen.

Isolationsfragen spielen fiir den Wirmehaushalt cines Satelliten, der in der
Sonne nicht zu heifl und im Schatten nicht zu kalt werden darf, eine grofie Rolle.
Auch Isolationsprobleme fiir Triebwerke, die mit Fliissig-Sauerstoff und Fliissig-
Wasserstoff arbeiten, sind untersucht worden.

Sonnenzellen brauchen einen Oberflichenschutz gegen Meteoritenanschlag. Die
Sonnenzellen sollen andererseits aber das sichtbare Licht der Sonne durchlassen.
Hier handelt es sich um grofie Probleme der Physik.

Bisher haben es alle Raumfahrt treibenden Nationen méglichst vermieden, in
ihre Satelliten oder Raumsonden bewegliche Teile einzubauen, weil das Schmie-
ren im Vakuum noch sehr problematisch ist. Selbstschmierende Lager, wie wir sie
heute kennen, funktionieren unter normalen Verhiltnissen, aber nicht im Vaku-
um des Weltraums.

In der Weltraumforschung werden Werkstoffe gebraucht, die leicht und fest
und extremen Belastungen gewachsen sind. Aber auch die Abnutzungsprobleme
miissen geklirt werden, anders gesagt, die Ermiidungserscheinungen durch Schall-,
Schwingungs- oder Strahlungseinwirkung.

Projekt 625 A: Anfang 1964 begann man mit der Herstellung zweier wissen-
schaftlicher Satelliten im deutschen Raumfahrtprogramm. Jeder dieser Satelli-
ten soll eine Nutzlast von 20 kg tragen und ein Gesamtgewicht von 70 kg haben.
Als Trigerrakete war dic amerikanische Scout-Rakete vorgesehen.

Die Umlaufbahn wird im erdniichsten Punkt 280 km und im erdfernsten 2800
km betragen. Der Satellit 625 A~1 soll die die Erde umgebenden Strahlungs-
giirtel erforschen, den Teilchenfluf sowie Messungen der Energiespcktren dieser
Teilchen vornehmen. Die entsprechenden Experimente sind der NASA, deren
Raketen man in Anspruch nehmen will, bereits unterbreitet worden.

Der Satellit 625 A-2 wird in verschiedenen Bereichen Elektronendichte und
Elektronentemperatur messen sowie solare Rontgenstrahlen untersuchen.

Sehr umfangreich sind die nachrichtentechnischen Einrichtungen. Fiir dic Uber-
mittlung der anfallenden Mefldaten und fiir die Ubertragung verschiedener Be-
triebswerte des Satelliten sind fiinf Telemetrickanile vorgesehen.

Um mit wenigen Telemetricempfingern und Bodenstationen auszukommen,
werden die Meflergebnisse auf endlosem Band gespeichert und bei Uberfliegen
ciner geeigneten Erdfunkstelle durch Befchl abgerufen. Der Satellit wird ma-
gnetisch stabilisiert und stiandig auf die Sonne gerichtet sein.

Beide Projekte werden der deutschen Industrie Gelegenheit geben, sich in die
ncue Technologie und Technik ecinzuarbeiten, die fiir die Satellitenentwicklung
erforderlich sind. Die Bundesrepublik soll durch diese beiden Projekte in die La-
ge versetzt werden, neuartige Beitrige auf dem Gebiet der Raumflugtechnik zu
leisten.
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Bilaterale Zusammenarbeit

Das Max-Planck-Institut fiir Physik und Astrophysik, Miinchen, beteiligt sich
an mehreren franzésischen Weltraumexperimenten in der Sahara. Bei den ersten
wissenschaftlichen Versuchen wurden in Hohen von 150 bis 200 km von einer
franzosischen Rakete Metalldimpfe und atomare Wolken ausgestofien. Aus dem
Verhalten dieser Wolken konnten Riickschliisse auf Diffusions- und Ionationsvor-
ginge in der oberen Atmosphire gezogen werden. Zu diesem Zweck lieflen die
franzosischen Wissenschaftler eine griine Bariumwolke ausstofien, deren Verhal-
ten beobachtet wurde. Fiir spitere Versuche ist die Erzeugung von Metalldampf-
wolken in einer Hohe von etwa 2000 km vorgesehen. Bei diesem Experiment
wird es sich — einfach gesagt — um die Herstellung eines kiinstlichen Kometen-
schweifes handeln.

In einem weiteren Versuch im November 1964 wurden Experimente mit Ho-
henraketen durchgefishrt. Mit franzdsischen Raketen gelang in Héhen von 187
bis 387 km fiinf verschiedene Verdampfungsexperimente mit Barium- und Stron-
tiumwolken. Die von den Raketen freigesetzten Wolken sind von zwei ctwa
250 km auseinanderliegenden Stationen mit verschiedenen Instrumenten beob-
achtet werden.

Die Universititssternwarte Freiburg bereitet sich seit lingerem auf Experi-
mente mit einem vollautomatischen, ballongetragenen Sonnenobservatorium vor,
die aus technischen Griinden in den USA stattfinden sollen. Dort hat sich die Ballon-
astronomie bekanntlich seit 1957 stiirmisch entwickelt. Bei den Experimenten
der Sternwarte handelt es sich um die ersten deutschen Versuche in der Ballon-
astronomie iiberhaupt. Dafiir erforderliche Instrumente werden von deutschen
Firmen entwickelt und hergestellt. Dieses Sonnenobservatorium soll in Héhen
von etwa 25 km arbeiten. Experimente in dieser Hohe haben den Vorteil, dafl
die storende Unruhe der Erdatmosphire zu 95 %o ausgeschaltet wird und der
gesamte Wasserdampf der Erdatmosphire sich unterhalb des Ballons und seiner
Instrumente befindet. Der Ballon kann bei jedem Aufstieg mit andercn Geridten
ausgestattet werden, so dafl er eine vielseitige wissenschaftliche Verwendung hat.
Ein Magnetband an Bord wird die Meflergebnissc aufzeichnen. Teilweise sollen
sie auch iiber Telemetrieanlagen zu Bodenstationen gegeben werden, damit der
Astronom einen raschen Eindrudk von der Qualitit der Beobachtung bekommt
und sich die verfiigbare Experimentierzeit optimal nutzen lifit. Die Amerikaner
haben mittels der Ballonastronomie bisher hochinteressante wissenschaftliche Er-
gebnisse erziclen konnen.

Mit seinen umfangreichen elektronischen und regeltechnischen Anlagen stellt
das »Spektro-Stratoskop« eine konsequente Vorstudie zu einem kiinftigen Satel-
liten-Spektroteleskop dar. Seine Entwicklung ist in gewisser Weise eine Voraus-
setzung fiir den Bau eines Satellitenobservatoriums. Der Bau eines Satellitenob-
servatoriums ist bereits von europiischen Astronomen mit der ESRO diskutiert
worden, Hier wird das europiische Zusammenwirken besonders deutlich: der er-
ste grofle Satellit der ESRO — mit einer Nutzlast von mehr als einer Tonne — ist
fiir astronomische Beobachtungen projektiert worden.

Telefonzentrale im Weltall
Seit Herbst 1962 verfolgen die Vereinigten Staaten den Plan, ein weltweites

Fernmeldesystem mit Hilfe von Satelliten aufzubauen. Dieses System soll die ge-
briuchlichen Nachrichtenmittel wie Seckabel und Funk derart erginzen, daf nicht
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nur die stindig wachsende Nachfrage nach Sprechkanilen iiber den Nordatlantik
befriedigt werden kann, sondern auch die nachrichtentechnisch bisher weniger er-
schlossenen Gebiete Afrikas, Asiens und Siidamerikas in einer den modernen Be-
diirfnissen entsprechenden Weise bedient werden kénnen.

Im Juli 1964 wurde ein entsprechendes Abkommen paraphiert, das auch der
Bundesrepublik die Teilnahme an dem weltweiten Satellitennachrichtensystem st-
chert. Danach wird das Satelliten-System den Unterzeichnern im Verhiltnis ihrer
finanziellen Beteiligung gemeinsam gehoren. Die Bodenstationen bleiben Eigen-
wm der Linder, auf deren Territorien sie errichtet werden. Ferner wurde verein-
bart, dafl die im Jahre 1962 gegriindete amerikanische Nachrichtensatelliten-Ge-
sellschaft COMSAT vorerst die Betriebsleitung des Systems iibernehmen wird.

Im April 1965 wurde der erste fiir kommerzielle Zwecke nutzbare Nachrichten-
satellit »Early Bird« auf seine Position im Weltraum gebracht. In einer Hohe
von mehr als 35 900 km wurde er vor der brasilianischen Kiiste »verankert«. Der
Satellit steht aber nur scheinbar fest im Universum, weil seine Umlaufgeschwin-
digkeit genau der der Erdrotation entspricht.

Dieses erste Fernmeldeamt der Satellitengesellschat COMSAT im Weltraum
ist in der Lage, iiber 85 %o aller Telefone auf der Erde miteinander zu verbinden.
Mit 250 Sprechkanilen hat »Early Bird« die gleiche Kapazitit wie die ersten
drei transatlantischen Kabel, deren Verlegung iiber 10 Jahre dauerte und viele
Millionen Dollar kostete.

Der Deutschen Bundespost stehen 12 Kanile dieses Satelliten zur Verfiigung.
In Raisting (Oberbayern) hat sie eine Erdfunkstelle errichtet, die den Nachrich-
tenverkehr via Satellit ibernimmt.

Amerikanische Fachleute sind der Meinung, dafl Nachfolgesatelliten vom Typ
»Early Bird« die Fernsprechgebiihren nach Ubersee radikal senken werden. So-
gar Industrieunternehmer konnen es sich nach einer gewissen Zeit der Erprobung
wahrscheinlich leisten, eigene Fernmeldesatelliten zu unterhalten oder Kanile ei-
nes Satelliten stindig fest zu mieten.

Die Kosten, die bei »Early Bird« fiir einen Kanal noch 16 000 Dollar im Jahr
betragen, lassen sich voraussichtlich in absehbarer Zeit auf 600 Dollar senken.
Dariiber hinaus eréffnen uns die Fernmeldesatelliten noch phantastischere An-
wendungsmdglichkeiten: In wenigen Jahren wird man mit jedem privaten Fern-
sehempfinger internationale Fernsehprogramme via Satellit empfangen konnen.
Dazu bedarf es dann nur einer Spezialantenne.

Deutsche Kommission fiir Weltraumforschung

Alle Programme auf dem Gebiet der Weltraumforschung, die dem Bundesmini-
sterium fiir wissenschaftliche Forschung vorgelegt werden, bediirfen einer Beur-
teilung durch ein Gremium von Fachleuten. Fiir diese Zwedke berief der Bundes-
minister fiir wissenschaftliche Forschung die Deutsche Kommission fiir Weltraum-
forschung (DKfW). Sie berit das zustindige Ministerium in allen Fragen der
Weltraumforschung. Thre Mitglieder werden nicht als Vertreter fiir Einrichtun-
gen oder Interessengruppen berufen, sondern fiir ihre Person und aufgrund wis-
senschaftlicher oder anderer fachlicher Leistungen.

Im Vordergrund ihrer Arbeiten standen Empfehlungen fiir konkrete Forde-
rungsvorhaben. Fernerhin beschiftigte sie sich mit der Aufstellung eines Rahmen-
programmes fiir die langfristige Férderung der Weltraumforschung. Dabei erwies
sich als sehr nachteilig, dafl Haushaltsmittel immer nur von Jahr zu Jabr im vor-
aus bewilligt werden. Fiir eine langfristige Planung wire es wiinschenswert, die
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zur Verfiigung stehenden Mittel fiir cinen gréferen Zeitraum iibersehen zu kon-
nen.

Wegen der Unterschiede zwischen den Wiinschen der Industrie und der For-
schungsinstitute einerseits und den verfiigbaren Haushaltsmitteln andererseits
wurden an die Kommission erhebliche Anforderungen gestelle.

Gesellschafl fiir Weltraumforschung mbH (GfW )

Zweck der Gesellschaft ist die Forderung der Weltraumforschung mit den Teilge-
bieten Raumflugforschung und Raumflugtechnik. Daraus ergibt sich cin breites
Arbeitsgebiet, dessen Hauptgewicht beim Entwurf von Forschungs- und Entwidk-
lungsprogrammen sowie einzelnen Projekten und den dazugehdrigen Kostenbe-
rechnungen liegt.

Weiter hat die Gesellschaft Forschungs-, Entwidklungs- und Fertigungsvertrige
fiir Rechnung des Bundes vorzubereiten und abzuschliefen. Dazu gehort auch die
Uberwachung bei der Durchfiihrung, Abwicklung und Abrechnung der Vertrige.
Weitere Aufgaben sind: Uberwachung beim Bau von Forschungs- und Versuchs-
anlagen sowie ihre spitere rationelle Nutzung, Forderung des wissenschaftlich-
technischen Nachwuchses und sachverstindige Unterstiitzung des Bundesministe-
riums fiir wissenschaftliche Forschung. Eine weitere Aufgabe ist die Uffentlich-
keitsarbeit.

Nach ihrem organisatorischen und personellen Aufbau konnte sich die Gesell-
schaft fiir Weltraumforschung von 1963 an verstirkt den nationalen und interna-
tionalen Raumflugprogrammen widmen. Im Jahr 1964 vergab die GfW Auftri-
ge an die Industrie mit einem Gesamtwert von 80 Millionen DM.

Wissenschafllicher und wirtschafilicher Nutzen

Als es erstmals gelang, wissenschaftliche Instrumente mit Hilfe von Raketen iiber
die Erdatmosphire hinaus in den Weltraum zu beférdern, wurde der Weltraum-
forschung die Moglichkeit erdffnet, das Wissen um die Natur der Himmelsk&rper
und der extraterrestrischen Vorginge auszuweiten. Die wissenschaftliche Aus-
wertung dieser Forschungsméglichkeiten 1iflt umwilzende Aufschliisse erwarten,
die auch unsere Lebensbedingungen verindern werden.

Weltraumkunde, Raumflugforschung und Raumflugtechnik bringen neue Er-
gebnisse, die letztlich die gesamte Technologie befruchten. Die Weitergabe tech-
nologischen Wissens an Industrien, die nichts mit der Weltraumforschung zu tun
haben, bringt grofien wirtschaftlichen Nutzen. Es wire falsch, von »wirtschaft-
lichen Nebenprodukten« der Weltraumforsdiung zu sprechen. Darum geht es nicht.
Es geht einzig und allein um die Weitergabe der neuen, aus der Weltraumfor-
schung kommenden Technologie an die iibrige Wirtschaft.

Gewif}, die Wechselwirkungen zwischen Technologie und den wirtschaftlichen
Vorgingen sind noch nicht restlos geklirt. Die Wirtschaftler zeigen aber in zuneh-
mendem Mafle Interesse an diesen Vorgingen. Obwoh! sie iiber manche Einzel-
heiten verschiedener Meinung sind, geben sie zu, daf eine verbesserte Technologie
bei zweckmifliger Nutzung den Wohlstand heben kann. Sie fiihrt nimlich zu ei-
ner Stirkung im Wettbewerb, zu hherer Produktivitit und damit zur Ertrags-
steigerung. Dies wiederum hat eine Verbesserung des Lebensstandards zur Folge.

In Europa, wo erst seit wenigen Jahren aktiv Weltraumforschung betrieben
wird, kann ein praktischer wirtschaftlicher Nutzen noch nicht erwartet werden.
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Auch im Bereich der Industrie erhofft man aus Investitionen fiir die Forschung
meist erst in zehn oder mehr Jahren wirtschaftliche Friichte. In der Weltraum-
forschung kann es nicht anders sein. Bei der Frage nach dem wirtschaftlichen Nut-
zen mufl man sich also an solche Nationen halten, die linger als die Europier und
mit weitaus groflerem personellen und finanziellen Einsatz Weltraumforschung
betreiben. Dafiir bieten sich vor allem die Vereinigten Staaten von Nordamerika
an, die jihrlich 5 Milliarden Dollar fiir die zivile Weltraumforschung aufwenden
und rund 209 ihrer Naturwissenschaftler und Ingenieure in der Raum- und
Luftfahrtindustrie beschiftigen. In den USA - so argumentieren die Amerikaner
— gab es 1965 bereits etwa 4000 Erzeugnisse, die das Ergebnis der Weltraum-
forschung sind.

Viele neue Materialien — Metalle, Legierungen, chemische Verbindungen -
die durch die Titigkeit auf dem Raumfahrtgebiet geschaffen wurden, werden be-
reits kommerziell hergestellt und genutzt. Viele dieser Erzeugnisse erweisen sich
dort besonders wertvoll, wo lange Lebensdauer, grofite Hirte und Widerstands-
fihigkeit gegen Hitze und Kilte verlangt werden. Die Arbeiten im Weltraum-
vakuum, wo extreme Temperaturen herrschen, haben der Industrie unzerbrech-
liche Plastikmaterialien fiir verschiedene Zwedke zur Hand gegeben.

Durch die Weltraumtechnologie wurden der Materialforschung ganz neue We-
ge gewiesen. Die Metallindustrie in den USA macht gegenwirtig eine stille Revo-
lution durdh, vergleichbar vielleicht der, wie sie durch Aluminium einmal ausge-
l6st wurde. Wenn sich manche dieser Materialien vorerst noch als zu kostspielig
fiir den allgemeinen Gebrauch erweisen, so ist es nur eine Frage der Zeit, wann
sie fiir die Herstellung von Konsumgiitern verwendet werden.

Hier einige besondere Beispiele:

Ein keramisches Isoliermaterial, das urspriinglich zur Abschirmung der Hitze bei
der Verbrennung von Raketentreibstoffen hergestellc wurde, wird heute auch als
Isoliermaterial in der Reaktortechnik verwendet.

Eine Firma produziert Halbleiter aus neuen Materialien fiir Raumfahrzeuge.
Diese Halbleiter werden heute in der Rundfunk- und Fernsehindustrie verwen-
det, und sie kénnen auch fiir Rechenanlagen benutzt werden.

Der Trend zu verbesserten, leichigewichtigen Rechenmaschinen wurde durch
die Weltraumforschung beschleunigt, Raumfahrzeuge bendtigen Elektronenrech-
ner, um den Augenblick des Abschusses, die Festlegung der Erdumliufe, Na-
vigations- und andere Daten festzuhalten. Weil Raumfahrzeuge in Gréfle und
Gewidht sehr begrenzt sind, werden die heute in ihren Ausmaflen meist noch ge-
waltigen Elektronenrechner bald nur einen Bruchteil ihres heutigen Umfangs ha-
ben. Diese Moglichkeiten schlieflen einen elektronischen Rechner ein, der in einer
Brieftaschc unterzubringen ist. Rundfunkgerite von der Grofle eines Stiick Wiir-
felzuckers gibt es seit mehreren Jahren in den USA. Ganze Kugellager, die insge-
samt nicht grofler als ein Stecknadelkopf sind, haben in vielen Bereichen der Fein-
werktechnik Eingang gefunden.

Neue Computer-Projekte sind ebenfalls das Ergebnis der Weltraumforschung.
Der neue Computer BIAX kann in wenigen Sckunden 10 Millionen Rechenope-
rationen ausfiihren. Die dafiir erforderlichen winzigen Bauelemente kénnen au-
fer bei Satcllitenausriistung auch fiir Ubersetzungseinrichtungen, Bibliotheken
und zum Dediffrieren benutzt werden. Ein anderer Rechner, MIND, stellt
kiinstlich Teile des menschlichen Nervensystems dar und fithrt Lernprozesse durch.
Ein dritter Typ, der »Bio«-Computer, fiihrt zu einer neuen Generation von Com-
putern, die fihig sind, Anpassungs- oder Lernvorginge zu leisten. Wir haben uns
darauf einzurichten, dafl Hochstgeschwindigkeitsrechner in wenigen Jahren ein
Bestandteil unserer Arbeitswelt sein werden.
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Eine fiir die Weltraumforschung entwickelte Vakuum-Technik wird heute bei
der Erzeugung von Schmudk, Spiegel, Glisern und #hnlichen Fabrikaten verwendet.

Bei der Gewinnung von Taconite-Erzen werden Diisenbohrer als sgefangene
Raketen« verwandt, die den Felsen schmelzen (Taconite ist ein ungewdhnlich
hartes Gestein). Diese Diisenbohrer brennen auch Lécher fiir Sprengladungen.
Fachleute schitzen, dafl in weniger als 20 Jahren Y/s der Erze aus Taconite ge-
wonnen wird.

Die fiir die Raumfahrzeuge so wichtigen Telemetrieanlagen werden in den USA
auch von Bauunternchmern verwendet. Bei dem Bau eines Tunnels in Kalifor-
nien wurden Telemetrieeinheiten tief in den Schlamm des Baugelindes eingebaut.
Uber zwei Jahre haben diese Einheiten seismische und anderc Erdbewegungen
aufgezeichnet. Sie geben damit den Ingenieuren und der Bauleitung laufend dic
erforderlichen Informationen. Eine andere Firma installierte cin Telemctriesy-
stem, das imstande ist, Arbeitstemperaturen von Kolben in Versuchsmaschinen
aufzuzeichnen.

Eine neue vielversprechende Energiequelle ist die Brennstoffzelle. Sie kann Ener-
gie direkt in Elektrizitit umwandeln. Thren »Brennstoff« entnimmt sie dem
Weltraum. Dariiber hinaus wurden grofie Fortschritte mit der Sonnenencrgie cr-
zielt, wobei die Sonnenstrahlung direkt in Elektrizitit umgewandelt wurde.

Die Forschung, die sich mit der Ausnutzung der Energiequellen im Weltraum
befaflt, entwickelte auch thermische Converter. Solche Nukleargerite haben den
Vorteil, daf8 sie weder Speichereinheiten noch Heizquellen bendtigen. Moglicher-
weise kann dieses Verfahren zu einer Kostenminderung beim Betricb von Atom-
kraftwerken fiihren.

Eine weitcre Energiequelle ist die Plasma-Energie, die durch heifles ionisiertes
Gas entsteht. In zehn amerikanischen Stadtgebieten werden bereits Versuche mit
dieser neuen Energiequelle vorgenommen. Eine in der Weltraumforschung titige
amerikanische Firma hat ein Gerit entwidkelt, mit dessen Hilfe man bei Tempe-
raturen von 17 000° C hiirteste Werkstoffe schneiden kann. Auch das Schweiflen
mit Plasma- bzw. Elektronenstrahl-Schweifigeriten ist im Hinblick auf die Mi-
niaturisierung der Gerite in groflem Umfange Allgemeingut der elcktronischen
Industrie geworden. Man ist heute dank dieser Technik in der Lage, 250 Schweifi-
nihte auf einem Quadratzentimeter unterzubringen. Bildkameras, dic in unbe-
mannten Flugkérpern erprobt wurden, finden heute bei Banken und Sparkassen
fiir Oberwachungszwecke Verwendung.

Materialien aus einer neuentwickeltem keramischen Faser und aus Stahlglas-
fasern werden heute in der Industrie fiir die verschiedensten Zwecke verwendet.
Diese Stoffe sind wesentlich leistungsfihiger als sogenannte klassische Werkstoffe
wie Stahl und Leichtmetall. Selbst auf einem relativ robusten Fertigungsgebict
wie der Gicflercitechnik haben die extrem hohen Anspriiche der Raumfahrttech-
nik zu einem sehr hohen Stand der Prizision gefiihrt. Gleichzeitig konnte cine
Steigerung der Festigkeitseigenschaft bei Gufllegierungen bis zu 15 Prozeat ver-
zeichnet werden. Zielsuchoptiken erwiesen sich als rationell bei der Automatisie-
rung industrieller Fertigungsstraflen. Optische Instrumente wie Sextanten und
Horizontalabtastgerite, die ganz neue Funktionen ermdglichen, haben auflcrhalb
der Raumfahrt Anwendung gefunden. Die extrem leichten Groflbehilter der Ra-
keten eignen sich vorziiglich als Lagerbehilter in der chemischen Industrie. Glish-
fadenlampen von der Grofie cines Stecknadelkopfes finden vielfiltige Anwen-
dung in der Elektronentechnik. Einschubstiicke fiir Digitalrechner, dic vor weni-
gen Jahren noch die Grisfle eines Handkoffers hatten, sind infolge der Miniaturi-
sierung auf Hemdenknopfgréfle reduziert worden, obgleich sie das Gleiche lei-
sten. Nachrichten- und Wettersatelliten lassen sich sehr rasch wirtschaftlich nut-
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zen. Das Experiment mit »Early Bird«, der Telefonzentrale im Weltraum, be-
weist es iiberzeugend. Schon ein passiver und in seiner Konstruktion einfacher
Nadhrichtensatellit wie »Echo I« vermag mit einem Kostenaufwand von iiber
120 Millionen Mark einen internationalen Nachrichtenverkehr abzuwickeln, fiir
den in herkdmmlicher Bauweise ein Kabelsystem mit Kosten von rund 2 Milliar-
den Mark erforderlich wire. Zudem sind Nachrichtenverbindungen via Satellit
heute fast »narrensicher«. Konventionelle Radioverbindungen werden dagegen
vielfach durch magnetische Stiirme gestort, und auch iiber Kabelverbindungen hat
man nicht jederzeit einen einwandfreien Betrieb.

Wie aus einem Bericht des amerikanischen Wetteramtes hervorgeht, haben die
Tiros-Wettersatelliten dazu beigetragen, der amerikanischen Gesellschaft jihrlich
1 Milliarde Dollar an Sachwertverlusten zu sparen. Die Amerikaner hoffen, mit
ihren Tiros- und Nimbus-Wettersatelliten und mit den Aeros-Raumfahrzeugen
ein weltweites System aufbauen zu kénnen, das mit grofler Genauigkeit langfri-
stige Wettervorhersagen ermoglicht. Verbesserte langfristige Vorhersagen hingen
von mehr ab als von besseren Beobachtungen bisher vernachlissigter Gebiete. Wir
wissen zwar, dafl Sonnenhitze der »Grundtreibstoff« fiir das Wetter ist. Wir wis-
sen auch, dafl die an den Raum abgegebenen Langwellenstrahlungen so etwas wie
ein » Auspuff« sind. Doch waren wir niemals in der Lage, im einzelnen zu erken-
nen, wie diese Strahlingsverluste und Strahlungszunahmen zeitlich und &rtlich
variieren. Durch die Informationen der Wettersatelliten kénnen wir mit der Ana-
lyse dieser Vorginge beginnen. Dadurch werden wir in der Lage sein, weitaus
bessere Wettervorhersagen zu liefern und zu erhalten als bisher.

Gegenwiirtig konnen meteorologische Beobachtungen von Boden und mit Hil-
fe von Ballonen nur eine 20 bis 30prozentige Erfassung der Wetterphinomene
liefern und zumeist nur von der nordlichen Halbkugel und aus der unteren Atmo-
sphire. Nur ein Fiinftel des Erdballs ist von einem reguliren Beobachtungs- und
Wettervorhersage-Netz bedeckt. Weite Gebiete sind noch nicht von der Beobach-
tung erfaflt. Gerade in diesen Gebieten konnen Stiirme entstehen, ohne dafl sie
rechtzeitig entdeckt werden, bevor sie sich auf bewohnte Gebiete zubewegen. Die-
se Liicken kénnen in den kommenden Jahren durch ein sinnvolles Wettersatelli-
ten-System geschlossen werden, das es ermdglicht, das ganze Wetterpanorama zu
fotografieren und die erforderlichen Mefidaten zu bekommen.

Fiir die Landwirtschaft, die Luftfahrt, Seefahrt und Bauwirtschaft, fiir den
Fremdenverkehr und fiir die Medizin wiren prizise langfristige Wettervorher-
sagen von unschitzbarem Wert.

Unsere Vorstellungskraft reicht nicht aus, die wissenschaftlichen, wirtschaftli-
chen und sozialen Konsequenten der Weltraumforschung in ihrem ganzen Um-
fang zu erfassen. Letztlich aber wird die wirtschaftliche und soziale Existenz ei-
ner Industrienation — wie es die Bundesrepublik ist — von dem Niveau ihrer
Wissenschaften abhingen. Das Anschen eines Landes, das von den Erfolgen seiner
Technik lebt, wird bald weitestgehend von dem bestimmt werden, was es in der
Raumfahrt leistet. Das hier gemeinte Ansehen wiederum ist die Ausgangsbasis
fiir unseren wirtschaftlichen Erfolg oder Miflerfolg in der Welt.

Die Weltraumforschung wird die industriellen Produktionsverfahren rationali-
sieren, die Produktivitit steigern, die Mirkte intensivieren, das Angebot vergro-
flern und den Wettbewerb verstirken. Grundlegend wird sich das in zwei Rich-
tungen auswirken:

1. In der Entstehung neuer Industriezweige, die die anderen Unternehmen in der

Anwendung neuer Produktionsverfahren beeinflussen.

2. Durch die Leistungen der neuen Industriezweige entsteht zwangsliufig eine all-
gemeine industrielle Belebung.
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So steigert sich als Folge der Weltraumforschung auch die Lebensbehaglichkeit
und unsere Lebensbedingungen verindern sich in positivem Sinne. Eine Nation,
die die Weltraumforschung verkennt, wird in wenigen Jahren, gemessen am Maf-
stab der fiihrenden Industriestaaten, selbst zum Entwidklungsland. Es handelt
sich also bei den Sffentlichen Mitteln fiir die Weltraumforschung nicht um Sub-
ventionen, sondern um notwendige Investitionen, die das Brot von morgen sein
werden.
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Flug ins Nimmerwiedersehen
(Stand 1972)

AZUR

Am 8. November 1969 um 2.52 Uhr MEZ wurde der erste deutsche Forschungs-

satellit > AZUR« mit einer SCOUT-Rakete von Western Test Range in Kalifor-

nien gestartet. Er wurde auf eine polare Umlaufbahn geschossen. Das Perigdum

betrug 381 Kilometer und das Apogium 3147 Kilometer. Die Dauer eines Erd-

umlaufes betrug 122 Minuten. Die sieben in diesem Satelliten vorgeschenen Ex-

perimente hatten folgende Aufgaben:

1. Untersuchung der Natur des inneren Strahlungsgiirtels

2. Messungen von Vorgingen in der Polarlichtzone

3. Messungen der Variationen des Spektrums solarer Teilchen wihrend Sonnen-
eruptionen.

Die technische Leitung fiir das gesamte Projekt hatte die in Porz-Wahn ansissi-

ge Gesellschaft fiir Weltraumforschung (GfW). Vor seinem Start wurde AZUR

in der 2,5 Meter breiten Raumsimulationskammer der Deutschen Forschungs-

und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (DFVLR) getestet.

DIAL

Am 10. Mirz 1970 wurde der zweite deutsche Satellit DIAL — im bilateralen
Vorhaben mit Frankreich — um 12.20 Uhr MEZ von Kourou in Franzésisch Gua-
yana gestartet. Seine Aufgabe war: die zeitlichen und riumlichen Anderungen
aeronomischer Zustandsgroflen und ihrer Abhingigkeit untereinander auf der
Tag- und Nachtseite der Erdatmosphire zu untersuchen. Besondere Bedeutung
gewann dabei die Messung der Geokoronastrahlung iiber dem Aquator. Das Pe-
rigium lag bei 350 Kilometer und das Apogium bei 1685 Kilometer. Die vorge-
sehene Lebensdauer von mindestens 25 Tagen hatte der Satellit weit tiberschrit-
ten. Die Messungen des Satelliten DIAL sind von besonderer wissenschaftlicher
Bedeutung in einer Zeit erhShter Sonnenaktivitit. DIAL bezweckte unter ande-
rem folgende Aufgabenstellung: der deutschen Industrie sollte die Gelegenheit
gegeben werden, ihre technischen und technologischen Erfahrungen zu erweitern.
Ein besonderes Kriterium war hier die Tatsache, innerhalb der fiir Entwicklung
und Bau vorgeschricbenen Zeit von einem Jahr einen voll cinsatzfihigen Satel-
liten zu liefern.

AEROS

Voraussichtlich zum Jahresende 1972 wird die Bundesrcpublik den dritten For-
schungssatelliten starten. Das Projckt AEROS wird gemeinschaftlich mit der
NASA durchgefiihrt und mit einer SCOUT-Rakete von Western Test Range in
Kalifornien gestartet. Das wissenschaftliche Ziel des Satelliten ist die Erforschung
der hohen Atmosphire. Vorgesehen sind Mcssungen der Elektronen- und Ionen-
dichte sowie der Temperatur der Ionen und des Neutralgases, der Ultraviolett-
Strahlung der Sonne und die Bestimmung der chemischen Zusammensetzung der
hohen Atmosphire. Diese Aeronomieforschung soll unter anderem dazu dienen,
den internationalen Funkverkehr zu verbessern.
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Sympbonie

Im Jahre 1973 ist der Start des deutsch-franzdsischen experimentellen Fernmel-
de-Satelliten Symphonie vorgeschen. Dieser Satellit wird auf eine geostationire
(24-Stunden-Bahn) geschossen. Symphonie wiegt 225 Kilogramm, besitzt zwei
Fernseh-, 36 Rundfunk- und 400 Telefonkanile. Er wird europiische, afrikani-
sche und amerikanische Gebiete bedienen.

ESRO-Satelliten

Die europiische Weltraumorganisation ESRO, die durch zehn Linder finanziert
wird, hat mit Ausnahme eines vorausgegangenen Fehlstartes fiinf Forschungssa-
telliten in eine Erdumlaufbahn geschossen. Besonders ist hierbei HEOS A 2 her-
vorzuheben, der am 31. Januar 1972 in Kalifornien gestartct wurde und eine
hohe exzentrische Bahn eingenommen hat. Das Perigaum lag bei 395 Kilometer
und das Apogium bei 238 199 Kilometer. Damit wiren die Voraussetzungen fiir
das wissenschaftliche Programm erfiillt, die Wechselwirkungen zwischen dem
erdmagnetischen Feld und den Teilchenstromen des interplanetaren Raumes zu
erforschen.

TD I

Im Februar 1972 wurde der grofite und schwerste ESRO-Forschungssatellit (ei-
ne Tonne) mit sieben Experimenten zur Erforschung der ultravioletten stellaren
Strahlung sowie der Zusammensetzung der primiren kosmischen Strahlung in
Vandenberg (USA) gestartet. Es wurde ein kreisrunder Orbit von 550 Kilome-
tern Hohe erreicht. Der Satellit besteht aus zwei aufeinanderliegenden Wiirfeln
und zwei ausschwenkbaren Sonnenpaddeln im Gewicht von 445 Kilogramm. Die
sieben mitgefiihrten Experimente wiegen 120 Kilogramm.

Helios

Die deutsch-amerikanische Sonnensonde Helios wird der erste Raumflugkrper
sein, der sich der Sonne auf nur 0,25 Astronomische Einheiten, das entspricht
37 Mill. Kilometer, nihert. Mit dem Start ist im Jahr 1974/75 von Kap Kennedy
zu rechnen. Helios wird niederenergetische Teilchen des solaren Windes messen,
besonders Protonen, Alphatcilchen und Elektronen. Die technische Ausriistung
des Experimentes besteht aus insgesamt drei Sensoren und einer Datenverarbei-
tungseinheit. Helios hat insgesamt eine Umlaufmasse von 260 Kilogramm. Die
technischen Schwierigkeiten bei der Entwidklung dieses Experimentes liegen in
den extremen Forderungen nach Leichtigkeit, verbunden mit Hochvakuumdich-
tigkeit und hdchster mechanischer Genauigkeit. Die Deutsche Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt baut dazu das Bodenbetriebssystem in
Lichtenau bei Weilheim. Das dazu nétige Radioteleskop wird in Effelsberg er-
richtet, das die Messdaten der Sonde empfangen wird.
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NASA-Pline bis Ende 1972

Im Dezember 1972 ist der Start der voraussichtlich letzten Apollo Mission 17
geplant. Die Serie der unbemannten Forschungs- und Nutzsatelliten wird durch
Gerite mit neuen Aufgaben und Ausriistungen erweitert. So wurde das ehrgei-
zigste Experiment, das bisher eine Menschenhand gefertigt hatte, »Ins All bis
auf Nimmerwiedersehen« realisiert. Auf Kap Kennedy ging die 260 Kilogramm
schwere Sonde Pionier 10 auf Reisen. Sie ist ausgestattet mit hochempfindlichen
elektronischen Instrumenten, wird in etwa zwei Jahren den gréfiten Planeten
unseres Sonnensystems, den Jupiter, erreichen und nach dreizehn Jahren als erste
Raumsonde das Schwerefeld der Sonne verlassen und auf eine endlose Reise
durch das Universum gehen. Der Start von Jupiter 10 war der erste Versuch, den
Weltraum jenseits der Umlaufbahn des Planeten Mars zu erforschen. Eine zweite
Sonde soll den Jupiter 1975 erreichen, als Starttermin ist das erste Halbjahr 1972
vorgesehen.

Intelsat

Bis Ende 1972 werden zwei Intelsat- und 2 Itos-Satelliten der Amerikaner das
Netz der routinemiflig eingesetzten Fernmelde- und Wetterbeobachtungssatelli-
ten weiter verdichten. Gegen Ende dieses Jahres soll zum erstenmal ein meteoro-
logischer Beobachtungssatellit in eine Synchronbahn in 36 000 km Hohe gebracht
werden.

ANS

Im August 1974 wird mit einer SCOUT-Rakete von Western Test Range der
niederlindische Astronomiesatellit ANS in den Weltraum geschossen. Ein ther-
misches Modell wurde zehn Tage lang in der Weltraumsimulationskammer der
Deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (DFVLR)
in Porz-Wahn auf Herz und Nieren getestet.

ELDO

Vom Pech verfolgt war von Anfang an das Projekt der Europa-Rakete I und II.
Bei zehn Raketenstarts gelang es den Europiern nicht, eine einwandfreie Mission
mit diesem Trigersystem zu realisieren. Alle Hoffnungen wurden deshalb am
5. November 1971 in den Start der sogenannten Europa-Rakete F 11 gesetzt, als
diese um 14.00 Uhr MEZ von der Aquatorial-Startanlage der ELDO in Kourou
(Franzdsisch Guayana) gestartet wurde. Nach 102 Minuten stellten sich jedoch
Unregelmifligkeiten im Flugverhalten der Rakete ein. Zweieinhalb Minuten spi-
ter erfolgte im oberen Teil der ersten Stufe eine Explosion. Europa blieb am Bo-
den. In Paris, dem Sitz der ELDO, riickten die Europier enger zusammen und
gaben dem bislang nicht sehr funktionstiichtigen Management eine lingst erhoff-
te neue Struktur. Der mifigliickte Start von F II wurde sehr genau von einer Kom-
mission untersucht. Im Frithjahr 1973 werden wieder einmal alle Hoffnungen in
die F 12 gesetzt. Denn diese Rakete soll auch den deutsch-franzésischen Fern-
seh-Satelliten Symphonie auf eine geostationire Bahn bringen.

Natiirlich besteht fiir die Europder die Moglichkeit, Trigerraketen aus den
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USA zu bezichen, doch man weifl auch in Europa, dafl ein Triger der Schliissel
zum Weltraum ist.

Post-Apollo-Programm

Nach dem Start von Apollo 17 im Dezember 1972 werden die Amerikaner den
Mond etwa zehn bis fiinfzehn Jahre nicht mehr besuchen. An diese Stelle tritt
nun das Post-Apollo-Programm, das die Raumstation Skylab, den Raumtrans-
porter Space-shuttle und den Raumschlepper Space-tug beinhaltet. Zu den Auf-
gaben des Weltraum-Laboratoriums Skylab gehdren unter anderem auch Son-
nenbeobachtungen. Diese Raumstation soll 1973 in eine Umlaufbahn um die Er-
de gebracht werden. Der Start erfolgt ohne Besatzung. Doch bereits einen Tag
nach Eintritt in den Erdumlauf gehen drei Astronauten fiir die Dauer von zu-
nichst einem Monat an Bord. Sie sollen sich in erster Linie mit medizinischen Fra-
gen beschiftigen. Denn nach Angaben des NASA-Planungschefs sind insbesondere
auf dem Gebiet der Raumfahrtmedizin viele Probleme zu kurz gekommen. Die
ebenfalls dreikopfige Nachfolge-Mannschaft wird zwei Monate an Bord von Sky-
lab bleiben und dabei ein Sonnenobservatorium in Betrieb setzen. Es verfiigt
iiber Kameras mit grolem AuflSsungsvermdgen. Ebenfalls fiir die Dauer von
zwei Monaten ist der Aufenthalt der dritten Besatzung geplant, die sich der Erd-
beobachtung widmen soll. Dabei helfen multispektrale Kameras, mit deren Hil-
fe etwa Luftverpestung oder Ozeanverseuchungen entdeckt werden konnen, die
aber auch Aufsdhliisse iiber die Fiindigkeit von Ulquellen vermitteln.

Die Verbindung zwischen Erde und Skylab wird ein mehrfach verwendbarer
Raumtransporter herstellen, der dhnlich wie ein Flugzeug konfiguriert ist und
auf verschiedenen Flugplitzen der USA landen kann. Das Transportsystem zwi-
schen einer niedrigen und hoheren Umlaufbahn soll Space-tug herstellen. Mit
Space-tug sind insbesondere die Satelliten auf den geostationiren Bahnen erreich-
bar. Kleine Reparaturen kénnen somit im Weltraum stattfinden.
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Uwe Ziindorf
Untergang in Raten?

Umweltverseuchung in der Bundesrepublik

304 Seiten, Leinen
ISBN 3 7700 0265 2

Die Spatzen pfeifen es von den Dichern: Unsere Umwelt ist nicht mehr in
Ordnung. Uberall und allerorten ist es zu héren, zu lesen, zu sehen: Um-
welt in Not. Umweltprobleme sind derzeit »in«. Nach einer Umfrage des
Bad Godesberger Institutes fiir angewandte Sozialwissenschaft infas hatten
Ende 1971 bereits 92 Prozent der Bundesbiirger etwas von Umweltschutz
gehort. Doch was wissen wir? Die Luft ist verseucht. Das Wasser ist ver-
dreckt. Der Miill wichst uns demnichst {iber den Kopf. Es muff etwas getan
werden. Das ist fast schon alles, was wir iiber unsere eigene Umwelt wissen,
Wir sollten aber mehr dariiber wissen. Damit uns klar ist, was uns erwar-
ten kann, wenn wir nicht bald wirklich etwas tun (nicht nur davon reden).

Dieses Buch gibt Auskunft auf alle Fragen, die den Bundesbiirger »in Sa-
chen Umwelt« interessieren miissen:

Uns geht die Puste aus

Der letzte Dreck

Unser tiglich (Ab-)Wasser

Der Fluch der guten Tat

Die Pest des 20. Jahrhunderts

Dazu im Anhang »praktische Lebenshilfen«:
Umweltschutzgesetzgebung

Institutionen und Beh&rden, die sich mit dem Umweltschutz beschiftigen
Zehn Thesen aus dem Umweltprogramm der Bundesregierung

Und brennend aktuell:

Die Europiische Umweltschutz-Deklaration der UNO-Umweltschutzkon-
ferenz von Stockholm

Droste Verlag Diisseldorf









Werner Formann

Selbstversuch
Erinnerungen eines Chirurgen

Die Verleihung des Nobelpreises 1956 an
Werner Forfimann bedeutete den Beginn
seiner internationalen Rehabilitierung. Bis
dahin hatte die Wissenschaft seine Entdek-
kung der Herzkatheterung, die er bereits
1929 in einem ersten Selbstversuch vor-
nahm, totgeschwiegen. Formann erzihl:
in seinen Lebenserinnerungen aber nicht
nur davon, sondern fithrt den Leser durch
alle Stationen seiner Titigkeit als Arzt in
Kliniken, auf den Hauptverbandsplitzen
in Ruflland wihrend des Krieges, als klei-
ner Landarzt in den Jahren danach. Die
spite Ehrung in Stodkholm ist nur duflerer
Glanz. Sein Leben, von dem er mit viel
Liebe zum Menschen, mit viel Humor und
Phantasie erzihlt, ist ein document hu-
maine unserer Zeit.

Hubertus Prinz zu Lowenstein

Botschafter ohne Auftrag
Ein Lebensbericht

Der »rote« Prinz zu Léwenstein gehért
einem Seitenzweig des Hauses Wittelsbach
an. Als Jugendfilhrer des Reichsbanners
Schwarz-Rot-Gold, als unermiidlicher Ver-
sammlungsredner und Journalist kimpfte
er aber bereits in den zwanziger Jahren
gegen die Nazis und fiir die Republik. Die
Zeit der politischen Emigration seit 1933
war ausgefiillt mit Hilfsaktionen fiir cfie
deutschen Emigranten, mit Vortragsreisen
an 40 amerikanischen Universititen fiir
den Frieden. Nach seiner Riidkkehr in die
BRD startete er 1950/51 die Aktion »Hel-
goland« zur Rettung der zum Bombenziel
gewordenen Insel, sein »friedlicher Hand-
streiche« auf die Saar war der Beginn
deutsch-franzdsischer Freundschaft. Von
diesem engagierten Leben, das ihn auch
heute noch im Dienst »der deutschen Sa-
che« und der Versshnung in der Welt in
alle Kontinente fiihrt, erzihlt Prinz Lo-
wenstein zum ersten Mal ausfiihrlich in
seinen Erinnerungen.

DROSTE VERLAG
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