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Die militdrijde Bedeutung des Riid{tofers.

(Ratefenproblem.)
Bon Robert W. €. Lademann.

Die Laufratetenverfudye diefes Jahres von Opel u.a. vers
modyten nur die Crgebniffe des ameritanijden Univerfitdts:
profefors Robert $H. Gobdard u bejtitigen, aber fie haben
die Aufmertjamteit weitefter Kreije auf die Berwendung
des Riidjtohes gelentt und hoffentlidh diefe Dinge audy in
unferem Waterlande in Flup gebradht. Dian benulte bei
den Opelwagen Sprengftoffrateten, die {eider auper anbderen
Mingeln ungeeignete Diifen aufwiefen. Audy bdie lodere
Unterbringung biefer 5 kg-Sdjieppulverrafeten trug viel ju
den von mir vorausgejagten Kataftrophen bei.

Jn alten italienijchen Tegten findet man bereits 1379
die @Grundform bder Pulverratete vor. Jn Deufjhland ers
wibhnt ein Riiftbud) der Stadt Frantfurt a. M. 1405 die
nod) heute bei Feuermwertern iiblidhe Bauweife; fdulens
formiger Pulvervorrat in Papp- oder Bledhbiilfe, die unten
etwas eingefdniict ift, um fid) dann jdmwad) 3u ermweitern.
Bald darauf [dhrieb Fontana 1420 einiges iiber die milis
farije Berwendung der Rateten als Untried verderbens
bringender Wurfgejhoffe. Cs bandelte fi) in jenen Jeiten
jtets um Flugrateten in vidtiger Crtenntnis der hervors
ragenden Braudybarteit des Riid{tofantriebes gum Fliegen.
{lbrigens befaBen jdon die Chinefen zu Beginn unferer
Beitredynung Rateten diefer Konftruttion; die JInder iibers
mittelten unjeren Vorfahren um 1300 die Pulverrateten als
Feuermertstirper. Durd) die Cniwidlung der Ge|diige in
Curopa verfdmanden bdie Nateten nad) und nad) fajt volls
ftindig und tauditen erjt um 1799 im Gefidtstreije euros
pdifder Ted)nit wihrend der englifd-indijhen Kolonial-
triege gegen Tippu-Sahib wieder auf. Sein Bater, Fiirft
$Haidar-Ali, befaR 1766 fchon 1200 Brandratetenwerfer, die
Tippu:Gahib aui 5000 bradyte. Englifde Offigiere bes
midtigten {ich bdiefer [deinbar neuen Waffe und bildeten
fie tonjtruttiv aus, indem fie die Hiilfe des nunmehr vers
groferten Treibfafies, ftatt aus Bambusrohr wie die JInder,
aus Cifenbled) berridhteten. Diefe englifdhen SKriegsraleten
des Oberjten Congreve trugen Womben, SKartdtfhen und
Brandgefdoffe iiber giinftigitenfalls 2,5 km. Die Engldander
warfen ihre Brandrateten 1806 gegen Boulogne {. m. und
1807 gegen SKopenbhagen. f)ierbur% angeregt, {dlug Der
ddnifde Hauptmann Suhmader eig)oﬁmteten vor, Ddie
dann auetg von den Englandern und Ofterreidern, darauf
von PreuBen und faft allen europdijden Armeen ausge:
bildet wurden. Cin frangdfijdes ArtilleriesRatetenmobdell,
das unter Mapoleon I. und |pater bis 1859 benuft wurbde,
fei tury getenngeihnet: Raliber der Ratete 12 em bei 20 kg
fRadung mit einer 49 kg-Bombe von 27 em Durdymeffer.
Reidyweite 2700 m bei rund 40° Crhebungswintel,

Befonders im Gebirge und bei allen Kampfen, wo leidte
Beweglidhteit ein Haupterfordernis ift, fanden die nunniehr
ftablofen Rotationsrateten, eine Crfindbung des Nordameris
taners . Hale aus dem Jahre 1846, griindlide Verwen-
dung, 3. B. 1848 in Ungarn und 1849 im italienijden Feld-
3uge unter Radehti; dagegen verfagte das ofterreichifche
Rateteurforps 1866, es wurde aufgeldft. Die Pulverrateten
mwurden jum 3weitenmal und jeft endgiiltig von den Ge-
fhiien verdbrangt. Uber trol der Nberlegenheit moderner
Artillerie an Reidweite, geringer Streuung und bhobher
Durd)idlagstraft benuggten die Ruffen, Frangofen und Eng-
[ander in ihren Kolonialtriegen nody bis in die fed)ziger
Jahre Kriegsrateten. Jn der Folge wurde die Ralete
lediglid) 3u Signal- und Beleudtungsjweden beibehalten.
©egensreid) twirtt fie hente nod) als Rettungsrafete aus
Geenot und vereingelt als ettervatete gegen Sageltwollen.
Die Gefdyichte bder Sprengjtofirateten wird nady menjd)-
lihem Grmeffen biermit abgejdloffen [ein.

Man bHat vieljady den Borjd)lag gemadyt, diefe Pulvers
rateten etwa nad) Art der Mafdyinengerwehre 3u regels
redhten Triebwerten ausgubauen. Trof der riefigen Crplos
fionsgejdyminbdigteiten und Drudtrdfte tonunen wir die gas»
formigen Crzeugniffe nidht in unferen Mafdjinen ausnufen,

felbjt wenn grundjaglih neue Majdjinentypen erfunden
werden, Cinmal hat das feinen Grund in den allzu ploglid)
auffdnellenden Driiden und Stofitrijten infolge der aupers
ordentlid) turgen Abbrenndauer — brennt doch 1 kg Dyna-
mit in 0,00002 Get. ab, Pulverforten etmwas langjamer —,
diefe Stofbeanfprudyungen riditen jede nod) fo fefte Ma=
fdine jugrumde. Undererfeits ift die Wafjentrdgheit 3u
groB, und |dlieplid) ift die Feftigteit den iiberaus grofen,
ftart [dmantenden Unforderungen nidt gewadyfen. Die
Serabfegung der Crplofionsge{dwindigteit verzogert bdie
Basergeugung unbd eigt traB bden Nadyteil der geringen
Wiarmetonung der Sprengftoffe, die allerhicdtens rund
1200 bis 1400 Kal. betrdgt.

Nun find flitffige Betriebsjtoffe, wie Petroleum, Benzin
ufw., bebeutend vorteilhafter als bdie feften Gpreﬁftoﬁe;
gan abgejeben von ihrer etwa 10 mal fo grofen Wdrme-
ténung und daher vielfacdhen Auspufigejhwindigteit lafjen
fie fih ohne erheblihe Gdywierigteiten nadfiillen; bder
flitffigteitsgetriebene RildftoBer ift bei Dedeutend groferer
SKraftentfaltung leidyter, [idherer und l[ebens:
fabiger als bdie Sprengftoffratete!

Der Riidtoper ift in der Tat eine der grundfiplidy und
baulich einfadjften, nidt eclementaren Mafdjinen. Sein
widytigfter Teil ift die Verbrennungstammer oder der Ofen,
welder durd) Jwifdenfdyaltung einer Berengung, des Dfen-
tores, in ein gunddift gleidmdpig divergentes Robhr obder
Diife auslduft. Wie bei einem Berbrennungsmotor werden
Brenns und Betriebsftoffe durd) Pumpen gefordert ober
durd)y gwedmipige Ausnufung demifder NReaftionen iiber
Berfteuberdiifen in den Dfen geprefit, wo die Jiindung ers
folgt. Die gasformigen BVerbrennungserzeugnifie freten mit
groper Gefdywinbdigteit durd) das Ofentor in den Diifenbals
und weiter durd) den Difenmund mit einer uspuffs
gejdhwinbdigleit von etwa 3 bis 5 km/Gef. je nad) dem
gewdblten Betriebsitoff ins Freie. Bemertenswert ift, da
auBer den Pumpen Tfeinerlei rotierende ober fdywingende
Maffen vorhanden {ind!

Saft ohne jeden Jujamunenhang mit den Pulverrateten
oder Rateten [r;)led)tl)in verlauft die CEntwidlung diefer
RildjtoBer. AUbgefehen von einigen betannten AUnwendungen
des bdiretten Riidjtoes austretender Iafferjdulen ift bdie
Gefdhidite des fliifligteitss oder gasgetriebenen Riidjtopers
fajt vdllig unbetannt. Bereits das tlaffijhe Altertum tannte
den bdiretten RiidjtoB als eolipyle des $Hero von Aleran-
drien; beute {ehen wir dasfelbe Berdt als Rafenfpreng-
mafdjine nacd) dem Pringip des Segner|den Wafferrades.

Belegentlid) feiner Formulierung bder drei Grundgefese
der Medanit tam Newton auf den Gedanten, einen tleinen
Wagen durd) den Riidjtop ausftromenden Waljerdampfes gu
treiben. Der YBagen ift gefahren. Newtons Mitarbeiter
und Freund ’s Gravejande bejdreibt den Werfudy in den
~Grundgiigen der mathematifden Phyfit”, Lepden 1720.
Prattifche Folgerungen wurden leider nid)t gegogen.

Gaft 200 Jahre blieb es um Ddie RiidftoBer jtill. Bor
30 Jabren machte der peruanijde JIngenieur Paulet Rer-
fuche mit cinem ftleinen RiidjtoBer, er benute Benzin und
Gtidjtofftriogyd. 2Als Bauftoff diente der eben er?unbene
Banadiumjtahl. Der Pauletiche RiidjtoBer tonnte bei einem
%i%riust)e 1896 fein 36fadjes Bewid)t eine Stunde lang

cben!

Bereits vor Paulet trat der rufiijde Belehrie Jioltowity
der ﬁiermenbun? des diretten RiidjtoBes zweds Crreidung
fremder Himmelstorper ndber. Hauptjidlid) feinem Wirten
und feinen hervorragenden ingenieurmiffenfdaftliden Stu-
dien ift es 3u verdbanten, daB nad) Geite 41 des Beridhtes
Nr. 183 bdes ,Wiflenjdajtlid)=Tednifden Ausiduiles bdes
oberften Boltswirtjdajtsrates dber Vereinigten Sogialiftijdhen
Gowjetrepubliten Nuplands” im Jentralen Wero-Hydro-
dynamifden Jnftitute bei WMostau

JAvbeiten gur lUnterfudjung bder Arbeitsprozefje von
RiidftoBern, unter Qeitung des Motorenabteilungsleiters
Benofjen Prof. W. Stetfdhtin feit 1926 ausgefiihrt wer-
den, um CErgebniffe iiber die hydrodynamijdhen Prozelje
3u erbalten, die mit thermodynamifden Vergdngen innig
Jujammenbhdngen”.
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Man bereitet in Mostau den Bau von Regiftrierrafeten auf
200 km @ipfelhohe vor!

Cin gweiter hervorragender BVortdampfer lebt in den Ver-
einigten Gtaaten. Prof. Goddard hat durd) theoretijhe und
praftijthe Studien vorbereitete hodywertige Riidjtoper fiir
Regiftrierrateten 3u meteorologijdhen Bweden entworfen.
Nad) dem Jahresbericht 1927 des National Advisory Com-
miitee for Aeronautics fiihrt man planmapige Berfude in
Langley Field durd).

Die RiidftoBer laffen fich als Triebwert fiir Gas: und
Gprengftofftorpedos benuBen, wie es 1901—07 bder Firma
Krupp bei den von lUnge erfundenen Pulver-Lufttorpedos
miplungen war. Steuerung und Lagenjidherung fiihrt man
automatif) ober durd) Kurjwellenfernlentung durd), wofiir
binreidjende Crfahrungen vorliegen. Die Naje des tropfen-
formigen LQufttorpedos ift mit einer Aufichlagziindbung ver:
fehen, was bden Cinbau eines Jeitziindbers nidht ausidhlieft.
Dant der groBen Flughshe von 40 bis 100 km und mebhr
find diefe mit Sprengtammern obder Giftgasbebiltern ge-
filliten LQufttorpedos unbhorbar; infolge ihrer immerhin be-
{hrdntten Grope und mangels jeglider Flammenerjdeinung
an den forgfdltig beredhneten Diifen {ind fie unfidtbar. Jhre
Glugge{dwindigieit betrdgt ab 30 km Flughohe bereits
2 km/Get., im Gdyeiteljtiit der Babhn erbeblid) mebhr, da-
ber ift ein Abjdup ausge{dhloffen. Das Flugtorpedo ift
unfidtbar, unverleflid)y, unhorbar! Geine
Reidhweite ift, wie meine Bered)nungen gezeigt haben, jeder
irdifhen Cntfernung iiberlegen, die Durd)jdilagsiraft von
elementarer Wudyt, obwohl der Abftieg des bLefliigelten Luft-
torpedos durd) die didyter werdende Luft und anbdere, tiinjt-
liche Mittel fo weit abgebremit wird, daf vernidytende Dber-
fladenermdarmung twie Dbei ecinfdlagenden Meteoren aus-
gefdyloffen ift.

Das riidjtofergetricbene Flugtorpedo wird fid) griind-
lider als ein Bombenflieger und weiter als Artillerie aus-
wirten. lnter Cinfag foftipieligen Materials und wert-
voller Befaung tann ein Bombenfluggeug immer nur einen
verhaltnismipig fleinen WBereid) bewerfen, bhiergu braudyt
es viele Stunden gum An- und Abflug, wdabhrend deren es
vom Feinde mit allen Mitteln verfolgt und betampft wird.
Sdylieplid ift die Trefffiderheit aus 5 bis 8 km $Hobe froh
ter Jtelgerite redht fraglich. Der SHauptvorteil der artille-
riftifhen 2Waffe liegt in der Miglidhteit onenweifer Cin-
dedung bdes Feindes und trofidem verheerender Feuerver:
didtung auf einzelne Puntte.

Das Flugtorpedo hat demgegeniiber mannigiadye Vorjiige.
Cs lapt fid) nidt ableugnen, dap eine Anlaufbabhn von hod-
jtens 50 m RLdnge irgendwo im $interland bLilliger, ge-
jditgter und ficherer als ein groper Militarflugplal ift. %n
den unbemannten Flugtorpedos jet man teine wertvollen
Menfdyen aufs Spiel und braudt fid) wenig um die plan-
mapige Crforfung der Grofwetterlage auf den SKriegs:
{haupldgen und in den Ctappengebieten u fiimmern. Den
$Hauptwert des Lufttorpedos {ehe id) in der tatfddhlid) vor=
bandbenen Abtiirjung der Kampfihandlungen nidht nur aus
materiellen @riinden, fondern vor allem aus mora-:
lifd)en Urjaden!

Der feelijhe Cindrud auf Truppe und Bevilferung jens
feits der eigenen Front wird den Cinflup weittragender
Kampfhandlungen vergangener Jabre vielfad) iibertreffen.
Cntfernungen {pielen eben Dbei den j3wangsldufig hohen
Slugge{dhwindigteiten teine Rolle, und elettrijhe Wellen
gelangen tiberall hin!

Der Riidftoper [aft fih in gleidher Weife fiir die De-
fenfive wie fiir die Offenfive ausnugen. Das Flugtorpedo
ift ja aud) nur ein willtiirlid) gewdbhltes Beijpiel der mili-
tarifhen Wertung des Riidftofers. Man tann es natiir:
lich gegen allerlei Jiele braudybar egatt langieren: nidyt nur
gegen DBefeftigungen, Truppenfammelplige und Jnduftrie-
3entren, $Hafen, Dodanlagen, jondern aud) gegen ausge-
baute Gtellungen, Depots, groBere SKriegsichiffe und als
Kleinflugtorpedos gegen bdie langjamen und [dywerfdlligen
Banzntetalluft|diffe. JIm Seetriege ift es ein hervorragen-
der Trdger groperer Giftgas: und Giftnebelmengen.

Cine bisher nod) nidht erwihnte Verwendung bder fteuer-
baren Flugtorpedos ift der Crijaj der gepanzerten Sdymwer-
artillerie auf groBeren Kampfeinheiten. An Reidyweite und
Durd)jdlagstraft find die Flugtorpedos den balliftijchen Ge-
rdten iiberlegen; und es fragt fih nur nod), ob die Streu-
ung nidht grofer als beim Gejdjiiy ift. Die bisherigen
Crfabrungen iiber Gefdjolje mit Rafetenantrieb haben 3u
groBe GStreuungen aufgededt, allerdings bhanbdelte es fid)
um den ungulangliden Pulverantrieb und um unlentbare
Gejdojfe iiber fleinere Cntfernungen, fo daB eine auto-
matijde Steuerung ober bdergleihen nidht in Frage fom-
men fonnte. Die Nberartillerie von morgen mit flug-
tedynijgem Cinjdlag, 3. B. der nubringenden Berwertung
von ZTragfladenftummeln, bderen Formgebung bdurd) bdie
{iber|dhallgefdhwindigteitsverhiltnifle bedingt ijt, wird grope
Mafjen gweds Crzielung hobher lebendiger Kraft, aljo grohe
Ausmape, erfordern, bdaber ftehen ‘.Bla%( und Gewidt fiir
die nad) meinen Cntwiirfen 10 bis 15 kg {dhwere Selbft=
fteuerung obder fiir die aud) nidyt mebhr wiegende Kurzwellen-
{teuerung 3ur Berfiigung. Die Sdyiffe werden leidhter, aljo
{hneller, und die Sdjiffsbauten brauden [ih nur wenige
Meter iiber Wafferfpiegel 3u erheben; die jdweren Panzer-
aufbauten fallen weg. An ihrer Stelle jtehen nidt mebr
als 2 bis 4 [dwentbare Gtarter nad) Art der Katapulte
oder Minenwerfer. Das Gefamigewiht bder Ausriiftung
wird felbft bei gleider Anzahl {hwerer Lufttorpedos ge-
ringer als bas Gewid)t der fdweren Beftiidung groBer
KRampfeinheiten. Die Lebensdauer der Abfluggerdte i‘t un=
vergleidhlidh hoher als bdie eines groftalibrigen Ge|dyiits=
robres. Die Kojten find niedriger. Sdylieplich liegt Dder
Hauptwert des riidjtofergetriebenen Lufttorpedos weniger
in der Berdringung der Sdywerartillerie als in den hobheren
Qeiftungen. Cs ift materiell und moralifdh) wirtfamer und
vor allem billiger, einige DuBend Gas- und Spreng-Fern-
flugtorpedos gum Feinde ju [diden, als ganze Bomben-
und Jagdgejdymwader, eine wertvelle Kriegsmarine und
turglebige Jerngefdyiige 3u entwideln und bdiefes gange
Kampimaterial mit der unerfeliden Bejagung feindlichen
KRampfhandlungen ausgujeen. Die Cntideidungsfdhladt der
Butunft wird nidht nur von Sdiff 3u Sdhiff, von Graben
3u Graben, fondern aud) von $Hafen u Hafen und weiter
von Land ju Land toben.

Ravallerieverwendung im Sinne neuseit-
lidden operativen Cinjaes der Reiterei.

Bei dem Studium der Kriegsge{chidhte ,fommt es darauf
an, btas fuBere, Wed)felnde von bdem Bleibenden 3u
trennen“*).  Unter diefem @efichtspunft betrachtet, bietet
aud) beute nod) die dltere Kriegsgefdhichte mebhrfad) lehr:
reihe Beifpiele. Befonders trifit dies fiir bie Reiterei
3u.  Wie in Jriheren Feldgitgen ihre BVermwendung bder
Cigenart der Waffe oftmals mehr Redynung getragen hatte
als in [pdteren Jeiten, war aud) ihre Fiihrung viclfady der
in neueren Kriegen iiberlegen gewefen. So geigt das mweit
auriidliegende Gefedyt bei Denain ein Beifpiel, das bdurd)
LVerbindung Dder beiden $Hauptaufgaben neujeitlicher RKa-
vallerie, operativer Tdtigleit und Mitwirfung ur Ent-
fcheidung in der Sdladyt, heute nod) vorbildlid) ift. Gleid)-
geitig liefert der Berlauf und bder Criolg diefes Befehts
einen Beitrag ju der Frage, weldien Cinflup moralifde
Werte auf Kriegshandlungen und Kriegfiihrung ausiiben.

JIm Spanifden Crbiolgetriege ftanden {idh im Sommer
1712 auf bem nieberlindijd)-franzdfijhen SKriegsidhaupla
Die deutfche und frangdfijde Armee in der @Begend von
e Cateau gegeniiber.

Der franjofifhe Oberformmanbdierende, Marjdall Herzog
von Billars, hatte von Ludwig XIV. ben Auftrag erhalten,
Bie von den Deutjhen belagerte Feftung Landrecies ju ents

*)  Generaloberft v. Geedt, MNeuzeitliche Kavallerie
(., Militar-Wodyenblatt” Nr. 6 vom 11.Augujt 1927).
2*
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