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Der erste bemannte Raketenflug bereits 1933?

So unwahrscheinlich es auch klingt, bereits vor 66 Jahren, im Jahre
1933, sollte eine Rakete einen Menschen in eine Hohe von etwa
1000 Meter transportieren. Unter dem Namen »Magdeburger Pilo-
tenrakete« ging das Projekt in die Geschichte der Raketentechnik

und Raumfahrt ein.

In den verschiedenen Publikationen
zur Geschichte der Raketentechnik
und wird zwar das Projekt der
»Magdeburger Pilotenrakete« mehr-
mals erwdhnt, doch das Auffinden
entscheidender Unterlagen im Mag-
deburger Stadtarchiv brachte neues
Licht in den Ablauf der Geschehnis-
se. Detailliert liess sich an Hand der
Dokumente, unter Hinzuziehung des
bereits bekannten Materials aus
anderen verschiedenen Sammlun-
gen zur Raumfahrthistorie, ein ziem-
lich vollstandiges Bild vom damali-
gen Vorhaben in der Nahe von Mag-
deburg sowie von den Erprobungen
in Berlin aufzeigen.

Die Episode begann eigentlich in der
turbulenten Zeit des Jahres 1930.
Deutschland steckte in einer tiefen
wirtschaftlichen Krise, als der Di-
plom-Ingenieur Rudolf Nebel den
Raketenflugplatz  Berlin-Reinicken-
dorf griindete. Hier wollten einige
Enthusiasten um Nebel, wie Klaus
Riedel, Wernher von Braun und zeit-
weise auch Hermann Oberth, den
Flug in den Weltraum vorbereiten.
Zwar fanden sich zu jener Zeit kaum
Geldgeber fiir die Raketenversuche
im Norden Berlins, doch dem findi-
gen und redegewandten Nebel ge-
lang es immer, irgendwo Geld aufzu-
treiben. Nebel erinnerte sich: »Wir
hatten ndmlich bereits 1931 vom
Hauptzollamt Berlin die Genehmi-
gung bekommen, zollfreies Benzin
einkaufen zu drfen. Mit diesem
Treibstoff, der statt 16 Pf je Liter nur

noch 6 Pf kostete, durften wir aller-
dings nur unsere Raketenmotoren
betreiben. Nattrlich benutzten wir
das Benzin auch fiir unsere Fahrzeu-
ge...« In der Spendenliste fir den
Ausbau und die Versuche auf dem
Raketenflugplatz aus dem Jahre
1931 finden sich unter anderem so
renommierte Firmen wie Siemens &
Halske, Daimler-Benz aus Stuttgart,
die Deutsche Reichsbahngesell-
schaft sowie Mercedes Benz aus Ber-
lin. Sie stellten den »Himmelsstiir-
mern« diverse Geldbetrage zur Ver-
fugung.

Nebel kannte auch keine Grenzen,
wenn es darum ging, das neu erwor-
bene Testareal bekannt zu machen.
So schickte er sogar ein Telegramm
an den auf Deutschland-Reise be-
findlichen amerikanischen Auto-
baron Henry Ford: »anbiete erste
fluessigkeitsrakete fuer fordmuse-
um. stop. einlade zur besichtigung
des ersten raketenflugplatzes in ber-
lin-reinickendorf.« Damit war ei-
gentlich erst der Name »Raketen-
flugplatz Berlin« geboren. Nebels
Organisationstalent bestdtigte sich
immer wieder: Beim Besuch des Sie-
mens-Direktors konnte Nebel, nach-
dem er von Raketen, Blitzreisen Uber
den Ozean und Reisen zum Mond er-
zéhlte, einen Koffer voll SchweiB-
draht mitnehmen. Von der Olgesell-
schaft Shell besorgte er Gratis-Ben-
zin fur die Triebwerkstests. Arbeits-
losen Handwerkern bot er fiir ihre
Tatigkeiten eine kostenlose Unter-

Das Team des Raketenflugplatzes Berlin-Reinickendorf mit dem
Dienstwagen, auf dem die Startlafette der Pilotenrakete transpor-
tiert wurde.

34  Luft- und Raumfahrt 1/2000

RAKETENFLUG

MITTEILUNGSBLATT DES RAKETENFLUGPLATZES BERLIN.
Nr. 7 Dezember 1932

Start

per eryten

bemannten Nakete
im Friithjahr 1933 in Mtagdeburg

Nady langen Lerbhandlungen ift e gelungen, die Stadt TMagbeburg jur
Finanyierung dber crften bewannten lugraletc ju gewinnen. Bereitd am
1. Depember 1932 hat die Stadtoerordnetenverfammiung IMagdeburg einen
Untrag angenommen, wonady Sie bereit ijt, eine Biirgicdhaft in b%be von
RIM 16 000.—  yu iibernehmen, idr den Fall, daf tm Frdhjahe 1933 die
erfte bemannte RXlugrafete auf dem Wagdeburger FFlugplay ftartet. Eine
eingebende Befchreibung diefer eriten bemannten Ralete 1ft tn unferem LWert
MRaletenflug” auf Seite 33 gegeben. Die Nalete foll eine Steighdhe von
1 000 m exveidgen. Ter Rafetenpilot unfer langjihriger Whitarbeiter
Rurt Deiniid (Seite 34 Haletenjlug”) — wird nady Erreidung diefer
Dobe die Ralete mittels Fallidgirm verlafien, wabhrend die Halete felbft am
Jalidyem pu Hoben tommnt.
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ALLE RECHTE VORBEHALTEN!

Ankiindigung des Starts der Pilotenrakete im Mitteilungsblatt des

Raketenflugplatzes Berlin.

kunft in den Bunkern des ehemali-
gen SchieBplatzes. Obwohl man
groBten Teils von der Arbeiterwohl-
fahrt lebte, manchmal spendeten
auch Besucher einen geringfiigigen
Betrag, gingen die »Narren von
Tegel« — so wurden mittlerweile die
Raketenpioniere genannt — mit gro-
Bem Engagement an die Verwirk-
lichung ihrer Traume. Auch in den
Medien machte Nebel die Versuche
auf dem Berliner Raketenflugplatz
publik.

So horte man auch in Magdeburg
von den Versuchen in Berlin. Der
geschaftstiichtige Ingenieur Franz
Mengering aus Magdeburg kam auf
die Idee, die Raketentechnik fur sei-
ne Stadt als werbewirksamen Effekt
zu nutzen und gleichzeitig die soge-
nannte Hohlwelttheorie, dessen An-
hanger er war und die durch Karl
Neupert in Deutschland verbreitet
wurde, zu bestatigen. Er konnte ei-

nige Mitglieder des Magdeburger
Magistrats von seiner Idee Uberzeu-
gen. Moglicherweise machte der
Hohlweltunsinn auf die Stadtvater
keinen Eindruck. Wohl aber der Auf-
stieg einer Rakete konnte das
Schattendasein Magdeburgs in das
Licht der Offentlichkeit riicken.

Mit Einwilligung der Ratsherren und
seiner Idee — der Uberpriifung der
Hohlweltlehre — im  Kopf, fuhr
Mengering im August 1932 nach
Berlin und besuchte den Raketen-
flugplatz. Dort traf er mit dem Leiter
des Raketenflugplatzes Rudolf Nebel
sowie den Mitarbeitern Klaus Riedel
und Wernher von Braun zusammen
und besprach intensiv das Vorhaben.
Bezeichnenderweise warfen Nebel
und seine Mitarbeiter den Magde-
burger Ingenieur nicht gleich hinaus,
denn sie konnten sich mit der vor-
getragenen Theorie nicht anfreun-
den, ja sie lehnten sogar diese Lehre



Historisches Foto vor dem Start des Modells der
Magdeburger Pilotenrakete auf dem Gut Mose.
Zweiter von links: Rudolf Nebel.

ab. Sie sahen aber hier sofort die
Mdglichkeit, eine neue Geldquelle
fir ihre Raketenexperimente zu er-
schlieBen.

Gemeinsam ging man nun daran,
eine Kalkulation fiir den Bau einer
Flissigkeitsrakete aufzustellen, die
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eine Steighche von 5.000 Kilome-
tern haben sollte. Nach der Neu-
pertschen Theorie entsprdche diese
Steighohe der Entfernung des Mon-
des von der Erde. Doch die verhan-
delnden Parteien stellten bald fest,
dass fir dieses Projekt erhebliche

Zwisohen dem Leiter dee Raketenflugplutzes Herlin-Rei: iokendorf,

Herrn Dipl,Ing, Rudolf Nebel, Berlin-Reinickendorf, n: chatehend

*Veranstalter" genannt, und der Stadt Magdeburg, vertrcten durch

ihren Magistrat, wird folgender Vertrag geschloseen;

§ 1.

Der Veranstalter verpflichtet sich, an einem Sonntag im Fribs

jahr oder Fruhsommer 19%% die erste bemannte Rakete auf dem Magdeburs

ger Flugplatz aufsteigen zu lassen,

Unternehmer der ganzen Veransteltung ist ausschliefBlich der

. ’!p.. Ing. Hebal .

Benutzung des Magdeburger

Der Magis}rat Magdeburg vermittelt lediglich die

ugplatzes und leistet der Veranstaltung

geldliche Unterstitzung nach Malgabe dieses Vertrages,

2,

Die Kosten hierfur
2 Raketen:

etenmaterial ,Tankgeriite ,Kabino:‘
ors=

stelle,Startbahn,Notore,Zin

htungen,sonstiges Zubehdr 3000~
of¥%:
n dto!h

hl,hlhoh.tml,Sp;'ielduun,xuhlung,
Druckmesser,Sicherheitaventile,wissens

tragen nach Angabe des Veranstalters:

Dozember Januar Pebruar Mirz 'Aytil

sohaftliche Ingtrumente,Kreisel,Steuerung,

Ztndung, Brannstoffbebandlung usw.

Werkzeuge , Instandhaltung derselben,Mon=
tagematerial,Kleinmaterialien,Spezials

kleidung
Betriebestoffe,Schweilmaterial

GehKlter,Lhne,Burospesen,Reisen,Steuern,

Transportkosten, Fahrzeugkonto

Gesamt 4 45 950~

fUr 1 Rakete:

Gesant W 25 3%5-

hierzu Orpganisation mindestens

1000~ 750= 1000~ 1000~
2800~ 1700~ 1600~ 1200~ Boo=-
3500~ 2800~ 2100= 1200= 1000=
1200~ 1200~ 1200-= 1200~ 1200~
2500~  2500= 2800~ 3000~ 3500~
3000= 9200~ 8650~ TB0o~ 7300~
7570~ 6345~ 4820~ 3840~ 2760-

rund M 25 coo=
" 10 000=

zuganmen ™ 35 000w,

1. Seite des Vertrages zwischen Nebel und den Magdeburger Stadt-

vatern.
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Startvorbereitungen an dem sechs Meter Modell
der Pilotenrakete auf dem Gut Mose.

Entwicklungsarbeiten und dement-
sprechend auch hohe finanzielle
Mittel erforderlich waren. So kamen
die vier Herren iiberein, eine Rake-
tenvorfihrung zu planen, die das In-
teresse der Allgemeinheit weckt, um
»s0 durch Erhebung von Eintrittsgel-
dern Geldmittel fliissig zu machen.
Diese Erwéagung fihrte schlieBlich zu
der Uberlegung, ob beim heutigen
Stand der Raketentechnik der Bau
einer bemannten Flugrakete méglich
sei«. Das Projekt der »Magdeburger
Pilotenrakete« war geboren.
Mengering war nach seinem Berlin-
Besuch fasziniert von dem Vorhaben,
die erste bemannte Rakete in Mag-
deburg zu starten. Er informierte den
Oberblrgermeister der Stadt Mag-
deburg, Ernst Reuter, sowie Mitglie-
der des Magistrats iber seine Ge-
sprache in Berlin. Um das Projekt zu
konkretisieren, wurde eine Bespre-
chung einberufen, die am 8. Oktober
1932 im Hotel »Magdeburger Hof«
stattfand. Neben den Vertretern der
Elbestadt waren auch Nebel und sei-
ne Mitstreiter aus Berlin angereist.
SchlieBlich steht im Protokoll zu le-
sen: »... dass in diesem Fall von der
Stadt Magdeburg ein Kredit oder
eine Biirgschaft fir den Kredit in
Héhe von 30.000 RM gestellt wer-
den miisste. Sdmtliche Magdeburger
Herren waren sich darin einig, dass
fir die Stadt Magdeburg betreffs
Propaganda etwas geschenen miis-
ste und erklarten, dass dem Plan,
eine bemannte Flugrakete steigen zu
lassen, zuzustimmen sei. «

Ein wesentlicher Erfolg fiir das Team
vom Raketenflugplatz war an die-
sem historischen 8. Oktober die
Protokollierung der Aussage von

Stadtrat Dr. Klewitz, der bemerkte,
dass einem Kredit zur Finanzierung
des Baus der Magdeburger Piloten-
rakete nichts im Wege stehen wiirde,
»wenn von Seiten des Oberbirger-
meisters Dr. Reuter und der Stadt-
verordnetensitzung zu dem Kredit
eine Genehmigung erteilt werden
wiirde«.

Nach dieser Vorbesprechung infor-
mierte Stadtrat Klewitz Oberbirger-
meister Ernst Reuter iiber den Inhalt
der Zusammenkunft: »Die von ihm
(Nebel) vertretene Rakete habe als
Antrieb eine Flissigkeit, die nur
schwer zur Explosion komme. Sie be-
stehe aus verdiinntem Alkohol und
Sauerstoff. Seine Fllssigkeitsrakete
sei grundsétzlich zu unterscheiden
von den sonst gebrauchten Pulver-
raketen. Fir die Fortarbeit brauche
er Mittel und habe deshalb zundchst
den Aufstieg der ersten bemannten
Rakete in Aussicht genommen. Ge-
plant sei, dass der Pilot nur bis
zu1.000 Metern mitfliege und sich
dann durch einen Fallschirm nieder-
lasse. Es erscheine mdglich, die Ra-
kete 20 Kilometer und mehr in den
Luftraum zu entsenden.

Zundchst habe er an einen Aufstieg
in Hamburg oder in Dresden ge-
dacht, jedoch habe er auf Betreiben
des Herrn Ing. Mengering sich bereit
erklart, den Aufstieg, der naturge-
maB eine groBe Anziehungskraft auf
die Bevélkerung austiben wiirde, in
Magdeburg stattfinden zu lassen.
Fiir den Aufstieg einer Rakete bis zu
20 Kilometern seien etwa 42.000
RM notwendig, fir den Aufstieg ei-
ner Flissigkeitsrakete von 1.000
Metern 16.000 RM. »lch habe zu-
nachst allgemein meine Befriedi-
gung darlber ausgesprochen, dass
man flr den Aufstieg der Rakete an
Magdeburg gedacht habe«.

Nebel hatte es geschafft, mit seiner
Bemerkung, die Rakete in Hamburg
oder Dresden zu starten, die Magde-
burger Stadtvater auf seine Seite zu
bringen. Bekanntlich war von seiten
Nebels nie ein anderer Startort
vorgesehen. Er nutzte geschickt das
Magdeburger Bestreben nach Gel-
tung aus. Und so konnte Nebel ziem-
lich sicher gehen, dass seine Vor-
schldge zum bemannten Raketen-
projekt auf Zustimmung stoBt.
Bereits am 1. Dezember 1932 ka-
men die Stadtverordneten des Mag-
deburger Magistrats zusammen, um
iber die Bereitstellung von 8.000
RM fir den Aufstieg der ersten be-
mannten Rakete in Magdeburg zu
beraten. 63 der insgesamt 67 Stadt-
verordneten waren anwesend, und
somit war das Gremium be-
schluBfahig. Im Protokoll steht zu
lesen, dass die Finanzierung des er-
sten Aufstieges durch die Aufnahme
eines Darlehens von mindestens
16.000 RM seitens des Veranstalters
bei der Stadtbank erfolgen soll. »Um
jedoch der Stadtbank die erforder-
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Die Pilotenrakete ist fertig zum Start.

liche Sicherheit zu gewahrleisten,
hat der Veranstalter die Stadt gebe-
ten, die Biirgschaft fir die Hélfte des
Darlehens zu ibernehmenc. Die an-
dere Halfte soll von der Reichsbahn,
der Reichspost, der StraBenbahn, der
Industrie- und Handelskammer und
von anderen groen Industrieunter-
nehmen (ibernommen werden. »Der
Betrag von 16.000 RM soll haupt-
sachlich durch die Einnahmen aus
den Eintrittsgeldern bei dem Auf-
stieg der ersten bemannten Rakete
abgedeckt werden, steht weiter im
Protokoll zu lesen. Einig waren sich
die Stadtverordneten dariiber, dass
»dieser Raketenaufstieg unzweifel-
haft einen starken Verkehr nach
Magdeburg bringen und fiir die
Stadt werben wird«. Die Elbestadt
miisse jede Gelegenheit ergreifen,
um Aufmerksamkeit zu erwecken.
SchlieBlich genehmigte die Mehrheit
der Stadtverordneten gegen die
Stimmen der KPD und der Staatspar-
tei die Magistratsvorlage.
WenigeWochen spater wurde der Be-
trag dann neu kalkuliert und auf
35.000 RM festgesetzt. Diese Summe
stand dann auch im historischen Ver-
trag, der zwischen Nebel und  der
StadtMagdeburg anlaBlich des Starts
der ersten bemannten Rakete im Ja-
nuar 1933 abgeschlossen wurde.

In der Magdeburger Presse wurde
das fir Frihjahr 1933 vorgesehene
Ereignis schon gefeiert. Bereits einen
Tag nach der Stadtverordnetenver-
sammlung informierte die »Magde-
burgische Zeitung« tber die Zusam-
menkunft der Stadtvater und stellte
auch das Projekt detailliert vor: Die
Rakete sollte etwa acht Meter hoch
sein, der Raketenmotor eine Hohe
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Beim Verlassen des Startgestells ...

... klemmt eine Fuihrungsrolle und bringt die

Rakete in Schraglage.

Kurt Heinisch, Mitarbeiter des Nebels-Teams, soll mit der Piloten-
rakete mitfliegen und in 1000 Metern Hohe mit dem Fallschirm ab-
springen.

von einem Meter haben, und der An-
trieb war an der Spitze der Rakete
vorgesehen. Die Pilotenrakete sollte
an einem Fallschirm zur Erde zuriick-
kehren und der Pilot mit einem eige-
nen Fallschirm landen. AuBerdem
blickte der Verfasser schon weit in
die Zukunft, denn das Endziel sei
selbstverstandlich in der Nutzbarma-
chung der Flissigkeitsrakete zur Be-
forderung von Post und Frachten
und schlieBlich fiir den Personen-
schnellverkehr zu sehen.

Im Herbst 1932, bereits kurz nach
den ersten Gesprachen mit Inge-
nieur Mengering und der Magdebur-
ger Stadtverwaltung, gingen Nebel
und sein Team voller Begeisterung
auf dem Raketenflugplatz in Berlin-
Reinickendorf daran, die bemannte
»Magdeburger Pilotenrakete«  zu
entwerfen. Dabei setzten die Kon-
strukteure auf das bewahrte Prinzip
des »Repulsors« von Klaus Riedel:
Die Spitze der Konstruktion bildete
der Raketenmotor, der die Treibstoff-
tanks sozusagen hinter sich her zog.
Auf der Grundlage des Repulsors
entwarf die Nebel-Gruppe eine etwa
acht Meter lange Rakete: Oben der
Raketenmotor, der eine RiickstoBlei-
stung von 750 Kilogramm erbringen
sollte. Darunter befanden sich die
Pilotenkabine sowie die Brennstoff-
tanks als eine Einheit.

Bereits am 15. November fand die
erste  Flugplatzbesichtigung statt,
auf dem anfanglich der Start geplant
war.

Doch schlieBlich fand man in der
Nédhe von Magdeburg ein kleines
Gut, wo ohne Gefahr eine Rakete
gestartet werden konnte: das Gut
Mose nordlich von Magdeburg.



Und auf dem Berliner Testareal liefen
emsig die Vorbereitungen. Bereits im
Marz 1933 wurde ein neuer Test-
stand fiir Raketentriebwerke in Be-
trieb genommen. Allerdings lag der
vorgesehene 750-Kilogramm-Rake-
tenmotor fir die bemannte Rakete
noch in weiter Ferne. Statt dessen
entwarf das Nebel-Team ein kleine-
res Raketentriebwerk mit etwa 200
Kilogramm Schub und einem Treib-
stoffverbrauch von 1,7 Kilogramm
pro Sekunde. Mit diesem Motor soll-
te ein kleinerer Prototyp der Pilo-
tenrakete ausgerlistet werden, um
die bemannte Rakete flugtechnisch
erproben zu konnen. Dabei ging eine
wesentliche Neuerung beim Bau des
Magdeburger Raketenmotors in die
Geschichte der Triebwerkstechnik
ein: Erstmals kam ein Raketentrieb-
werk mit sogenannter Regenerativ-
kiihlung zum Einsatz. Dabei ist die
Brennkammer des Triebwerkes mit
einer doppelwandigen Mantelung
umgeben. Somit werden zwei Effek-
te erreicht: Die Brennkammer, in der
hohe  Verbrennungstemperaturen
herrschen, wird zum einen gekdihlt
und zum anderen der tiefgekiihite
fliissige Treibstoff vorgewarmt.

SchlieBlich — nachdem die Magde-
burger Stadtverwaltung durch die
Verzégerungen schon ungeduldig
war — wurde der erste Starttermin
auf den 7. Juni 1933 gelegt. Doch
aufgrund von Undichtheiten im Sau-
erstofftank und Wetterunbilden kam
es trotz mehrerer Ankiindigungen
erst am 29. Juni zum Abheben der
Magdeburger Pilotenrakete. Die Uhr
zeigte 18.45 Uhr. Ein gelblich-wei-
Ber Feuerstrahl schlug aus dem Ra-
ketentriebwerk auf die darunterlie-
gende Abdeckung des Treibstofftan-
kes und der imitierten Pilotenkabine.
Langsam stieg die Rakete an den
Flihrungsplanken des Startgestells
empor. Doch am Ende der Startvor-
richtung verklemmte sich eine Fih-

sel Lindwerder im Tegler See.

Ventil

Brennstoff-Linsprilz -
use

Hantripper

Haketenmotor
[ir [lissige Kohlen wasserstoffe.

und [lissigen Sauerstoff,

rungsrolle und verhinderte, dass die
Rakete senkrecht aufsteigen konnte.
Kurz vor dem Verlassen des Holzge-
stells erhielt sie einen seitlichen
Drall. Die Rakete neigte sich zur

Startvorbereitung der Berliner Version ohne Pilotenkanzel auf der In-
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Ranetenflugplalz Beriin

Seite, flog etwa 60 Meter weit und
landete nach einer Flugzeit von 15
Sekunden mit brennendem Raketen-
motor auf dem weiten Feld des
Gutes Mose.

Auch vom Floss aus wurden auf den Berliner Seen die Raketen gestartet.

lﬂ' //"
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700 Meter hoch flog ein Exem-
plar der Berliner Serie.

Die Versuche auf dem Gut Mose wa-
ren mit dem »halben« Erfolg been-
det. Nebel und sein Team ging zu-
riick nach Berlin und hoffte weiter
auf finanzielle Zuwendungen. An der
Magdeburger Pilotenrakete wurde
weitergearbeitet und es gab noch
mehrere Startversuche vom Boot aus
auf Berliner Seen. Bei einem Start
am 14. Juli von der Insel Lindwerder
im Tegler See aus erreichte die Rake-
te die beachtliche Hohe von 700 Me-
tern. Doch fiir das Nebelteam kam
bald das »Aus«. Mehr und mehr in-
teressierte sich das Militar fiir die
Raketenforschung und eine Gruppe
um den spateren Chef von Peene-
miinde, General Dornberger, experi-
mentierte seit 1929 mit Raketen auf
dem ehemaligen SchieBplatz Kum-
mersdorf,  stidlich  von  Berlin.
Schliesslich erwirkte das Heereswaf-
fenamt, unter dessen Regie die mili-
tarischen Raketenversuche liefen, im
Jahre 1934 das Verbot samtlicher
privater  Raketenversuche. Nebel
mubBte seine Arbeiten auf dem Rake-
tengebiet einstellen.
Das Projekt einer bemannten Rakete
war zu jener Zeit aus technischer
Sicht nicht realisierbar. Die Antriebs-
leistungen der Raketen steckten
noch in den »Kinderschuhen«. Doch
einen gewissen EinfluB auf die Ent-
wicklung der Raketentechnik ist
nicht zu bestreiten, waren doch ver-
schiedene Mitarbeiter des Nebel-
Teams spater fiihrende Kopfe der
deutschen Raketenentwicklung in
Peenemiinde als auch im amerikani-
schen Raumfahrtprogramm. Die
Magdeburger Pilotenrakete war ein
Mosaikstein im Entwicklungsprozess
der Raketentechnik und Raumfahrt.
Frank-E. Rietz

Literaturhinweis: Die Magdeburger

Pilotenrakete, Mitteldeutscher Ver-
lag Halle, 1998, 34,80 DM
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