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Dorwort

Das Dorwort des Derfaffers eines Budes wird von
den meiften Lefern iiberfchlagen, das Dorwort eines anderen
iberhaupt als Ballaft betrachtet. Dag ih auf Wunid
des Derfajfers hier doch eines gefdhrieben habe, hat be-
fondere Griinde.

fey eridhlte mir von der bevorftehenden Weuauflage
feiner ,,Sahrt ins Weltall” bei der Silmaufnahme, die er
auf Seite 78—8] childext, und ich habe midy wirkidy dars
iiber gefreut. Schon die erfte Auflage war eine braudhbare
Einfithrung fitr den Laien, daf [ie einige Fehler und Uldngel
enthielt, wird niemand wundern, der beurteilen fann, wie=
viel fich davon in feinen damaligen Quellen befand. Diefe
erfte Auflage war trofdem das erfte wirklich populdre dents
jche Raletenbuch und blieb auch bis jefit das leichteit-
verftandliche, obwoh! injwifchen eine gange XReihe anderer
populdrer Derfuche dasugefommen find.

In der vorliegenden Reuauflage, die idh erft in der
Korreftur 3u Gefidyt befam, ift trofy groferer Griindlichfeit
und Befprechung des neuen Alaterials der Dorteil der
fesbarfeit fiir jedermann vollfommen gewalrt geblieben;
bet der Durcdhficht der Horreftur fornnte ich nur wenige
tleine Unrichtigleiten finden, die im Wefentlichen verbeffert
wurden. Das Buch diirfte mithin audh fadylich richtig {ein.
(3n einem anderen volfstiimlichen Budy fand i 56 faljche
Angaben!) So tann idh die ,,Sahet ins Weltall” dem Laien
audh in der Wenauflage mur empfehlen. —

Sadilich jet mir nodhy eine Bemerfung jur §rage der
Hohe der AufBenftation geftattet, die auf Seite 70 erdrtert
wird.

3ch ftimme mit Roefft darin iiberein, oder Roefft mit
mir, die Aufenftation nidt hSher als 1000 km iiber der
&rdoberfldche um die €rde gravitieren 3u lajfen. Wenn
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Loy nun fagt, Pirquet Ralte bei feinem Dorfchlage der meh-
rere Erddurchmeffer entfernten Station auf gréftmdgliche
Dorteile fiir Reifen in den Raum von der Station aus,
fo ift das auf einen Brief suriidjufiihren, den Pirquet an
€ey fdirieb, in dem er erfldrte, durch eine forgfaltig durch-
gearbeitete Optimalrechnung diefe Entfernung als die giin-
ftigfte fiilr den Start 3u Sernfahrten ermittelt 3u haben.
3ch {chde Pirquet als hervorragenden Rechner und glaube
auch, daf diefe Redmung fehlerfrei durchgefithrt mworden
ift. Tropdem hat er hier anfdieinend einen Umftand ver-
nadyldffigt, der mit der Redmung {elbft nichts 3u tun hat.
Qaumfahrten von hochliegenden Stationen bedingen einen
allzu hohen Brennftoffverbrauch. Ulan darf namlidh nicht
einfach beredmen, bei welcher &ntfernung der Aufenitation
die giinftigften Brennftoffmengen Lerausfommen. Die Sache
liegt fo, daf man, um den Brennftoff ur Aufenftation
3u bringen, {elbft wieder Brennftoff gebraudit. Redmet man
nun nidt einfady mit dem Start ab Aufenftation, jondern
mit dem Start ab &rde (V. k. fiir die Brennftoffe, die das
nachher von der Station ab ftartende Raumichiff antreiben
follen), dann wird das Gejamtmaffenverhdltnis bei tief-
liegender Station beffer. Ulan wird alfo doch nicht mehrere
Stationen erridhten, es fet denn, daff andere Fwede (etwa
aftronomijcher oder fonftwie wiffenjchaftlicher Art) fie wiin-
jchenswert erfdheinen laffen.

3Im iibrigen hoffe ich immer nody, audh mit praftijchen
Dexfuchen im grdfieren Alagftabe beginnen ju Ednnen, die
die Poftrafete in natura fdmeller Wahrheit werden [affen,
wie es die Ulondrafete im §ilm geworden ift.

Qeubabelsberg, Oftern 1929
K. Oberth
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Ginleitung

3m Anfang war der Munjch sum Sluge. Uber das
£and und 3u den Sternen.

Spdter fam die Wiffenfchaft und ,bewies”, daf nodh
nicht einmal ein cinfacher §lug mdglich fei. Wieviel weniger
ein foldier in die Planetenrdume. och fpdter fam Ddie
Tecnit und {duf [dhlieglich die ,,Bremen” und den ,Graf
Seppelin’,

Da lebte der Wunjdy zum Raumflug wieder auf.
Phantaften {chrieben Romane und madhten glingende Ge-
fdhdfte — und frithe, su frithe Propheten wurden verlady.

Die Wiffenfchaft verfuchte nodymals, die UnmdglichEeit
su beweifen. s fam aber ein deutfcher Sorjder und seigte
mit dem ganzen Riifteng der bisherigen Erfenntniffe, daf
eine Ranmfahrt dody mdglich ift.

Da wurde die erfte Auflage diefes Buches ge{dirieben.
€s war nidit gerade gut — aber vielleidit half es doch
mit, den deutfchen Sorjcher zu hdren, sumal audy das Aus-
land {ich wieder regte. &s fann aber auch nidyt gans {chledt
gewefen fein, denn eine Weunauflage wird ndtig.

Sie mufite vollfommen mneu bearbeitet werden, denn
das Tempo, in dem die Sort{dhritte im Rafetenproblem
ingwijchen erfolgten, hat felbft etwas von den Riefen-
gefdhwindigteitert der fommenden Grofrafeten an {ich.

Befonders danfen filr RHilfe bei der Horreftur muf
ih Berrn Profefjor ®Oberth und dem in Berlin lebenden
jowjeteuffijchen Wiffenjchaftler A. B. Scher{cheoify, der die
Abbildungen 6, 7 und 23—30 fiir mich 3eidmete.

Berlin, im Uldrs 1929
Willy €ey






Der Kampf mit dem Schwerveriejen

Das Problem der Weltraumfahrt wird meift mit der
®rundfrageftellung disfutiert: ,Wie foll es gemacht wers
den?’ Ich halte eine andere Srageftellung flir beffer:
,arum es bisher nicht gemacht werden fonnte.”

Einfach darum, weil die Ede uns mit ifrer Sdywer-
fraft an fih feffelt. Da ergibt fich denn aus wunferer
Srageftellung (die andere fithrt erft nady langen Umwegen
dazu) fofort die eigentlihe ®rundfrage: ,MWie ift die
Sdhwerfraft 3u befiegen?”

Ulan Bnnte undchft den Derfudy machen, fie aussu-
jchalten. Doch dazu miifte man das Wefen der Sdpvere
erfannt haben, was leider nidyt der Sall ift.

Wie fie wirft, wiffen wir recht genau. Der grofie
JfaacRewton hat die Sormel aufgeftellt, daf die Kraft
der Schwere mit dem Quadrat der Entfernung abnimmt
(wie bei den Lichtftrahlen), und mit der Alaffe in Ddirefter
Proportionalitdt wdadhft. (Dgl. Abb. |, Sduwerefurve eines
Welttorpers.)

Die drei berithmten Bejefe iiber die Bewegung dex
Planeten, weldie Kepler faft 50 Jahre frither gefunden
hatte, lajfen fich aus dem Newtonfchen Befely ableiten. Die
Keplerichen Befetie lauten:

1. Die Planeten und periodijdren Kometen bewegen
fich in Ellipfen, in deren einem Brennpunft die
Sonne ftekt.

2. Die Bewegungen finden fjo ftatt, daf die vom
Radiusveftor (Derbindungslinie Sonne — Planet)
iiberftrichenen §ldchen den daju vermendeten Heiten
proportional f{ind.
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3. Die Kuben der Entfernungen der Planeten von der
Sonne verhalten fich wie die Quadrate ihrer Um-
[aufseiten.

Auch die Grdfe der Erdjchwere fennen wir.

Wird einem Kdrper die Unterftiifung entzogen, fo fallt
er in der erflen Sefunde 4,903 m tief und erreicht dabei
die doppelte Sahl als Endgefchwindigfeit. (Abgefehen von
der Derzdgerung durdh den Luftwiderftand, der audy in allen
folgenden Zahlen vernadildffigt ift.)

A B

AL, | Schwerelurve eines Weltforpers. Anf der Geraden PZ ift der Halbmefjer
PX des Weltlorpers abgetragen. AUn der Oberfladye des Horpers hat feine Schwere
die ®rdfe XB, tn | Halbmefferentfernung (im Wintel X,) die Grofe X,C, in 2
Balbmeffern Entfernung die ®Brofe X,D uff. Die %e{amte Hurvenflddhe BZX
(wenn man fie bis ins Unendliche weitergeseicinet dentt) ift gleidy dem ans Ober:
flidienfdywere XB nnd Halbmeffer PX fonfiruierten Redyited ABXP

Den Gefdnoindigleitssuwachs eines fallenden Kdrpers
beseichnet man als Schwerebe|hleunigung, fie betrdgt in
jeder Sefunde 9,8 m. Wdre es mdglich, einen BGegenftand
bis sum littelpunft der Erde fallen 3u laffen, fo wiirde er
eine Gejduoindigleit von 7954,6 m erreichen, diefe wiirde
amdererfeits wieder geniigen, um ifm einen Erdhalbmeffer
(6378 km) hodh 3u {dhiefen. (Jmmer natiirlich vom £uft=
widerftand abgefehen.) Da das Sdwerefeld im Quadrat der
Entfernung abnimmt (im Abftande von 2r (Erdradien),
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pom Eromittelpuntte gleih Y4, bei 3t 1y, bei 41 Yy,
5 r = 1/p5), braudit man 3ur Erreidung der doppelten oder
dreifachen HShe des Erdradius nicht die jwei- oder drei
fache AUnfangsgefdhwindigleit fiic das Gefchof, fondern viel
wentiger, und jwar, wenmn 7954,6 m gleich | geredmet
werden:

sur Erreichung der doppelten Adhe 1,155

" ” ,» Oreifacien Rdhe 1,225

” " » vierfachen Hdhe 1,265
, fiinffachen Bdhe 1,291

" o ., [edisfachen Rdhe 1,309

" " ,» [iebenfachen Rdhe 1,320.

Wird die Gejdwindigleit gleich {,41% (11180 m/sek.),
fo gendigt fie, das Gefchof ein fitr allemal dem Banne der
Erdichwere 3u entreifen.

Alan fann die Formel auch umdrehen und jagen: wenn
das Befdiof oder Raumidhiff die und die Gefdwvindigfeit
erreicht, fteigt es jo und jo hoch. Die Tabelle fieht dann
fo aus:

Gefdhwindigleit in km/sek. Hohe km

ce e 68

-
-
-
~
~

2w
640
1310
1970
3820
6140
. 11950
.. . . . .29530
95. . . . . . 6800
1 00 (unendlidy).*)
Und wieviel Kraft ift ndtig, um einem Hdrper, der auf der

O WA PR RN~

*) Die Anfahrisiiredte bei 30 mfsek. Bejdjleunigung ift Hier
mit eingeredinet.
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Erdoberfladhe ein beftimmtes Gewicht hat, die BGefdiwindig-
feit 3u erteilen, die thn aus dem Banntreis der Erde
hinaustrdgt?

Wir nennen die Kraft, die gebraudht wird, ein Kilos
gramm einen eter hoch ju heben, ein Uleterfilogramm
(mkg). Um nun ein Kilogramm die Erdjchwere iiberwinden
su laffen, muf man ihm deshalb die Energie wvon
6378000 mkg mitgeben. &s ift dies eine Hahl, die
geradesu flivchterlich ift; ein eingiges Kilogramm erfordert
eine Arbeit gleich der, 612 lillionen Kilogramm einen
Uteter hoch 3u heben.

Das ift ndmlich der Hernpunft des gangen Problems
— ob es gelingen wird, eine grdfere Kraft als die Erd-
[{chwete 3u erzeugen.

Die Ulethode, der Erdjchwere eine grdfere, von uns
technifch beherridite Kraft entgegenzufeen, ift nur die
eine. Die andere wdre die fchon genannte der Ausjchal-
tung; folange wir aber nidit wiffen, was die Scduvere
eigentlich ift, miijffen wir fie auferhalb des Bereiches einer
ernfthaften Betrachtung laffen.

Woh!l gibt es verfdhiedene Theorien iiber das Wejen
der Sdmoere (Strahlung, Htherdrud u. a.), audh ift es dem
Amerifaner Brufh angeblih gelungen, einen Stoff mit
einer Schwerebefdhleunigung von nur 9,2 m 3u finden, aber
das ift alles mur alleverftes unficheres Taiten.

Dorldufig bleibt nichts anderes iibrig, als die Politif
der groferen Kraft 3u verfolgen, wobei uns nody sugute
fommt, daf wir nie das volle Schwerefeld eines IWelt-
forpers itberwinden braudien, fondern ftets nur ein durch
die entgegenwirfende Schwerfraft anderer ®Beftitne ge-
[hwadhtes Seld. (3Im einfachften Salle Erde—ATond, nur
das Schwerefeld der Erde an ifrer Oberfliche minus dem
Schwerefeld des UTondes bei uns; diefes ift allerdings fehr
gering, im umgefehrten Salle wdre es bedeutend giin-
ftiger. Streng genommen f{pielen auferdem ftets noch die
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Selder aller iibrigen ®efticne mit, fie fdnnen wegen der
grofen Enffernungen jedoch aufer adt gelaffen werden.)

€s fommt jedoch nody eine andere Srage dazu: Wie
weit reiht das Sdiwerefeld eines eltfdrpers? Lun,
innerhalb des Planetenfyftems jo weit, bis das Sdywere-
feld eines anderen Hdrpers gréfer ift. Wenn im Solgenden
pon der ®renze des Erdjchwerefeldes gefproden wird, fo
ift damit tmmer der Punft gemweint, an dem die Schwer-
fraft des Ulondes oder eines Planeten iiberwiegt. Diefe
®rense lieat nach den verfchiedenen Richtungen verfchieden
weit entfernt und dandert fidh fortwdhrend, da fie von dexr
Entfernung der Planeten untereinander abhdngt. Genan
jtimmt das nun allerdings nicht, denn das Sduwerefeld der
&de feit fich auch dann nody fort, wenm ein anderes Seld
ftacfer ift. Llacdh dem Lewtonjden BGefefy wird jwar jedes
Schiwerefeld immer geringer, exlifcht jedoch nie, oder poji-
tiver gefprodhen, in der mathematijdhen Unendlichieit. Lleuere
Sorjdher haben allerdings die Dermutung ausgefproden, dag
die Scwerewirfung in einer gewiffen Entfernung vom
Ansgangspuntft erlijtht. Befonders Horbiger vertritt in
feiner ®lazialfosmogonie diefen BGedanfen und gibt mit dexr
ihm eigenen Beftimmtheit eine Fahl an. E€r fpricht von
der 4—5fachen Leptunsentfernung. Das ift nun innerhalb
unferes Planetenfyftems nidyt nadpupriifen und Doppel-
fterne gewdhren auch feinen rechten 2nhaltspunft. 3ch
mdchte aber hierbei auf feinen §all unerwdfmt laffen, daf
®. Strdmberg von der Ult=Wiljon=Sternwarte Hdrbiger
widerjpricht, da er infolge langer Beredmungen 3u dem
Ergebnis gefommen ift, daff die Sduwerfraft der Fugels
formigen Sternhaufen (Entfernung bis ju 220000 Licht-
jahrenm) und der nody viel weiter entfernten Ieltinfeln der
Spiralnebel (Adromedanebel) bis 3u unferem lilchitragen-
fyftem reicht.

Prattifch wird man es in alle Feit nur mit Schwere-
grengen 3u tun haben, die das Uberwiegen der Schwerfraft
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eines anderen Welttdrpers bejeidmen. Und 3u deren Seft-
ftellung geniigt die Anwendung der angegebenen Gefegse und
Sahlengrégen. Die Raumfahrt ift alfo niht etwa ein
Kampf mit einer Unbefannten, wie man es gern gegne-
tifcherfeits surechtmachen mdchte, fondern eine fehr reale
Angelegenheit. Um einen menfdlichen Dergleich su geben:
Es ift ein Borfampf swifdhen smwei ATenfchen, von denen der
eine (der Tedmifer) genau weif,, welche Kraft der andere
(die Schwere) hat und welche Kampfmethode er anmwendet.
Wenn nun der Technifer nur eine etwas gréfere Kraft sur
Derfiigung hat, dann ift der Sieg eben ficher — und es ift
dabei gans gleichgiiltig, dag er nidyt weif, wie der andere
heifit und wer er eigentlich ift.

Damit aber ftedfen wir {chon feft in der Kraftfrage.

Weldhe tedmifchen littel {ind fdhig, foldhe Hreaft 3u
leiften? @der, mit anderen Iorten, die notwendige Ge-
{chrwoindigleit 3u ersielen?

Allgemein befannt ift, daf ules Derne, deffen Romane
fonft alle von der Wirtlidifeit {chon iiberholt {ind, an ein
gigantifches Gejchitty gedacht hat.

Wie jeder, der audy nur geringe ballijtifche Kenntniffe
befifit, nacdirechnen fann, wdre die Jules Dernefche Alu-
miniumgranate faum aus dem Befchiiror herausgefoms
men, der Drud der Pulvergafe von unten und die Luftfdule
im @Gefchiirohr von oben hdtten fie mit beifpiellofer Briind-
lichfeit 3u einem flachen Aluminiumtopfoedel umgeformt
— weiter aber auch nichts.

Seitdem dies jum erften Ulale erfannt wurde, hat man
fih von ver{chiedenen Seiten (Oberth, Dalier, Pirquet,
vgl. , Ndglichfeit der Weltraumfahrt’’, Literaturverseidmis
am Sdluf) die Dernejche Ulondfanone vorgenommen mit
dem iibereinftimmenden &rgebnis: Dernes Dor{dilag ift un-
mdglidy, die UTondfanone felbft wdre vielleidht in anderer
Sorm 3u fonftruieren, doch ift die £3fung des Problems aus
vielen Griinden gar nicht anftrebenswert.
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Die Briinde, die Ulondfanone als nicht anftrebenswert
3u beseichnen, find folgende:

1. Kein Apparat, ge[chweige denn ein AUlenjch Fonnte

den ploglichen furdtbaren Stof, den die Granate
im Kanonenrohr erhdlt, iiberftehen.

2. Die Erreidung eines anderen Welttdrpers wdre
gleichbedeutend mit einer Kataftrophe, da das ®Be-
{choff mit unverminderter Wudht auftreffen wiirde.
(Auf dem Iuftlofen UTonde, bei der Denus wiirde
es in deren Atmofphdre [chon verbrennen wie ein
Uleteorit, doch ift ein Denusfduf nody nidyt einmal
theoretijch mdglich.)

3. €ine Riidfehr wdre (Punft [ und 2 follen als nicht
vorhanden gelten) vdllig unmdglich.

4. Die Hoften wdren fo hodr, daf es mit denfelben
Gelomitteln méglidh wdre, [dhdgungsweife 25mal
sur Denus und suriid 3u fahren — mit einem
befferen Aflittel.

Diefelben Briinde laffen fich gegen das eleftrijche @Ge-
[chiiy (Solenoidfanone) anfiithren, an die man audch fliichtig
gedacht hat, wenn audh nur in utopifchen €rzdhlungen, die
vom Autor felbft als Traum befchrieben wurden.

Bliebe an balliftijchen UlitteIn noch eine dltere Kriegs»
waffe, die Schleudermafchine. In etwas modernerer Aus-
filhrung als die aus dem littelalter erhaltenen:

Alan denfe fjidy ein grofes, fenfrecht ftehendes XRad.
An 3wei gegeniiberliegenden Punften diefes Rades find
[uftdicht gefchioffene , Befchoffe’ befeftigt, in denen fich
Apparate fitr Hdhenmefjung, Kinematographen mit auto-
matifch vollendem §Silmitreifen ufw. befinden. Fwei , Bes
{choffe”’, um das ®Bleichgewicht hersuftellen. Run wird das
Rad in Drehung verfefit, diefe allmdhlich immer mehr ge-
fteigert und, wenn es {dmell genug erjcheint, die ,,Befcholfe”
im geeigneten Augenblid durch eine tedmifch leidht ausju-
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fithrende Dorridhitung von dem {ich drehenden Rade abgeldit.
Sie fliegen dann mit der Gejdhwindigfeit, die jeder Punft
der Peripherie des Rades im Augenblid der ,,Ausldfung”
Rat, in der Tangente 3u ihrer bisherigen Hreisbahn davon.
Sollen fie bis 3um Ulonde fliegen, fénnte man iknen ftatt
der Apparate einige Kilogramm Bliglichtpulver mitgeben,
weldye im Augenblid des Auftreffens aufflammen.

Die €inie Ulittelpunft des Rades und Gejdiof muf
in diefem Salle im Augenblid der 2Abtrennung mit der
Dertifalen einen IDinfel von
90 ° bilden, damit die Tan-
gente an den Kreis ebenfalls
fenfrecht auf der E&rdober-
flache fteht (ABD. 2).

Der Gedante hat etwas
Beftechendes, man fonnte
weitergehend folgern, dag
man den Apparat nur ge-
niigend groff 3u  bauen
brauche, um Ulenchen mit-

. q o i
AbL. 2 Sdiematifdies Bild eines Ro= f[legen., u Ia“e un .‘Eme.n
tators im Uugendlid der Uusidfuna audy fitr die Riidfehr in die

¢ines fentredyten Scyufles Erdatmofphdre nodh einen
Salljchiem mitsugeben.

Der pldgliche Stof, den ein Gefdhify feiner Granate
verfefit und den Jules Derne feine Reifenden iiberleben
lagt, fallt ja oollfommen fort, denn die Gejchwindigleit
wird swar siemlich erheblich, aber immerhin allmdhlich
gefteigert. Die ndhere Betrachtung [aft jedody auch diefe
Phantajie elendiglich serfprifen. €s joll sundchft nur darauf
anfommen, ein mit Leuchtpulver gefiilltes Gejchof 3zum
Utonde 3u {enden. Dann muf diefe Bombe, die Sormel ift
unerbittlich, ihre Reife mit rund {1200 m/sek. beginnen,
und wenn wir den Luftwiderftand mit in Rechnung zieken,
haben wir die runde Sahl von 12 km/sek.

——— e =
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Zlehmen wir den ,Rotator”’ (Dreher), wie ich die
Sdyleudermafjchine der Hiirse halber nennen wilf, mit einem
Radius vort | m an, jo haben wir u (Umfang) = 2 ar
= ca. 6,283 m. Das gibt fiir ungefdhr 12 km/sek. 120 000
Touren in der Ulinute,

Konftruieren wir den Rotator mit r = 2 m, jo haben
wit u = 12,569 m und 60000 Touren. Jft r = 4 m, fo
find 30000 Touren erforderlich ujw.

€s ift aber nichts 3u madien, denn wenn wir {elbit
durch mdchtige Ubertragungen die Rotationsgefchwindigteit
auf 1000 in der Sefunde 3u bringen vermdgen, jo wiirde
doch fein Ulaterial filr den Bau des Rotators geeignet
fein. Die Sliehfraft wiirde felbft den fefteften Stahl aus-
einanderreifen — lange bevor audy nur ein Teil der ndtigen
Schnelligfeit erreicht ift.

Jntereffant ift nun, daf diefe Idee bei franzdjifchen
Jngenieuren (Utas, Drouet, Greffigny) Antlang fand.

3m Aprilheft 1927 der Feit{chrift ,,Je sais tout* er{chien
eine Abhandlung, in der man der Offentlichfeit ein Projeft
unterbreitete, das vielfach erft flir einen Aprilfchers ge-
halten wurde, sum mindeften aber nicht als folcher gemeint
mwar.

&in riefiger Freisférmiger Tunnel wurde beabfiditiat,
in dem die ,Raumgranate’ allmiblih auf die ndtige
Befdnoindigleit gebradyt werden follte. Ulan baute in der
Phantafie alfo o etwas wie einen riefigen ,Rotator”.

Die Unmdglichleit des Projeftes hat Pirquet (,Die
Utsglichfeit der Weltraumfahet”’, S. 302§f.) nadigewiefen.
Als Eingelbeifpiel fei nur erwdlnt, daf es unmdglich
wdre, die Tunnelgranate (wie beabfiditigt wurde) auf einen
Wagen 3u feffen, deffen Radder wiirden durch die Sliehfraft
setfprien. JImmerRin haben die Autoren fchon fo viel aus
den deutichen Nberlegungen gelernt, daf fie ifren Tunnel
luftleer machen wollten. Jedoch gelten als Einwdnde auch

Lehrmeijter=Bucheret — Die Sahrt tns Weltall 2
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hier die Punfte 2, 3 und 4 von Seite 15, abgejehen von
der Klammerbemerfung bei 2.

Alle diefe Projefte arbeiteten mit swei Krdften, ent-
weder einem Drud von hinten (Pulvergafe oder Prefluft)
oder mit der FHentrifugalfraft. Alle diefe Projefte muften
jedoch als unjureichend vermworfen werden, weil verfdhiedene
Umiftdnde dagegenfprachen. Ste wurden nicht verworfen,
und das ift 3u betonen, weil die Krafte su flein waren. Auch
aus diefen unmdglichen Projeften hat fich fdon ergeben,
daf die ndtigen Energiemengen, um der Schwere den Kampf
amujagen, tedmifch erseugbar wdren. Die Srage ift nur,
wie die Kraft angefefit werden muf.

Derfehlt find alle Alethoden, bei denen die Anfangs-.
gefdhwindigleit jehr grof, oder gar die grdfite Gefdnwoindig-

- N Y

Ubb. 3 Slugbahn eines Befdhofies. AB im leeren Raum,
AC in IDirtlidhleit

feit ift, die das Projeftil hat — und das ift bei Granate,
Rotator und Rohrpofttunnel der Sall —, weil der £nft-
widerfland den grdften Teil der Gefdmoindigleit und damit
der Hraft des Gefchoffes versehren wiirde.

Wie grofy der Unterjchied jwijchen theoretijher und
wicllicher urflurve ift, 3eigt Abbildung 3. Theoretifch
miifte der Abjdhmfwintel eines BGejdioffes, weldhes mdglichit
grofie Entfernungen erreichen foll, 45° fein. Die Praris
ergab jedoch einen Winfel von mindeftens 53°, der in ein-
jelnen Sdllen bis auf 67° gefteigert wurde, damit die Ge-
fchoffe einen mdglichit grofien @eil ihres Weges in diinneren
Cuftjchichten suriidlegen fonnten. &in deutjches Infanteries
gejchof von einer Anfangsgefdpvindigleit von 880 m wiirde
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beim fenfrechten Sdhug im [uftleeren Raum 40000 m Hohe
etreichen. Durch den Luftwiderftand wird es fo ftarf ge=
bremft, dag es nur 2650 m hody fteigt und dazu 18,63 Se-
funden gebraudit. €s ift jedoch ein Blitd im Unglitd, daf
die Euft nicht iiberall gleich did ift.
Die grofite Dichtigleit befit fie natitclich auf der
Erdoberfldche, thre Sufammenjeung ift dort:
78,1 % N (Stidijtoff)
20,9% O (Sauerftoff)
1,0% ®emijch anderer Bafe

100,0%

Das eine Progent, das hier als , Bemijch anderer
Bafe” fury beseidmet wurde, feft fich sufammen aus fehr
geringen lengen von H (WaHerftoff), CO; (Kohlenjdure),
05 (®30n) und den jogenannten ,Edelgajen’”: Argon, Leon,
Relium, Hrypton und Xenon. it fortjchreitender Hdhe
dndert {ich fowokl Dichte als Jujammenfetung betradlich,
umd 3war find in den groften HShen die [eichteren ®Bafje,
Belium und Waiferftoff in der bersahl. Die dichtefte
Sdiidit, in der fich alle Witterungsvorgdnge abjpielen, die
fogenannte Tropofphdre, reidht bis jur Bdhe von 1| km.
(ABD. 4.) Ungefdhr fo weit find bemannte $lugzeuge ge-
fommen. Die Erfcheinungen des Polarlichtes und das
Aufglithen der Sternfdnuppen [liegen betrdchtlich hdher,
in der Schicht von 30—250 km. Die unterfte Grenze diefer
Sdhidyt ift pon unbemannten Ballonjonden erreicht worden.

LNach einer neueren ordlidtheorie nimmt man in
folchen Rdhen {dwoebend grdgere AUlengen von feften Stidk-
ftofftriftallen an.

Die fiir unfere Swede Kinderlichite Schicht ift die Tropo-
fphdre, in der drei Diertel aller ®Bafe 3ujammengedringt
find. Auf die Wirtungsweife des Lufrwiderftandes in Einzel-
heiten fann ich leider hier noch nidht eingehen, ein neues
Bwifchenipiel fteht uns nody bevor.

2‘
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Don alten NMdren und neuen Romanen

JUns ift in alten maeren /wunders oil gefeit.” Unter
anderem audh, dag es weife Alagier gegeben hat, die ein
fevitationsvermdgen befeffen haben follen. Dariiber laft
fich jegt mehr ftreiten, als ein einjelnes Rirn u ertragen
permag, was an folchen alten Alythen naturmdfig deutbar
ift und wie es gedeutet werden muf. Wann das ficher nady
gewiefene Alenfchenfliegen begann, weif man ja, fo daf
die alten Gefchichten ruhen Fdnnen.

Die Befchichten, die ich nicht ruhen laffen famm, find
neueren und neueften Datums. Schon vor 2000 Jahren
{childert uns fucian in feinen ,Mahren Gefchichten’” eme
Niondreife, die bis in die fleinften Eingelheiten hinein
fpater in Uliindhhaujens Abenteuer anfgenommen mwurde.
E&s findet hier eine 3weite uralte Ulenjchheitsjelmfudt einen
primitiven Ausdrud — die Reife 3u anderen Planeten.
Befonders im Afittelalter trat der Drang, diefe Reife wenig-
ftens in der Phantafie 3u unternehmen, ftarf hervor. Cyrano
von Bergerac, der Ulann, deffen Portrdt durdy jeine Lafe
beriihmt geworden ift, betdtigte fich felbft auf diefem Be-
biet, und nady ihm ecine lange XReihe anderer, deren Auf-
3dhlung hier nun doch auf jeden Sall su weit fithren wiirde.

Dr. Harl Debus hat in feinem Kapitel in der ,Aldg-
lichfeit der Weltraumfahrt” eine redit ausfiifeliche Be-
{chidite des Raumfahrtromanes gegeben, jo daf idy mit
gutem @Bewiffen darauf verweifen fann. (§iir die ruffifdr-
fprechenden fejer audh auf Rynins 3weiten Band.)

Rier mdge mur das Tedmifche Plas haben. Durdy
weldie Einjchrdnfung wir gleich eine gange Hleine Bibliothe
abgetan haben. 2Alle alten und dlteren Sdhriften find tech-
nifcdh gar nidht 3u gebrauchen. Die Sdyiftfteller lajfen ent-
weder ifire Helden von abgerichteten Ddgeln sum Alonde
oder 3u einem anderen Planeten tragen, oder fie werden
vom Sturm hinaufgeweht (Jo bet €ucian), oder fie beniigen
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gar die ,hebende Kraft” in Slajchen eingefdhloffenen 2tor-
gentaus.

Alles in allem: fiir die Derfafjer fdallt Raumfahrt-
problem und S$lugproblem nody sujammen. Wie lange fo
etwas noch durcheinandergemuddelt wurde, 3eigen die beiden
Romane von Dr. Daiber vom Jahre 1913, wo es nur darauf
anfommt, ein geniigend tragfrdftiges ®Gas ju finden und
mit ftarfen Ulotoren in der Erdatmofphdre einen Anlauf
3u nehmen.

Ach, wenn’s doch fo einfach ware!

Der erfte Roman, der den Unterichied jwifchen Lufts
und Raumfahet Har herausarbeitet, ift der von Jules Derne.

Der ,,ATondtraum’ des grofien aftronomifchen Uleifters
Johannes Kepler ift nodh su erwdhnen. In ihm ift die
Reife ein iiberfinnliches Kuniftftiid. Luftige luftige GBeifter-
fein, fo heifit es, leben auf allen MWeltEdrpern, aber fie
permdgen den Raum nicht 3u durdiqueren, das Sonnenlicht
bannt fie. Rur bei feltener ®Belegenheit, wenn der E€rd-
{chatten den 2Tond erreicht, alfo bei einer §infternis, fdnnen
fie hin und her und nehmen dann woh! audh einen Sterb-
lichen mit.

Das luftige Symbolipiel ift flar — das grelle Sonnen-
licht bannt die ®eifter aftronomifdier Sorjdhung und aftro-
nomijchen Erfennens, bei Sinfterniffen aber haben fie Be-
fegenheit 3u freiem Spiel. —

€ine ganse Reihe der neuen Romane 3eigt eine andere
technijche lbereinftimmung. J3n ihnen gelingt es, die Sdnwers
fraft aufsuheben.

Bet Eichader (Sahrt ins idhts) ift es ein ,,Wihilium”,
bei Boffmann (Nic. Nilfords Reifen) nody ein ,,antimagnes
tijhes Sluidum” und bei €afwity das ,Stellit”, das die
Aufhebung der Sduvere beforat.

fafwity war iibrigens (von Cyrano von Bergerac fei
abgejehen) der erfte von allen Autoren — Wells u. a. find
ihm nachgefolgt —, der die Raumfahrt nicdht von 2llens
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fchen ausfiibren [dft, jondern von den BVewohnern des
Planeten tars, die nady einer Anjidt, die man erft feit
furjem aufgegeben hat, ja bedeutend weiter entwidelt fein
mitften *).

Run jeigt fich aber in diefem sweibdndigen Roman
SAuf swei Planeten’’, deffen Derfajjer als ®Gelehrter und
Philofoph mindeftens diefelbe Brdfe erreichte, wie als
Dichter, nod) etwas Yleues und fehr Bedeutjames. Die
flugen lartier, deren Rerrjdaft {ih nachher iiber die
€rde ansdehnt und die den Grundjay haben ,Laft uns
Qume den Jrrhum vervingern und wir werden die Alen=
ichen Dbefjern”, haben fiir ihre Eugelfdrmigen Raumjdhiffe
und ifire anderen fLuftfahrjeuge wokhl die Schwerfraft auf-
gehoben, getrieben und gerichtet werden die Schiffe, deren
alles versehrender Xikilitpanser fie unangreifbar madyt,
aber in der Hauptjadie durdy das Repulfit; das bedeutet:
durdy Rindftog!

Und das ift der Punft, wo die moderne Wiffenfdaft
wieder einfeit, deren Ergebniffen dann die Romane von
®ail, Laffert und Dominit folgten.

Repulfit — die Gejdjidite der Rafete

Wir wollen nody eine fleine Arabeste erft verfolgen,
bevor wir diefem Fauberwort weiter nachgehen.

Was miifte denn ein brauchbares Raumidifi alles
leiften? Suerft einmal muf es die ndtigen Gejduwindig-
feiten erreichen fOnnen, jweitens ofne den Anfangsftof,
alfo allmahlich, jowohl mit Riikfidht auf Inftrumente und
Paflagiere als audh auf den Luftwiderftand. Drittens ift
eine Riidtehrmdglichfeit in Betracht 3u 3iehen. Diertens —
das ift eine ganze Serie von IDiinjchen.

Swijdren den leften Schichten unfjerer Atmofphdre und

*) Cen: ,Ilars, der Hriegsplanet, Lehrm.sBiidjerei 865/6.
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Yer Oberfldache des nddhften Welttérpers Hafft der Abgrund
des leeren Raumes. Schon auf der Sdmibant lernt man:
der leere Raum ift ein abfolutes Dafuum und auferdem
nody —223°C falt. Uleteoriten und Fosmijcher Staub
rafen durch diefe Begenhdlle, die erfillt wird vom Strahlen-
trdger Lichtdther, den die Strahlungen aller Geftirne durdy-
eilen. Blaues, gelbes umd rotes Licht flammt pon den ver-
Jchiedenen Befticnen, je nadh ihrer Grége und Eigenwdrme.
fuftlos und falt, von der ungebrochenen Kraft wahn-
finniger Uleteore durchtobt, aufierdem ohne jeden ELaut,
da der Schalltrdger fuft fehit, und ein Fohlpedwaben-
jchwarzer BHimmel ringsherum. &m egativ der dyift=
lichen Rolle, vielleicht eine etwas abgefiihite Ausgabe
des indifdhen irwana.

Auf jeden Sall fitechterliche Suftdnde im leeren Raum.
Und das Siirchterlichite daran ift, daf es in der Sdule
gelehrt wird.

Die einfachfte l1berlegung lehrt, dag ein Dafuum, alfo
ein abjolutes lichts, eben feine Temperatur haben fann!
Wo etwas ift, was Temperatur haben fann, wird es redht
falt fein, mur im Jnnern des Planetenfyftems f{chafft die
Sonnenftrahlung einen Ausgleich, der materiellen 2affen
bis etwa 3ur Gegend der Erdbahn ertrdgliche Wdrmegrade
ver{chaffen famm, woriiber Jng. . Pirquet in der ,ATdg-
lichfeit der Weltraumfahrt’’ eine Tabelle verdffentlicht hat.

Auf jeden Sall wird man als vierten Wunfdhy dufern:
Iuftdichte Kabine mit einem Lufterseuger, wie ifn die Unter=
feeboote haben, Reizanlage und fonftigen Sdmfy der JIn-
fajfen gegen die Weltraumgefahren.

- Der fiinfte Wunfdy, der aber ecigentlidy an die erfte
Stelle gehort, wiirde dann [auten: das Raumfdiff muf§
im leeren Raum felbft feine Sahrtgefdwindigleit mdgigen
oder erhShen, fowie die Sahrtrichtung dndern Ednnen. 2An
diefem fiinften Wunjdy, der fein Wunjdh aus Bequemlich-
feitsgriinden, fondern eine glatte Lotwendigleit ift, jcheitern
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jowoh! Granate wie Rotator, Solenoid wie Rohrpofttunnel
Drouet, Luftichiff wie §lugzeug. Die erften aus genannten
®riinden, die lefiten beiden, weil Propeller im leeren Raum
vollfommen nuflos find.

Zun aber: , Repulfit!”

Die Hraft des Riidjtofes.

Die in der Rafete wirft.

Der Riidftof (es muf hier noch VBehauptung bleis
ben, der Beweis folgt fpdter) Fann audy im leeren
Raume wirfen! Audy fliegt der gewdhnliche Riidk-
ftogapparat, namlich die allbefannte Seuerwertsrafete, nidy
gleich mit voller Gejdwindigteit ab, was gany naturgemdg
und gar nicht anders denfbar ift. Don unferen IWiinjchen
werden Llr. 2 umd 5 durch die Arbeitsweife der Ralete
eo ipso erfiillt, & ift tedhmifdhy ofme jede Schwwierigfeit 3u
perwirflidien, nur | und 3, die Erjielung der notwendigen
®rofe der Gefdhwindigleit durdy Riidjtof und die Riid-
fehrmdglichfeit sur €rde fteht fiiv uns hier nodh nicht feft,
wenn es audhy wahridheinlich erfdwint.

So fommt nun der Fleinen, faum beadteten Seuer-
werfsrafete ploglich eine grofe Aufgabe 3u. Sie foll als
AUttel sur Eroberung des Weltraums dienen. Aber ift
das ein grogeres Derlangen, als das Derlangen an ein ge-
riebenes Bernfteinftiicichen, Stadte su erhellen und Sdmell-
bahnen 3u treiben, wenn der alte Thales von lilet es
geftellt hatte? —

Bei jedem einigermagen griindlichen und gebildeten
Alenjchen haben jidh, das ift eins unferer ungejdiriecbenen
Bildungsgefetse, bei Lennung irgendeines Llamens hiftorijche
Erinnerungen einjuftellen.

Bei der Ratfete jedodh muf man fchon {chreiben , hitten
fich eigentlidh’’, denn bis heute habe idy niemand getroffen,
der da genauer Befdheild wufte.

Allgemein geht die Sage, daf die einfache Seuerwerks-
rafete, wie fie im heutigen Schema auf 2Abb. § bewundert
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werden fann, fchon 3000 Jahre v. Chr. bei den Chinefen
gebraudilidh war. Diefe Behauptung ift, das muf§ ein-
mal deutlich ausgefprodien werden, durdhaus nidyt be-
wiefen, das dltefte fichere Datum fiir das Befanntfein der
Rafete im Qrient ift etwa das (2. Jahrhundert n. Che.
Als gewiffenhafter Deutfdier darf ih nidht vergeffen mit-
suteilen, dag das Wort Rafete allgemein (es fteht in jedem
Lerifon 3u lefen) vom italienijchen rocchetto, Spindel oder
RShrchen, abgeleitet wird, wie {ich denn auch die bis-
lang dltefte €rwdhnung der Rafete in Europa bei einem
Staliener (NMuratori 1379) findet. Die nody heute gebrduch-
liche cinfache Sorm wird 1405 eingehend von Konrad
Kyefer von Eidijtddt bereits befdwieben, etwas f{pdter
(1420) gibt de Sontana fchon allerlei Ratfchldge 3ur frie=
gerifchen Derwendung.

Nadh diefen erften Lladrichten ijt dann aber eine ganze
Weile abjolute Schweigjamteit, foweit es Raleten anbetrifft.

Als das Riidftogprinzip fidh Sffentlidh erneut bemer?-
bar madite, war es gleidy siemlich unangenefm. Der
indijche Sitrft Haidar-Ali hatte 1766 ein Korps von 1200
Rafetenwerfern, deren Waffen als Brandgefdhojfe wirften.
Der Sohn des Siirften, Tipu Sahib, lief {ich die Pflege
diefer Waffengattung befonders angelegen fein und ver=
mehrte das Rafeteurforps auf 5000 Ulann, die bei der
Belagerung von Seringapatam 1799 eine  entjdheidende
Rolle fpielten. Diefes Friegerifche @reignis gab den be-
teiligten €ngldndern den 2Anftof, die Kriegsrafete audy in
@uropa einjufithren, der englifdhe General 0. Congreve
fonftruierte 1804 ebenfalls Brandrafeten, die 1806 gegen
Boulogne und 1807 gegen Kopenhagen erfolgreiche An-
wendung fanden. &in Ddne, Rauptmann Sdubhmadher,
regte darvaufhin die Gefdrwofrafete an, welde Erfindung
von Engldndern und dfterreichern ausgebeutet wurde. Ein
entjchiedener Sortjdhritt seigte {ich nodh, als 1846 der LTord-
amerifaner IDilliam BKale die ftablofe Rotationsrafete fon-
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fteuierte, die ebenfalls in dev Sjterreichifchen Artillerie Der-
wendung fand, {owohl im Feld- als audy im Feftungs= und
vor allem ®ebirgsfrieg. Befonders im Bebirge war die
leichte Rafete und das cinfache Startgeftell ein erfolg-
verfprechendes Hampfmittel, was ohne weiteres einleuchtet.

Don feiten der Gfterreicher wurde fie denn audy in den
Seldsiigen von 1848 umd 1849 in Ungarn und Jtalien mit
wedhfelmdem Erfolge angewendet, dodh wurde jdon 17 Jahre
danadh das Ratetenforps aufgeldft, weil es {ich 1866 nidt
bewdhrt hatte. 3In Preufen gejchah derjelbe Sdritt im
Tahre 1872.

Das Ende der Kriegsrafete erflart fich swanglos aus
ihrer gegen moderne ®efchiige gemeffen redht geringen
Reiduweite und der ebenfalls einem Gefdhiify weit unter-
legenen {dwaden Trefflicherheit und Durchichlagstraft.
Qur als feuchtrafete wurde fie nody weitergefiibhrt, wie ja
jedermann aus dem Weltfriege befannt ift.

Augenblidlidy ift alfo die riegsrafete wieder tot —
es fieht aber gany fo aus, als wenn es nur ein Sdheintod
ift, wenn man den @Geriiditen trauen darf, wird fie im
nachften Hriege in den BHdnden der United States wieder
auftauchen als Goddardjcher XRafetentorpedo, der grofe
Alengen Sprengftoff und GBiftgas nady jedem beliebigen
Punfte der &rde [chidt.

Surseit hat die Rafete nody ein paar friedlichere Auf-
gaben. Jhre Derwendung als Sdiffsrettungsapparat ift
befannt. Afan fchieft von £and aus, wenn die fduvere
See nidits anderes geftattet, von einem befonderen Geftell
eine Rafete itber das geftrandete Schiff. Die Reidwoeite ift
im Rodiftfalle 600 leter, die Rafete nimmt ein diinnes
Seil aus leichtem lanilahanf mit hiniiber, an dem die
Bejagung des Sdhiffes ein dideres Seil hiniibersieht und
fich iiber diefe jdwoantende Britde mit Kilfe einer fogenann-
ten Hofenboje an £and rettet.

3n dies menfdienfreundliche §eld der Rafetengejchichte
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aehért audh nodh die ,BHagelrettungsrafete’’, iiber die
R. Bauer auf dem 78. Naturforfdiertag ju Shuttgart 1906
vefeviert hat. Diefe Rateten jollen durch Sprengladungen,
die inmitten der Ragelwolfe erplodieren, den Bagel jer-
ftreuen. euerdings find in diefer Ridhtung im der Schwveis
gute @rfolge ersielt worden.

Racdem wir nun gany fury die hiftorifdhen Erinne-
rungen aufgefrijcht haben, fénnen wir ndher an die tedy=
nifchen Dorausfeungen kerangehen.

Die bewegende Hraft ift der Riidftof, das haben mwir
nun {don oft genug gehdrt. Das Juftandefommen Ddiefes
Riidftofes fdnnen wir uns

\ an einem einfachen Beifpiel
§\\ // \\\{// /é flatmachen.  Denfen  wir
s_ = ,<< uns eine alljeitig verfdilof-
// N “ R\\\ fene Riilfe, in weldher fich
/ \ ///7: \\| unter hohem Drud ein Gas
/ hnt__ befindet. Dadurdh, daf diefes
4, v ®Bas nach allen Seiten auf
Abk. 5 Radofpringip die Wainde der Kiilfe dritdft,
hebt jidy die Wirfung auf.
Rehmen wir eine Wand der Hiilfe weg, fo ftromt das BGas
mit einer gewiffen ®Befchwindigleit aus. Weil nun der
Drud im 3nnern dadurch aus dem Bleichgewidyt gerdt,
fucht fich die Biilfe nach der entgegengefeften Seite 3u
bewegen, und jwar mit derfelben Kraft, wie die aus-
ftedmenden ®afe. (ABD. 5.)
€s it ebenio felbftoerftandlicdy, wie die gegenteilige
Behauptung unbegreiflich, daf der Riidjtof audh im leeren
Raume jenfeits der Erdatmofphdre wirfen fann. Domit
Puntt 5 unferer Wiinjche erfiillt ift. Die Rirdtehrmdglich-
feit, unfer lefiter noch iibrigbleibender Wunjdh, fallt in ein
anderes, und 3war in das Brennftofffapitel.
Bei dem eben gegebenen Beifpiel [teht es nun aber fo
aus, als jei das Ausftrdmen der Gaje nur ein notwendiges
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Uibel. Deshalb jet audh die andere Erfldrung des Riid-
ftofies gegeben, wie fie Joh. Wintler, der Herausgeber der
Breslauer Alonatsidirift ,, Die Rafete”’, in einem Auffafy in
diefer Jeitfdrift jehr gut verdffentlidt hat. ,Utan denfe
fich einen Stab,” fagt er, ,der durch eine Sprengladung in
jwei gleiche Teile gefprengt wird mit einer Sprenggefduwin«
digleit pon 200 m/sek. Dann wird jede der beiden RHdlften
die Rdlfte der Sprenggefdhwindigfeit = ]000 m/sek. er=
halten, audy im [eeren Raume. Iiirde eine der beiden
Ralften eine gréfere Gefdwoindigleit erhalten, fo liefe
fich dies mit Dorteil benupen. Anders ausgedriicdt: indem
man die Hdlfte der vorhandenen Ulaffe losjcdhleudert, erhdlt
man felbft einen Antrieb von der RAdlfte der Spreng-
gejcdhwindigleit. Sprengt man von der verbleibenden Ulaffe
wiederum die Rdlfte ab, jo erhdlt man wiederum eine
Sufaaejchwindigteit gleich der Qdlfte der Sprenggejchwin-
digfeit, alfo pon wiederum 1000 m/sek. Da man von der
jeweils verbleibenden laffe beliebig oft die Adlfte los-
fprengen fann, [&ft jich auf diefe Weife jede geforderte
Gejdwindigleit erreichen. Sreilich nimmt die Majfe hierbei
in er{chredender Weife ab, fie ift nadh der erften Teilung
nur 1%, nady der sweiten nur 1, nach der dritten 1/ ufw.,
nadh der 3wdlften nur nody 1/e. Das heift, um einem
Horper die Sprenggefdwoindigleit v = 2000 m/sek. 3u
geben, muf die urfpriingliche Ulajfe viermal grdfer ge-
nonunen werden; um ikm die Gefdhwindigleit {2 km/sek.
3u erteilen, die sur berwindung der Exdjduwvere erforder=
lich ift, miifite die Anfangsmaffe 4000mal gréfer genommen
werden.

&ine Derbefjerung diefes Uligverhdltniffes ift auf weiers
lei Weife mdglih. &nmal dadurdy, daf man hdufiger
fleinere Teile fosfprengt. IDird 3. B. immer nur 1 der
verbleibenden Reftmafle losgefprengt, was man ebenfalls
beliebig oft machen fann, fo erhdlt der grofere Teil nur
1, der Sprengge[dnvindigleit. Um die Sprenggefduoindig=
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feit pon 2000 m/sek. 3u exreichen, find vier Abjchlende-
rungen vorzunehmen. Die verbleibende laffe ift nach
der erften Teilung 34, nady der jweiten 3 von 3/, = /4,
nady der dritten 3, von 9/, = 27/, nad) der vierten ¥
von 27/, = 81/,.. im obigen Salle ift jedoch die verblei-
bende Ulaffe nur 14 oder 84/, der Anfangsmaffe. Alan
fommt alfo mit um fo weniger Alaffe aus, je Heiner die
losgefchlenderten Teilchen find. Bei fontinuierlichem Aus-
ftrdmen ift bei derfelben Sprenggefdiwindigleit bon 2000
m/sek. (wie fie den Erplofionsgajen des Schiefpulvers
entfpridt) sur Erreidung einer Gefdhwindigfeit von 12
km/sek. nur noch die 400fache AUnfangsmaffe erforderlich,
das ift eine Derbefferung um das Jehnfache. Das Ffonti-
nuierliche Ausftogen fleinfter Ulaffenteilchen hat angerdem
den Dorjug, daf feine befonderen laffenteilchen durch
eine Sprengladung losgefdifeudert werden miiffen, fondern
die ausftrtdmenden Egplofionsgafje felbft die ausgeftofene
NMajfe darftellen, und dag die Bewegung nicht rudweife,
jondern gleichmdgig erfolat.

&ine weitere Derbeflerung des Ulaffenverhdltniffes ift
ju erreichen durdh eine Steigerung der Auspuffgefcdhwindig-
feit. Bei einer Sprenggefdhwindigfeit von 2000 m/sek. war
eine jweimalige Teilung erforderlich, um die BGefdnoindig-
feit bpon 2000 m/sek. 3u erreichen. Bel einer Spreng-
gefdwindigfeit von 4000 m/sek., wie fie bei Derwendung
von Wafferftoff und Sauerftoff erreichbar ift, wiirde eine
einmalige Teilung geniigen, um auf eine Gefdhwindigleit
von 2000 m/sek. 3u fommen. Die verbleibende laffe ift
Y, der urfpriinglichen. Um eine BGefduvindigleit von 12
km/sek. 3u erveicdhen, miifite bei fontinuierlichem Ausftedmen
die Anfangsmaffe swanzigmal grdfer genommen werden,
das ift bereits ein ertrdgliches Alaffenverhdltnis.”

Die Ausdriide , Ulafjenverhdltnis’” und einige andere
{ind uns nodh Rieroglyphe, das ift bei ganj neuen Sachen
eben fo, daf man erft einige Dofabeln lernen muf, ehe man
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den weiteren Tept verfteft, der fie dann gany von felbit
erfldrt.

Wir wollen einmal mit cinem Rirdjtofapparat nidyt
gleich in den Raum hinausfliegen, fondern uns nur durch
die Atmofphdre bewegen. Dann ift die Angelegenkeit redit
einfadh. Utan baut ein Luftichiff und fefst ftatt der Pro-
peller an die Ulotoren einen Luftfomprefjor, der vorn
Luft eingieht, fie sujammenpreft und hinterwdrts gewalt-
fam auspuffen [dft. Je {[dmeller das Gasgemifd), aus
dem unjere Luft befteht, dort ausftromt, defto {chneller gebt
es natiirlich, was ja {dhon aus dem eben gegebenen ZFitat
hervorgeht.

Dabei wdre von einem laffenverhdltnis feine Rede.
fuft ift oben, unten, rechts und lints, man befommt Ffoften-
und miihelos davon, joviel man haben will, und das einsige,
was mitge{chleppt werden wmiifte, wdre der Komprefjor
und einige Liter Benzol fiir die Ulotoren. Dr. v. Hoefft in
Wien, deffen Rame audp eine 3u lernende Dofabel ift, wenn
man in die weltraumfahrtwiffenfchaftlichen, oder, frembd-
wortlich, dody Fiirser ausgedriiddt, Fosmonautijchen Be-
ftrebungen eindringen will, hat vor Jahren einmal daran
gedadyt, einen Ballon jo 3u treiben. JIn der Praris ift das
allerdings gar nidyt cinfach, hier wollen wir es annehmen.
Wenn nun dies Riidftofluftichiff jedoch in den [leeren
Raum vordringen wollte, dann miifte die sum Auspuffen
ndtige Luft mitgenommen werden! Alan fann fidy leicht
denfen, daf da, wenn hdhere Gejdhwindigleiten errveicdht
werden {ollen, leiht einmal die Tatfache eintritt, daf das
Schiff die ndtige ELuftmenge nidt melr tragen, oder
wenigftens wegen ihres Umfanges nicht mehr unterbringen
famn.

Das mag denn audh einer der Briinde fein, weshalb
die Uatnr das nicht felbft fchon erfunden hat. ZBur Nbers
windung diefer Hlippe, die man Ulafjenverhdltnis nennt,
gehort ndamlidy viel mathematijche oder wenigftens plan=
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magig-[yftematifche Arbeit, und die traut man der Ylatur
nicdt rvecht ju. —

Doch gans ftimmt das nidt. Die Ratur hat jwar
nicht einen XRiidftogflieger, wohl aber einen Riidftof-
jdnoimmer erfunden: den Tintenfijch.

Seit etwa 30 Ulillionen Jahren (audy in der Geologie
gerdt man wie in der Ajtronomie ftdndig in Inflations-
siffern) oder gar noch ldnger bewegen fich diefe hodhit-
entwidelten IWeichtiere jchon nady dem Pringip unjeres
Ridjtogluftichiffes, aber unter Wajfer. Ihr Kdrper it
gan3 darauf sugefdimitten, Walffer in befondere Rdume ein-
jusichen und mit Dehemeny wieder ausiuftofen, und fo
mandier hat mich {dhon vor Abbildungen oder [ebenden
Tieren im Aquarium gefragt, was denn das fiir ein {onders
barer Trichter fei, ob es fich vielleicht ...

Das widtige Organ it beim Tintenfifch aber in einem
der Arme, der Trichter ift das, was der Tedmifer die
Diife nennt, dort ftrdmt das MWafjer aus und gibt den AUn-
ftof 3u bligfchneller Riidwdrtsfahrt, wahrend eine fduvarse
Wolfe iibrigbleibt, wie die Qualmwolfen beim XRafetens
auto. Bier wie dort ein Llonfens, der mit der Bewegung
felbft nichts 3u tun hat.

Der Werdegang des Raumjdyiffes

50 fjieht das XRafetenfahrjeug der Natur aus. Iie
fie es erfand, wiffen wir nicht, faum daf wir nodh etwas
dariiber erfahren ¥dnnen, wie denn der Wlenfch feine Hinfts
liche XRafete erfunden hat.

Das ift eine Gefchichte gang eigener Art. Schon im
Altertum hatte man das Seuer als Kriegswaffe gefannt,
das ,griechijche Seuer” ift weit iiber jeine Feit hinaus be-
vithmt geblieben. Bei diefen alten Kriegsfeuern aber han-
delte es fich, entgegen eciner [andldufigen Anficht, um
reine Brandmittel, ohne erplofive Krdfte. Eines der littel,
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mit denten man das 3erftdrende Seuer auf den BGegner warf,
war der Seuerpfeil, der iiberall, vom BHellespont bis jum
fernen Often, befannt und gebrdudhlich war. Ulan wufite
audh, mit vollfter Kraft durfte man jolche Brandpfeile nicht
von der Sehne {dmellen Iaffen, fonft blies der Begenwind
dte Slamme aus.

So ftanden die Dinge, als man anfing, an den Brand«
mitteln  herumsuerperimentieren. Ulan fette 3. B. Hode
fal3 3u, das durch feinen Latriumgehalt die Slamme gelb
farbt, und glaubte, die hellere §lamme jei nun auch heifer.
Bei diefem Erperimentieren mit Salssujigen mufte man
jdlieflich auch auf das wirffame Sals des jpateren Schie§-
pulvers (das Berthold Schwary nicht erfunden hat, weil
es 3u feiner Zeit fdhon welches gab), den Salpeter, ge-
vaten. Diejenigen, die es 3uerft taten, weil er in ihrem
Lande am offenfiditlichften vorfommt, waren die Chinefen.
Qun fpriithten und pufften die Kriegsbrandmittel prichtig,
als man fie aber in Papierhiilfen widelte, jeigte fich eine
nicht immer angenehme @&rjcheinung.

Erjtens war das Feng nodh um vieles gefdhelicher
geworden. Fweitens, wenn man die Papierhiilfen mit dem
neuen Brandmittel an die Seuerpfeile band und vorn an-
jiindete, dann war es jo, als hielten bdfe Geifter den jchon
nur mit halber Kraft abgefchoffenen Pfeil in der Luft feit.
Qlindete man die Kilfe hinten an, dann flog er jedodh
weiter, und fdhlieglidy flogen bei ftarfen lijhungen die
angesiindeten Pfeile gans ohne Bogen weg!

Das war die Geburtsftunde der Rafete, in China um
1130 nadh Chrifti Geburt aus der ,Lanze des fhirmenden
Seuers”, wie die poetifche Beseichnung lautet.

Qun die Geburtsftunde des Raumidiiffes. BGezeugt
wurde es, wenn man das Wort wdhlen will, als Jjaac
Lewton 1687 den Riidftof wiffenjchaftlidh formulierte und
in einem Dortrage fagte, es wiirden wohl einmal Riid-

Cehrmeifter=Bidieret — Die Safrt ins Weltall 3
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ftogfahrseuge durdh den leeren Raum fliegen. (Ketiteres
hiftorijch nicht voll beglaubigt.)

Daff um 1500 Dder weife Alandarin Wan-=Hu ein
Sliigelgeftell mit 47 Rafeten darunter baute und mit feinem
Apparat erplodierte und daf 1720 der 3zeer edle UTynheer
s'@ravefande mit einem XRiidjtofdampfwagen (Abb. 6)
nidit fuhr, tut nicts dabei sur Sache.

Qach den Congrevefchen Kriegsrafetenerfolgen nahm
jedoch 1841 der Engldnder Charles Golightly bereits
ein Patent auf ein Riidjtofflugseng. &n Entwurf eines

N

UDbb. 6 s'G@ravefandes Riidftofwagen mit Damypfbetrieb
Bethnung von A, B, Scher{devfly nady Rynins: ,Planetenverfehr” Band 1
Sdraubenfliegers, deffen Relifopteren durdhy Riidftof ge-
dreht werden follten, folgte.

Der ndadifte Erfinder eines XRafetenfluggerdtes trdgt
einen befannten Ramen. &s ift Kibaltjchit]d, der 1882
Aferander II. ermordete. Als lefte Buade erbat er die
Priifung {feines Entwurfes. Wie es in Rufland heute noch
Sitte ift, wurde Kibaltichitich hingerichtet und sugleich ein
Homitee gebildet, das die Plane fiir tauglidh erflirte*).

Bald darauf folgte ein Dentjdher, der von Kibalt{chitich
umd allen anderen feine Ahnung hatte, dafiic aber gleich

*) Abgedrudit in Rynins Bud), Banbd I1I, Seite 39 fi.
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ein wirfliches Raumidhiff entwarf. &s war der heute noch
als 72jdhriger Ulann in diirftigen Derhdltniffen in Berlin
{ebende Erfinder Rermann Ganswindt.

Ganswindt, urfpriinglidh urift, hatte als erfter die
Jdee des Sreilaufs am Sahrrad, baute als erfter ein Febes
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ULL. 7 Raumfdyiffentwurf von Ganswindt
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f{chraubenflugseng, das wirtlidh flog, verwendete als erfter
das Sallgewicht beim $lugseugftart, seichnete als exfter den
Anfermaft fiir Luft{chiffe und entwarf auch als erfter ein
Weltenfahrseug. (AbD. 2.)

Qben, in der Alitte, [iegt der Derbrenmungsraum
(Banswindt dachte an Dynamit als Treibftoff), rechts und
linfs die Brennftoffbehdlter, unten der Paffagierraum. Da

5‘
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Ganswindt glaubte, die Andrudslofigleit — falfchlich
pSdwerelofigleit’ genannt — wdhrend der freien Sahrt
miiffe dem AUlenjdhen f{chaden, wollte er nach Abftellen des
Antriebes die untere Trommel um die fenfrechte Achje (die
Achfe des Seuerftrahls) rotieven laffen, {o daf die Sliehfraft
die wahrend der freien Salpt unwirfjame Schwerfraft er-
jefite. Dann wdren die runden Seitenfldchen die Sufbdden
geworden und der Reifende hdtte untermwegs den gewohnten
Andrud nidht entbehren brauchen. Allerdings aber bei dem
fteten Kreifen auch feine aftronomijchen Beobachtungen
machen ¥énnen.

Um in Schopenhauers Redeweife ju fprechen: ,,Es wird
den Derftand diefes Planes niemand, dem es nicht felbit
daran mangelt, anjweifeln.”

Mas wurde aber mit Ganswindt?

Sein Luftichiff wurde abgelehnt, ,weil fiir militdrijche
Bediirfnifje weitaus su gro” (!). Als er {893 mit dem
Weltenfahrseng fam, madhte das swar grofies Auflehen, galt
aber fiir leicht verriidft. $itr fein $lugzeng wurde er gar
in Unterfjuchungshaft wegen Betruges gefperrt.

Dann {dwieg man ihn einfady tot; {917 fand der da-
malige Kriegsminifter anuf ein Gefudy nur die Antwort:
»Eebt denn diefer Ungliidsrabe immer nocdh?”

&r lebt heute nodh, ;wdlf Jahre [pdter, und mwird
hoffentlich nody 3wdlf Jahre leben, um 3u fehen, wie fein
Weltenfahrieng Wahrheit wird. —

Ahnlichfeit mit Ganswindt hat in vielen HSiigen der
Ruffe Konftantin Eduardowitidhy Siolfowfy, der
feit 1895 die Raumfahrt predigt und jetst in Kaluga feine
sablreichen Sdyiften nen herausgibt, um fiir feine 2An-
hanger den Stamdpuntt feftsulegen, den er am Lebensabend
einnahm.

Bioltow(fy wollte bereits mit fliiffigen Triebftoffen
arbeiten und dadite jogar an automatijche Steuerung. @r
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war der erfte, der es verjuchte und iibernahm, alle §olges
rungen aus der eltraumflugidee 3u siehen.

1895 madite in Peru Pedro & Paulet erfte Derjuche
mit Dauerriidjtogmotoren. & mufite jdlieflich ohne Ab-
{chluf aufhdren, nadh der einen £esart wegen Geldmangel,
nach der anderen, weil die Llachbarn gegen den gefdbr-
lichen Atann vebellierten.

Um diefelbe Feit teug fich audy der jesige Dorjifende
der Wiener , Bejelljchaft fiiv Hdhenforjdhung”, Dr. §ranj
von Roefft, {dhon mit erften Planen. JIn Sdmweden
arbeitete der 2Aftronom BirFeland erperimentell am
Raumjchiff, in Deutjchland befchdftigte fich Wilhelm
Gaedide (Jng. €Craffus) mit Rafetenflugzengen. In
Svanfreidh — wir ftehen jefit in der Seit vor dem Kriege
— arbeiteten Robert Esnaunlt=Pelterie, René
£orin, Remé Quinton, Rodolphe Soreau, in
Amerifa aucdh damals {dion Robert Hutchins Gods
dard. Seit 1907 bejchdftigte fih Hermann Oberth
mit dem grofen Problem, ebenfo Walter Hohmann.
Jn Petersburg gab es jogar eine rege Debatte mit Esnault-
Pelterie und Ziolfowjfy. In Ulosfau jzeidmete der Der-
fecdhter befliigelter Raumfdhiffe Sriedrich Arturowitid
dander feine erften Pldne, und als man international fo
weit war — {chlug der Weltfrieg alles in Stiicke.

Die Rafetenlente, die gemeinfam das 2All erobern
wollten, ftellten ihre Slugzenge und Erplofivftoffe gegen-
einander in Dienit.

So vollftandig war der Riidjchlag, daf man alle
Arbeiten vollfommen vergaf. Als Goddard 1919 als erfter
wieder hervortrat, hdrte man ihn faum. Ratiiclich nahm
jeder feine Lieblingsgedanten iiber Krieg und Revolution
mit hiniiber, aber jeder blieb ganj fiir fich.

Erft 1923 fam die grofie Erwedungsfanfare. Diesmal
weder aus Berlin, noch ans Ulosfau, Wew-Norf, London
oder Paris, jondern vom Balfan her.
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Hermann ®Oberth hatte in der Stille feiner fieben-
biirgifchen BHeimat Feit jur Dollendung all jeiner Ideen
gefunden. @Ohne von den anderen mehr 3u Fennen als die
Ramen, umd auch die waren ihm gréftenteils nody fremd.
Damals. So reifte denn in Nlufe das Werf heran, das
das grofie Problem in erafter Ausfithrung der vermwunderten
und fich ftraubenden Welt der Wiffenjchaft darbringen follte.

Aber — Fein Derleger wagte, das Budh, die ,Rafete
3u den Planetenvdumen’”, druden 3u lajfen, ohne vom Autor
Subufie 3u fordern. Das Fonnte Oberth nidyt, umal
Deut{chland inwifchen wieder eine Seftwdhrung erhalten
hatte, wdhrend er fein Behalt in niedriger Daluta erhielt.
Wer aber follte fo an ihn glauben, daf er fiir ihn, den
{iebenbiirgijchen Schulprofeffor, Drudfoftensujdhiiffe 3akite?
Rur ein Alenjdh fonnte es tun, feine Srau. Ihr Erjpartes
ermdglichte die Drudlegung — und gleich hinterher tat die
gamze IDelt fo, als habe f{ie feit Anbeginn nur auf dies
Budy gewartet.

Durch Oberths Beifpiel ermutigt, wagten auch Dr. Hoh-
mann und Dr. v. Hoefft die Derdffentlidung ihrer JIdeen.

Der Nliindmer Aftronom Utar Dalier iibernahm es,
unter Entfaltung einer iippigen belletriftijchen Tatigleit die
Oberthjdhen Pldne ju popularifieren.

Leider flodt er eigene IDeen dabei ein, die von Oberth
nicht gebilligt wurden, fo daf er [dhlieglich die weitere Su-
fammenarbeit mit Dalier ablehnte. Kury danach ging es
ebenfo mit Dalier und Hoefft.

Atan hat mir mehrfady vorgeworfen, ih hdtte mit
Oberth, Hoefft und Pirquet als Riidendedung Dalier un-
ndtig angegriffen. Diefe ,Angriffe’” beftanden aber mur in
der Kennzeidhming und Betonung der Tatfache, daf Dalier
nicht felbftandiger Raumfjchifferfinder ift und daf feine
eigenen Jdeen von den Sachleuten nicht ernft genommen
werden. Dagegen hatte idh feine propagandiftijchen Der=
dienfte ftets gewiirdigt, befonders als fie dann jur Griindung
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des ,Dereins fiilr Raumfdhiffahrt’ und einer XRafetenzeits
fchrift fiihrten. —

Seitdem ift es ftdndig aufwdrts gegangen, wenn man
von dem Riidjdhlag, den Oberth gleich 3u Anfang durdy
ein falfdhes und nadldffiges ®Gutachten des Profeffors
R. Srvanfe erlitt, abjehen will.

An Ramen, die in Rafetenfreifen genannt werden,
wdren jefit jchon jehr viele aufsuzdhlen. Ingenieur von
Pirquet in Wien, Ingenieur §r. 0. Sander in Wefer-
miinde, die Jiolfow(fyjdiiiler A £ Tidhijew iy in
Kaluga md A. B.Scher|drevffy in Berlin. Profefjor
Ricolai Alerejewit{dy Rynin in Leningrad als
&nzyflopadift ud Dr. Karl Debus in Regensburg als
Literarhiftorifer der Weltenfalrt. Johannes Wintler,
der Rerausgeber und Sdyriftleiter der ,, Rafete’” in Breslau,
und Prof. H. Loren3 als gewefener grofer Gegner in
Dansgig. Oberbaurat Konrad Baeff umd Ingenieur
Sranz Abdon Ulinsti in Wels als Dertreter eigener
Erfindungen im Fufammenkang mit der grofen Sache.

Alan fieht, die Lifte wird fehr lang, befonders wenn
man andh noch die reinen Schriftiteller von ®. . Gail
bis 3u 0. Dollmer nodh ndher nennen wollte.

€s fei darum damit abgebrochen und lieber ersdhlt,
was Oberths Buch nun fo grundlegend Leues bradhte.

Raumjdiifjorgen

Dor allem: unbedingte Sachlichfeit, jorafdltiger Llach-
weis der vorgebrachten Behauptungen umd eine fiir eine
helferlofe Alleinarbeit erftaunliche Umfajfung aucdy der
Lebenfragen.

Wenn wir nun in das engere Tedhnifche gehen, {o fei
dazu noch eine Dorbemerfung gemadit. Was jefgt folgt, ift
der ungefdhre tedmijche Stand der ver{chiedenen Sragen,
nicht alles alleiniges ®berthiches Geifteseigentum und nidyt
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in allem die Anficht, die er damals, in feiner erften Ders
Sffentlidung vertrat. —

Buerft fei von den Betriebsftoffen gefprochen, und von
der Alethode, wie man fie ihre Krdfte entfalten laft.

Wir haben jchon gefehen, weld)y grofe GBefchwindig-
feiten die Rafeten erreichen miiflen, haben ferner gehdrt,
wie der Riidjtof wirft, haben drittens audy gelernt, daf
der Riidjtofy felbjtverftandlich um fo ftdrfer ift, je groger
die Auspuffgefdnoindigleit der abgeftofenen Ulajjen (v. k.
in unferem S$alle der Erplofivgafe) wird.

Da wird es nun naturgemdf am beften jein, wenn man
als Betriebsmittel diejenigen Stoffe wdhlt, die die hddften
Auspuffgejduwindigleiten erzeugen. Ulan hat dabei die
Wah!l swifchen feften, flitffigen und gasférmigen BVrenn=
ftoffen. Daf man bisher alle Rafeten mit feften Stoffen
(Pulvern) antrieb, gefchah nicht aus @riinden der Ylot-
wendigkeit, fondern mur, weil man es nidt anders gewdhmt
war. Alan lernte nur, die Qualitdt der Pulver 3u fteigern,
fie immer fefter in die Biilfen einjupreffen und die Aus-
bohrung (die Secele, die die Brandfliche und damit die
Basentwidlung vergrdfert) inumer jwedmdfiiger ju ge=
ftalten. IDDie die XRafeten jefst ausfehen, 3eigen die 2Ab-
bildungen 8 und 9. Abb. 8 ift eine Seuerwerfsrafete mit
allem drum und dran, jedodh ohne Secele; Abb. 9 eine
einfadiere Rafete mit Fonijcher Secelenbohrung. Bei Ent-
siindung einer foldien Rafete fdngt gleich die ganze {drdge
Slache Seuer; den maffiven Pulverteil von der Spifie des
Seelenfegels bis 3um Raum fiir die Wuplaft (3.) bezeichnet
man als Fehrung. Lach der Eplofion (bsw. Derbrennung)
[aft man die Bafe 3wedmdfig nidht fofort in die freie
guft hinausftrdmen, fondern fich im ,,Ofen” erft ein wenig
oftauchen”.

Sehr widitig ift die Sorm der Diife, Prof. Goddard
fand bei |einen Derfudien, daf ein dffnungswinfel von
7—8° am beften ift, die Jnnenflicde der Diife muf, um
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Reibungsverlufte 3u vermeiden, mdglichit glatt fein. (Bei
feinen Derjuchen benugite er als Alaterial Chromnidelftakl.)
Leuerdings hat Pirquet nodh eine ganz befonders jorg-
faltige Ditfenfonftruttion fiir hohe Auspuffgefchwindigleiten
beredmet.
Dodh ift das Wort Auspuffgefchwindigteiten jchon wieder

A

Nuglaft B8
“ (€enchitugeln ufw.)
% Brennftoff
Ofen
Dife
F
4
Abb. 8 Schema einer verbefjerten AbD. 9
Seuerwerfsralete Gewdhnliche
Seuerwer?sralete

einmal gefallen, und der Lefer mdchte endlidy wiffen,
wie hoch diefe BGefduvindigteiten denn find.

Sangen wir mit den feften Brennftoffen, den Pulvern,
an. Wieder Profefjor Goddard hat audy bei verjdhiedenen
gangbaren Pulverforten die Auspuffgefdwindigteit erperi-
mentell unterfucht und hat fie 3u ungefihr 2200 m/sek.
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gefunden (Pulver , Infallible’” 2434 m/sek., Du Pont
Piftolenpulver 2290 m/sek.). Die theoretijche Auspuffs
gefchwindigleit betrdat allerdings 3220 m b3w. 2893 m,
doch ift eine derartig vollfommene Derbrennung, die alle
chemifch gebundene Energie der Betriebsftoffe in Bewegung
umwandelt, praftijch nidht 3u ersielen. Aufierdem geht
durdy Erhiung der Gafe und durdh Reibung immer etwas
verloren, obwohl man durch genau beredhete Sormgebung
der Diifen umd des gangen Apparates alle iiberfliifjigen
Energieverlufte vermeiden fann.

Bedeutend hdhere Auspuffgeichwindigteiten entwideln
flifffige Brennftoffe, die vor der Derbrennung natiirlich
vergaft werden. Schon ein Gemijch von Benzindampf und
€uft (der Betriebsftoff der Erplofionsmotoren) fann auf
1700 m/sek. gebracht werden, wahrend Alfohol(dampf) mit
Sauerftoff 1700—2200 m/sek. ergibt. Die HIchftsahl be-
fommen wir jedoch mit Sauerftoff -+ Wafferftoff (Hnall-
gas). Wegen feiner unendlidy hohen Kalorienzah! (pro kg
3780 Kal.) ift das Knallgas als Triebmittel fiir einen
Alotor ein alter Traum aller Tedmifer. Run, in Dder
QRafete haben wir niht nur den Knallgasmotor, fondern
fogar die Hnallgaserplojionsturbine. Die Auspuffgefduvin-
digleit ift im allgemeinen 3800—4200 m/sek. Diefe grofe
Abweidung vom theoretifchen Hdchitwert von 5640 m/sek.
ift das &rgebnis ciner nidyt gan; vollfommenen Derbrens
nung, welde eigenartigerweife beim Knallgas gerade dann
auftritt, wenn das Ulijdmngsverhdltnis jo gewdhlt wird,
daf beide Bafe ohne Riidjtand MWaffer ergeben miiften.
Jndem man nun ein Wijdungsverhdltnis, weldhes von dem
vichtigen (16 ®ewidhtsteile Sauerftoff -+ 2 Gewidhtsteile
Wafferftoff) abweidit, benuft, fann die Auspuffgefcdhroindig=
feit nahe an 5000 m/sek. herangebracht werden. Das
neigentlich falfcdhe”, fiir diefen Gwed aber am beften geeig-
nete Ulijdngsverhdltnis wdre nady Profejfor Oberth etwa
13 Gewidhtsteile Sauerftoff + 3 BGewiditsteile Wafferftoff.
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Die Lefer werden nun fragen, wie man denn mit hdch-
ftens 4000 m/sek. Auspuffgejchwindigleit 3u eimer Raum-
fabrt fommen wolle. Das Sahrseug werde fich doch beften-
falls ebenfo fdmell bewegen Fdnnen, und damit fame man
nady der Tabelle auf Seite 1| faum 1000 km Hodh.

Als Antwort famn idh nur die fiir den erften Blid
erftaunliche Tatfache mitteilen, daf die Endgejcdhwindigteit
einer Rafete grofer werden Fann als die Auspuffgejdivin-
digleit ihres Betriebsftoffes, was Flar erhellt, wenn man
fih das Abftofungsprinsip einmal {orgfdltig Flarmadyt.
Einen Riidftof der Rafete 3u den ausgepufften Gajen muf
es ja auf jeden Sall geben, — ob das Gefamtiyftem fich im
Augenblid der 2Abftofung {chon in Bewegung befindet oder
nicht, ift dabei gan3 gleichgiiltig.

Wir Tommen jeit 3u einem f{ehr gewidhtigen Punft,
ndmlich der Ulenge der Betriebsftoffe, oder richtiger, der
®Brofe des Derhdltniffes swijchen leerer und gefiillter Ratfete.
Wir haben eben gehdrt, daf die Endgefdhwindigleit der
Rafete grofier werden fann als die Auspuffgefchwindigleit
der Bafe. (Das muf fie auch fein Fdnnen, da wir rumd
12000 m/sek. braudhen und die beften befannten Betriebs-
ftoffe nur 15 diefer BGefduvindigleit ergeben.) Soll nun die
Endgejdiwindigleit ebenfo grof fein als die Auspuff-
gejcdhwindigleit, fo muf das Derhdltnis 2,72 : 1 fein, d. h.
die gefiillte Utajchine muf 2,7mal foviel wiegen wie die
leere. Bei doppelter Endgefchwindigleit ift das Derhdltnis
7,4 : 1, bei dreifacher 20,1 :1, bei vierfacher 54,6 : | ujw.
(3n Bundertteilen lauten die Sahlen: Endgefduvindigteit
63,21% des XRafetengewichtes Treibftoff, doppelte End-
gefchwindigteit 86,469%, dreifadie 95,29%.)

Das ift die Angelegenheit, die Wintler vorhin ,Ulajfen-
verhdltnis’ nannte und die {dhon in der Theorie, nody mehr
aber in der Praris gewaltiges Hopfserbredhen macht. Der
ganze Kampf, den Oberth, Hohmann und andere mit Prof.
foren3-Danzig um die Weltraumratete ausufechten hatten,
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drehte fich eigentlih nur um die Srage, ob eine XRafete
andh fo viel Brennftoff mitnehmen fann, wie fie gebraudy.
Die genannten ZFahlen find fiir swedmadfiige Aufftiegs-
bedingungen, aber nicht etwa optimiftifdy, und der , Kampf
ums Mlajfenverhdltnis” ift eigentlich eine ®Blaubensfadhe
geworden. JInfofern ndmlich, ob man glauben will, einen
Apparat bauen 3u nnen, der wanzigmal joviel Brennftoff
enthalten fann, wie er felbft wiegt, oder nicht.

Kamnn man in einen diinnwandigen Aluminiumeeffel fo
viel ajffer hineingicfen, daff der volle Topf nachher
swanzigmal mehr wiegt als der leere? — —

Wir haben jefit wieder einiges gelernt. IDir wiffen,
welde Auspuffgef{duoindigteiten wir haben, und wir wiffen,
wieviel Brennftoff die Rafete mitnehmen muf, um die
ndtigen Gejchwindigleiten ju erreichen, das heifit, um die
Shwerfraft 3u befiegen. Wird jih das nun audh
tedhnijcdh fonftruieren laffen? Das Ulaffenverhdltnis — ich
glaube, diefe Dofabel nun jchon amwenden u fénnen — von
2,7 : 1 glaubt man nody, damit erreicht man aber erft die
einfache Auspuffgefchwindigteit. Wenn es nun nody jdmeller
gehen foll; nidht aus Refordmwahnfinn, fondern weil es noch
jdhnelfer gehen mug?

Wieder ein anderer Gedanfe hilft uns. Die Ungiinftig=
feit der Derhdltniffe in besug auf Doll= und Leergewicht
ujw. jtammt namlidy jum grofen Teil aus dem Fwang,
daf die Rafete dauernd die ganze Hiilfe weitertragen
muf. Wdhrend aljo die Ulenge der Bremnftoffe dauernd
abnimmt, bleibt das Gewidht des Kdrpers immer gleich.
Sehr einfadh [dwint es nun, die Teile der Wandung ujw.,
die mit fortfdireitender Abnahme des Inhalts iiberfliifig
werden, abjuwerfen. Dadurdh wird jedocdh die Sorm Dder
Rafete wieder verdndert. &s gibt alfo nur eine Aldglidy
feit, und die befteht darin, von der einen Rafete eine andere,
fleinere, mittragen 3u laffen, die fich erft entsiindet, wenn
die untere, grdfere, ausgebranut ift. Bezeidhnend ift, daf
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fowohl Profeffor Oberth als audy Profeffor Goddard auf
diefen Gedanfen gefonunen {ind. Ulan jchadielt alfo meh-
rere Rafeten ineinander, welde fidh nadheinander entsiinden
und jedesmal die leere Hiille der vorigen als toten Ballaft
falfen faffen. Audy alle anderen Klippen fann man dadurch
um{chiffen, indem man ndmlich in der unterften Rafete den
fpesififh [dwoerften Brennftoff und fortichreitend immer
feichteren verwendet. Durcdh Inein-
anderfchachteln oder ilbereinander-

ftellen  beliebig vieler Rafeten

(ALD. 10) liege {ich auch jede be-

liebige Endgefchwindigfeit erveichen.
Praftifh wdre allerdings wokl
fchont eine 5- oder Gfache Ratfete v
nicht mehr ausfiihrbar, denn es ijt N
ndtig, daf jede Rafete gréfer ift

als afle anderen (d.h. natiirlich
die nody iiber ihr befindlichen) ju-
jammengenommen.  Die Bevedr || |
nungen Profefjor Oberths haben

jedodh ergeben, daf eine Dreifady= > <
rafete, aus einer unteren Alfokol-

und 3wei Sauerftoff‘ma”ertafeten Abb, [0 Jneinandergefchadytelte
beftehend, bereits imftande ift, fich uwd ﬁbtrt‘"ﬂ:‘:;:g‘ﬂvﬂteDowel=
die ndtigen 12 000 m/sek. 3u exteilen.

Den eigentlichen Beweis wollen wir an diefer Stelle nidht
anfithren, er ift nur mit fomplizierten mathematifchen Sor-
meln durdhfiithrbar. Allerdings bleiben bei ihm noch eine
Anzahl Sragen offen, diefelben {ind aber nicht mehr grund-
jatlicher, jondern nur noch technifcher Watur. Jum Beifpiel
ift das Baumaterial noch nicht definitiv feftgelegt, da die
Netalle (bis auf HKupfer, Watrium und Blei) durch die
tiefen Temperaturen der verfliiffigten BGafe (bis 3u — 252 °)
fprode und briichig werden. Andererfeits ift filr Ofen und
Diife nody eine Kiithlvorrichtung 3u erfinden.
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Leider hat Prof. Goddard in feinem fonft fehr emp-
fehlenswerten Werf nicht ein beftimmtes Todell befdirieben
(oder befdhreiben wollen). Sein Dorfchlag geht dakin —
aufier der Selbftverftandlichfeit der Ulehrfadhrafete —, den
Treibapparat nacdh Art des Ulajchinengewelrs 3u bauen
und das Pulver, aber bedeutend {[dmeller, in eingelnen
Patronen abbrennen ju laffen. Das Uberfdhlagen der Rafete
will er verhindern, indem er in den Hopf einen befonderen
Treibfay pacdt, der durch {eitliche Diifen abbrennen und
dadurcdh der Rafete cinen Drall geben foll. Dasfelbe fann
man aber auch durch Stenerfreifel erreihen — um mur
eine der ver{chiedenen lethoden 3u nennen, mit der man
die Steuerung auf einen lechanismus abwdlsen will. €s
fei audy verraten, daf man in besug auf Baumaterial,
Kithlung nfw. verfdiiedene fonftruftive Pline hat, die aber
noch einer erperimentelfen Nadhpritfung bediirfen.

Unfere Rafete hat aber aufier der Schwerfraft noch
einen anderen SFeind: den Luftwiderftand, mit dem ja
fchon die um {o vieles langjameren &rdfakrseuge su fFampfen
haben. Draufen, im leeren Raum, fdllt er allerdings fort,
aber um in den Weltraum 3u fommen, muf man eben
erft durdh die Atmofphdre hindurdy.

&inen Dorteil bietet die Rafete jedody aus ifrer gansen
Qatur heraus, ju Anfang fahet fie am langjamften, und
dort ift auch die £uft am didften, fomit auch ihr Wider-
ftand gegen hohe ®Befduwvindigleiten am grofiten. Wirklich
betradtliche Gejdiwindigleit erveidgt die Riidjtofmafchine
erft in fchon fehr [uftverdiinnten Schichten. €s ift alfo noch
nidht fo {chlimm, wie es fein ¥dnnte, aber der verbleibende
Reft geniigt auch noch 3u reichlichem 3rger.

An und fiie fich fefst {ich der Luftwiderftand aus vers
{chiedenen Komponenten sufammen. &s {ind drei: Reibung,
Druct und Sog. Die Reibung ift leicht durch eine glatte
Oberflache 3u befeitigen (poliertes Uletall als Aufenwand).
Die beiden anderen fann man auch sufammenfafjend als
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Sormwiderftand beseidmen. Stellen wir uns ein Befchof
vor, welches die Sorm einer Konjervenbiichje hat, fo ift
es Hlar, daff die fuft an der quergeftellten Dorderfldche
nicht {dmell genug ausweichen fann und einen erheblichen
Deud ausiibt. Benau dasfelbe, nur eben gewijfermagen
umgefehrt, gefchieht am Rinteren &nde. Dort fann die
fuft nidht {dmell genug sufammenicdilagen, es entfteht ein
Dafuum, welches das Gejdhof suriidjaugen mdcdhte. Auch
Wirbel, die fich dadurch bilden, fpielen eine grofe XRolle.
3n langen, miikfeligen Derfuchen hat man die fo-
genannte ,,befte Sorm*, den ,,Stromlinientdrper’ gefunden.
Diefer Korper, der an beiden Enden fpify sulduft (vor allen
Dingen hinten), bietet einen faft 18mal geringeren £uft-
widerftand als eine Sdreibe von gleichem Quer{chnitt. Leider
gilt diefe Sorm, die im Luftichiffban verwendet wird (der
Z R III hatte f{ie), nur fitr ,Unterjchallgejchwindigfeit”
(333 m/sek.). Bei Kérpern mit grofer ,Uber{challgejdmwin-
digleit’’ fann die Luft den Stromlinien einfach nicht mehe
folgen, das Ausjehen des hinteren &ndes ift daher gleich-
giiltig, nur muf die Stirnfeite rvecht fpif fein. Run fallt
bei den Rafeten das Dafuum hinter dem Hdrper weg, da
die Derbrenmungsgaje den Raum ausfiillen. Dadurch wird
ver Luftwiderftand aucdh modh geringer. Dem Rafeten-
technifer bereitet er aber noch eine andere Sorge. &s ift
tlar, daf man, um mdglichft Betriebsftoff 3u {paren, die
Ratete felbft mdglichft leiht 3u machen [udyt. Sie darf
natiielich audh wieder nicht allzu leicht fein. Rimmt man,
gleichen Jnhalt vorausgefefit, die Gefamtform fury und
gedrungen, wird der Luftwiderftand fehr grof. WdEhIt man
einen langen, {dfanten Hdrper (etwwa die Derhdltniffe eines
Bleiftiftes), o befteht die Befahr, daf der ganze Kodrper
gefnidt wird. Die befchleunigende Kraft greift am unteren
Ende an, der Luftwiderftand hauptjddlich oben. &r Rat
nun das Beftreben, die Ratfete, fowie fie nicht gan3 genan
fenfrecht fteht, wageredht s3u ftellen, wodurdy Sdhlingers
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bewegungen entjtehen miiffen, die die Stabilifierungsfloffen
aussugleichen verfuchen. Diefe halten aber wieder nicht die
ganje Rafete, jondern eigentlich nur das hintere &nde feft.
Rinsu Fommt noch der Widerftand, den die XRafete felbit
(dem Trdgheitsgefets sufolge) der Befchleunigung entgegens
ftemmt. Diefer greift im Schwerpunft, alfo ungefdhr in
der Ulitte an, der Riidjtof driicft von unten nadh oben und
der Luftwiderftand entgegengefesit und nadh der Seite. Alle
auftretenden Krdfte sielen alfo darauf hin, den Hoérper 3u
Eniden. Die Gefahr, daf das eintritt, wadhjt mit der Ldnge
der Rafete (wenn der Quer{dmitt gleichbleibt). Dem fann
man abhelfen, indem man den inneren Iberdrud mdglichft
vergrdfert, den Kdrper gewiffermagen prall {iillt. Dies
erfordert naturgemdf wieder ({tdrfere und jomit audh
jdhwerere Wandungen.

s ift jedenfalls nidht fo
leicht, Qafeten ju bauen! Wie
eine unter Berilidfichtigung
aller diefer Sduvierigfeiten
etbaute §liifjigfeitsrafete nach
Oberthjdhen Prinzipien im
grdbften  Sdiema  ausfehen
wiirde, 3eigt uns Abb. 1.
Utan fieht oben den fliiffigen
Sanerftoff (S), unten den
Brennftoff (B), gleichaiiltig
ob Benzin, Alfohol oder
Waiferftoff. Bei Z treten
beide Stoffe vergaft in den
Ofen (0) ein, entflammen
dort und puffen unten aus.

Sebr hoch Fdnnte folch
Apparat nidyt fteigen, weil die
Wandungen der Bremnftoff-
Abb. 11 Sliffigreltsratete behdlter jehr widerftandsfihig




und alfo fchwer fein miiften. 50 bis
100 km wiirde er jedoch erreichen.
Bei grofieren und befjeren §$liiffig-
feitsrafeten miiften die Brennftoff=
behdlter fehr diinnwandig fein und
fonnten darum den Drud der ver-
dampfenden §liifjigfeiten (fie ver=
dampfen, weil fie ja an der heifen
Ofenwand liegen) nicht widerftehen.
Pumpen miiften hier eingreifen —
und eine Spesialfonftruftion fiir
diefen Fwed ift {chon zum Patent
angemeldet. UTit einer Pumpens
vafete [aft jich aber eine Bauart
durdhfithren, fiir die Ddie gange
bofe Srage der Knidfeftigfeit nidt
eriftiert. Ufan fann bei einer fol=
chen. Rafete die Diifen oben an=
bringen und die Tanfs wie einen
Sdwoan3  herunterhdngen  Iaffen.
Abbildung 12 3eigt die diesbesiigliche
Honftruftion Prof. Oberths, deren
Oiedergabe er mir mit befannter
Ciebenswiirdigleit geftattete.

Solche Upparate terden den
Bwed haben, die hddften Schiditen
Yer Atmofphdre und den [eeren
Raum in Erdndhe 3u erforjchen,
ohne Afenfchenfeben dabei 3u ge-
fahrden, denn fie werden nur In-
flrumente mit fich tragen, vielleicht
auch automatijh Ffurbelnde §ilm-
apparate, wenn diefer  lefstere
Derjuch einmal glitdfen jollte, was
ausprobiert werden muf.

Cchrmeifter-Badieret — Die Sahrt ins Weltall
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Abb. 12 Oberthihe Regifirier=
rafete mit Uuspuffdifen am Kopf
u, Brennftoffbehditer tim Shwang
(Bisher nirgends verdffentlicht)

4
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Ulan hat die Bahn, die {olche etwa einen Erdhalbmeffer
hodhfteigende Regiftrier= oder Pilotrafete am Rimmel be-
fchreiben wiirde, genan berechnet, i bildet einen ,,grof-
ten Kreis”, Der nady dem 3quator hin abweidyt.

Die Bahn wird eine lang-
geftrectte Ellipfe werden (Ab-
bildung 13), deren einer Brenn-
punft mit dem Erdmittelpunft
sufammenfallt. Die exften Regi=
ftrierrafeten werden aber hdch-
ftens 70 km erreichen, alfo noch
etwas hinter den Rafetentorpe-
dos des Amerifaners Goddard
suriidbleiben, die ca. 100 km
hochftiegen, wie trofy ftrengfter
Geheimhaltung durdhgefidert ift.

Dr. Reinrih Rein hat im
#HKosmos” (1925, Seite 149)
einige Sahlen fiir einen foldwen
Pilotidhug angegeben. & nimmt
als beabfichtigte Hdhe 6400 km.
B Gope o eines Pllotfdmiies. Dagu mitfte die Endgefchioindig-
gefehen. Die Rafete bleibt hinter Feit Der Rafeten rund 8000 m/sek.

Der Erddrehung jurdd betragen. Die gefamte Reife

wiirde etwa 70 Ulinuten dauern.
Witd nun die Rafete am IHquator fenfrecht empore
gefchoffen, fo befifit fie audy infolge der Erdrotation eine
Seitenbewegung von 480 m/sek. Diefe Seitenbewegung be-
Ralt fie wdhrend des ganzen $luges bei; um iiber dem
Abjchufipuntte su bleiben, miifite fiec aber eine gréfere er-
halten, da fie nadh und nady auf grégeren Hreifen anfommt.
Solglich {duft der Ab{dwport unter ifr nady Often davon,
fte bleibt jcheinbar nach Weften suritd. Die Anfunftsftelle
wiirde vom Ausgangsort etwa 4000 km entfernt liegen.
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Sollen gréfere Rafeten Perfonen mitnehmen, jo fommt
nodh ein anderes {[dhwerwiegendes Uloment hinzu, das ift
die Empfindlidifeit des menjdhlichen Hdrpers gegen An-
deud. Einen Andrud von 9,8 m (durch die Erdjchwere)
ift er gewdhnt; wieviel Befdhleunigung fann man ihm noch
sumuten, ohne daf er ernftlichen Schaden an feiner Gejund-
heit nimmt? Der Andrud ift nidht etwa mit der BGe-
fdpoindigfeit 3u verwedifeln, diefe fiihlen wir iiberhaupt
nicht, es handelt fich nur um die Befdileunigung. Dorldufig
nimmt man 40 m/sek. als das hddhit suldffige an (30 m/sek.

UDLL. 1& Synergiefurve

Bejdhleunigung plus rund 10 m/sek. Schwere), vielleidt
ergeben Derfuche ein hSheres Ulaf. ilbrigens fann man
nach fberwindung der Lufthiille von der Senfrechten ab-
biegen, wodurdy man in der Lage ift, die Befchleunigung
su erhShen, da ein Teil des Schwereandruds durch die
sur Erdoberfladhe parallelere Sahririchtung wegfdllt. Audh
dafite hat man eine befonders brauchbare Hurve heraus-
gefliigelt, die fogenannte ®berthjche Synergiefurve, die audh
das Ulaffenverhdltnis nicht ungiinftig beeinfluft (Abb. 14).
Auf der Erde hat man ja faum jemals Gelegenheit, ldn-
geren erhohten Andrudt 3zu beobadhten, wahrideinlicdh ift
jedoch, daf es mit ihm o geht wie mit der Seefrantheit,
4‘
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der eine ift dagegen empfindlich, der andere nicht. Die
individuelle Veranlagung ¥dnnte man in einem befonders
fonfteuierten grofien Karuffell ausproben, in dem die §lieh-
fraft erhdhten Andrud erjeugt, man wird in folder 2ta-
{chine audy direft trainieren fdnnen.

Sdiimmer als der Aufftieg wird jedenfalls die Lan-
dung fein.

Pilotrafeten tnnen ohne Gefahr fiir die Apparate fent-
recht in die Erdatmojphdre eintreten, die leere Hiille (viel
leicht audy nodh in Derbindung mit einem Sall{chirm) wiirde
die Gefdprindigleit, die auch nicht fo grof wie bei bemannten
Raumjdiffen ift, geniigend abbremjen.

Auf jeden Sall joll man den Landungsort fiir beide
Arten der Rafeten im Wajfer wdklen. Siiv bemannte Ra-
feten fonnte man fich eine Bremjung nur durdh Riiditoh
vorftellen, aber das wiirde wieder juviel Breunftoff Foften.
Swar reicht fiic ein grofes Raum|dhiff audy der [chénfte
Salljchirm nicht vollfommen aus, aber er fdnnte die Ge-
{dwoindigfeit bis auf etwa [00 m/sek. herabdriiden, und
diefer Fleine XReft ift durch Riidjtof olme nennenswerte
Ulehrbelaftung durch die dazu ndtigen Betriebsftoffe ab-
subremfen.

,Latiielidh follen bemannte Rafeten die &rde nidyt in
fenfrechtem Sall treffen, da die Bremsftrede 3u fury wdre.
Da nun aber die bemannte XRafete fowiefo eine Seiten-
bewegung hat, sumal wenn fie {hrdg aufgeftiegen ift, was
ja das befte wdre, fo ndhert fie fich der Erde auf irgend=
einer Kurve sweiter Ordnung, die man leidht fo beeinfluffen
fann, daf ihr erdnaher Punft in die oberen Luftidhichten
fallt. Selbft wenn die Schicht, innerhalb deren der Sall-
{hirm wirfen fann, mur su 7 km angenommen wird (dar-
itber wird die Luft su diinn, darunter gefdhrdet die ftarfe
Deridgerung Ddie XReifenden), und wemn [ich die Rafete
der &rde in parabolijher Bahn ndhert, fo betrdgt die
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Bremsftrede, genauer der in der angenommenen Schidt
quritcfgelegte Weg, iiber 800 km (840 km).

Auf diefemn ganzen Wege brauchte aber nur fo viel er-
reicht 3u werden, daf die parabolifdhe Gejduwindigleit in
eine elliptifche iibergefilthrt wird. Dann wiitde die Rafete
in der 3weiten Erdndhe wieder
an detfelben Stelle durdh die
Atmofphdre hindurchgehen,
wobei die Bremsftrede nody
[dnger wdre, da fich die Ellipfe
dem Kreife nodh melyr an=
jdimiegt uff. Der erdnahe
Punft wiirde dabei der Erde
aber nicht wefentlidh naher
viiden. Das wiirde fo lange
wdhren, bis die sirfuldre ®Be-
{chwindigfeit erreidt wdve.
Dann wdre die Bremsftrede
fosufagen unendlich und das
Raumfdhiff wiirde in einer hin-
reichend langen Spirale nieder=
gehen.” (®berth.) ALD. 15 jeigt Ubb. 15 Bremselipfe fir Raumijdiffs
folhe Bremsellipfe, von Dr. radtehr
Hohmann geseichnet.

Um den Sallfchirm beftand [ange Streit, der auch vor-
ausfichtlich noch lange nicht beendet fein wird. Am Dbeften
von allen Dor{dhldgen ift immer nodh der ringformige Sall-
{chivm (ABb. 16). (Valier meint, man jollte lieber Brems -
{chirm fagen, ein § a Il {dirm ift etwas anderes.) I bringe
auch noch den bereits patentierten Bremsichirm von Srans
Abdon Ulinfti (nach einer mir vom Erfinder freundlichit
sur Derfiigung geftellten Photographie), der, wie man fieht,
aus mehreren ringférmigen $ldchen befteht (ABD. 17).

Diele £efer werden mit Erftaunen bemerft haben, wie
fectig” alle diefe Dinge [dhon {ind. Das geht aber noch
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viel weiter. Jwar ift eine werkftattreife Konftruftion fiir
ein grofes bemanntes Rafetenvaumidiff nody nidt ge=
jchaffen — das ift denn docdh noch 3u jcdhwer —, dafiir gibt
es aber jchon recht umfangreiche Redyungen iiber die
QRouten, die ein foldhes Raumidhiff fahren miifte, um 3u
anderen Welttdrpern ju gelangen und fie aus nddfter Nahe

e —_——
- -
- -~

- e

|

Ubb, 16 Ringférmiger Saljdhirm (fentrecht durchichnitten),
den Hopfteil (R) einer grofen Rafete tragend

3u genauer Beobachtung su umfreifen. Dor einer Landung
wird man {ich vorldufig hiiten, nicht aus Surcht vor etwaigen
phantaftijcdhen Gefahren, jondern um Brennftoffe su fparen,
was auf siemlich lange Sicht immer noch das widhtigfte
fein tird.

Der Beredhmer diefes férmlichen ,Planetenfursbudies’
ift Dr. Bohmann in feinen beiden Derdffentlichungen (€itera-
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turoerseichnis Yr. I und III). Weuerdings hat fich audh
3ng. . Pirquet auf diefem @Bebiete (in einer Actifelreihe
in der Feitjchrift , Die Rafete’’) erfolgreich betdtigt.

Abb. 17 Rafetenbremfe von Ulinfti
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Da idh — [chon aus reinen Raumgriinden — hier nur
eine gany furse Koftprobe aus diefen Arbeiten geben famn,
bejchrdnfe iy mich auf die IDiedergabe ciniger Daten aus
Dr. Hohmanns Sdyriften.

Die ganzen Berechnungen iiber die ver{diiedenen Sahrt=
furven find rvecht [leicht verftandlih, wenn man audy nur
gans oberfladhlich iiber das Ausfehen unferes Sonnenjyftems
orientiert ift. Da das aber niht immer
Ver Sall ift, werden fie doch nicht ver-
ftanden.

Jedermann weiff, daf in unferem
Syftem [ich alles um die Sonne dreht;

weniger befannt ift, daf alle Planeten
.il,lhil : in gleidher Richtung laufen, und swar
HVImVA'AVAVAVl. mit verjchiedener Gefduvindigleit. Ulutter
Al v Erde legt in der Sefunde 30 km 3uriidf,
§‘AII {] finge ein Teil von ihr pldglidh an, {dmel-
Al ler 3u laufen, fo wiirde er in eine Bahn

At

AMMAA " } @ .

/"—'2}?‘.!‘"‘/ o ge'brcmgt, die recht ftarf 'e[[tpttfch wdre
7 (die Erdbahn ift faft Freisférmig) und
%

sum Alars hinfilthren wiirde. ELiefe ein
Teil langjamer, wiirde er in eine Elflipfe
Abb. I8 Grofe Oberth: geraten, dle ihn nady inmen 3u, 3ur
o Gere e Denus brachte.
ete, %;’:J:g:::,g:x::’ €ine ®rofirafete (Abb. 18), die das
F = Sallfidyirm (sufam: Schwerefeld der Erde iiberwinden fann,
mengerollt), DD=Dafen it oin {olcher Teil. Je nachdem, wie die
Gefdmoindigteit der Rafete jich auswirft,
ob fie sur E€rdgefhwindigleit hingufommt oder fich jub-
trahiert, wiirde man mit ihe im Somnenfyftem nach augen
oder nach inmen gefchlendert mwerden. Abb. 19 3eigt eine
folche Kurve, die von der Erdbahn jur Marsbahn fiihet.
Wdhlt man die Abfahrtsseit jo, daf der NMars auch tats
fachlich in dem Augenbli€ des Anfommens an dem be-
teeffenden Puntte fteht, fo fann man ihn umfreifen oder
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dort landen. 3n einer (nicht geseidmeten) sweiten fyms
metrijchen Ralbellipfe fame man jur &de suriid. Wichtig
ift dabei, daf nur die Abfahrt und die Landung Brenn-
ftoffe verbrauchen, alles andere vollbringen die Schweres
frdfte ohne jeden 2Antrieb.

Das erledigt audy den von einigen Ingenieuren ges
duferten Emwand, daf ja alles gut und [ddon fei, fein

UbLL, 19 Sahrtturve

Baumaterial aber die Beanfprudmng durdy den Seuer-
ftrom ertrage. Audy diefer Einwand ift gut und fdn, gilt
aber fitr Nlajchinen mit 16 Stunden Arbeitsszeit pro Tag fiir
dreifiig Jahre Lebensdauer. Die Riidftogmajdhinen des
Raumichiffes haben jedodh nur drei oder viermal 5 bis
8 Ulinuten 3u arbeiten, und da fann man dem Uaterial
Beanfprudungen jumuten, die es fonft tatidchlih niht er-
triige.



58

Leider Fann man Planeten in Raume nicht fo befuchen
wie Jnfeln im Weltmeer, fie ftehen eben nidht ftill, und man
muf befondere Konftellationen abwarten. Deshalb Famm
man audy nicht Qolterdipolter suriicf, wenn man nichts 3u
fehen befommt oder nichts 3u fehen ift, fondern mu§ auf
jeden Sall eine Iarteseit abmadhen (bis die Planeten wieder
o ftehen, daf die Ellipfe paft), die oft vedt lang ift.
Bei unferen beiden Wadhbarn im Raume wiirden die Warte-
jeiten 470 und 455 Erdentage betragen. Die Gefamtreifes
seiten wiirden fich wie folgt ftellen:

Siiv eine Denusfahrt: 146 Tage Hinfahrt + 470
Tage Warteseit + 146 Tage Riidfehr, sujammen 762 Tage;
fitr eine Nlarsfahet: 258 4 455 4 258 = 97| Tage.

Das ift etwas viel, mit den vorhandenen Triebmitteln
fann man aber an eine AbBiirsung der Sahrtrouten nidit
denfen. Diefe liefe fich nur erreichen, indem man Ellipfen
wdhlt, die die Planetenbahnen nidt beriihren, fondern
fdmeiden, dann miifte aber an der Planetenbahn gebremft
werden, was man ja gerade vermeiden will.

An folche abgetiirste MWege Fénnte man erft heran-
gehen, wenn man Treibftoffe von mindeftens 10 km/sek.
Auspuffgefchwindigfeit gefunden haben jollte.

Alan Fann aber etras anderes unternehmen. Sehen wiv
uns unfere Abb. 20 an. JIn der litte ftelt die Sonne (8),
der Kreis ift die Erdbahn. Ulan fdahrt im Punfte I ab und
fommt bei Il an die Ularsbahn. 2Anftatt man die Warteseit
abmacht, begibt man fich in die BHalbellipfe von II nach
ITI und bei IIT in die dritte Ralbellipfe nach IV, sur Erde
suritd. Das ganse wiirde nicht viel [dnger dauern als die
Marsreife allein, man wiirde aber viel mehr dabei fehen.
Suerft erreicht man die Ularsbahn, fommt iiber die Erdbahn
(wdabrend die Erde fich in einem anderen Punfte ihrer VBahn
befindet) jur Denusbahn, Freust fie und beriihrt beinahe
die Ulerfurbahn, Freust die Venusbahn wieder und fommt
endlich wieder auf der Erdbabn in einem Punfte an, in dem
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dann audy die Erde felbft wieder angelangt ift. WAkt man
die AUbfakrtsseit giinftig, fo fann man die Ulerfurbahn 3u

Abb, 20 Hohmannfdie Sahrifurve einer Rundreife 3u
Mars, Denus und Mertur

einer Reit erreichen, in der anch der Planet dort fteht, wah-
rend man die Denus wenigftens einmal trifft. Bei diefer
Rundfahrt diicfte natiiclich nirgends gelandet werden.

[
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Abb, 21 Bahn einer Ratete, die von der Erde (E) jum
Mounde (M) fliegt. O—0O ift die Schweregrense

Begeniiber [olden Sahrten erfcheint eine Alondreife
ein Spiel (Abb. 2{), denn da der Ulond die Erde ftdndig
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begleitet, ift pon Warteseit und jolchen Dingen audy nicht
die Rede. Eine ATondreife mit Umfreijung des Trabanten
liefe fich innerhalb eines fjiebentdgigen Urlaubs gut er-
[edigen, die nidit gan; vierundywanizig Stunden dauernde
fandung auf der Erde in mehrfadier Bremsellipfe ein-
geredinet.

Den Gefdhdftsmann aber intereffiert mehr als alle diefe
Kurvenfahrten die Srage, ob man dabei etwas verdienen
fann, und wenn es audy nur {o viel wdre, daf der BVetrieb
fich felbft erhalt.

Bei den grofien Sahrten im Raum wird das faum in
abjehbarer Jeit der Sall fein, befonders dann, wenn Ffeine
£andung vorgenommen wird. Bei einer Landung auf einem
anderen Weltfdrper wiirde {idy das Bild fdwon andern,
man iiberlege fich, weldhe Eiebhaberpreife wifjen{daftliche
Jnftitute, Utufeen und Privatleute mit und ohne Spleen
fiir Steine, Utineralien oder gar Tiere oder Pflanzen vom
Alars zahlen wiirden.

Die Rafete tragt fich aber auch ohne diejen $all finan-
siell ebenjogut, wie tedmijdh durdy ihre Riidjtofgafe. Ndm-
fich durdy ihre Derwendbarfeit als Poftbeforderungsmittel.
Don Berlin nach Weuyorf wiirde ein Brief einfchlieflich
Austragung durdy Eilboten nmur etwa [1o—2 Stunden ge-
braudien, das will bedeuten, prattijdy ebenfo fdhnell wie
ein Sunftelegramm. Der Tarif aber Ednute fehr viel
niedriger gehalten werden. 2Tit einem Jufchlag von 10 Pf.
fitr je 20 Gramm und {00 km wiirde bei einigermafien ge=
niigendem Sufpruch ein hddhft rentabler Betrieb ju ervichten
fein. Daf der Jujpruch nidt fehlen wiirde, haben die viel
teureren und praftijch vorteillofen Feppelinbriefe bewiefen.
Spdter fénnte man fiic befondere Sdlle 3u einem ebenfo
gefdwinden Einzelpaffagicrdienft gelangen, aber das ift
nody Bufunftsmufif, wdhrend die Poftrafete es nidht ift.

&in Wort nody sur wiffenfchaftlichen Seite der Rafetens
fahet, iiber die ,Befahren’ der Weltraumfahret.
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Surditbar ift, was dem Kosmopiloten im Raumidiff
alles paffieren wird.

®leich 3u Anfang fahet die BGrofrafete iiberhaupt nidt
ab, jondern der ganze Brennftoffoorrat erplodiert auf ein-
mal. 3ft das aus purem Jufall nicht paffiert, dann werden
den Jnfajfen {dmtliche Rippen eingedriicdt, das Rers gepreft,
Darm und Ulagen ufammengefchniirt, die Gehirnwindungen
verbogen, damit es nachher einen intereffanten Elinijchen Be-
fund gibt.

BHat der Pilot aber die geniigende Pferdenatur, um das
alles 3u iiberftehen, fo tdtet ihn die Andrudslofigleit wdh-
rend der freien Sahrt. Gleidyzeitig werden die Uleteorfteine
bejdmwooren: 1. die Tanfs su durchldchern, 2. den Dergafer
su serfhlagen, 3. die Pajfagierfabine fiebdhnlich 3u ge-
ftalten und damit die Infafjen dem vierfachen Weltraum-
gefpenit aussuliefern.

Denn wieder |. werden fie von den leteoriten tot-
gejdhlagen, 2. durdh den Luftmangel ecftidt und durdy den
fehlenden E€uftdrud jerriffen, weil der rganismus auf
Cuftdrud von einer Atmofphdre ecingeftellt ift, 3. von der
ultravioletten Strahlung der Sonne verbrannt und endlich
4. von der Rohenftrahlung der Ulirafterne endgiiltis ab-
getotet.

Der Reft des Raumfdhiffes ftitrst in die eifigen Lava-
triimmer eines lTondoulfans oder endet im Glutmeer der
Somne, was fich danach richtet, ob der Kosmopilot der
&rd= oder Seuerbeftattung anhdngt.

Zun das gange nody einmal ofne peffimiftijche Be-
leudhtung.

Da ift gleich 3u Anfang die Gefamterplofion — ein
Wunjdtraum geborener Brandftifter, denn es liegt {chon
in der Uatur der Brennftoffe, unvergaft nicht 3zu erplo-
dieren. Meiterhin ift es der ganzen Honftruftion nady
unmdglich, dag mehr paffiert, als daf eine Jwijchenwand
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veift. ®efchieht das an wichtiger Stelle, dann fdahrt die
Majchine eben nicht ab, aber erplodieren tut nidts.

Der erhdhte Andrud beim Anfahren ift audh nidt
gefdhrlich, wenn ex fich in mdfigen Grenzen Ralt und die
Ulitfabrer vorher im Andrudstaruffell ausgeprobt wurden.
Ebenfo harmlos ift die folgende Andrudslofjigleit, wenn
fie nicht gleich Ulonate dauert.

Bleiben die Ufeteoriten.

3n der erften Auflage diefer Sdwift habe idh nodh
drucfen [affen, man wmiiffe die befannten Vahnen der
Sternjdmuppenfdiwdrme permeiden, dann fei nach ®berth
und Jiolfowify nur alle Fundert Jahre ein Sufammenitof
wahricheinlich. Jnaywijchen habe idy mir jedoh u. a
Al. Wilhelm Aleyers Kosmosbdandchen ,Kometen und
Aleteore’” noch einmal genau durchgelefen, in welchem von
dem befannten Sternjdmuppenjcdhwarm der €eoniden beridy
tet wird, 1866 feien ,,in der dichteften Stelle des Sdrwvarms
feine eingelnen Kdrper doch 110 km voneinander entfermt”
gewefen. Der Objervator der Kamburger Sternwarte, Prof.
XK. Braff, {hrieb Hans Grimm auf {eine Anfrage: ,Selbft
bei ftarfen Sdwodrmen enthalten 100 Kubiffilometer — fiir
uns bereits em unvorftellbarer Raum — faum ein Partifel-
chen oon noch nidt | Gramm Ulafje, und bei groferen
Aeteoriten ift die direfte Befahr eines Sufammenftofes
gleich ll.”

Und Profeffor Braff gehdrt nicht 3u den Rafetenleuten,
man fann alfo feinen MWorten jchon glauben und daraus
{chliefen, weldhes Pech dasu gehdrte, von einem 2feteor
getroffen 3u werden. Dabei ift nodh nicht einmal gefagt,
daf ein Raum{diff durch einen Uleteorftein unbedingt dem
Derderben iiberliefert wird. Die grdfte BGefahr ift natiirs
lich, daf durch das Loch in der Wand die Luft entweidyt
und die JInfaffen dem Erftidungstode verfallen {ind. Dor-
bengungsmagregeln {ind gliidlicherweife jedoch durchaus
mdglich. @rftens fann der Lufterseuger, den das Welten-
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fahrseug fowiefo haben muf, mit ELeichtigleit fo gebaut
werden, daf er den Drud im Innern immer nahesu fon-
ftant halt. Bei einem Led wiirde dann allerdings der Luft-
vorrat bald erfcidpft fein, der oder die Infaffen miiften
verjuchen, das Loy mdglichit jchnell 3u verfchliegen. Das
wiitde am 3wedmdpigften durdh ecine Kautjchufplatte ge-
fchehen, weldhe feiner befonderen Befeftigungsmittel bedarf,
da der innere Oberdrud fie feft genug gegen die Wand
preffen wiirde. Kehrt das Sahrieng hernadh wieder in den
fuftraum uriick, bedeutet ein Lo ja Feine GBefahr mehr
(die Platte fallt dann ab).

Wir wollen nodh einmal ein wenig 3ujammenfajfen.
Jm allgemeinen ift es doch {o: der Technifer jdhodrt auf
die Konftruftionsmdglichfeiten und hat medizinijhe Be-
denfen. Der Arst fagt: ,,Bei einiger Vorficht ift die Sadhe
ungefdhrlich, wenn der Pilot gefund ift — hoffentlich jchldgt
aber nicht ein Uleteorftein ein.”” Der Aftronom nennt diefe
Befahr gleich Rull und hebt warnend den Singer etwa vor
der Hohenftrahlung. Der Phyfifer (ich habe Gutachten von
erften Sachleuten auf dem Bebiet, Sreunden und Gegnern
der Rafete) nennt ,dies die geringfte Gefahr — wenn fonit
nichts erplodiert”’. Der Ingenieur, der dafiir suftdndig ift
— ufw. ujw. €&s dreht jidh alles im Kreife. Jeder fiirchtet
fiiv die Bebiete des anderen, weil jeder davon falfche Dors
ftellungen hat,

Ja — man darf das {dhlie§lich mal fragen —, warum
fitcchten die Leute denn da iiberhaupt noch? —

Durch alle unfere Gefprdche iiber Sliifligteitsvafeten
j08 fih als rvoter Saden immer wieder dasfelbe Wort:
Brennftoffer[parnis, Ulafjenverhdltnis. So daf es einem
nachgerade efwas 3uviel werden fonnte.

E€in frampfhaftes LtadWwenten, wie man den Ungelegen-
heiten der dauernden dngftlichen Knauferet mit den Brenn-
ftoffen — denn jonft wird das Alafjenverhdltnis (da Fommt
das Wort fdon wieder!) unausfithrbar — eigentlich ent-
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gehen E3nnte, tritt denn audy bei jedem ein, der {ich ndher
mit der Raumfahrt be{dhiftiat.

Der cine mdchte ftatt der BGaspartifel darum gern die
{dneller fliegenden Eleftronen abftofien, der andere Ddenft
an Atomerplofionen, der dritte hat es befonders auf die 3u
Anfang fdon erwdbnte Nullpunftsenergie des Weltdthers
abgefehen — und die Ulehrsahl bleibt bei dem bisherigen
beften Triebmittel, dem Knallgas, und baut die

Augenijtation
Was eine Aufenftation ift?

Ltehmen wir einmal in der Phantajie den $all, daf
wir nidit auf der lieben diden &de mit ithren Widldern
und teeren, jomdern auf dem wiiften Wiiftenplaneten Mars
[ebten. Damn hdtten wir die Raumfahrt [don lange er=
funden.

Utars wird befanntlich jehr nahe von jwei gang fleinen
Atonden umfbreift, die als Begleiter des Kriegsgottes die
Ramen Phobos und Deimos, Surcht und Schreden, tragen.
Deffenungeadhtet wdren fie fiir die Erdmenfchen als Nlars-
bewohner fehr fegensreich. Sie ftehen {o nahe an ihrem
Planeten, dag man eine Reife 3u ihnen mit ganz Fleinem
(und alfo fonftruftiv gans ficher durchfiibrbaren) Utaffen-
verhdltnis madhen fénnte. Und was fchadete es, wenn alle
Tanfs total erjhdpft wdren? Auf dem UWdndchen ESnnte
man fie wieder auffiillen und dann jur eigentlichen Raum-
falet ftarten.

Das hatte vielerlet Dorteile. Erftens ift man fdhon ein
ganzes Stitf von dem Planeten entfernt, feine Schwere-
wirfung alfo gans erheblidh (im Quadrat der Entfernung,
wie wir eingangs gelernt haben) geringer. Sweitens adbe
es feinen Luftwiderftand, denn der fleine NTond hat Feine
Atmofphdre (und auch feine nennenswerte Schwerfraft).
Drittens hdtte man bei allen diefen @rleichterungen nody
vollen Brennftoffvorrat.



65

Wic [eben aber nicht auf dem lars. Und unfer eigener
Utond ift veidilih weit entfernt und hat aufierdem eine
Eigenjduwere, die noch fehr fithlbar ift, wenn fie audh nur
ein Sechftel der Erdichwere ausmadt.

Ai3glidh ift ja noch, daf wir Gliid haben. &s geht in
der Aftronomie ein beftdndiger Streit, ob die &rde viel-
leidht noch einen oder mehvere Fleine UTonde hat, der bis
sur Stunde nody durchaus unentichieden ift.

3t folch Welttdrper aber witklich nicht vorhanden, dann
miiffen wir 3wifchen Erde und ATond einen Finftlichen ATond
errichten, der den grofen Raumfdiffen fiic Sernfabrten im
Weltenraum als Anlegeftation dient.

Einen Kunftmond?

Der uns dann bei guter Gelegenheit einmal auf den
Kopf fallt!

®der nicht?

€5 wird ihm nidht einfallen. Die Sadhe ift namlidy jo:
Stellt man jich einmal eine Rafete vor, die eine Gefdwin-
digfeit von rund 8 km in der Sefunde entwidelt und wage-
vecht fliegt. Dann 3ieht die Erde fie an, mit der befannten
Starfe. Wahrend fich die Rafete durch die Anzichung jentt,
fliegt fie natiirlich [eitwdrts weiter. Die Rafete fentt fich
aber nidht allein der Erdoberfldche 3u, fondern audy etwas
anderes findet nodh ftatt.

Die Erdoberflache ift ja Feine E&bene, fondern eine
Kugelfldde und friilmmt fich alfo, wenn man genau wage-
recht in gerader finie fliegt, unter dem Sahrjeug nad
unten weg. Bei 8 km/sek. ift diefe Kriimmung nach unten
genau {o grof wie die Senfung der Rafete durdy die Erd-
{cdhwerfraft. Trofdem das Raumidiff nach einer Sefunde
meRreve Uleter gefallen ift, ift es von dem Punfte der
Erdoberflache, iiber dem es dann jdhwebt, nody genau fo
weit entfernt wie 3u Anfang!

Das geht natiirlich nur auferhalb der Erdatmofphdre,

CehrmeiftersBacdheret — Die Sahrt ins Weltall 5
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fonft wiirde der Luftwiderftand einen Strich durch die ohne
ihn fo #are Rechnung machen.

Atit der Gejduvindigleit bon 8 km/sek. wird man juerft
einmal eine grofie Rafete um die €rde herumfallen Iaffen.
Handelt es f{idy dabet um ein Raumidiff allergrdfiten
Sormats, jo fann man von thm aus den Kunftmond, oder
die Aufenftation, oder die Raumwarte, oder wie man fonft
dazu fagen will, bauen. Das fann beliebig lange dauern,
herunterfallen fann ja nichts.

Die Arbeit muf natiirlich in befonders Fonftruierten
Taucheranziigen verrichtet werden, Dorrdte, ELebensmittel
nfwo. fnnen mit bemannten Schubrafeten nachge{chicht
werden. Eine direfte Telephonie swifchen der Station und
der Erde Ddiirfte ohne weiteres mdglidy fein, man mu§
{elbftoerftandlich das Derfahren der Telephonie iiber einen
Lidhtftrahl anwenden. &in Derfahren, das auf der Erde
ausgeprobt worden ift und nur der Erdfriimmung wegen,
der die geradlinigen Eidhtftrahlen nicht folgen, nicht fiir
grofiere Entfernungen angewendet werden fann. —

Die Aufenftation fann jo gebaut werden und wird woll
auch gebaut werden miijfen, wenn die Sage vom 3weiten
Erdmond eine Sage bleibt. Melchen Rupten wiirde fie aber
haben, aufier den der Bremnftoffftation, alfo den Lugen
fitr die Raumfahet felbft?

Sunddft einen wiffenjchaftliden, denn es liefen fich
dort viele widhtige und intereffante Erperimente ausfithren,
3. 8.

1. Derfuche, die nur in einem grogen [uftleeren Raum

mdglich {ind,

2. Derfudie, die auf der &Erde der Schwere wegen uns
mdglich {ind,

3. Derfuche mit gewiffen Strahfen, die wir Fiinftlich
noch nicht erjeugen ¥drmen, die aber aus dem Lidyt
mandjer Sterne ju erhalten find. Die Atmofphdre
ver{chluct diefe Strahlen. Gerade diefe Derjuche
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fonnen 3u den weittragenditen Entdedungen und €r-
findungen fiilren.

4. Aftronomijche Beobachtungen, die auf der Erde
wegen der Unruhe der Luft unmdglidh find. Da
Amdend und Luft fehlen, fénnte man dort auch
Spiegelteleffope mit gan3 unglaublichen Eeiftungen
wie millionenfachen Dergrdferungen bauen.

5. Unterjudmngen iiber den Weltdther, iiber die Maffen-
anzichung und iiber eotl. im Raume vorhandene
Energien.

Das alles Fann man, wenn audy in Heinerem Umfange,
audy jdhon von einem grofen Raumjdhiff aus leiften, das
nur 3eitweife die Erde umfreift.

lber weitere ArbeitsmdglichFeiten der Leute auf der
Augenftation will ich Prof. Oberth felbft das Wort geben:

LAt ihren jcharfen Jnfteus
menten fonnten fie auf der &rde
jede Kleinigfeit erfenmen und 3ur
Rettung Sdyiffbriichiger, fiir den
Seitungsdienft ufw. viel beitragen.

Dies wdre mun  {don ein
gewiffer praftifcher Ruggen, aber
grdffer wdre der folgende: Ulan
fonnte ein Freisfdrmiges Drahtnes
durch Drehung um feinen littel- Abb. 22 Spiegelnes
punft ausbreiten (Abb. 22). 3n
den Liiden jwifchen den einzelnen Drihten wiirden beweg-
liche Spiegel aus leichtem Aletallblech angebracht werden,
jo daf man ihnen von der Station aus durch eleftrijdye
Stedme jede Stellung jur &bene des Drahinehies geben
fann. Der ganje Spiegel wiirde in einer &bene fenfrecht
sur Ebene der Erdbahn um die Erde gravitieren, und das
Lef wdre gegen die Sonnenftrahlen um 45° geneigt. Durdy
geeignete Stellung der einzelnen Sacetten fdnnte man nun
die ganze vom Spiegel suriidgeftrahlte Sonnenenergie nach

5#
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Bedarf auf eingelne Punfte der Exde fonsentrieren oder audy
auf weite Landerftreden ausdehnen, oder, wenn man feine
Derwendung dafiir hat, fie in den MWeltraum ftrahlen Iaffen.
it 3. B. der Spiegel 1000 km weit, o hdtte das Sonnen=
bild jeder Sacette 10 km im Durchmeffer; wiirden [ich alle
deden, fo wiitde die Energie auf einen Raum von 78 km?
fongentriert. Da die {piegelnde Sldche beliebig grof fein
fann, f5nnen foloffale Wirfungen ersielt werden. &s onnte
3. B. der Weg nadh Spifbergen oder nach den nordfibirijdren
Bdfen durdh folche fongentriecte Sonnenftrahlen eisfret ge-
halten werden. Rdtte 3. B. der Spiegel audh nur (00 km
Durdimeffer, fo fdnnte er weiter durdh jerftrentes Licht weite
Landerftreden im Lorden bewohnbar machen, in unferen
Breiten onnte er im Srithjahr die gefitcchteten MWetterftiirse
(Eismdnner) und im Herbft und im Srithjahr die Wachtfrdfte
verhindern und damit die Obft= und Gemiifecrnten ganzer
£dnder retten. Befonders bedentungsvoll ift, daf der Spiegel
nicht iiber einem Punfte der &rde feft fteht und daher alle
diefe Aufgaben gleichzeitig leiften Fann. Bei der Srage nadh
dem laterial diefes Spiegels miiffen wir uns flarmaden:
1. daf fein Sauerftoff sugegen ift, 2. dag er felbft fich nur
wenig erwdrmt. @& bleibt nody falter, wenn wir ikn auf
der Riidieite rauh laffen oder gar {dwar; fdcrben. Als
Ulaterial wiirde idy Watrium vorjchlagen, weldies bei den
betreffenden Derhdltniffen das {pesifijche Gewidyt [, eine
bedeutende Jugfeftigleit und Silberglany befit. &s fann
von den eingelnen Rafeten in grofen Stiiden mitgenommen
und, da es dann noch die gewdhnlide Temperatur hat,
oben anfierhalb der Rafeten leicht 3u Blech ausgewalst oder
als Draht oder Band aus der Rafete hinausgeprefit werden.
Die Aneinanderfiigung der einzelnen Stiide fann von Leuten
im Taucheranjug beforgt werden, desgleichen das Polieren.
Bat das fpiegelnde Blech die Dide von 0,005 mm und ift
die Ulaffe der Drdhte ufw. ebenfo grof wie die des Bledhes,
jo wiegt das BGanze pro Quadrvatmeter 10 g, pro Heltar
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100 kg. Beim regelmdfiigen Derfehr der Rafeten mit der
Beobaditungsftation foftet der Aufitieg einer Rafete, die
neben dem iibrigen 2000 kg Yatrium emportragen fann,
alles in allem 50000 bis 60000 Alacf. Alfo fommt das
BHeltar des Spiegels im gangen auf 3500 Afarf. Redmen
wir, daf durdy | Heftar Spiegelfldcdhe 3 Heftar der Polar-
[ander fultiviert wiirden, fo [ehen wir, daf wohl einmal
cine Feit fommen Fanm, wo diefer Spiegel und damit die
gane Erfindung rentabel wird.

€in Spiegel von 100 km Durdyneffer wiirde auf diefe
Weife etwa auf 3 Atilliarden NMarf su ftehen fommen, und
su feinem Bau wdren, wenn jede Woche 100000 kg Na-
trium Rinaufgefithet wiirden, ca. 15 Jahre erforderlidy. Da
nun ein joldher Spiegel audy hohen ftrategifchen Wert haben
fnnte (man fann  damit  ATunitionsfabrifen fjprengen,
Wicbelftiirme und Gewitter erseugen, marfchierende Trup-
pen und ihre Yadhjdyibe vernichten, ganze Stadte ver-
brennen und itberhaupt den grdften Schaden anvidten),
wdre es fogar nicht einmal ausgejchloffen, daf einer der
Kulturftaaten bereits in abjehbarer Feit an die Ausfithrung
diefer Erfindung geht, sumal [ich audy im Srieden ein
grofier Teil des angelegten Kapitals versinfen diirfte.”

3ft das nidit phantaftijh?

Sidrerlich! ®Genan {o phantajtiich wie ein Slug iiber
den Msean, eine Untergrundbahn von £ondon und Calais
und eine gefunfte Photographie. Phantaftijhy ift es mur,
etwas 3u verlangen, was den Yaturgefeien widerfpricht
— aber wo ift das der Sall bei der Aufenftation?

€s fragt fich lediglidh, ob nicht bis sur Ausfiihrung
dlefer Station eine grofe Sahl der ffissierten Aufgaben
durdh andersartige befriedigende AUusfithrung fdhon erledigt
fein werden, bis dahin aber haben fidh, das ift ficher, jound-
fooiel andere gefunden, die nody der £8fung harren *).
"% An diefer Stelle fei auf Yoordungs Bud) (fiehe Literaturs

verjeidinis) ausdriiklid) hingewiefen, in dem bder Derfajjer der
Weltraumwarte befondere Liebe und Ausfilhrlidheit widmet,
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Qur der Dollftandigleit halber will ich nody erwdhnen,
daf man f{ich sur GHeit itber die [Hdhe, in der man die
Aufenftation anbringen follte, wenig einig ift.

3ng. Noordung modite {ie fo hoch legen, dag fie die
€rde in 24 Stunden umfreift, iiber einem Punfte demgemdf
fcheinbar feft fteht, Profeflor ®berth hdlt gerade die Be-
weglidifeit fiir den Rauptoorteil.

Jngenieur Pirquet und Dr. v. Koefft {ind audh fiix
bewegliche Stationen, der eine (Hoefft) mddge fie aber
mglichft tief legen, fo daf ihr erdnddhfter Punft faum
100 km iiber den [lefiten Ausl@ufern der Atmofphdre
liegt, JIngenienr Pirquet widerfpricht dem grundidglich und
{chiebt fie mehrere ErdOdurdmmefjer in den Raum hinaus.
Der Grund diefer Uleinungsverjdhiedenheit ift, daf Dr. Hoefft
auf leiditefte €rreichbarfeit der Station von der €rde aus
fieht, 3ng. Pirquet dagegen hdlt auf grdftmdgliche Dore
teile fiir Reifen in den Raum von der Station aus.

Der Streit ift durchaus nidg fo miifig, wie er aus-
fieht, und es wird in der Praris wohl einmal fo Fommen,
daf man j3uerft die tiefliegende, leidhter ansfithrbare und
leichter erreidhbare Raumwarte ervichtet, die audy allen
anderen genannten Sweden dienen fann und dann von dort
aus die Pirquetiche Station als Sprungbrett fiir Sernfahe-
ten*). Diefe Station fénnte man von der E&rde aus aber
nmue in einer Doppelrafete oder, wie man vielleicht beffer
lagt, einem j3weiftufigen Raumichiff, erreichen, was eins
der Hauptargumente Dr. Roeffts in der Propagierung jeiner
niedrigen Station darftellt. —

Rodch ein Wort iiber die bisherigen Derjuche.
Rafetenfahyrt

Alar Dalier war es, der befonders die Ivee in Deutjdy=

*) Ubrigens hat fhon bder alte Ganswindt nidt nur 3wet,
fjondern eine ganje Reihe von AuBenjtationen vorgejdlagen.
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fand vertrat, Raderfahrienge durch Rafetenfraft ju treiben
und feine raftlofe Propaganda war es, die dilieflich sur
Ecbanung der verfchiedenen Rafetenfahrienge, die bereits
ilren Start (und auch ihr &nde) hinter fidhy haben, fithrte.

Kurz und deutlich gefagt: es waren {dmtlich Ungliids-
dinger, nicht nur in ihrem Schidfal, fondern audh in ifrer
Konfteuftion. Und auch alle etwaigen fiinftigen Derbeffes
tungen twerden daran nichts dndern. Die XRafete ift —
jdhont vorhin wurde das gelegentlich mitgefagt — ihrer
ganzen Ratur nady nicht geeignet, langfame Sahreuge ans
sutreiben. 2Als langfam haben hierbei nicht nur alle Raders
fahrsenge, fondern auch alle slugzeuge 3u gelten. ,fang-
jam” {ind, um eine Jah!l 3u nennen, fiir den Riidjtofantrieb
alle Gejdhwindigfeiten unter 1500 km in der Stunde.

Das werden fich die Erbauer der ver[chiedenen Rafeten-
fahrseuge — abgefehen vpon dem ehremwerten 2lynheer
s'®Gravefande — wahricheinlich audh vorher gefagt haben;
oder jie haben es wenigftens gleich nadh den erften Epperi-
menten eingefehen. Jefit fcheinen nur DValier und Dolthart
nody ernftlicg an die UMdglichfeit der Konftruftion brauch-
barer Rafetenfahrsenge su glauben.

Zun — der Glaube ift irrig — aber den einen Erfolg
haben die rajenden XRafetenfahrer wenigftens gehabt, daf
jie die Aufmertjambeit aller auf das Problem richteten.

Alar Dalier gelang es, als er auf den Bau von
Rafetenautos drdngte, jdilieglich Opel 3u intereffieren.
@b das Jutereffe mun — wie es ausfieht — [ediglich
Reflamegriinden entjprang — wer will das heute jchon
fagen, wenn er es audy nody jo ficher glaubt.

Der ganze Hergang der aufregenden Angelegenheit ift
furs 3u |childern. Ulan hatte es fidy eben in den Kopf
gefetit, 's®ravefande 3u itbertrumpfen und wandte jih an
den erften Sadhmann fiir Pulvervafeten in Deutjchland:
Jngenieur Sander in Wefermiinde, dem es fdmell gelang,
fehr Frdftige Rafeten 3u preffen. Dalier, ich gebrauche feine
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eigenen Worte, ,drdngte davauf, [hon bevor man nad
Riiffelsheim fithre, um dort mit einem ganj ficheren Erfolg
aufwarten 3u fénnen, ftreng geheim, bei Bremerhaven felbft
cinige Probefahrten mit einem gewdhnlichen 4-PS-®pel-
wagen, an weldiem Rafeten befeftigt wdren, vorsunehmen.”
Was dann aber nicht gefchah, Dalier hatte fein Auto, und
Sander gab {eins nidit her; eigentlich ein bdjes Dorseichen,
wenn exr feinen eigenen Sabrifaten nicht traute. 3In Riijfels-
heim bei Opel wurde dann ein Sahrgeftell mit Rafeten vers
fehen und der Rennfahrer Kurt €. Dolfhart nach einigem
Streit ans Steuer gefetst.

Am 12. Utdrs 1928 gegen 15 Uhr ,,ging der grofe
AToment los”, wie der Berliner fagt, und der Rafetenwagen
Haufte’ in 35 Setunden 150 leter. &s war fein un-
geheurer €¢folg; Sriff v. Opel gab [idy Feine 2Tithe, jeine
{chlechte Afeinung 3u verbergen. Dann wurden Ddie
Rateten verftdrft, und eine Stunde fpdter lief Dolthart
feinen Wagen wieder laufen, aber mit Vensinmotor, Fup-
pelte ifn dann aus und lief die Rafeten den jchon laufenden
Wagen weitertreiben, der einigermafen programmgemdf
feine ®Bejchwindigleit von 30 auf 75 Stundenfilometer
fteigerte.

Das war der erfte, in der Preffe nie bejprochene Ders
juch.

Am 1. April lief, wieder mit Dolfhart am Steuer, der
nun fertiggeftellte Sonderwagen ,Opel Raf I iiber die
Bahn in Riiffelsheim (AbD. 23).

Beim erften Start mit 6 Rafeten, die ifn 600 m weit
brachten. &ine Seelenvafete hatte nicht gesiindet.

Beim jweiten Start mit 8 Rafeten, die ikm etwa | km
beforderten. Das lefite Rafetenbiindel erplodierte.

Am 12. April folgte der fiinfte Start, der offisziell als
der erfte galt. Alle 12 Rafeten waren geladen, fiinf davon
siindeten nicht, der Reft befdhleunigte den Wagen auf rund
100 Stundenfilometer, wosu 8 Sefunden gebraudht wurden.
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Dann folate am 23. Ulai die berithmte Dorfithrung des
,Opel Rat 11 auf der Aous bei Berlin. (Jch felbft habe
ihr feider nicht beigewohnt, da idhy fdon in Soppot {af
und auf die Tagung der Wiff. Gef. f. Luftfahrt und Prof.
Oberth wartete. Wir wollten uns damals sum erften Alale
fehen, und das war mir denn doch noch widhtiger.) Der

Abb. 23 Opel Ra! I (Ritffelsheim)

Wagen (jiehe Abb. 24) hatte eine XRafetenbatterie von
24 Stitct und swei fleine Tragfladhen, die fo geftellt waren,
daf fie ibn nicht hoben, jondern feft auf die Erde driicften.
Diefer Verjuch, Srig v. Opel {af befanntlich felbft am
Steuer, gliidte wirflidh gldnzend. Dodh war es Opel tlar,
daf; die Gefchwindigleit von faft 200 km/St., die er errveidht

Abb, 2¢ Opel Ral II (Aous, Berlin)

hatte, noch immer 3u gering fiir einen guten IDirfungs-
grad der XRafeten war, und fo fdwitt er demn zur Hon-
fteuftion des gleisgebundenen ,@pel Rat III” (AbD. 25).

Am 23. Juni abjolvierte er auf der Bahnftrede Burg-
wedel—Zelle fein furses Dafein. Wieder trieben ihn 24 Ra-
feten und wieder jollte ihn eine umgefehrte Tragfliche auf
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den Schienen fefthalten. Die erjte Sahrt ergab auf der
fchnurgeraden Sdhienenftrede eine Hddhitge|dhwindigleit von
180 km/St. Bei der jweiten Sahrt {prang er aber aus dem
®leis, alle Rateten erplodierten gleichseitig, und von dem

Abb, 25 Opel Rat III (Schienenwagen)

ganzen Apparat blieben nur Trivmmer {ibrig. Aucdy der
Paflagier, cine fleine Hatye, war tot.

Seitdem hat man von Opel wohl mandes nody gehidrt,
aber nichts mehr gejehen, man muntelt, er fei auch su den
flifjigen TCreibftoffen iibergegangen.

Was Dalier noch nicht getan hat. Ladpem swijchen
ibm und QOpel eine Tremmung ftattgefunden hatte, ver=

N
S

Abb, 26 Eisfeld=Dalier Ral I (Schienenwagen aus Eol3)

biindete er fich mit dexr pyrotedmijchen Sirma Eisfeld. Afit
ihrer Rilfe fonftruierte er einen neuen primitiven Sdrienen=
wagen aus Hols, bei dem die Antriebsrafeten nicht mehr 3u
einem Biindel vereinigt waren, fondern hintereinander jafen,
wie unfere Abb. 26 jeigt. Der Wagen lief auch gut, war
aber ebenfo wie @pel Raf III 3u leicht, verlor die Rader
und 3erfchellte.
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Begen Ende des Jahres fiihrte der dritte der Rafeten-
fahrer, Dolthart, auf der nun jdhon rafetenhiftorijchen Avus
einen eigenen XRafetenwagen vor, defjen Antriebsrafeten
wieder Ing. Sander geliefert hatte. Drei Sahrten unters
nahm Ddiefer MWagen (die erfte vor der Polizei, die das
Erperiment erft verbieten wollte), alle verliefen gut, nur
hatten wieder einige Rafeten nicht gesiindet. Wie man

ULD. 27 Raletenwagen von Dolfhart

fieht, liegt bet Dolfharts agen der Siihrerjity recht weit
vorn. Das fommt daher, weil Dolfhart die Rafeten nicht
in einem Biindel (wie oben) oder hintereinander (wie
Dalier) anordnet, jondern ftufenfdrmig in mehreren Reihen,
was in der Abb. 27 durch die feitlichen Schupsbleche leider
verdedt wird.

Abb. 28 Daliers Raletenfdylitten

Jnswifchen hat Valier audy einen Rafetenidylitten fon-
fteniert (AbD. 28), der am 22. Januar 1929 auf dem §lug-
plag Schleifheim ftartete, suerft unbemannt, angetrieben von
insgefamt acht Rafeten (die nacheinander: vier, drei, eine,
gesiindet wurden) und einige hundert Nleter weit glitt. Dann
fetite [ich Dalier felbft in fein Sahrseng, das durch nur wei
Rafeten getrieben, eine 40 Uleter weite glatte Sahrt 3uriic-
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legte. (Benauer Sahrtbericht von Dalier in der ,Rafete”’,
§ebr. 1929.)

Swifchendurch erfolgten an vielen Stellen Derfudie mit
vafetengetriebenen $lugzeugmodellen, die eine Reihe inter-
effanter €rgebniffe lieferten. &s wiirde jedoch viel 3u weit
fithren, fie alle hier aufsusdhlen. Lur der Rafetenflug
Stamers in einem Entenflugseng (bet dem das Steuer vorn
liegt) im Juni fei nody erwdhnt. Die Rhdn-Roffitten-
Gefelljchaft — Opel half finansiell wohl audy hier mit —
unternalim die Derfuche, ju denen Samder wieder die Ra-

UAbb, 29 Entenflugjeng mit Raletenantrieb

Teten lieferte (ABD. 29 u. 30). Der Slug fitkrte im ganzen
1500 Aeter weit und verlief jelbft ohne Unfall.

Und die Uloral aus diefen Eperimenten?

Pulver ift ein recht gefdahrlicher Betriebsftoff und follte
in Sufunft fiiv grégere Riidftofmajchinen nicht mehr an-
gewandt werden. Dann aber audy: die Rafete ift Fein
Atotor und fann nidt an Stelle eines joldhen verwendet
werden. €&s geht eben nicht, den Benjinmotor bei lang-
famen SaRrseugen durdy Rafeten erfefien 3su wollen; wenn
die Ulenfchheit die ungeheuren Krdfte des Riidjtoges ver-
wenden will, fo muf fie damit in die hochften Luftichichten
und in den leexen XRaum vorftofen. Dann wird das
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Ulaffenverhdltnis aber ecin derartiges fein, daf man nict
mehr {agen fann, Rafeten trieben das Slugzeug, fondern:
Das Slugjdiff war eine Rafete.

Dr. v. Roeffts Entwiirfe fiir riidjtofgetricbene Sernflug-
jeuge*) bauen deshalb eine Grofrafete in ein Nurfliigel-
flugzeug um R V). — —

Dot genau hundert Jahren ftritt man fich audy — wie
heute — um ein grofies verfehrstechnifches Problem, wn

Abb. 30 Ratetenflugmodell der Rhdn-Roffitten=Gefelljchaft (Banart £ippiich)
von der Seite und von oben gefehen

die Lofomotive. Da wagte es ein ,liber{pannter Ingenieur,
ficdh uftimmend 3u dufexn. Und fein ,niichterner’” Kollege
{chrieb wutentbrannt: ,,MWas ift wohl handgreiffich alberner
ud [ddherlicher als das Derfprechen, eine Lofomotive von
der Ddoppelten Gefdhwindigleit der Poftfutichen bauen 3u
wollen. Ebenjo fénunte man den Einwohnern von

*) 3d) muf fiic fie leiber auf jeine eigenen Derdffentliungen
verweifen,
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Atandhefter umnten, jidy auf eine Congreves
{dhe Kriegsratete 3u fefyen!”

Zlun, das war vor hundert Jahren. Wir fefen uns ge=
wohnheitsmdfgig in Lofomotivenanhidnger.

3n abermals hundert Jahren wird {ich die Ulenfchheit
in voller Ruhe in gan3 andere Ulafchinen fegen als
Congrevefche Kriegsrafeten!

SStau im Mond”

Wenn dies Budy nun fertig gedrudt und eingebunden
im Budiladen feinen Kdufer gefunden haben wird, dann
werden feit heute nur Enapp einige Ulonate vergangen fein.
€s wird fidh aber injwijchen das Wunder ereignet haben,
daf der Lefer vieles von dem, was vorher gefdhildert wurde,
f{chon gefehen hat.

Inswijchen wird namlich audy Srigg £angs neuefter Grog-
film , §rau im Utond” [dion feinen Weg in die Welt an=
getreten haben. Utit der Urauffithrung diefes Silms wird
pon meinem UTunde und meiner Hand eins der vielen Siegel
gefallen fein, das die Angelegenheit ,, Rafete’” {chon darauf-
geflebt hat.

Und fo fann ich hier noch von einem der vielen Auf-
nahmetage ju diefem §ilm erzdhlen.

&s war im Januar 1929, an einem Tage, an dem die
Kadlte nidyt ganj {o grimmig war wie fonft. 3In der eleftri-
fisierten Berliner Stadtbahn merfte man allerdings auch
pon der jdhwddheren Kalte nichts, als der Jug durch weife
Sdhneefladien nadh Weubabelsberg hinausjagte, 3u  den
{chdnen und weitldufigen Aufnahmeateliers der Ufa.

Die Aufnahmen 3u dem §ilm waren ftreng geheim, an
diefern Tage aber wollte Profeffor Oberth, der als wiffen=
{chaftlicher Berater dort fungierte, noch einem gan3z be=
fonderen Gaft die Geheimniffe 3eigen, dem erften Raumidhiff-
erfinder: Hermann Ganswindt.
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®Bang glatt ging das nicht ab, wokl hatte die Berliner
Rohrpoft funftioniert, die gefchlofjene Raustiiv aber einen
Strich durdy die Redhung gemadht, Ganswindt verfpdtete
jich darum erheblich.

So ging es denn undchft 3u swoeit in das Jauberreidh.
€s jah anfdnglich recht niichtern aus, eine Sperre, Schilder:
JHomparfen linfs” und ,Rauchen verboten”, befchneite
Wege umd grofe ftumme RHdufer. Durch eine offene Tiir
fieht man Dynamomajchinen faufen; doch halt, dort rechts,
da ftehen nody die ,, Ruinen von Aletropolis”’. Der Eingang
sum Dom, das Haus Rotwangs, des Erfinders.

Dann treten wir in eine der grofen Rallen ein, {hlagen
einen Dorhang suriid und — find auf dem Ulonde! In
phantaftijher Schdnheit baut fich eine AUTlondlandjchaft vor
uns auf, weit hinten tiirmen fich die Wande des Kraters.
1tber allem ein {chwarser Himmel mit lenchtenden Sternen.

Der Suf, der foeben nody auf Sdmee Enirichte, tritt in
weichen Sand.  Kurjes wijfenfchaftliches Gefprach mit
Oberth), ob auf dem Ulonde Sand mdglich ift. Dody, die
{charfen Tenperaturgegenfdfe swijchen Lidht und Schatten
werden das Beftein fplittern und 3u Sand werden lajfen.
3u Atlondfand!

3 der Alitte des fleinen Tales liegt das Felt der
Alondegpedition, man denft einen Augenbli? an Lobile.

Der hatte es aber weniger warm, und iiber ifm
flammte auch nicht die XRiefenbatterie greller Refleftoren,
die verfudhsweife blendendes Sonnenlidht in die UTondtlippen
fteahlen.

Dorn ftehen im Ralbfreis eine Reihe Stithle und die
Aufnahmeapparate. Sehr befannte Leute laufen gejchdftia
hin und her, $rig €ang fieht iiber den Aufnahmeapparat
in die £andfchaft, Thea von Rarbou fpridt mit einem der
Darfteller; Herr v. Wangenheim, der Hauptdarfteller, gibt
mic sundchft ein violettes ®Glas, damit idh das Banze audh
in den Sarben fehe, die fie im §ilm haben werden. Demn
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es fieht bei diefer Beleudpung alles anders aus, als es ift;
ich hdtte nie geglaubt, dag Profefjor Oberth einer ATenfchen-
raffe angehdrt, die gritne Gefichter und violette Lippen und
Ohren hat. Ra, ich fehe nidyt beffer aus, aber man ge-
wohnt fidh an alles. €ints wird gefchippt, Sand tiemt fich
um das riefige granatenfdrmige Raumichiff, das da fteht.

Ulan plaudert ein wenig, nicht viel, denn es wird ja
hier gearbeitet, und swar hart gearbeitet. Jch Rdre aber 3u
meiner Sreude, Srifg Lang, der grofie Regiffeur, dreht nidht
nur aus £icbe zur Tedmif den Roman feiner Gattin,
fondern audy, weil er felfenfeft davon iiberseugt ift, dag das,
was er hier filmt, einmal Wakhrheit werden wird. & fteht
s dem Morte {eines wiffenfchaftlichen litarbeiters, das
er wenige Tage vorher 3u einem JInterviewer fprach: ,Die
Aftronomie ift die eraftefte Wiffenjchaft; und das Raum-
[chiff fommt fo {icher, wie eine propheseite Sonnenfinfternis.”

Wir hdren, Ganswindt ift inswijdren gefommen. BHinter
uns fallt ein Schupvorhang sufammen und eine Tiir 3u,
und wir ftehen wieder auf Schnee, auf der Erde.

Hermann Ganswindt, der alte deutfche Erfinder — das
beliebte Wort ,,greife’ fann man bei diefem Sweiundiiebsigs
jahrigen nicht anwenden, Haar und Bart find noch duntel
— f{iekt nicht fo aus, als habe er das durchmachen miifjen,
was man alles von ihm er3dhlt, aber bei Tijch hdre idh
dann feine Lebensgejchichte aus feinem eigenen Aunde.

»Die Deut{chen haben ein cigentiimliches Gefchid, grofie
Alanner hervorsubringen — und fie dann untergehen 3u
laffen.”

Sagt Oberth {dlieglich, und idh weif nicht, wie weit er
dabet peffimiftijch fiber fich felbft urteilt.

Diesmal aber wird es wohl niht fo gehen — fchon
der Ort, an dem dies Wort gefprochen ift, ift fo etwas wie
ein Beweis dagegen. —

HUtaurus foll anfangen,” ruft £ang gerade, als wir 3u
dritt den Alondirater wieder betreten.
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Weil aber Ganswindt fommt, hat Gerda Alaurus nod
Seit, denn ein Gefprady iiber §ilm und Wiffenjdiaft fpringt
auf. Debatte, ob die grofen Lebensmittelfiften, die vom
Raumjchiff sum Felt gebradyt werden, auf dem Ulonde fiir
citen ¥naben leidht 3u vegieren {ind oder nidyt.

Dann flanunen die Lampen auf, und wdikrend wicr uns
in das ®dftebuch der ,,Sran im Ulond” einfragen, wird
gedrelt.

Dranfien ift es Deinahe dunfel, als wir gehen.

Scwars ftehen die Baume vor weifem Sdmee, iiber
uns flammt das [Dinterfternbild, der Orion mit feinem
gelieimnisvollen grofien Yebel. Doraus leuchten die Lidter
des Bahmhofs, und die eleftrijchen SHiige rafen iiber die
blanfen Schienen.

Romantif der Tedpuf.

Wie lange wird es nody dauern, bis die Ted)nif ifie
grépte Romantit erreiht — bis uns jemand den erften
wirklichen UTondfilm dreht? —

Ganswindts vuffifches Gegenititd, der greife Fiolfowity,
jchlieft fein Rauptwert mit den Worten: ,, Darum arbeitet
alle, Sorfdher und Erfinder, Grofe und Kleine, troty Armut
und Bedrdngnis, trofy Unverftdndnis, Holm und Spott, daj
cure Saat in der Unendlidifeit uncrmegliche Sriichte trage!

Sie wird es tun! —

ATit diefer {iberseugung fahre ich nach BVerlin suriick.

fehrmeifersBaderei — Die Sahrt ins Weltall 6
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problem von Prof. . Oberth, Dr. § v. Hoefft,
Dr. Jng. . Hohmann, Dr. K. Debus, Ing.
®. v. Pirquet, Ing. §c. 0. Sander und Willy
Ley. Leipsig 1928 bei Rachmeifter & Thal.
Profeffor Hevmann Oberth: ,,Die Rafete 3u dent
Planetenrdumen.” 3. Auflage. ,Wege 3zur Ranm=
{chiffaliet.”” Ntiinchen 1929, bei R. Oldenbourg.

Dr. Jng. Walter Hohmann: ,Die Erreichbarteit
der Rimmelstrper.” tiinchen 1925.

Alar Dalier: Rafetenfahrt. AUliinchen 1928.

Prof. Robert Qutdhins Goddard:; A method of
reaching extreme altitudes. Wafhington 1919.
Robert €snault-Pelterie: L’exploration par
fusées de la trds haute atmosphére et la possibilité des
voyages interplanétaires, Paris 1928.

£ Gufalli: Si puo gia tentare un viaggio d'alla terra
alla luna. lilano 1926.

Alerander Boris Scherjchevify: ,Die Ra-
fete flivx Sahet wnd §lug.” Berlin-Charlottenburg
1929 bei €. 3. €. Doldmann Radhfl.

Hermann Woordung: Das Problem der Be-
fahrung des IWeltenvaumes, Berlin 1929  bei
R. € Shmidt & Co.

. Prof. L. A Rynin: ,Jwifdrenplanetenverfefyr.”

Bisher 3 Bande. Leningrad 1928—29.

K. € ZGiolfowify: ,E&ne Rafete in den Ffoss
mifdhen Raum.” HKaluga 1924. ,,Efor{dung der
Weltenrdume mit Realtionsraumidhiffen.” Kaluga

1926.
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Bruno H. Biirgel: Der Stern von Afrifa (Berlin1923).

Hans Dominif: Das Erbe der Uraniden (Berlin 1928).

Otto Willi Gail: Der Schuf ins Al (Breslau 1925);
Der Stein vom 2lond (daj. 1926); Hans Hardts ATonds
fahrt (Stuttgart 1928).

Thea von Harbou: Die Srau im Nond (Berlin 1929).

Chriftian Haugen: Die Reife nad dem Ken. (Berlin
1928).

Karl Auguft pon €affert: Sanale am Himmel (Berlin
1925); Slammen aus dem eltenraum.

Willy £ey: Die Starfield Company £1d. (Berlin 1929).

Arthur Dollmer : Der §lug in die Sterne. Der Roman
eines Raumidhiffes (UTinden i. ID. 1928).

Die in den Jeit{chriften verftreute Literatur hat bisher am
vollftdndigften Scher{cheoffy jufammengeftellt (in Xe. VIII).
Die bisher cinzige Raumfahrtseitichrift ift ,Die Rafete”,
die munmekr fchon im dritten Jahrgang im Derlage des
sDeteins fiir Raumidhiffalrt e. D in Breslan unter
der Leitung von Johannes Winfler erfdheint und laufend
itber alle widhtigen Sragen der Rafetentedmif berichtet.
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DIE RAKETE

OFFIZIELLES ORGAN
DES VEREINS FUR RAUMSCHIFFAHRT E. V.
IN DEUTSCHLAND

HERAUSGEGEBEN V. JOHANNES WINKLER

SCHRIFTLEITUNG, VERLAG UND HAUPTGESCHAFTSSTELLE

BRESLAU 13, HOHENZOLLERNSTR. 63/65
TELEPHON 30885

Erste und einzige, bereits im 3ten Jahrgang er-
scheinende Fachzeitschrift fiir die Fragen des Ra-
ketenfluges orientiert am zuverlissigsten fiber den
Fortgang der Arbeiten an dem grofien Kulturproblem.

Wer das Werk der Raumschiffahrt fordern will, trete
dem Verein fiir Raumschiffahrt E. V., der weitaus
stirksten Vereinigung dieser Art, bei. Dem Verein ge-
horen die bekanntesten Personlichkeiten auf dem Ge-
biet der Raketentechnik, wie Fritz von Opel, Prof.
Oberth, Ing. Sander, Dr. Ing. Hohmann, Dr. v. Hoefft u. a.
an. Der Mitgliedsbeitrag ist z. Zt. 5 RM. jahrlich. Die
Vereinszeitschrift ist fir Mitglieder frei. — Wer in dem
Beitritt zum Verein eine zu starke Bindung erblickt,
kann die Zeitschrift auch besonders beziehen. Bezugs-
preis vierteljihrlich 90 Pfg. nebst Postgebiihr. Be-
stellungen nimmt das Postamt entgegen, von dem man
seine Postsachen erhilt.

Probenummer kostenlos vom Verlag.

Drud von Hugujt Hoffmann, eipsig




WILLY LEY

STARFIELD COMPANY
ROMAN

Gebunden RM. 4.80

A o —

In diesem Roman verwendet Ley den ganzen
Umfang seiner Kenntnis des Raketenpro-
jektes. Und mit der Leidenschaft des Zu-
kunftstechnikers und der humorvollen Niich-
ternheit eines modernen Menschen baut er
die Verwirklichung der Idee so kilhn auf, daB
jeder nicht nur mit fliegendem Atem das
Buch liest und eine Raketenfahrt miterlebt,
sondern sich an den Kopf greift und sich
sagt, daB hier, jetzt, wirklich, im zwanzigsten
Jahrhundert der Mensch die Mythen aller
Vélker durch die Tat dbertrifft.

Der Mittelpunkt des Romans und das Haupt
der Starfield Company ist Cora, ein organi-
satorisches Genie und eine schéne Frau ...

RODERICH FECHNER VERLAG
BERLIN-WILMERSDORF




Die Moglichkeit
der Welfraumjahrt

IMit Beitrdgen von:

Profefjor HSerm. Oberth, Dr. Franz von Hoejjt,
Dr. Sng. Walter Hohmann, Dr. Karl Debus,
Sng. @uido von Pirquet u. Sng. Jr. W. Sander

SHerausgegeben von Willy Ley
Preis brojd). RIM. 13.—  Geb. RIM. 15.—

Das Bud) behandelf auj 344 Seiten wiffenjdaftlid) einwandjrei
die Mbglichkeit des Vaus und der BVenubung pon: Fabraeugen,
die nad) dem Riickjtoppringip Ronjlruiert find. - Fajt jdmilice
Fadyleute deutjder Sunge find in dem Werk 3u Worte gekommen,
deffen fertliche Ausfiihprungen durd) 70 gufe Abbildungen erldufert
werden. Das Thema ift mithin iiberzeugend und mapgeblid) erjddpit.

Berlag Sadhmeijier & Thal, BLeipjig.
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