


ESA 

The European Space Conference, meeting in Brussels on 15 April 1975, 
approved the text of the Convention setting up the European Space 
Agency. The Member States are Belgium, Denmark, France, Federal 
Republic of Germany, Italy, Netherlands, Spain, Sweden, Switzerland 
and the United Kingdom. 

The European Space Agency was formed out of, and took over the 
rights and obligations of, the two earlier European Space Organisations : 
the European Space Research Organisation (ESRO) and the European 
Organisation for the Development and Construction of Space Vehicle 
Launchers (ELDO) . 

In the words of the Convention: The purpose of the Agency shall be to 
provide for and to promote, for exclusively peaceful purposes, co­
operation among European States in space research and technology and 
their space applications, with a view to their being used for scientific 
purposes and for operational space applications systems, 

a) by elaborating and implementing a long-term European space policy, 
by recommending space objectives to the Member States, and by 
concerting the policies of the Member States with respect to other 
national and international organisations and institutions; 

b) by elaborating and implementing activities and programmes in the 
space field ; 

c) by co-ordinating the European space programme and national pro­
grammes, and by integrating the latter progressively and as complete­
ly as possible into the European space programme, in particular as 
regards the development of applications satellites; 

d) by elaborating and implementing the industrial policy appropriate to 
its programme and by recommending a coherent industrial policy to 
the Member States. 

The Agency is directed by a Council composed of representatives of 
Member States. The Director General is the chief executive of the Agen­
cy and its legal representative. 

The Directorate of the Agency consists of the Director General; the 
Director of Planning and Future Programmes; the Director of Admini­
stration; the Director of Scientific and Meteorological Satellite Pro­
grammes; the Director of Communication Satellite Programmes; the 
Director of the Spacelab Programme; the Technical Inspector; the 
Director of ESTEC and the Director of ESOC. 

The ESA HEADQUARTERS are in Paris (Neuilly-sur-Seine) . 
The major establishments of ESA are : 

EUROPEAN SPACE RESEARCH AND TECHNOLOGY CENTRE 
(ESTEC), Noordwijk, Netherlands. 

EUROPEAN SPACE OPERATIONS CENTRE (ESOC), Darmstadt, 
Federal Republic of Germany. 

EUROPEAN SPACE RESEARCH INSTITUTE (ESRIN), Frascati, 
Italy. 

ASE 

Reunie a 8ruxelles le 15 avri11975, la Conference Spatiale Europeenne 
a approuve le texte de la Convention portant creation d'une Agence 
Spatiale Europeenne. Les Etats membres en sont: I'Allemagne, la 
8elgique, le Danemark, I'Espagne, la France, I'Italie, les Pays-8as, le 
Royaume-Uni, la Suede et la Suisse. 

L 'Agence Spatiale Europeenne est issue des deux Organisations spatiales 
europeennes qui I'ont precedee - I'Organisation europeenne de re­
cherches spatiales (CERS) et I'Organisation europeenne pour la mise au 
point et la construction de lanceurs d'engins spatiaux (CECLES) - dont 
elle a repris les droits et obligations. 

Selon les termes de la Convention: L'Agence a pour mission d 'assurer et 
de developper, a des fins exclusivement pacifiques, la cooperation entre 
Etats europeens dans les domaines de la recherche et de la technologie 
spatiales et de leurs applications spatiales, en vue de leur utilisation a 
des fins scientifiques et pour des systemes spatiaux operationnels d'ap­
plications: 

(a) en elaborant et en mettant en oeuvre une politique spatiale euro' 
peenne a long terme, en recommandant aux Etats membres des 
objectifs en matiere spatiale et en concertant les politiques des 
Etats membres a I'egard d'autres organisations et institutions 
nationales et internationales; 

(b) en elaborant et en mettant en oeuvre des activites et des pro­
grammes dans le domaine spatial; 

(c) en coordonnant le programme spatial europeen et les programmes 
nationaux, et en integrant ces derniers progressivement et aussi 
completement que possible dans le programme spatial europeen, 
notamment en ce qui concerne le developpement de satellites 
d'applications; 

(d) en elaborant et en mettant en oeuvre la politique industrielle 
appropriee a son programme et en recommandant aux Etats 
membres une politique industrielle coherente. 

L 'Agence est dirigee par un Conseil, compose de representants des Etats 
membres. Le Directeur general est le fonctionnaire executif superieur 
de I'Agence et la represente dans tous ses actes. 

Le Directoire de I'Agence est compose du Directeur general, du Direc· 
teur des Programmes futurs et des Plans, du Directeur de I'Administra­
tion, du Directeur des Programmes de satellites scientifiques et meteo­
rologique, du Directeur des Programmes de satellites de communica­
tions, du Directeur du Programme Space lab, de I'Inspecteur technique, 
du Directeur de I'ESTEC et du Directeur de I'ESOC. 

Le SIEGE de I'ASE est a Paris (Neuilly-sur-Seine). 

Les principaux Etablissements de rASE sont: 

LE CENTRE EUROPEEN DE RECHERCHE ET DE TECHNOLOGIE 
SPATIALES (ESTEC), Noordwijk, Pays-8as. 

LE CENTRE EUROPEEN D'OPERATlONS SPATIALES (ESOC), 
Darmstadt, Republique federale d'Allemagne. 

L'INSTITUT EUROPEEN DE RECHERCHES SPA TlALES (ESRIN), 
Frascati, Italie. 
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THE ESA SYMBOL incorporates the one factor in the name of the 
European Space Agency that is common to all official languages: the 'e' 
of European - hence the idea of a round 'e' on a globe representing the 
Earth. The fine lines were added to suggest both orbit and axis, and the 
white dot to represent a satellite in space. 

L 'embleme de rASE incorpore le seul element du nom de rAgence 
Spatiale Europeenne qui so it commun a toutes les langues officielles: la 
lettre 'e' d'Europeen - d'ou /'idee d'un 'e'de forme circulaire se de­
tachant sur un globe qui represente la Terre. Les fines rayures qui ont 
ete ajoutees evoquent les notions d'orbite et d'axe, et le point blanc 
represente un satellite dans I'espace. 
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Introduction 

by the Director General of ESA 

par le Directeur general de rASE 

Mr. Roy Gibson, Director Gen'eral of the European Space Re· 
search Organisation (ESRO)from mid·April1975 and of the new 
European Space Agency (ESA) when it comes into operation in 
mid·1975. Acting Director General of ESRO since July 1974 
and Director of Administration from July 1971 to April 1975. 

Mr. Gibson (50) joined ESRO in 1967 and before being 
transferred to Headquarters was Deputy Director and Head of 
Administration and Technical Facilities at ESRO's research 
and technology centre, ESTEC, in the Netherlands. From 
1959 to 1967 he was an administrator with the U.K. Atomic 
Energy Authority. After war service in India, Burma and Ger· 
many, Mr. Gibson served for ten years in the Colonial Admini­
strative Service in Malaya. 

M. Roy Gibson, 50 ans, Directeur general du CERS, Organisa­
tion Europeenne de Recherches Spatiales, a partir de la mi· 
avril 1975 et de I' ASE, I' Agence Spatiale Europeenne, au 
moment de son entree en vigueur a la mi·75. Directeur general 
faisant fonction du CERS depuis juillet 1974 et Directeur de 
I' Administration de juillet a avril 1975. 

Entre a l'Organisation en 1967, il a ete, avant de venir au Siege, 
Directeur adjoint et Chef de I' Administration et des installa· 
tions a I'ESTEC, Centre de recherche et de technologie 
spatiales du CERS, aux Pays·Bas. De 1959 a 1967, il a ete 
Administrateur a I' Atomic Energy Authority, Royaume-Uni. 
Pendant la guerre, M. Gibson a servi en Inde, en Birmanie et en 
Allemagne. 11 est ensuite entre dans I' Administration coloniale 
en Malaisie ou il est reste dix ans. 

On the occasion of the Ministers' Conference in Brussels on 
15 April, 1975, I made the following statement: 

"Mr. Chairman, Gentlemen, 

Thank you for the confidence you have shown in me by con· 
firming my designation as Director General of the European 
Space Agency. On behalf of all my fellow Directors I wish to 
assure you of our collective resolve to give you a dynam ic 
Agency responsive to your wishes and worthy of the money 
you have invested in it. We realise how much political effort 
has gone into the formation of ESA and we are determined to 
make of it an instrument you can be proud to have created. 
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A I'occasion de la Conference des Ministres qui s'est tenue cl 
Bruxelles le 15 avril 1975, j'ai fait la declaration suivante: 

"Monsieur le President, Messieurs, 

Je vous remercie de la con fiance que vous m'avez manifestee 
en confirmant ma designation en tant que Directeur general de 
I'Agence Spatiale Europeenne.Au nom de tous les autres Direc· 
teurs comme en mon nom personnel, je tiens cl vous assurer de 
notre volonte commune de construire une Agence dynamique, 
repondant cl vos voeux et digne des investissements que vous 
lui avez consacres. Nous sommes conscients de la somme 
d'efforts politiques qui a ete necessaire pour constituer I'ASE 



Permit me to say a few words which in any event would have 
been the duty of the Secretary General of this Conference, and 
which, in the light of my new functions, you may be able to 
consider as a kind of declaration of intent. 
However unavoidable they have been, the protracted negotia­
tions since the last Ministerial Conference have not been en· 
tirely without repercussions on the Agency it was your collec­
tive wish to form. An Organisation like ours has more incom­
mon with a large industrial firm than with most other inter­
national organisations; our 1975 budget represents an expendi­
ture of well over one million accounting units each working 
day, a large part of which consists of external contracts, and 
continuity of management is vital. Efficient control, even 
under stable conditions, is not easy; during the past twelve 
months it was exceptionally difficult to maintain the high 
standards Member States have a right to expect, because our 
senior staff was extremely thin on the ground. But we have 
survived and are in reasonable shape, thanks to the devotion of 
the many staff members who gave their time and energy so 
unsparingly during this period. 
Allow a new boy a first indiscretion. One understands the 
interest which a Member State has in seeing one of its nation­
als appointed to a senior post in the Agency - even though I 
doubt whether many hearts beat faster on the other side of the 
Channel after today's nominations - but it is cardinal to the 
health of the Agency that all concerned should be very, very 
clear that, once a person enters the Agency, he ceases to serve 
national interests. 
The Agency must understand the needs and desires of the 
various Member States, and staff with the national experience 
they bring with them can obviously help in this process; but 
they cannot and must not be considered as national ambassa· 
dors . From which it follows, Mr. Chairman, that it is in every­
one's interest for future nominations to be made more rapidly 
and with the needs of the Agency as the prime consideration. 
Very briefly I should like to indicate a number of important 
areas of activity for the Agency in the immediate future - in 
addition, of course, to the management of the programmes 
already entrusted to it: 

There must be a continuing rationalisation of European 
space programmes and facilities in order to reduce dupli­
cation and to ensure for Europe more space per account· 
ing unit. 
The formulation of a coherent industrial policy will re­
quire both time and sacrifices from Member States - it 
cannot spring entirely from the efforts of the Secretariat. 
The present appl ication sate 11 ite experi mental and pre­
operational programmes will give place to operational 
systems and it is already time to consider how these 

et nous sommes determines a faire de I'Agence un instrument 
que vous pourrez etre fiers d'avoir eree. 
Permettez-moi de dire ici quelques mots, qu'il aurait ete en 
tout etat de cause de mon devoir de prononcer en qualite de 
Secretaire general de la Conference et que vous pourrez, vu 
mes nouvelles fonctions, considerer, peut-etre, comme une 
sorte de declaration d'intention. 
Pour inevitables qu'elles aient pu etre, les negociations 
prolongees qui se sont deroulees depuis la derniere Conference 
des Ministres n'ont pas ete tout a fait sans repercussion sur 
I'Agence que vous aviez la volonte commune de creer. Une 
organisation comme la notre a plus de points communs avec 
une grande firme industrielle qu'avec la plupart des autres 
organisations internationales. Notre budget pour 1975 prevoit 
des depenses depassant largement un million d'unites de 
compte par jour ouvrable et dont une fraction importante sert 
a financer des contrats exterieurs; la continuite de gestion est 
donc, pour nous, vitale. Assurer un controle efficace n'est pas 
chose aisee, meme dans des conditions de stabilite; iI a ete 
particulierement difficile au cours des douze derniers mois et il 
etait theoriquement impossible de preserver dans tous les cas le 
haut niveau d'efficacite que les Etats membres sont en droit 
d'attendre, car nos effectifs en personnel superieur etaient 
extremement reduits. Nous avons pourtant survecu et nous 
sommes meme en assez bonne forme, grace au devouement des 
nombreux agents qui ont, pendant cette periode, donne sans 
compter leur temps et leur energie. 
Permettez a un nouveau venu de mettre une premiere fois les 
pieds dans le plat. L'interet que presente pour un Etat membre 
le fait de voir I'un de ses ressortissants nomme a un poste de 
haut niveau a I'Agence est comprehensible - bien que je doute 
que nombreux soient les coeurs qui battent plus vite outre­
Manche apres les nominations d'aujourd'hui - mais il est vital 
pour la sante de I'Agence que tous les interesses sachent, de 
far;on absolument claire et sans aucune equivoque, qu'une fois 
entre a I'Agence un individu cesse de servir les interets de son 
pays. 
L 'Agence doit comprendre les besoins et les desiderata des 
differents Etats membres et ses agents, avec I'experience des 
problemes nationaux qu'ils apportent avec eux, peuvent bien 
entendu y contribuer, mais ils ne peuvent pas, et ils ne doivent 
pas, etre consideres comme des ambassadeurs de leur pays. 
D'ou il ressort, Monsieur le President, qu'il est de I'interet de 
tous et de chacun que les futures nominations interviennent 
plus rapidement, les besoins de I'Agence etant la consideration 
primordiale. 
Je voudrais, ici, enumerer brievement un certain nombre de 
secteurs d'activite qui seront importants pour I'Agence dans 
I'avenir immediat - en plus, evidemment, de la gestion des 
programmes qui lui sont d'ores et deja conf;es: 
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The President and Secretary General of the European Space Conference 
Mr. G. Geens (right) and Mr. Roy Gibson 

should be organised and what should be the role of the 
Agency. 
Application satellite systems promise markets outside the 
Agency's Member States; to what extent, and how, should 
the Agency assist European industry to win these con­
tracts? 
Application satell ite programmes have repercussions in 
many international forums - IMeO, INTELSAT, UNO 
etc. - where ESA Member States could with advantage 
use the Agency as a means of achieving a more meaningful 
co-ordination of views than has sometimes been the case. 

Finally, 
The Spacelab development programme must not be con­
sidered as an end in itself. The inter-governmental agree­
ment between the USA and ESA Member States placed 
great importance on Europe's continued association not 
only with the utilisation of the Space Shuttle system, but 
also in the systems which are to follow. This must not be 
forgotten. 

In thanking you for your patience in listening to me, I should 
also like to pay tribute to my predecessor as Director General 
of ESRO, Dr. Hocker and to Gen. Aubiniere, Secretary 
General of ELDO, both of whom have acted as Secretary 
General of this Conference and have in large part made the 
fusion of the two space organisations possible in the way Mini­
sters planned". 

In the first issue of the ESA bulletin I should like to elaborate 
a little on some of the points in my statement. My words are 
addressed primarily to staff members, but if others chance to 
read the article I hope that they will find something of interest 
to them. 

Let me start with a few thoughts on staff relations. I n spite of 
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Une rationalisation constante des programmes et moyens 
spatiaux europeens s'impose, dans le but de reduire les 
doubles emplois et d'assurer a I'Europe une plus grande part 
de I'espace pour chaque unite de compte depensee. 
La formulation d'une politique industrielle coherente 
exigera du temps, mais aussi des sacrifices de la part des 
Etats membres - elle ne peut resulter uniquement des 
efforts du Secretariat. 
Les actuels programmes de satellites d'applications 
- experimentaux et preoperationnels - cederont la place a 
des systemes operationnels et il est deja temps d'envisager 
comment ces systemes pourraient etre organises et quel 
devrait etre, a cet egard, le role de I'Agence. 
Les systemes de satellites d'applications ouvrent la perspec­
tive de debouches en dehors des Etats membres; dans quelle 
mesure et comment I'Agence devrait-elle aider I'industrie 
europeenne a s'assurer ces contrats? 
Les programmes de satellites d'applications retentissent sur 
les travaux de nombreuses instances internationales 
-I'OMCI, INTELSAT, I'ONU etc_ - ou les Etats membres 
de I'ASE pourraient avec profit utiliser I'Agence pour 
parvenir a coordonner leurs vues, plus efficacement qu'ils 
ne I'ont parfois fait dans le passe. 

En fin, 

Le programme de developpement du Spacelab ne doit pas 
etre considere comme une fin en soi_ L 'accord intergouver­
nemental conclu entre les Etats-Unis et les Etats membres 
de I'ASE attachait une grande importance au maintien 
d'une association de I'Europe a I'utilisation non seulement 
du systeme de navette spatiale mais aussi des systemes qui 
doiven.t lui succeder. C'est un point a ne pas oublier. 

En vous remerciant de la patience avec laquelle vous m'avez 
ecoute, je voudrais rendre hommage a mon predecesseur en 
tant que Directeur general du CERS, le Dr Hocker, ainsi qu'au 
General Aubiniere, Secretaire general du CECLES, qui tous 
deux ont rempli les fonctions de Secretaire general de cette 
Conference et qui ont beaucoup contribue a ce que la fusion 
des deux organisations spatiales s'effectue conformement aux 
previsions des Ministres". 

Dans ce premier numero du Bulletin de I'ASE, j'aimerais 
developper quelque peu certains des points evoques dans cette 
declaration. Je m'adresse essentiellement aux membres du 
Personnel, mais si d'autres ont I'occasion de lire cet article, 
j'espere qu'illes in,-eressera. 
Je voudrais commencer par quelques reflex ions sur les rela­
tions avec le Personnel. En depit d'une histoire plutot 



their rather turbulent histories, both ESRO and ELDO have 
managed to retain good relations between management and 
staff. Both Organisations have been spared the demonstrations, 
strikes and occupation of premises which have occurred in 
some other international organisations, even at times when it 
would have been understandable - although infinitely regret· 
table - had staff wished to express their bewilderment and 
impatience in the modern fashion. Such action would un· 
doubtedly have severely undermined our credibility as an 
organisation capable of managing major international projects. 
Management greatly appreciates the mature attitude of the 
Staff Association Committees in this respect, and does not 
confuse this restraint with indifference. The importance that 
staff attach to certain points - for example, the possibility of 
indefin ite contracts for A and L grade (professional) staff is 
recogn ised by Management. It is my firm intention during my 
mandate to consol idate the excellent relations that exist 
between Management and the Staff Association Committees, 
and to offer full co-operation in the search for equitable 
conditions of employment. The overwhelming majority of 
staff members realise, I am sure, that the present unfavourable 
economic climate is unlikely to change significantly over the 
next few years, and the need for economies and for general 
restraint is obvious. But whatever the overall financial 
situation, it is in no one's interest to convert the Organisation 
into an over-paid, under-employed sanctuary where the 
inhabitants live out their professional lives largely sheltered 
from the storms of reality . The strength of our Organisation 
lies in developing a judicious balance between dynamism and 
security . 

Let me turn now to our new structure. With the new Directors 
in place, the impact of the programme-oriented structure, 
which we have been gradually introducing over the past few 
months, will be increasingly felt. This will no doubt continue 
to cause teething pains, and a lot depends on the attitude of 
staff members whether or not these pains are soothed or 
aggravated. Unfortunately, it is often easier and more exciting 
to exploit differences than to try to resolve them. I have no 
sympathy for such activities and, at the same time as appealing 
to staff members to work constructively for the good of ESA 
as a whole, I should like clearly to say that I will find it hard 
to deal leniently with anyone who actively campaigns against 
the interests of the Organisation. If anyone has suggestions, let 
him make them; but, once a line of action is decided, there 
must be complete loyalty . 

It is tempting to think of ESA simply being ESRO under a 
new name. Apart from the fact that such an explanation 
overlooks the launcher activities of ESA which are really the 

tourmentee, le CERS et le CECLES sont arrives a maintenir 
entre I'Administration et le Personnel de bonnes relations. Les 
deux Organisations se sont vu epargner les manifestations, 
greves et occupations de locaux qui se sont produites dans 
d'autres organisations internationales, meme a des epoques ou 
il aurait ete comprehensible - bien qu'infiniment regrettable -
que le Personnel souhaitat exprimer son desarroi et son 
impatience selon les methodes modernes. De tel/es actions 
auraient sans aucun doute gravement compromis notre 
credibilite en tant qu'Organisation capable de gerer de grands 
projets internationaux. L 'Administration apprecie vivement la 
maturite dont ont fait preuve a cet egard les Comites de 
I'Association du Personnel et ne prend pas cette retenue pour 
de I'indifference. L'importance que le Personnel attache a 
certains probtemes - par exemple la possibilite pour les agents 
de grades A & L d'obtenir des contrats de duree in deter­
minee - est connue par I'Administration. 11 est dans mes 
intentions, pendant la duree de mon mandat, de consolider les 
excel/entes relations qui existent entre I'Administration et les 
Comites de I'Association du Personnel et d'assurer aces 
derniers ma pleine cooperation dans la recherche de conditions 
d'emploi equitables. L'immense majorite des membres du 
Personnel comprend, j'en suis sur, qu'il est peu probable que le 
c/imat economique defavorable actuel change notablement au 
cours des prochaines annees - la necessite de faire des econo­
mies et, d'une fa(:on generale, de se limiter, est evidente. 
Cependant, quel que ,so it I'etat de la conjoncture, il n'est dans 
I'interet de person ne de transformer I'Organisation en un lieu 
d'asile dont les habitants, surpayes et sous-employes, 
passeraient paisiblement leur vie professionnel/e pratiquement 
a I'abri des a-coups de la realite. Notre Organisation trouve sa 
force en un judicieux equilibre entre dynamisme et securite. 
Je voudrais vous par/er maintenant de notre nouvelle structure. 
Les nouveaux Directeurs etant en place, I'incidence de la 
structure orientee vers les programmes, que nous avons pro­
gressivement introduite ces derniers mois, se fera sentir de 
fa(:on croissante. Cette evolution entraihera surement encore 
des crises de croissance et c'est, pour beaucoup, de I'attitude 
du Personnel qu'il dependra que ces crises aillent en s'atte­
nuant ou en s'aggravant. Malheureusement, il est souvent plus 
facile et plus tentant d'exploiter les divergences que de 
s'efforcer de les combler. Je n'eprouve aucune sympathie pour 
ce type d'activite et, en meme temps que j'invite de fa(:on 
pressante les membres du Personnel a travail/er de fa(:on cons­
tructive pour le bien de I'ASE tout entiere, je tiens a indiquer 
clairement que je n'ai pas /'intention de faire preuve d'indul­
gence a regard de quiconque ferait activement campagne 
contre les interets de I'Organisation. Si quelqu'un a des sugges­
tions a faire, qu'il les fasse mais, une fois la ligne d'action 
tracee, une loyaute totale s'impose. 
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legacy we inherited from ELDO, we must also remember that 
the new Convention extends the Agency's mandate beyond 
that of ESRO, particularly in relation to the co-ordination and 
rationalisation of European space programmes and facilities. 
This is not merely an elegant, but empty, drafting device of 
those who produced the Convention. The accompanying 
discussions in the delegate bodies showed that the Convention 
is truly an expression of the will of Member States to reduce 
duplication . The new spirit will not suddenly appear from one 
day to the next; old habits die hard, and it is understandably 
tempting to propose rationalisations which coincide with one's 
own national plans. I am convinced, nevertheless, that the 
intention is there and that the Agency will be encouraged to 
tend and nourish this somewhat sensitive plant. The Agency 
must itself enter into the spirit, and must scrupulously avoid 
any extension of its own installations when, with a little 
ingenuity, use could be made of existing installations 
elsewhere in Europe. (Member States will hopefully resist the 
temptation suggesting exaggeratedly high charges for the 
Agency's use of their installations) . To give effect to this 
mandate will therefore not at all be easy, but it is clearly an 
important and worthwhile task which will require the active 
co-operation of large numbers of staff each in his own 
special ist area. 

Closely linked to rat ionalisation of programmes and facilities is 
the development of a coherent industrial policy. Delegations 
naturally attach considerable importance to the development 
of such a policy, and, since it touches the industrial return to 
each Member State, it is likely to be a lengthy and delicate 
business. There are nonetheless signs that Member States will 
tackle the subject earnestly and do not wish to remain at the 
stage of policy statements. The Agency can, of course, assist in 
the preparation of decisions, but at the end of the day such 
matters as industrial specialisation need to be decided by 
agreement between the Member States. As Member States 
manage to formulate industrial policy in the various areas, the 
intention is to give increasing authority to the Agency to 
award individual contracts without recourse to delegate 
bodies. There would thus be a progressive changeover from a 
priori to a posteriori control by delegations. The present 
predominance of application programmes should not hide the 
fact that ESRO started life totally devoted to meeting the 
needs of scientists. These origins must not be forgotten and 
the Agency must certainly take steps to preserve, and 
whenever possible increase, its scientific programme. The 
importance of application programmes, however, is unlikely to 
diminish and ESA must rapidly face up to two consequential 
questions : 
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/I est tentant d'envisager I'ASE comme etant le CERS, sous un 
autre nom. Independamment du fait que cette fal;on de voir ne 
tient pas compte des activites lanceurs de I'ASE, qui sont en 
fait I'heritage que nous avons rel;u du CECLES, nous devons 
nous rappeler que la nouvelle Convention confere a I'Agence 
un mandat plus large que celui du CERS, particulierement en 
ce qui concerne la coordination et la rationalisation des 
programmes et moyens spatiaux europeens. /I ne s'agit pas ta 
d'une simple formule, elegante mais vide de sens, des redac­
teurs de la Convention. Les debats qui ont accompagne cette 
redaction au sein des organes deliberants ont montre que la 
Convention exprime veritablement la volonte des Etats 
membres de reduire les doubles emplois. Le nouvel esprit de la 
Convention ne se manifestera pas subitement d'un jour a 
I'autre; les vieilles habitudes ont la vie dure et il est tentant, ce 
qui est bien comprehensible, de proposer des rationalisations 
qui coincident avec les plans nationaux de tel ou tel. Je suis 
neanmoins convaincu que !'intention est la et que I'Agence 
sera encouragee a soigner et a nourrir cette plante fragile. 
L 'Agence doit, elle-meme, se penetrer de cet esprit et eviter 
scrupuleusement toute extension de ses propres installations 
dans les cas OU, avec un peu d'ingeniosite, elle pourrait utiliser 
celles qui existent ailleurs en Europe. (Les Etats membres 
resisteront, je I'espere, a la tentation de demander des 
redevances exagerement elevees pour I'utilisation par I'Agence 
de leurs installations). Remplir cette mission ne sera donc pas 
facile, mais il s'agit a I'evidence d'une tache importante et 
valable qui exigera la participation active de nombreux agents, 
chacun dans son domaine. 
A la rationalisation des programmes et des moyens est etroite­
ment lie le developpement d'une politique in dus trielle 
coherente. Les delegations attachent naturellement une impor­
tance considerable a la mise au point d'une telle politique, et, 
etant donne qu'elle touche au retour industriel de chaque Etat 
membre, il s'agira certainement d'un processus long et delicat. 
Certains signes donnent neanmoins a penser que les Etats 
membres s'attaqueront serieusement au probteme et n'en 
resteront pas aux declarations d'intention. L 'Agence peut, bien 
entendu, aider a la preparation des decisions mais des 
questions comme la specialisation industrielle devront, en fin 
de compte, etre tranchees par accord entre les Etats membres. 
L'intention est, a mesure que les Etats membres arriveront a 
formuler une politique industrielle dans les differents secteurs, 
de donner a l'Agence un pouvoir accru pour octroyer des 
contrats individuels, sans avoir a en referer aux organes deliM­
rants. On assistera donc a un passage progressif d'un contr81e 
a priori a un contr81e a posteriori par les delegations. La 
predominance actuelle des programmes d'application ne doit 
pas faire oublier qu'a ses debut le CERS se consacrait en tie re­
ment a repondre aux besoins des scientifiques. /I ne faut pas 



The European Space Conference in session at the Palais d'Egmont, 
Place du Petit Sablon, Brussels, on Tuesday 15 April 1975. 

what preparations should be made for the operational 
systems which application satellite programmes inevitably 
require after the experimental phase; and 
what would be the role of ttle Agency in relation to 
industry's desire to enter world markets for application 
satellite systems? 

Hopefully no reader will expect to find the replies to these 
questions in this article. Their inclusion is intended, however, 
to indicate the sort of problems the Agency will have to tackle 
in the immediate future, in addition to its classic responsibil­
ities for the projects entrusted to it. 

Finally, a word about our external relations. We can, in my 
view, look forward to increasing cooperation between ESA 
and non-Member States. Co-operation with NASA has become 
a happy tradition that will of course continue, but one can 
begin to discern other possibilities for collaboration, and we 
can - without fear of charges of immodesty - claim that ESA 
has indeed something to offer to prospective partners. 

It is difficult at this time to provide a wholly satisfactory 
review of the situation, for we are all a I ittle marked by the 
uncertainties of the past twelve or so months, but I hope that 
the foregoing serves to indicate that ESA is well and truly 
launched and that we are not entirely lacking in notions as to 
the new Agency's task and responsibilities. 0 

R. Gibson 

oublier ces origines et I'Agence doit evidemment prendre des 
mesures pour preserver et, chaque fois que possible, develop­
per son programme scientifique. /I est cependant peu probable 
que I'importance des programmes d'application diminue et 
I'ASE se trouvera rapidement devant deux probtemes a regler: 

qu' y a-t-il lieu de faire en prevision des systemes operation­
nels qui succederont in6vitablement a la phase experimen­
tale des programmes de satellites d'applications; et 
quel role devrait jouer I'Agence face au desir de I'industrie 
de penetrer le marche mondial des systemes de satellites 
d'applications? 

Personne, je I'espere, ne s'attend a trouver ici la ffJponse aces 
questions. Si je les ai mentionmJes,c'est pour montrer a quelle 
sorte de problemes I'Agence se trouvera confronMe des de­
main, outre les responsabilites qu'elle doit normalement as­
sumer pour les projets dont la realisation lui est confiee. 
Je voudrais en terminant dire un mot de nos relations 
exterieures. Nous pouvons, a mon avis, esperer un renforce­
ment de la cooperation entre I'ASE et les Etats non-membres. 
La cooperation avec la NASA est devenue une heureuse 
tradition, qui se maintiendra bien entendu, mais d'autres 
possibilites de collaboration se font jour et nous pouvons 
- sans nous vanter - affirmer que I'ASE a veritablement 
quelque chose a offrir a ses futurs partenaires. 
/I est difficile de dresser aujourd'hui un bilan tout a fait 
satisfaisant de la situation, car nous res tons tous un peu 
marques par les in certitudes de ces douze derniers mois. 
J'espere cependant que ce qui precede contribuera a montrer 
que I'ASE est veritablement mise sur ses rails et que nous ne 
sommes pas sans a voir quelque idee de ce que seront ses taches 
et ses responsabilitfis. 0 , 

R. Gibson 
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The European Space Conference, April 1975 
La Conference Spatiale Europeenne,avriI1975 

The European Space Conference (ESC) met in Brussels on 15 
April 1975. There were 12 participating countries: Belgium, 
Denmark, France, Germany, Ireland, Italy, the Netherlands, 
Norway, Spain, Sweden, Switzerland and the United Kingdom. 

Six countries attended as observers: Australia, Austria, Brazil, 
Canada, Finland and Portugal. The Council of Europe and the 
Commission of the European Communities were also repre­
sented by observers. 

Mr. G. Geens, the Belgian Secretary of State responsible for 
scientific policy, was elected President of the Conference. The 
Secretary General of the Conference was Mr. Roy Gibson. 

The Conference examined a number of texts which had been 
prepared by the Committee of Alternates . They included in 
particular the draft Convention for the establishment of a 
European Space Agency. The Conference confirmed that these 
texts corresponded to the ESC's political and institutional 
aims in setting up the European Space Agency and the Presi­
dent was invited to transmit them to the French Government 
with a view to convening a Conference of Plenipotentiaries to 
sign the Convention and other texts. 

The Conference also took an important decision concerning 
the Guiana space centre. It agreed unanimously that all Mem­
ber States of the European Space Agency would participate in 
the costs of the space centre until the end of 1980, in accor­
dance with a scale of contributions drawn up at the Confer­
ence. 

Finally, the Conference paved the way for the nominations to 
the ESA Directorate as announced on page10 of this Bulletin. 

This marks the end of the European Space Conference which 
met for the first time in 1966 in Paris. Subsequent meetings 
were held in Rome (in 1967), in Bad Godesberg (in 1968) and 
on four occasions in Brussels between 1969 and 1973. In 
future, the forum for ministerial meetings will be the ESA 
Council since the Convention provides that 'The Council shall 
meet as and when required either at delegation level or at 
ministerial level'. 0 
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La Conference Spatiale Europeenne (CSE) s'est reunie a 
Bruxelles le 15 avril 1975. Douze pays y participaient: I' Alle­
magne, la Belgique, le Danemark. I'Espagne, la France, l' lr­
lande, l'ltalie, la Norvege, les Pays-Bas, le Royaume-Uni, la 
Suede et la Suisse. 

Six pays avaient statut d' observateur: I' Australie, I' Autriche, le 
Bresil, le Canada, la Finlande et le Portugal. Le Conseil de 
l'Europe et la Commission des Communautes Europeennes 
etaient egalement representes par des observateurs. 

M. G. Geens, Secretaire d'Etat beige charge de la politique 
scientifique, a ete elu President de la Conference. M. Roy 
Gibson en etait le Secretaire general. 

La Conference a examine un certain nombre de textes prepares 
par le Comite des Suppieants, notamment le projet de Conven­
tion portant creation d'une Agence Spatiale Europeenne. La 
Conference a confirme que ces textes correspondaient aux 
buts politiques et institutionnels qu'elle visait en mettant en 
place une Agence Spatiale Europeenne et elle a invite le Presi­
dent ales transmettre au Gouvernement franryais afin qu'il 
convoque une Conference de Plenipotentiaires pour signer la 
Convention et les autres textes pertinents. 

La Conference a egalement pris une importante decision con­
cernant le Centre Spatial Guyanais. Elle est convenue a I'unani­
mite que tous les Etats membres de I'Agence Spatiale Euro­
peenne participeront aux frais du Centre spatial jusqu'a la fin 
de 1980, conformement a un bareme de contributions fixe au 
cours de la Conference. 

Enfin, la Conference a ouvert la voie aux nominations au Direc­
toire de rASE dont on trouvera rannonce a la page 10 du 
present Bulletin. 

Ainsi finit la Conference Spatiale Europeenne. ElJe s'etait 
reunie pour la premiere fois en 1966 a Paris, puis en 1967 a 
Rome, en 1968 a Bad Godesberg et a quatre reprises a 
Bruxelles entre 1969 et 1973. Desormais, lorsque les ministres 
se reuniront, ce sera au sein du Conseil de rASE puisque la 
Convention stipule que 'Le Conseil se r£wnit en tant que de 
besoin, soit au niveau des delegues, soit au niveau des 
ministres'. 0 



The Structure of the European Space Agency 

The Directeur General is the chief executive officer of the 
Agency and its legal representative. 

He takes all measures necessary for the management of the 
Agency, the execution of its programmes, the implementation 
of its policy and the attainment of its objectives, in accordance 
with the Agency's Convention, directives issued by Council 
and, when applicable, those issued by the Programme Boards. 

Eight directors report directly to him and, with him, form the 
Directorate. 
They are: 

the Director of Planning and Future Programmes (who is 
also the Deputy Director General) 
the Director of Administration 
the three Programme Directors (Space lab, Communication 
Satellites, and Scientific and Meteorological Programmes) 
two Directors of Centres, ESTEC and ESOC 
the Technical Inspector 

The Director of Planning and Future Programmes 

He acts for the Director General in the latter's absence and is 
the principal advisor to the Director General with regard to the 
preparation and selection of future programmes and projects. 
With in the authority delegated by the Director General, he 
directs : 

the preparation of the Agency's future programmes; 
the preparation of short, medium and long-term programme 
plans; 
the development of a long-term European space policy; 
the co-ordination of the Agency's programmes with the 
national programmes and their progressive integration. 

The Director of Administration 

He is the principal advisor to the Director General with regard 
to all manager ial aspects of the Agency. He is responsible for 
the preparation of the Agency's policy in the f ields of external 
relations, personnel, finance, legal affairs and contracts and 
industrial policy. 0 

The Programme Directors 

There are three Programme Directors, responsible for Space­
lab, Communication Satellites, and Scientific and Meteorolo­
gical Programmes. Each Director is, within the authority 
delegated by the Director General, responsible for his assigned 
programmes. He is the senior manager concerned with the 
direction and control of all projects comprising his pro­
gramme. He ensures the effective management of his pro­
gramme, directing it through his project and system managers. 
To this end, he is supported by the two Directors of Centres 
and by the Director of Administration. 

The Directors of Centres 

The two Centres are the European Space Research and 
Technology Centre, Noordwijk and the European Space 
Operations Centre, Darmstadt. Within the authority delegated 
to him by the Director General, each Director is responsible 
for his particular Centre and its activities. He directs his Centre 
and assures the effective management of its activities, in 
particular: 

the planning and provision of support to approved projects, 
including the development and operation of the associated 
capital facilities; 
the planning and execution of the Centre's approved pro­
gramme; 
in the case of ESTEC, the planning and execution of the 
approved programme of technological research and Space 
Science; 
in the case of ESOC, the planning and execution of an 
Agency-wide policy and service in relation to the utilisation 
of computers. 

The Technical Inspector 

The technical Inspector will be entrusted by the Director 
General with permanent or ad hoc tasks in order to forestall or 
to solve difficulties in any sector of the Organisation's activi­
ties. 
These will be high-level technical tasks that cannot be perform­
ed by one or more of the Directors and fall outside the area of 
competence of a single Director. 
They may either be designed to enable the Director General to 
take co-ordinating measures or arbitration decisions, or bear 
on special problems in which the solution calls for urgent 
studies and examinations that cannot be carried out in connec­
tion with the programmes assigned to the various Directorates. 

o 

9 



The Directorate of ESA 

In addition to the Director General (Mr. Roy Gibsonl. the 
Directorate of ESA consists of: 

Mr. Andre Lebeau - Director of Planning and Future Pro­
grammes (Deputy Director General) 
Mr. George Van Reeth - Director of Administration 
Mr. Waiter Luksch - Director of Communication Satellites 
Mr. Bernard Deloffre - Director of the Spacelab Programme 
Dr. Ernst Trendelenburg - Director of Scientific and Meteoro­
logical Programme 
Dr. Ove Hammarstrom - Director of ESTEC 
Professor Gianni Formica - Director of ESOC 
Professor Massimo Trella - Technical Inspector 

Mr. Andre Lebeau 

Mr. George Van Reeth 

10 

Mr. Lebeau (43) is French. He has been at the Centre National 
d'Etudes Spatiales (CNES) since 1965, first as Director of 
Programmes and Planning and, since 1972, as Deputy Director 
General for Programmes and Industrial Policy. 

Mr. Van Reeth (50) is Belgian. He has been Administrative 
Di rector of the Eu ropean Space Veh icle Launcher Develop­
ment Organisation (ELDO) since 1972. From 1964 to 1971, 
he was Head of the Contracts Division at ESTEC, and in this 
capacity, he was responsible for placing the Organisation's first 
space research and technology contracts. He was formerly a 
legal adviser at NATO. 

Mr. Luksch (58) is German. He was previously Head of the 
DFVLR Space Projects Section and Director of the GfW. 
Between 1964 and 1972, he held various DVL!DFVLR/GfW 
appointments, and from 1946 to 1954 was with SNECMA in 
France. 

Mr. Deloffre (40) has been the French Chief Executive of the 
Symphonie satell ite programme si nce September 1973, before 
which he was for six years Director of the CNES Space Centre 
in Guiana. 

Dr. Trendelenburg (51) is German and has been Head of 
ESTEC's Space Science Department since 1964. From 1955 to 
1958, he worked as a research physicist in the United States 
and was subsequently head of a physics laboratory in Lichten­
stein. 

Dr. Hammarstrom (46) is Swedish. He has been Director of 
ESTEC since May 1971. From 1957 to 1971, he was Chief 
Engineer at SAAB-Scania, and was also a member and one­
time Chairman of the MESH Management Committee. 

Prof. Formica (53) is Italian. He has been Director of ESOC 
si nce May 1973. From 1969 to 1973, he was a Di rector of 
IT ALSI EL (Societa Italiana Sistemi I nformativi Elettronici) 
and head of the company's Milan office where he directed 
groups of consultants working with major industrial and 
financial firms. Before 1969 he was a Director of General 
Electric, Milan. 

Prof. Trella (42) is Italian. From 1971 to 1972, he was 
Director of the Servizio Attivita Spaziali of the Italian 
National Research Council. He has been closely involved in 
EUropean space cooperation since 1965 and became a member 
of the Italian Delegation to ESRO and ELDO. In 1973, he was 
elected one of the Vice-Chairmen of the ESRO Council and 
Chairman of the Spacelab Programme Board. o 
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Les traits saillants de la Convention portant creation d'une 
Agence Spatiale Europeenne 

M. BOUffHy, Conseiller juridique (ASE) 

La Resolution, adoptee par les ministres reunis en Conference 
Spatiale Europeenne, le 15 avril 1975 a Bruxelles, et approu­
vant le projet de Convention portant creation d'une Agence 
Spatiale Europeenne, conclut le processus commence le 20 
decembre 1972 lorsque les ministres avaient pose le principe 
de la creation d'une Organisation spatia le europbenne unique, 
formee par fusion du CERS/ESRO et du CECLES/ELDO. 
Cette decision avait ete confirmee lors de leur reunion sui­
vante, le 31 juillet 1973 et ils devaient, en outre, approuver les 
orientations donnees aux etudes effectuees depuis le mois de 
decembre 1972 par le Comite des Suppleants et par le Groupe 
de travail constitue par celui-ci. 

Pratiquement acheve au printemps de 1974, le projet de 
Convention a cependant dO etre remis en chantier a la suite de 
propositions nouvelles, et ce n'est qu'en fevrier 1975 que le 
Co mite des Suppteants a ete en mesure de lui donner une 
approbation detinitive et de le transmettre aux ministres. En 
donnant son accord au texte dont elle a ete saisie, la Confe­
rence Spatiale Europeenne a charge son President de le 
transmettre au Gouvernement de la Republique Franryaise afin 
que celui-ci convoque la Conference des Ptenipotentiaires, au 
cours de laquelle la Convention a ete ouverte a la signature. 
C'est au lendemain de cette Conference que, conformement a 
la volonte des ministres, I'Agence Spatiale Europeenne a 
commence "de facto" ses activites. Si on le compare a la 
Convention ponant creation d'une Organisation Europeenne 
de Recherches Spatiales (CERSIESRO), dont il s'inspire large­
ment et qui reste d'ailleurs, jusqu'a ratification du texte 
nouveau, le suppon juridique de la presence europeenne dans 
I'espace, le nouveau texte pff§sente cenaines caracteristiques 
essentielles qui peuvent etre resumees ainsi: plus gran de eten­
due des missions devolues a I'Agence, elargissement conside­
rable du domaine de ses activites, accent mis sur les applica­
tions spatiales, souci de valoriser les effons communs et, enfin, 
retorme des structures de decision. 

L'extension des missions de l'Agence se manifeste, en premier 
lieu, par le fait que celle-ci cumule desormais, en venu de la 
Convention, les competences de caractere politique devolues a 
la Conference Spatiale Europeenne et celles de caractere execu­
tif incombant aux Organisations anterieures; elle conduit, en 
outre, I'Agence a intervenir dans les activites spatiales de ses 
Etats membres. 
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La mission fondamentale assignee a I'Agence Spatiale Euro­
peenne est, en effet, d'assurer et de developper, a des fins 
exclusivement pacifiques, la cooperation entre Etats euro­
peens, dans les domaines de la recherche et de la technologie 
spatiales et de leurs applications spatiales, en vue de leur 
utilisation a des fins scientifiques et pour des systemes 
spatiaux operationnels d'applications. 

- Pour elle-meme, I'Agence elabore et met en oeuvre une 
politique spatiale europeenne a long terme, des activites et des 
programmes dans le domaine spatial, et une politique indus­
trielle appropriee a son programme. L 'une des annexes a la 
Convention est specialement consacree au role de I'Agence 
dans ce dernier domaine. 

- Vis-a-vis des Etats membres, I'Agence emet des recomman­
dations pour des objectifs en matiere spatiale et pour une 
politique industrielle coherente dans le domaine spatial. Elle 
est aussi chargee de concerter les politiques des Etats membres 
a regard d'autres organisations et institutions nationales et 
internationales. 

- Enfin, I'Agence coordonne le programme spatial europeen 
et les programmes nationaux. Elle integre ces derniers progres­
sivement et aussi completement que possible dans le pro­
gramme spatial europeen, notamment en ce qui concerne le 
developpement de satellites d'applications, selon les proce­
dures fixees par I'une des annexes a la Convention. 

L'elargissement des domaines d'action de I' Agence decoule 
d'une reference explicite a tous les secteurs de I'activite 
spatiale: satellites et autres systemes spatiaux aussi bien que 
moyens de lancement et systemes de transport spatiaux, pour 
toutes les fins: recherche scientifique ou applications, et a tous 
les stades: etude, developpement, construction, lancement, 
mise en orbite et controle ainsi que, le cas echeant, activites 
operationnelles. 

Ou fait de cette extension, il n'a pas paru possible d'imposer a 
chacun des Etats membres de I'Agence de prendre part a la 
totalite des activites de celle-ci. 0'011 I'introduction dans la 
Convention d'une distinction entre les activites obligatoires et 
les activites facultatives. Les premieres comprennent, notam­
ment, I'elaboration et I'execution d'un programme scientifique 
componant des satellites et autres systemes spatiaux. Tous les 
Etats membres panicipent aces activites obligatoires, alors 
qu'ils ont la faculte de declarer formellement qu'ils ne sont pas 
interesses a paniciper aux autres activites, qui sont donc 
facultatives. 



Pour tenir compte de cette distinction, un regime juridique 
special applicable a la prise de decisions et a I'execution des 
programmes facultatifs est organise dans I'une des annexes a la 
Convention. De ce fait, il ne sera plus necessaire a I'avenir de 
recourir a la procedure des Arrangements particuliers cone/us 
entre les Etats membres pour chaque programme d'applica­
tion, ces programmes etant desormais decides et executes dans 
le cadre de I'Agence. 

L'accent est mis, a plusieurs reprises, dans la Convention, sur 
I'orientation des activites de I'Agence vers le domaine des 
applications spatiales - bien que les programmes accomplis a 
ce titre soient facultatifs. Dans cet esprit, obligation est faite a 
I'Agence de maintenir des contacts reguliers avec les utilisa­
teurs de techniques spatiales et de s'informer de leurs besoins. 

Le souci de valoriser les efforts communs consentis par les 
Etats membres du fait de leur participation aux activites de 
I'Agence conduit a stipuler, dans la Convention, que I'Agence 
fait une utilisation aussi poussee que possible des produits 
qu'elle developpe, y compris, en particulier, les lanceurs et 
autres systemes de transport spatiaux. En contrepartie, et pour 
eviter une duplication entre les activites nationales et celles de 
I'Agence, celle-ci permet aux Etats membres de faire usage de 
ses installations, leur accorde son aide pour les projets qu'ils 
desireront executer en dehors d'elle et prend des mesures pour 
mettre a leur disposition les produits developpes dans le cadre 
de ses programmes. 

En fin, par rapport a la Convention du CERS/ESRO, la 
Convention ASE introduit de nouvelles structures de decision. 

D'une part, la predominance du Conseil, organe politique 
souverain, est affirmee. Elle se manifeste notamment par la 
possibilite, pour le Conseil, de tenir des reunions au niveau 
ministeriel, qui remplaceront les reunions ministerielles de la 
Conference Spatiale Europeenne. En outre, le Conseil est le 
seul organe de I'Agence, mentionne dans la Convention, a 
I'exception toutefois d'un Conseil du Programme scientifique 
qui lui est subordonne et dont la reference tend a souligner 
I'importance de ce programme dans la vie de I'Organisation. La 
Convention ne prevoit donc pas I'existence, pour chaque pro­
gramme, de Conseils Directeurs, similaires a ceux qu'instituent 
les Arrangements actuellement en vigueur. Toutefois, le 
Conseil pourra, s'il le juge utile, creer de tels Conseils pour un 
certain nombre de programmes d'applications, ainsi que dans 
tout autre domaine et, notamment, en matiere d'administra­
tion, de finances et de politique industrielle. 

En fin, comme cela a deja ete indique, des annexes a la 

Convention decrivent les procedures ayant pour objet la 
politique industrielle, !'integration des programmes nationaux 
et I'execution des programmes facultatifs. 

A cote de ces principes, qui sont inscrits dans la Convention 
portant creation de I'Agence Spatiale Europeenne, les redac­
teurs ont eu aussi a trouver des solutions a certains problemes 
connexes, de nature politique. Tel est I'objet de plusieurs 
Resolutions annexees a I'Acte Final de la Conference des 
PJenipotentiaires et qui formulent, a I'intention du Conseil de 
I'Agence, des recommendations relatives a la creation des 
organes subsidiaires, aux programmes facultatifs, aux program­
mes d'application, aux lanceurs et a I'utilisation du potentiel 
de I'Agence. On mentionnera egalement la Resolution, deja 
adoptee par le Comite des SuppJeants, sur I'usage des langues a 
I'interieur de I'Agence. 

1/ faut rappeler, d'autre part, qu'en application d'une decision 
de la Conference Spatiale Europeenne, et selon un principe 
inscrit dans la Convention, I'Agence doit se substituer a la fois 
au CERS/ESRO et au CECLES/ELDO et reprendre leurs droits 
et obligations. Des Resolutions, tant de la Conference des 
PJenipotentiaires que des Conseils des deux Organisations, 
assurent la mise en oeuvre de cette succession. 

En fin, la volonte exprimee par la Conference Spatiale Euro­
peenne que I'Agence puisse commencer a fonctionner "de 
facto" avant la ratification de la Convention qui la cree, donne 
lieu a une Resolution de la Conference des PJenipotentiaires 
ainsi qu'a une Resolution du Conseil du CERS/ESRO, en vertu 
de laquelle le CERS/ESRO prendra le titre d'Agence Spatiale 
Europeenne des le lendemain du jour ou la Convention aura 
ete ouverte a la signature. 

Tels sont les traits saillants de la Convention portant creation 
de I'Agence Spatiale Europeenne. L 'Organisation nouvelle 
rer;:oit une mission qui couvre desormais I'ensemble des 
activites spatiales et qui lui permettra d'etre I'instrument de 
I'execution de la politique spatiale europeenne, definie et 
executee dans son cadre par les pays europeens qui ont 
manifeste !'intention d'en devenir membres. 0 
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L:AtSE - Un element important de la construction de I'Europe 

H. Kaltenecker, Directeur adjoint charge des Affaires Internationales (ASE) 

La reunion, au sein d'une meme Organisation, des activites 
exercees jusqu'a une date recente par le CERS et le CECLES, 
constituait la raison principale de creer une Agence Spatia le 
Europeenne en eliminant ainsi une source d'inefficacite de 
I'effort entrepris. La lourdeur des procedures de la Conference 
Spatiale Europeenne coiffant politiquement des Organisations 
dotees de personnalites et de pouvoirs juridiques prop res, 
montrait bien la necessite de rationalisation et de simplifica­
tion dans ce domaine. 

Mais, cette raison premiere de la mise en place de I'Agence ne 
doit pas celer les ambitions plus considerables de ses createurs. 
1/ s'agit a titre principal de substituer a des Organisations 
spatiales en Europe, I'Organisation spatiale de I'Europe. Les 
conventions du CERS et du CECLES fixaient a ces Organisa­
tions des objectifs limites et bien determines: executer un pro­
gramme de satellites; executer un programme de lanceurs. Ces 
Organisations avaient une vocation technique et leurs activites 
s'exer9aient a cOte de celles d'autres organismes nationaux ou 
in ternationaux. 

Des I'apparition d'une nouvel/e categorie d'activites spatiales, 
les programmes d'application, la mkessite d'assurer la meil­
leure utilisation des moyens disponibles en Europe est devenue 
evidente. Outre les avantages pratiques resultant de I'unifica­
tion des differentes Organisations, les gouvernements ont 
compris que les investissements de l'Europe dans le domaine 
spatial n'auraient de sens que s'ils se situaient dans le cadre 
d'une politique generale capable de fixer un programme 
coherent. 

La creation de la Conference Spatiale Europeenne en 1967 a 
constitue la premiere manifestation, sur le plan des institu­
tions, de la necessite d'une veritable politique europeenne en 
matiere spatiale. Ses efforts ont abouti a la mise en place d'une 
Agence dotee d'un programme commun, coherent et equilibre. 

Le transfert du role politique de la Conference Spatiale 
Europeenne a I'Agence et son renforcement substantiel cons­
tituent sans doute un element tres important dans le fonction­
nement futur de I'Agence dont la structure devra permettre de 
traiter des questions qui n'etaient pas de la competence des 
Organisations spatiales precedentes. 

En vue du role politique qui est devolu a I'Agence, la 
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Convention qui en porte creation presente des aspects originalJx 
qui pourraient etre consideres comme la premiere manifes­
tation de conceptions nouvel/es en matiere d'unification euro­
peenne. D'autre part, el/e permet d'etablir selon des procedu­
res classiques un renforcement sensible de la cooperation en 
Europe dans un domaine qui pourrait a voir un effet d'entralhe­
ment a I'egard de nombreux autres secteurs. 

De la cooperation europeenne selon des voies nouvelles 

L 'Europe est - et restera - composee d'entites qui ont leurs 
caracteristiques propres et leurs interets particuliers. C'est 
assez recemment que les plus ardents partisans de la construc­
tion europeenne ont reconnu que celle-ci pourrait se realiser a 
partir de ces differences et n'aurait pas necessairement pour 
but de les faire disparartre. 

Dans le domaine des programmes spatiaux, il est apparu plus 
essentiel d'assurer une solidarite agissante entre les Etats 
membres qui ont le sentiment d'appartenir a une meme 
communaute, plutot que de les inciter a participer obligatoire­
ment a toutes les activites entreprises par I'Organisation. 

A cet egard, le developpement des derniers programmes de 
I'Organisation permet des interpretations differentes. La 
decision d'entreprendre trois programmes importants dans 
lesquels les Etats membres ne participent pas sur un pied 
d'egalite - c'est-a-dire conformement a une cle de repartition 
basee sur le produit national - a pu etre consideree comme un 
recul dans le processus d'edification de cette solidarite. 
Certains ont cru y voir une renationalisation des programmes 
spatiaux dans la mesure ou I'on assimile ARIANE a la France, 
SPACELAB a I'Allemagne et MA ROTS au Royaume-Uni. 

L 'experience acquise deux ans et demi apres la decision 
d'entreprendre ces programmes ne permet pas de justifier ce 
pessimisme. 

Au contraire, on remarque: 

que les Etats membres se sont engages a ne pas developper 
de programmes spatiaux sur un plan national sans inviter au 
prealable les autres Etats membres a y participer; 
que presque tous les Etats membres participent a I'ensemble 
des programmes facultatifs; 
que les Etats qui ont une participation financiere eminente 
dans certains programmes ont accepte que de nombreuses 
decisions soient prises a la majorite selon la regIe un Etat/une 
voix; 



que les Etats qui ont une partIcIpation faible dans des 
programmes en sont mianmoins solidaires. 

11 est a cet egard remarquable de constater qu'apres I'experien­
ce du CECLES qui n'a reuni au maximum que six des Etats 
membres du CERS, le programme de lanceur europeen 
regroupe - avec des modalites diverses - tous les Etats 
membres de I'Agence spatiale qui ont en outre accepte de 
marquer leur appartenance a la Communaute en participant 
aux frais du Centre Spatial Guyanais d'ou ARIANE sera lancee. 

Ainsi se cnfe une association reelle et etroite dans laquelle 
certains Etats participent davantage a certains programmes 
mais dont tous les membres se sentent solidaires pour assurer 
la reussite de I'ensemble des objectifs que I'Agence s'est 
assignes. 

Cette experience, qui s'est developpee au cours des dernieres 
annees, pourrait etre prise en consideration dans le cadre d'une 
relance de la politique europeenne. En effet, I'imagination 
dont ont fait preuve les responsables des programmes spatiaux 
de I'Europe pourrait profiter a d'autres secteurs de la construc­
tion europeenne a condition toutefois que les risques de 
"renationalisation" qu'ils ont su eviter soient combattus avec 
autant de succes. 

L 'enseignement a mediter de I'experience des programmes 
spatiaux montre que I'edification de I'Europe se fera dans la 
complementarite des interets particuliers de ses composantes 
plutot que dans la determination arbitraire d'un interet 
unique. 

Du renforcement de la cooperation en matil!re spatiale 

La nature politique de I'Agence se manifeste dans des disposi­
tions particulieres de la Convention. Le Conseil peut se nfunir 
au niveau des Ministres. L 'Agence est donc dotee d'un organe 
qui peut elaborer une politique spatiale a long terme, et se 
substituer ainsi a la Conference Spatiale Europeenne. 

Cette nature politique se manifeste davantage encore dans 
I'esprit des createurs de I'Agence; trois de ses missions le 
montrent clairement: 

europeanisation des programmes nationaux; 
concertation des politiques nationales a I'egard d'organisa­
tions tierces et recommandation d'objectifs en matiere 
spatiale; 
amelioration de la competitivite de I'lndustrie europeenne 
dans le monde. 

L 'europeanisation des programmes nationaux dans le cadres de 
I'Agence est une condition de I'efficacite de I'effort commu­
nautaire. 

Le CERS, a ce jour, a realise sept satellites qui ont ete mis en 
orbite avec succes. Pendant la meme periode, les Etats 
membres de 1'0rganisation ont assure le lancement de plus de 
trente satellites, soit au titre de leur programme national, soit 
au titre de programmes de cooperation internationale. 

La comparaison de ces deux nombres montre suffisamment 
I'importance des programmes nationaux par rapport a ceux de 
1'0rganisation. 

Jusqu'a present,aucun lien organique n'existait entre les Etats 
membres pour leur permettre de coordonner leurs vues et leurs 
programmes, d'eviter les redondances, en un mot d'assurer 
I'usage le plus productif pour I'Europe, des fonds consacres par 
elle a la recherche et la technologie spatiales. 

Le caractere general de la mission de I'Agence Spatiale Euro­
peenne permet a celle-ci d'assurer un tel role de coordination a 
regard de programmes dont la realisation ne lui est pas 
necessairement confiee. 

Les procedures mises en place par la Convention prevoient que 
les Etats membres s'engagent non seulement a informer 1'0rga­
nisation et les autres Etats membres de leurs projets, mais 
encore a leur offrir d'y participer des la conception. Cette 
mesure est de nature a creer une solidarite d'interet entre tous 
les Etats membres et a eviter le developpement de programmes 
qui pourraient se reveler concurrents. 

Les efforts que I'Europe consent dans le domaine spatial 
doivent s'integrer dans une conception globale de la politique 
des Etats membres. En effet I'exploration et I'utilisation de 
I'espace posent des problemes politico-juridiques de nature 
fondamentale pour I'avenir des relations internationales. 

Deux sujets en cours de discussions au sein des Nations-Unies 
en montrent la portee: la teledetection par satellite permet 
avec une efficacite remarquable de decouvrir les richesses et 
les caracteristiques de regions du globe difficilement acces­
sibles par les moyens classiques. Ces informations, d'une valeur 
economique qui peut se reveler decisive pour le developpement 
de certains pays, appartiennent-elles au proprietaire du satel­
lite, a I'Etat explore, ou encore a la Communaute mondiale? 

La television directe par satellite permettra la reception, par 
des postes individuels, d'emissions en provenance de pays 
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etrangers sans aucun contr81e gouvernemental. Faut-il etablir cl 
cet egard une reglementation internationale, et quelle en sera 
la portee? 

Ces deux exemples montrent /'importance des implications sur 
les relations internationales de la recherche spatiale. 

11 est necessaire que les Etats membres qui envisagent de 
realiser ensemble des programmes spatiaux portant sur des 
domaines tels que la teJedetection et la television directe, 
concertent leurs points de vues politiques et juridiques afin de 
les rapprocher dans toute la mesure du possible entre eux 
avant de les confronter avec ceux des Etats exterieurs cl 
I'Agence. 

D'autres problemes traites par des Organisations telles 
qu'INTELSAT, OMCI, OACI, ont des aspects spatiaux qui 
sont imbriques cl d'autres qui peuvent etre etrangers au champ 
de competence de I'Agence Spatiale Europeenne. 

11 appartient cl I'Agence de concerter les vues de ses Etats 
membres sur les elements spatiaux de ces questions et, dans la 
mesure ou elles existent, d'etablir des contacts avec les Organi­
sations europeennes qui seraient char gees de concerter les 
aspects non spatiaux des problemes. 

Les depenses que I'Europe consent pour ses activites spatiales 
doivent avoir aussi pour resultat d'ameliorer la competitivite 
de I'Industrie europeenne dans le monde. La Convention de 
I'Agence Spatiale Europeenne a precise explicitement cet 
objectif. La definition de la politique industrielle de I'Agence a 
fait I'objet de tres nombreuses discussions et une annexe de la 
Convention y est consacree. 

Cette politique industrielle doit aider /'industrie europeenne cl 
occuper dans le monde la place qui lui revient dans le marche 
des applications spatiales. 

Cette mission constitue un corollaire de I'existence meme d'un 
programme spatial europeen. En effet, les investissements ne 
pourront etre veritablement rentables que si, au-delcl de la 
satisfaction des besoins europeens, les industriels europeens 
sont en mesure d'entrer en competition avec d'autres pour 
repondre aux demandes de pays ou d'organisations interna­
tionales qui veulent etablir des systemes spatiaux. 

La realisation de cet objectif ambitieux constituerait la meil­
leure garantie de la bonne execution des programmes que 
I'Agence proposera cl I'Europe. 
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CONCLUSION 

La creation de I'Agence Spatiale Europeenne a pour but 
premier de permettre la realisation d'un programme spatial 
important. Elle a aussi pour consequence de detinir de nouvel­
les procedures, de nouveaux moyens d'action qui, sans doute, 
pourront etre employes dans d'autres domaines que I'espace et 
dont I'usage permettra de faire progresser I'edification de 
I'Europe. 

La notion de programme cl la carte est connue dans d'autres 
institutions que I'Agence Spatiale Europeenne, mais c'est au 
sein de celle-ci qu'elle a connu son epanouissement. Non 
seulement tous les Etats membres ne sont pas tenus cl parti­
ciper cl tous les programmes, mais ils peuvent les financer selon 
d'autres cles de repartition que la reference au produit natio­
nal. Ces modalites ont ete ainsi appliquees cl des programmes 
qui constituent I'ossature meme de I'Organisation et I'expe­
rience dont on dispose permet de bien augurer de leur succes. 

D'autre part, et en quelque sorte en contrepartie de ce systeme 
"cl la carte", les Etats se sont engages dans des processus 
d'europeanisation des programmes, de concertation de leur 
politique et de collaboration entre leurs industries au sein des 
consortiums europeens. 

11 parai't ainsi que de nombreux secteurs des activites des Etats 
membres, dont tout le monde reconnai't la necessaire harmoni­
sation au sein de I'Europe mais dont aucun Etat n'accepte les 
sacrifices qu'imposerait une unification totale, pourraient tirer 
quelque enseignement de ce que plusieurs annees d'efforts ont 
permis d'etablir dans le domaine de I'espace. 0 

Good wishes from NASA 

Mr. Gibson has received the following message from Dr. James 
C. Fletcher, the Administrator of NASA: 

'Heartiest congratulations on your confirmation as Director 
General of the new European Space Agency. We expect many 
more years of successful cooperation building on the team­
work that has characterized our relations with ESRO. I look 
forward to our meeting in June as an important milestone in 
this relationship. NASA's best wishes to you and to the new 
Agency'. 0 



The Current Development Programmes 
Les Programmes en cours de developpement 

ESA's total budget for 1975 amounts to approximately 287 
million accounting units (= 360 million US dollars) of which 
about one-third is devoted to the obligatory programme com­
prising scientific satellite missions, research and other basic 
activities and two-thirds to optional satellite programmes. 

Before its absorption into ESA, ESRO had developed, 
launched and operated seven scientific satellites (Aurorae, 
Boreas, Iris, HEOS-1, HEOS-2, TO-1 and ESRO-IV), carrying a 
total of 49 experiments, as well as approximately 180 sound­
ing rockets. 

Le budget total de I'ASE pour 1975 atteint approximative­
ment 287 millions d'unites de compte (= 360 millions de dol­
lars) dont environ un tiers est consacre au programme obliga­
toire comprenant les missions de satellites scientifiques, la 
recherche et d'autres activites de base, et deux tiers aux pro­
grammes facultatifs comprenant les satellites d'application et 
les moyens de lancement. 

Avant son absorption par I' ASE, le CERS avait realise et mis 
en oeuvre se pt satellites scientifiques (Iris, Aurorae, HEOS-1, 
Boreas, HEOS-2, TO-1 et ESRO-IV) emportant un total de 49 
experiences, ainsi qu'environ 180 fusees-sondes. 

The Scientific and Meteorological Satellite Programmes 

COS-8 (Satellite for the study of cosmic rays) 
GEOS (Geostationary satellite for magnetospheric studies) 
I UE (I nternational Ultraviolet Explorer) 
ISEE-8 (International Sun-Earth Explorer - '8' satellite) 
EXOSAT (European X-ray observatory satellite) 
METEOSAT (Meteorological satellite) 

The Telecommunications Satellite Programmes 

ECS (European Communications Satellite) 
MAROTS (Maritime Satellite) 
AEROSAT (Aeronautical Satellite) 

The SPACE LAB Programme 

The ARIANE Programme 

Programmes de Satellites scientifiques et meteorologique 

COS-8 (Satellite d'etude des rayons cosmiques) 
GEOS (Satellite geostationnaire pour I'etude de la magneto­
sphere) 
IUE (Satellite d'exploration internationale dans I'ultraviolet) 
ISEE-8 (Satellite d'exploration internationale des interactions 
Terre-Solei!) 
EXOSA T (Satellite europeen pour I'observation de rayons X) 
METEOSA T (Satellite meteorologique) 

Programmes de Satellites de Telecommunications 

ECS (Satellite europeen de Telecommunications) 
MA ROTS (Satellite maritime) 
AEROSA T (Satellite aeronautique) 

Programme SPACE LAB (Laboratoire spatial) 

Programme de lanceur ARIANE 
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COS-B 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom 

Planned launch: 
- August 1975 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

Date de lancement prevue: 
- aoOt 1975 

The COS-8 payload is a single experiment integrated from 
parts developed in France, Italy, the Netherlands, West Ger­
many and ESTEC, for the study of cosmic rays. The central 
feature of the experiment is a spark chamber in which cosmic 
gamma rays are converted into electrons. The direction of 
flight of these electrons can be measured and is approximately 
the same as that of the initiating gamma ray. So, if the 
orientation of the spark chamber is known, the point in the 
heavens from which the gamma ray originated can be deter­
mined. The spark chamber is combined with particle detectors, 
which select the gamma rays and reject the other much more 
abundant cosmic rays. It is expected that a gamma ray will be 
detected on the average once every 50 s. The gamma ray's 
energy is measured by means of an energy calorimeter. The 
planned lifetime of the experiment is two years, during which 
measurements will be made throughout the Milky Way and in 
the directions of other more distant regions of the Universe. 

The spacecraft is cylindrical and weighs approximately 200 kg. 
Power is generated by solar cells on its surface. It is spin 
stabilised, and its spin axis (which is the experiment's viewing 
direction) can be changed by means of gas jets. This pointing 
direction can be determined to better than one degree by the 
use of optical means which detect the Sun and the illuminated 
Earth. 

The satellite will be injected into a highly eccentric Earth 
orbit with an apogee of 100000 km and an orbital period of 
36 h. This will enable it to spend at least 30 h of each orbit 
outside the Van Alien radiation belts, within which it cannot 
function. o 
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La charge utile de COS-8 est constituee par une seule expe­
rience destimje a /'etude des rayons cosmiques et qui est inte­
gree a partir d'e!ements developpes en France, en Ita lie, aux 
Pays-8as, en Allemagne federale et a /'ESTEC. La piece mai'­
tresse de I'experience est une chambre a etincelles ou les 
rayonnements gamma d'origine cosmique qui y penetrent sont 
convertis en electrons. La direction du parcours de ces elec­
trons peut etre mesuree et est a peu pres la meme que celle du 
rayonnement gamma initial. Donc, si I'on connal't I'orientation 
de la chambre a etincelles, on peut determiner le point du ciel 
d'ou provenait le rayonnement gamma. La chambre a etin­
celles est associee a des detecteurs de particules qui selection­
nent les rayons gamma et rejette les autres rayons cosmiques, 
qui sont beaucoup plus abondants. On prevoit que COS-8 
detectera, en moyenne, un rayon gamma toutes les 50 s. 
L 'energie du rayonnement est determinee au moyen d'un calo­
rimetre a energie. La longevite nominale de I'experience est de 
deux ans, pendant lesquels des mesures seront effectuees a 
travers la Voie lac tee et dans la direction d'autres regions plus 
lointaines de /'Univers. 

La vehicule spatial est cylindrique et pese environ 200 kg. Son 
courant electrique est fourni par des cellules solaires disposees 
sur sa surface. 11 est stabilise par rotation et son axe de rota­
tion (qui coincide avec la direction de visee des experiences) 
peut etre modifie par activation de jets de gaz. La direction de 
pointage peut etre determinee avec une precision meilleure 
qu'un degre grace a I'utilisation de moyens optiques qui detec­
tent le Soleil et la Terre eclairee. 

Le satellite sera injecte sur une orbite terrestre tres excentrique 
ayant un apogee de 100000 km et une periode de 36 h. Grace 
a cette orbite, le satellite pourra se trouver pendant 30 h en 
dehors des ceintures de radiation de Van Alien a I'interieur 
desquelles il est impossible de faire fonctionner I'experience. 0 



GEOS 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom 

Planned launch: 
- July 1976 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

Date de lancement prevue: 
- juillet 1976 

The GEOS satell ite is devoted to magnetospheric research. The 
magnetosphere is that part of near-Earth space which is 
controlled by the Earth's magnetic field. It acts as a screen ing 
element and prevents direct access of solar particles to the 
atmosphere of the Earth. The scientific mission of GEOS is to 
advance our knowledge of the dynamics of the magnetosphere 
and, in particular, to study the response of the near-Earth 
env ironment to processes occurring in interplanetary space. 
The geostationary orbit is ideally suited to such studies for 
three reasons : 
(i) it is connected via magnetic field lines to the auroral 

zones ; 
(i i) its 24-hour periodicity provides a systematic daily scan 

across the magnetosphere; 
(i ii ) the constant visibility of the satellite by one single ground 

station maximises data return. 

The payload of GEOS contains sixteen electric- and magnetic­
f ield sensors and twenty-six particle analysers distributed over 
a total of seven scientific experiments provided by ESTEC and 
institutes in Denmark, France, Italy, Germany, Sweden, 
Switzerland and the United Kingdom. All field sensors and 
two of the particle detectors had to be displaced from the 
satellite and are therefore mounted on booms that vary in 
length between 1 and 20 m. 
With this payload, it will be possible to measure the particle 
fluxes from the lowest (nearly 0 eV) energies up to the MeV 
range and to record electric and magnetic fields from DC up to 
77 kHz. In particular, the mutual interaction between fields 
and particles will be studied. In this context, it is intended to 
inject waves into the plasma from an aerial (20 m long) on the 

GEOS est un satellite consacre a I'etude de la magnetosphere. 
La magmHosphere est la region de I'espace, proche de la Terre, 
qui est regie par le champ magnetique terrestre. Elle joue un 
role de filtrage et empeche I'acces direct des particules solaires 
a I'atmosphere terrestre. La mission scientifique de GEOS con­
siste a ameliorer notre connaissance de la dynamique de la 
magmltosphere et, plus particulierement, a etudier la fat;:on 
dont I'environnement proche de la Terre reagit aux processus 
qui se deroulent dans I'espace interplanetaire. 

L 'orbite de satellite geostationnaire convient idealement a ce 
genre d'etudes, et ce pour trois raisons: 

(i) elle est reliee aux zones aurorales par des lignes de force 
du champ magnetique; 

(ii) sa periodicite de 24 h permet un balayage quotidien systf!­
matique de la magnetosphere; 

(iii) le fait que le satellite soit visible en permanence d'une 
seule et meme station au sol permet de recueillir un maxi­
mum de donnees. 

La charge utile de GEOS comporte 16 detecteurs du champ 
electrique et du champ magnetique et 26 analyseurs de parti­
cules repartis entre un total de sept experiences scientifiques 
fournies par J'ESTEC et des Instituts scientifiques du Dane­
mark, de France, d'ltalie, d'Allemagne, de Suede, de Suisse et 
du Royaume-Uni. Tous les detecteurs et deux des analyseurs 
de particules ont dO etre retires du corps du satellite et montes 
sur des bras dont la longueur varie de 1 a 20 m. 

Avec cette charge utile, il sera possible de mesurer les flux de 
particules depuis les energies les plus basses (approximative­
ment OeV) jusqu'a la gamme des MeV et d'enregistrer des 
champs electrique et magnetique depuis le courant continu 
jusqu'a 77 kHz. On etudiera, en particulier, !'interaction reci­
proque des champs et des particules. Dans ce contexte, on a 
I'intention d'injecter - a partir d'un aerien de 20 m de long 
monte sur le satellite - des ondes dans le plasma et de voir 
comment y reagissent les particules et les champs. L 'analyse 
finale des donnees sera effectuee en commun par les experi­
mentateurs responsables des experiences embarquees et les 
scientifiques des observatoires auroraux du monde entier. 

Avec son moteur d'apogee, le satellite pese 560 kg. 11 est 
stabilise selon trois axes et equipe d'un systeme de propulsion 
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GEOS model. Testing of the antenna at ESTEC 

satellite and to look for the response in both particle and field 
doma ins. The final analysis of the data will be carried out in a 
co-operative effort between satellite experimenters and scien­
tists from auroral observatories al 'l over the world. 
Together with its apogee boost motor, the satellite weighs 
560 kg. It is three-axis stabilised and is equipped with a 
hydrazine propulsion system for attitude control and to enable 
it to be shifted along its geostationary orbit to positions of 
major scientific interest. 
GEOS will transmit data at various rates. In its fastest and 
normal mode, data will be transmitted at a rate 10 to 100 
times faster than that of previous ESRO satellites 
(100000 bits/sI. The data have to be received, digested and 
reacted upon. To this end, a special ground station is under 
construction at Darmstadt (Germany) where the data will be 
processed, to some extent in real time. It is from this station, 
moreover, that the satellite will be operated during its two­
year lifetime. 
GEOS will be able to boast of the following firsts : 
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it will be the first purely scientific geostationary satellite; 
it will be the first European satellite with UHF S-band 
transmission; 
it will be the first European spacecraft with a hydrazine 
orbit and attitude propulsion system; 
it will be the first to be superclean in the magnetic, 
electric and electromagnetic regimes. 0 

a hydrazine permettant a la fois le controle d'attitude et le 
deplacement du satellite geostationnaire sur son orbite pour sa 
mise a poste en certains points presentant un interet scien­
tifique majeur. 

GEOS pourra transmettre des donnees a plusieurs cadences. En 
mode ultra rapide (le mode normal), les donnees seront trans­
mises de 10 a 100 fois plus vite que pour les satellites ante­
rieurs de I'Organisation (100000 bitsls). 11 faut recevoir les 
donm}es, les assimiler et y reagir; a cette fin, une station au sol 
speciale est en cours de construct/on a Darmstadt (Allemagne). 
Les donnees y seront traitees, dans une certaine mesure, en 
temps reel. C'est aussi a partir de cette station que le satellite 
sera exploite pendant ses deux ans de vie utile. 

GEOS peut se prevaloir d'une primautf! dans plusieurs do­
maines: 

il sera le premier satellite geostationnaire purement scien­
tifique; 
il sera le premier satellite europeen avec transmission UHF 
en bande S; 
il sera le premier vehicule spatial europeen dote d'un 
systeme de controle d'orbite et de commande d'attitude 
par propulseur a hydrazine; 
il sera le premier satellite 'superpropre' du triple point de 
vue magnetique, electrique et electromagnetique. 0 



IUE ' 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom 

In partnership with:- NASA, the UK Science Research Council 

Planned launch: - Mid-1977 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

En cooperation avec: 
- la NASA, le Conseil de la Recherche Scientifique (R-U) 

Date de lancement prevue: - mi-1977 

The I UE (I nternational Ultraviolet Explorer) programme is a 
joint undertaking by NASA, ESA, and the UK Science 
Research Council (SRC). Its purpose is to provide an ultra­
violet observatory in geosynchronous Earth orbit which can be 
operated by observers at a ground station in a manner very 
similar to the operation of observatories on Earth. 
Advantage is taken of the inherent operational simplicity of 
the geosynchronous orbit to provide a direct video link via the 
telemetry system between the astronomer on the ground and 
the satellite's astronomical system (45 cm Ritchey-Chretien 
telescope and an echelle spectrograph, the stellar spectrum 
being recorded on an SEC Vidicon prior to transmission to 
Earth). 

The scientific aims of the mission are: 
to obtain high-resolution stellar spectra to achieve a better 
understanding of the stars' physical characteristics; 
to study the gas streams in and around some binary 
systems; 
to observe faint stars, galaxies and quasars at low resolu­
tion; 
to make repeated observations of stellar objects known to 
exhibit variable spectra; and 
to investigate the manner in which light emission from 
stellar sources is modified by interstellar gas and dust. 

ESA's contribution comprises the deployable solar-cell array 
for the spacecraft, and the design, construction and operation 
of a ground station near Madrid for use by European astro­
nomers. The available observing time will be shared by NASA, 
the SRC and ESA in the ratios 4: 1: 1. 0 

Le satellite IUE d'exploration internationale dans I'ultraviolet 
repn§sente un projet entrepris en commun par la NASA, I'ASE 
et le Conseil de la Recherche Scientifique du Royaume-Uni 
(SRC). " a pour objet de fournir un observatoire orbital pour 
I'ultraviolet qui, place sur une orbite de satellite geosynchrone, 
puisse etre exploite par des observateUls a partir d'une station 
au sol a peu pres comme s'il s'agissait d'un observatoire 
terrestre. A cette fin, on profite de la simplicite d'exploitation 
inherente a I'orbite de satellite geosynchrone pour erablir, via 
le systeme de te!emesure, une liaison video directe entre 
I'astronome au sol et le systeme astronomique embarque sur le 
satellite. Ce systeme astronomique de bord comprend un 
telescope Ritchey-Chretien de 45 cm et un spectrographe a 
echelle, le spectre stellaire etant enregistre sur un tube catho­
dique Vidicon SEC avant la transmission a la Terre. 

Les objectifs scientifiques de la mission sont les suivants: 
obtenir des spectres a haute resolution de certaines etoiles, 
afin de determiner avec une plus gran de precision leurs 
caracteristiques ph ysiques; 
etudier les courants de gaz a I'interieur et a I'exterieur de 
certains systemes binaires; 
observer a faible resolution des etoiles de faible luminosite, 
des galaxies et des quasars; 
proceder a des series d'observations repetees d'objets stel­
laires connus, de fa(:on a faire apparai~re des spectres 
variables; 
chercher de quelle maniere I'emission lumineuse des sources 
stellaires est modifiee par les gaz et poussieres interstel­
laires. 

La contribution de I'ASE comprend le reseau solaire deplq­
yable du vehicule spatial, et la conception, la construction et 
I'exploitation d'une station terrienne pres de Madrid a !'inten­
tion des astronomes europeens. Le temps d'observation total 
sera partage entre la NASA, le SRC et I'ASE dans la propor­
tion de 4/1/1. 0 
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ISEE 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Gerrna ny, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom 

In partnership with: 
- NASA 

Planned launch: 
- October 1977 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

En cooperation avec: 
- la NASA 

Date de lancement prevue: 
- octobre 1977 

The International Sun-Earth Explorer Project, formerly known 
as IME, is unique in the history of the European Programme in 
that: 
(i) it is a three-satellite project (ISEE-A and ISEE-C will be 

developed by NASA and ISEE-B by ESA); 
(ii) there is a commonality of experiments between ISEE-A 

and ISEE-B, and it is the correlation between the measure­
ments of these two satellites, traversing the same orbit but 
at a variable distance from each other, which makes the 
mission interesting and important from a scientific point 
of view. 

The scientific aims of the mission are : 
to quantify the model of the magnetosphere and the 
Earth 's interaction with the solar wind; 
to explore the plasmasphere and bow-shock sheath regions 
to study plasma and particle physics as such and for their 
astrophysics appl ications. 

The payload of the ISEE-B satellite will comprise eight 
experiments provided by universities and scientific institutions 
in France, Italy, West-Germany and the USA. 

In mak ing simultaneous measurements by the A and B satel ­
lites, it is hoped to resolve previous ambiguities between 
spatial and temporal variations in the magnetosphere. With a 
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ISEE Schedule in relation to those of GEOS and the 
International Magnetopheric Study (I MS) 

IMS 

GEOS 

ISEE-A and B 

ISEE-C 

1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Le projet ISEE (International Sun-Earth Explorer), precedem­
ment denomrne IME, est unique dans I'histoire du programme 
spatial europeen en ce sens: 

(i) qu'il s'agit d'un projet portant sur un ensemble de trois 
satellites dont deux, ISEE-A et ISEE-C, seront construits 
par la NASA, le troisieme, ISEE-B, etant construit par 
rASE; et 

(ii) qu'il prevoit la mise en oeuvre d'experiences communes 
sur ISEE-A et ISEE-B; c'est la possibilite d'etablir une 
correlation entre les mesures effectuees par ces deux satel­
lites, suivant la m~me orbite mais a distance variable run 
de rautre, qui rend cette mission particulierement in teres­
sante et importante du point de vue scientifique. 

La mission a deux objectifs scientifiques principaux: 

quantifier le modele de la magnetosphere ainsi que les 
interactions de la Terre avec le vent solaire; 
explorer la plasmasphere et les regions de rarc de choc et 
de la magnetogaine pour etudier la physique des plasmas 
et la physique des particules du double point de vue de la 
recherche fondamentale et de leurs applications a I'astro­
physique. 

La charge utile du satellite ISEE-B comprendra huit expe­
riences fournies par des universites et institutions scientifiques 
d'Allemagne, de France, d'ltalie ainsi que des Etats-Unis. 

En realisant des mesures simultanees a partir d'ISEE-A et B, on 
espere pouvoir lever les ambiguitf!s existant entre les variations 
spatiales et temporelles dans la magnetosphere; en effet, un 
satellite unique ne permet pas de trancher sur le point de 
savoir si les variations constatees dans les quantites mesurtf!es 
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single-satellite mission, it cannot be decided whether variations 
in measured quantities relate to actual variations in the local 
quantities or to a static pattern drifting past the spacecraft. 

The spin-stabilised ISEE-B spacecraft, the axis of wwhich will 
be adjusted perpendicular to the ecliptic, can be manoeuvred 
to vary its separation from ISEE-A from a few hundred to 
5000 km. To economise on gas consumption, a "drifting 
concept" is foreseen, the drift being initiated by a "kick" at 
perigee produced by a series of gas impulses synchronised with 
the spacecraft's rotation. 

ISEE-A and B will be launched in tandem in Autumn 1977 
into the same highly eccentric orbit with a perigee of 282 km, 
an apogee of about 140000 km, and an initial orbit inclina­
tion to the equator of about 30° . They are intended to have a 
mission lifetime of 3 years. ISEE-C will be placed, about one 
year later, into a heliocentric orbit near the Sun/Earth libra­
tion point, serving, besides its own objectives, as a reference 
for the other two. 0 
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correspondent a des variations effectives des quantites locales 
ou si elles proviennent de la derive d'un champ statique traver­
se par le vehicule spatial. 

Le satellite ISEE-B sera stabilise par rotation, son axe etant 
perpendiculaire au plan de I'ecliptique; il pourra etre ma­
noeuvre de fa(:on a faire varier la distance le separant d'ISEE-A 
de quelques centaines de kilometres a 5000 km. Pour consom­
mer le minimum de gaz, il est prevu d'appliquer un 'concept de 
derive', en amor(:ant celle-ci par une serie d'impulsions, 
synchronisees avec la rotation du vehicule spatial, donnees au 
niveau du perigee. 

ISEE-A et B seront lances simultanement par une seule fusee a 
I'automne 1977 et seront tous deux injectes sur une meme 
orbite tres excentrique dont le perigee se situera a 282 km et 
I'apogee a environ 140000 km et dont l'inclinaison initiale sur 
I'equateur sera d'environ 30°; leur duree de mission prevue est 
de trois ans. ISEE-C sera place, environ une annee plus tard, 
sur une orbite Mliocentrique proche du point de libration 
Soleil- Terre, ce satellite ayant pour but, outre la realisation de 
ses objectifs propres, de servir de reference pour les deux 
autres. o 
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EXOSAT 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland, United Kingdom 

Planned launch : 
- December 1979 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suede, Suisse 

Date de lancement prevue: 
- decembre 1979 

The scientific mission of the Exosat satellite is twofold: 

(i) position determination, with an accuracy better than one 
second of arc, and identification of galactic and extra­
galactic X-ray sources, using the lunar occultation tech ­
nique; 

(ii) study of the spectral and temporal characteristics of these 
sources during unbroken periods of time of the order of 
90h . 

The scientific payload, which covers the 0.1-50 keV energy 
spectrum, consists of two instruments: 

(i) a low energy (0.1-2 keV) experiment, itself consisting of 
two parts, as follows: 

a set of concentric grazing incidence mirrors acting as 
X-ray collecting devices and, in the focal plane, detec­
tors; 
an imaging telescope, of optical quality, with detec­
tors placed in the focal plane; 

(ii) a medium-energy (1.5-50 keV) experiment, comprising a 
honeycomb collimator and two sets of proportional coun­
ters placed one behind the other and filled with argon and 
xenon respectively. 

The structure is of conventional type, with a central tube and 
a platform supporting the equipment. Exosat has passive ther-

(continued on page 31) 
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·La mission scientifique du satellite Exosat comporte deux 
aspects: 
(i) determination precise a 1 seconde d'arc pres et identifica­

tion des sources galactiques et extragalactiques de rayons 
X par la technique de I'occultation lunaire,' 

(ii) etude des caracteristiques spectrales et temporelles de ces 
sources pendant des periodes de temps ininterrompues, de 
I'ordre de 90 h. 

La charge scientifique, qui couvre la gamme d'energie de 
0,1 ke V a 50 ke V, se compose de 2 instruments: 

(i) une experience de faible energie (0,1-2 keV), compor-
tant elle-meme deux parties: 

un jeu de miroirs concentriques a incidence rasante 
comme dispositif de collecte de rayons X et, dans le 
plan focal, des detecteurs; 
un telescope de prise de vues de qualite optique avec 
des detecteurs places dans le plan focal; 

(iij une experience d'energie moyenne (1,5-50 keV), com­
prenant un collimateur en nid d'abeille et deux reseaux de 
compteurs proportionnels places I'un derriere I'autre et 
remplis respectivement d'argon et de xenon. 

La structure est du type classique avec tube central et plateau 
supportant les equipements. 
Stabilise suivant trois axes, avec une precision de I'ordre de 
quelques minutes d'arc, par un systeme a gaz froid, Exosat 

(suite page 31) 



METEOSAT 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Sweden, Swit­
zerland, United Kingdom 

Planned launch: 
- April 1977 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, France, Italie, Royaume­
Uni, Suede, Suisse 

Date de lancement prevue: 
- avril1977 

The purpose of the programme is the collection, processing 
and dissemination of meteorological data by means of a 
geostationary satellite and associated ground facilities . The 
principal mission objectives are: 

imaging of the Earth's surface and cloud system simul­
taneously at visible and infrared wavelengths, every half 
hour, and transmission to Earth of the raw data; 
dissemination of the processed data in su itable formats 
from the Meteosat ground facilities via the satellite to the 
Data Users' Stations; 
collection by the satellite and relay to the ground of data 
from drifting or fixed sea- or land-based sensor platforms 
(interrogated or self-timed) or from a polar orbiting satel ­
lite. 

The Meteosat system, which is Europe's contribution to the 
Global Atmospheric Research Programme (GARP) and to the 
World Weather Watch of the World Meteorological Organisa­
tion, is designed to meet the requirements of the European 
meteorologists. It is expected to be operational by mid-1977, 
but certainly in time for the First Global GARP Experiment 
(FGGE) presently scheduled for mid-1978 to mid-1979. In the 
framework of this FGGE, Meteosat will form part of a system 
of five geostationary meteorological satellites with compatible 
performance characteristics (two being provided by the USA 
and one each by Europe, Japan and the USSR). 

The weight of the Meteosat satellite is nearly 700 kg (at 
launch) including the ejectable apogee boost motor and 
launcher attachment fittings . It is cylindrical (2 .1 m in 

(continued on page 50) 

Le programme Meteosat a pour objet la collecte, le traitement 
et la diffusion de donnees meteorologiques au moyen d'un 
satellite geostationnaire et d'installations au sol associees. Les 
principaux objectifs de la mission sont les suivants: 

- prise d'images de la surface de la Terre et du systeme nua­
geux simultanement dans le visible et l'infrarouge, toutes les 
demi-heures, et transmission au sol des donnees brutes; 

- diffusion, dans des formats appropries, des donnees traitees 
depuis les installations au sol Meteosat jusqu'aux stations d'uti­
lisation des donnees via le satellite; 

- collecte, par le satellite et relais vers le sol, de donnees 
provenant soit de plates-formes, interrogees ou auto-pro­
grammees, derivantes ou fixes, maritimes ou terrestres, equi­
pees de senseurs, soit d'un satellite sur orbite polaire. 

Le systeme Meteosat constitue une contribution de f'Europe 
au programme de Recherche sur f'atmosphere globale (GARP) 
et cl la Veille rneteorologique mondiale (VMM) de f'Organisa­
tion rneteorologique mondiale et est des tine cl satisfaire aux 
besoins propres de la Communaute meteorologique euro­
peenne. " sera en principe operationnel vers la mi-1977, mais 
en tout cas en temps utile pour la premiere experience globale 
du GARP (FGGE) qui, selon les previsions actuelles, doit se 
derouler entre la mi-1978 et la mi-1979. Dans le cadre de cette 
experience, Meteosat constituera f'un des elements d'un sys­
teme compose de cinq satellites meteorologiques geostation­
naires ayant des caracteristiques de performance compatibles 
(deux d'entre eux etant fournis par les Etats-Unis, les trois 
autres par I'Europe, le Japon et I'URSS respectivement). 
Meteosat a une structure cylindrique de 2,1 m de diametre et 
3,2 m de hauteur; il est stabilise par rotation cl la vitesse de 
100 t/mn. La masse du satellite, y compris le moteur d'apogee 
ejectable et les elements de fixation du lanceur, est d'environ 
700 kg (au lancement). Sa duree de vie nominale est de 3 ans. 

(su i te page 50) 
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The European Communication Satellite Programme 

Le Programme de Satellites europeens de Telecommunications 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Sweden, Switzerland, United Kingdom 

Planned launches: 
CTS: March 1976 
OTS: June 1977 
ECS: 1980 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, France, Italie, Pays-Bas, 
Royaume-Uni, Suede, Suisse 

Dates de lancement prt!vues: 
CTS: mars 1976 
OTS: juin 1977 
ECS: 1980 

The objective of the European Communication Satellites 
(ECS) Programme is the development and implementation of 
an operational European satellite system for the relay of long­
distance public communications traffic and distribution of 
special transmissions such as TV programmes. 

The programme is divided into three phases: 

Phase I (1970-71): Programme Definition. 
This phase included mission and system definition studies 
and the initiation of a technology development programme. 

Phase 11 (1972-77): Technology and Experimentation Phase. 
This, the current phase, is mainly concerned with: 

definition of the communications systems, including 
propagation experiments and transmission tests; 
satellite technology development under the ECS Sup­
porting Technology Programme; 
in-orbit testing and evaluation through participation in 
the Canadian Technology Satellite (CTS) programme 
and the launch of ESA's Orbital Test Satellite (OTS). 
definition of the operational ECS satellite. 

Phase III (1976-80): Development and Implementation Phase. 
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This phase will complete the development of the ECS sys­
tem, culminating in the procurement of operational satel ­
lites. 

Le programme de satellites europeens de telecommunications 
(ECS) a pour objectifs la realisation et la mise en oeuvre d'un 
systeme operationnel de satellites europeens pour le relais du 
trafic de telecommunications publiques a longue distance et la 
diffusion d'emissions speciales comme des programmes de tele­
vision. 

Ce programme est structure en trois phases: 

1ere phase (1970-71): DMinition du programme. 
Cette premiere phase a comporte des etudes de definition 
de mission et de systeme et la mise en route du programme 
de developpement technologique. 

2eme phase (1972-77): Developpement technologique et expe­
rimentation. 

Cette phase, qui est en cours, couvre principalement: 
la definition du systeme de telecommunications, y com­
pris des experiences de propagation et des essais de trans­
mission; 
le developpement de la technologie du satellite dans le 
cadre du programme de technologie de soutien de J'ECS; 
des essais et evaluations en orbite grace a la participation 
au programme canadien CTS et au lancement du satellite 
d'essais orbitaux (OTS) de J'ASE; 
la definition du satellite ECS operationnel. 

3eme phase (1976-80): Realisation et mise en oeuvre. 
Cette phase, qui marquera J'achevement du developpement 
du systeme ECS, se concretisera par la fourniture de satel­
lites operationnels. 

Les differents elements du programme sont decrits ci-apres de 
fa(:on plus detaillee. 

ETUDES ET EXPERIMENTATION DU SYSTEME DE TELE­
COMMUN ICATIONS 

La definition du systeme de telecommunications ECS se 
poursuit actuellement en collaboration avec la CEPT (Confe­
rence Europeenne des Postes et Telecommunications), a partir 
d'un programme ASE d'etudes et d'experimentation. Ce pro­
gramme prevoit notamment: 

des experiences de propagation utilisant les donnees col/ec­
tees sur les liaisons de Bradford, de Monte Magnola et de la 
Jungfrau ainsi qu'un grand nombre de donnees radio­
metriques; 
des experiences de transmission a la vitesse de 180 Mbits 



Each element of Phase II of the programme is described below 
in more detail. 

COMMUNICATION SYSTEM STUDIES AND EXPERIMEN­
TATION 

The ECS communication system is currently being defined in 
collaboration with the CEPT (Conference Europeenne des 
Postes et Telecommunications), making use of an ESA pro­
gramme of studies and experimentation. This programme 
includes: 

propagation experiments using data collected over links at 
Bradford, Monte Magnola, and the Jungfrau, and extensive 
radiometer data ; 
180 Mbit transmission experiments using a simulated trans­
mission loop (experiments to be conducted in co-operation 
with the Swiss PTT); 
laboratory measurements and tests on a satellite repeater 
model; 

utilisant une boucle de transmission simulee (ces experien­
ces doivent etre conduites en cooperation avec les PTT 
helvetiques),' 
des mesures et essais en laboratoire d'un modele de repeteur 
de satellite,' 
des etudes des caracteristiques des trajets de transmission et 
de I'exploitation en acces multiple par repartition dans le 
temps (AMRT). 

Un projet de programme d'experimentation utilisant rOTS est 
actuellement defini dans le detail en collaboration avec la 
CEPT. L 'execution de ce programme impliquera I'utilisation 
des stations de rASE et de celles de la CEPT. A Fucino vient 
d'etre entreprise la realisation d'unestation commune ASE/ 
Telespazio pour les essais et le controle du satellite OTS. 

PROGRAMME DE TECHNOLOGIE DE SOUTIEN (STP) 

Un programme de mise au point de la technologie de soutien 
pour rECS a ete entame en 1971 dans le but de developper, 
soumettre a essais et qualifier les composants et equipements 
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OTS Satellite Control and Test Station at Fucino (Italy) 

studies of transmission-path characteristics and time­
division multiple-access (TDMA) operation . 

A comprehensive programme of in-orbit experimentation with 
OTS is now being defined in detail, in collaboration with the 
CEPT, and use will be made of both ESA and CEPT stations. 
Development of a joint ESA/Telespazio OTS Satellite Control 
and Test Station at Fucino has recently been commenced. 

SUPPORTING TECHNOLOGY PROGRAMME (STP) 

This programme was initiated in 1971 with the object of 
developing, testing and qualifying components and equipment 
needed for the operational satellites. This programme covers 
most of the critical on-board hardware for the communica­
tions payload and the service subsystems, including : 
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11/14 GHz repeater equipment, travelling wave tubes and 
low-noise preamplifiers; 
dual-polarised antennas and antenna-pointing mechanisms; 
infrared Earth sensors; 
gimballed and fixed momentum wheels and their control 
electronics; 
hydrazine thruster and tanks; 
lightweight solar arrays and array-drive mechanisms; 
power regulation and storage hardware; 
lightweight satellite structures; 
thermal-control techniques and hardware; 
tribology testing and research . 

micessaires pour les satellites operationnels. Ce programme 
couvre la plupart des materiels de bord critique dans les 
secteurs des sous-systemes du module de service et de la charge 
utile de telecommunications, notamment: 

equipements de repeteur 11/14 GHz, tubes a ondes progres­
sives et preamplificateurs a faible bruit; 
antennes a double polarisation et mecanisme de pointage 
d'antenne; 
detecteurs terrestres infrarouges; 
volants d'inertie a cardan et fixes et leurs electroniques de 
commande; 
propulseur a hydrazine et reservoirs; 
reseaux solaires legers et mecanismes d'entraihement de 
reseau; 
equipements de regulation et de stockage d'energie; 
structures legeres de satellite; 

- techniques et equipements de regulation thermique; 
- essais et recherche dans le domaine de la tribologie. 

Une bonne partie de la technologie et des equipements mis au 
point dans le cadre de ce programme fera I'objet d'essais et 
d'une evaluation en orbite a bord du satellite canadien CTS et 
de I'OTS. Parallelement, la poursuite du programme de techno­
logie assurera un etat de preparation satisfaisant pour la mise 
en route du developpement de I'ECS definitif. 

PARTICIPATION AU PROGRAMME DU SATELLITE 
TECHNOLOGIQUE DE TELECOMMUNICATIONS CANA­
DIEN (CTS) 

Comme il a the indique plus haut, la participation de I'ASE au 
programme CTS permettra de soumettre a des evaluations de 
performance au sol et en orbite certains equipements develop­
pes au titre du programme de technologie de soutien. 11 s'agit 
des equipements suivants: 

reseau solaire souple et cellules de reseau solaire, y compris 
des elements experimentaux de reseau avec I'electronique 
associee; 
amplificateurs a tubes a ondes progressives avec tubes de 
20 Wet conditionnement de puissance; 
amplificateur parametrique. 

L 'A SE participe en outre au programme general de developpe­
ment et d'essai du satellite et acquiert de la sorte une precieuse 
experience. Le lancement du CTS est prevu pour decembre 
1975. 



Much of the STP technology and hardware will be tested and 
evaluated in orbit on-board CTS and OTS. In parallel with this, 
continuation of the technology programme will ensure a 
satisfactory state of readiness for commencement of the final 
ECS development. 

PARTICIPATION IN THE CTS PROGRAMME 

As mentioned above, the ESA's participation in the CTS 
programme will permit ground and in-orbit performance evalu­
ation of equipment developed under the Supporting Techno­
logy Programme; namely: 

solar-array blankets and cells, including experimental 
patches with associated electronics; 
travelling-wave-tube amplifiers incorporating 20 W tubes 
and power conditioning; 
parametric ampl ifier. 

The ESA is also participating in the overall CTS development 
and test programme, thus gaining valuable experience. CTS is 
scheduled for launch in December this year. 

THE OTS PROJECT 

OTS is an experimental and pre-operational communications 
satellite to be launched by a Delta 3914 vehicle in June 1977. 
It will be placed into a geostationary orbit at 10° E longitude, 
and will carry out a number of tests and experiments to 
confirm the soundness of its general design. As the forerunner 
of an operational European Communications Satellite (ECS) 
System, OTS has been assigned the following tasks : 

(a) Demonstration of the performance and reliability of 
operation of all equipment on board the satellite, the 
general configuration of which will be reflected in the 
operational vehicle. 

(b) Achievement, from an experimental communication 
system point of view, of the objectives of the ECS 
mission . 

(c) Provision of an adequate facility for pre-operational trans­
missions. 

In particular, the OTS mission should: 

(i) validate assumptions made with regard to atmospheric 
attenuation and depolarisation, by means of extensive 
measurements in the European coverage area; 

(ii) evaluate transmission techniques envisaged for the ECS 
system (e.g. TDMA techniques, use of orthogonal polarisa-

PROJET DE SATELLITE D'ESSAIS ORBITAUX (OTS) 

Le satellite d'essais orbitaux est un satellite de tfHecommunica­
tions experimental et preoperationnel qui sera lance en juin 
1977 cl I'aide d'une fusee Delta 3914. "sera place et maintenu 
sur orbite de satellite geostationnaire cl 10° de longitude Est et 
servira cl effectuer un certain nombre d'essais et d'experiences 
des tines cl confirmer le bien-fonde de sa conception generale. 
Precurseur d'un sysu}me operationnel de satellites europeens 
de telecommunications (ECS), le satellite OTS s'est vu assign er 
les objectifs suivants: 

(a) demontrer le bon fonctionnement et la fiabilite de tous les 
equipements embarques sur le satellite, la configuration 
generale de I'OTS etant une prefiguration du vehicule 
operationnel; 

(b) atteindre d'un point de vue experimental, en ce qui 
concerne le systeme de telecommunications, les objectifs 
fixes pour la mission de I'ECS; 

(c) fournir une capacite adequate pour des transmissions 
preoperationnelles. 

En particulier, la mission de telecommunications de I'OTS 
devra permettre de: 
(i) valider les hypotheses concernant I'attenuation atmos­

pherique et la depolarisation, par I'execution de tres 
nombreuses mesures dans la zone de couverture europeen­
ne; 

(ii) evaluer les techniques de transmission envisagees pour le 
systeme ECS (par exemple, techniques AMRT, utilisation 
de polarisations orthogonales pour la reutilisation des 
frequences, maintien dans toutes les conditions d'exploita­
tion de la couverture d'antenne specifiee). 

En outre, I'OTS permettra de realiser des experiences impli­
quant la transmission de signaux en bande etroite entre de 
petits terminaux terriens. 

Ce satellite est stabilise selon trois axes. "est con9u pour une 
duree de vie de I'ordre de 5 ans, certains de ses equipements 
etant toutefois con9us, en prevision de I'ECS, pour une vie 
operationnelle de 7 ans. Une approche modulaire a ete adoptee 
dans la conception tant du systeme que des sous-systemes. Le 
satellite se compose d'un module de service assurant toutes les 
fonctions fondamentales de servitude et d'un module de 
telecommunications con tenant essentiellement la charge utile. 
Un avantage non negligeable de cette modularite est de 
permettre I'utilisation de charges utiles differentes avec un 
m~me module de service sans remaniement important de 
celui-ci. 
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THE EUROPEAN COMMUNICATIONS SATELLITE PROGRAMME (PHASES 1 + 2) 

LE PROGRAMME DE SATELLITES EUROPEENS DE TELECOMMUNICATIONS (1ere + 2eme phases) 

• Communication System Experimentation 
Experimentation du systeme de telecommunications 

• Satellite Control Station 
Station de controle de satellites 

• Supporting Technology Programme (STP) 
Programme de technologie de soutien 

• Canadian Communication Technology Satellite (CTS) 
Satellite technologique de telecommunications canadien 

• Orbital Test Satellite (OTS)/Satellite d'essais orbitaux 
Phase A 

Phase B 

Phase C 

• ECS operational system 
Systeme operationnel ECS 

tions for frequency re-use, maintenance of specified 
antenna coverage under all operational conditions)_ 

OTS will also provide for experiments involving the transmis­
sion of narrow-band signals between small Earth terminals_ 

The spacecraft is three-axis stabilised and has a design lifetime 
of the order of 5 years, with individual equipment designed for 
7-year ECS operation. A modular approach has been adopted 
in the design of both system and subsystems. A Service 
Module provides all the basic service functions and a Commu­
nications Module carries the ma in payload. A significant 
advantage of this modular concept is that it allows different 
pay loads to be carried and supported without major redesign­
ing. 
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[ :::::J V launch/lancement 
I June/juin 1977 

Phase A --- A1 Phase B 0: --- ~O 0 ---
Phase 1 Phase 2 

Le developpement actuel d'un satellite d'essais orbitaux (OTS) 
marque une etape importante vers la realisation de I'ECS 
definitif. L 'OTS presente une configuration similaire a celle 
qui est envisagee pour de futurs satellites operationnels et 
comporte certains equipements qui seront utilises pour I'ECS. 
Sa conception modulaire en fait egalement une plate-forme 
adequate pour I'emport d'autres charges utiles: la premiere 
application de ce concept, le satellite Marots, que I'Organisa­
tion developpe actuellement, utilisera le module de service de 
I'OTS sans modification notable. On etudie activement 
d'autres applications generales possibles de la plate-forme OTS. 

SATELLITE EUROPEEN OPERATIONNEL DE TELECOM­
MUNICATIONS (ECS) 

La definition detaillee et le developpement du satellite opera­
tionnel ECS commenceront en 1916, I'objectif etant d'effec-



The test satellite, OTS, currently under development consti­
tutes a major step towards the final ECS procurement. OTS 
has a configuration similar to that anticipated for future 
operational satellites and carries equipment that will be used 
on ECS. The modularity of the OTS design also makes it a 
suitable "platform" for carrying other pay loads. The first 
application of the concept, ESA's Marots satellite, is now 
under development and will use the OTS service module 
without any significant modification. Other general applica­
tions for the OTS "platform" are under active consideration. 

THE OPERATIONAL ECS 

Detailed definition and development of the ECS operational 
satellite will commence in 1976, for a first launch by 1980. 
Preparations are already under way, with the programme of 
communications tests, technology development and satellite 
development activities described above. The suitability of a 
modified OTS vehicle for ECS and other work is presently 
being assessed, to evaluate alternatives such as a larger satellite 
for launch by Ariane. A decision on satellite type for the ECS 
mission should be taken in conjunction with the CEPT during 
the year, to permit the initiation of a detailed satellite 
definition study. 0 

(continued from page 24) 

mal control. It is three-axis stabilised, with a precision of the 
order of a few minutes of arc, by a cold gas system, and star 
sensors are used as the main stabilisation reference. A hydra­
zine device enables the necessary corrections to be made for 
lunar occultation. A rotating solar panel supplies approxi ­
mately 130 W to power the scientific experiments and the 
subsystems. The Earth-to-satellite telecommand links and the 
satellite-to-Earth telemetry links operate in the S-Band. Data is 
transmitted at a rate of 4000 bits per second. 

The satellite will be launched in December 1979 by a Thor­
Delta 2914 rocket. It will have an orbit of 80 degrees inclina­
tion, a perigee of 300 km and an apogee of 200 000 km in the 
Northern hemisphere . Its maximum mass in orbit will be 
340 kg and it is expected to have an operational lifetime of 
two years. o 

tuer le premier lancement pour 1980. Les travaux prt§para­
toires sont deja engages avec le programme d'essais de telecom­
munications et les travaux de developpement technologique et 
de developpement du satellite decrits ci-dessus. Une etude est 
en cours, visant a determiner si un vehicule OTS modifif§ 
conviendrait pour I'ECS, et on evalue par ailleurs d'autrer 
solutions possibles, par exemple un satellite plus grand qui 
serait lance par la fusee Ariane. La decision sur le type de 
satellite devrait etre arretee de concert avec la CEPT des cette 
annee de far;on a pouvoir entamer la definition detaillee du 
satellite. 0 

(suite de la page 24) 

subit une regulation thermique passive. Des detecteurs stel­
laires sont utilises comme reference principale pour la stabilisa­
tion. Un dispositif a hydrazine permet d'effectuer les correc­
tions necessaires pour I'occultation lunaire. Un panneau solaire 
rotatif delivre une puissance de I'ordre de 130 W pour I'alimen­
tation des experiences scientifiques et des sous-systemes. Les 
liaisons de telecommande sol-satellite et de telemesure satel­
lite-sol sont effectuees en bande S. La cadence d'informations 
transmises est de 4000 bits/so 

Le satellite sera lance en decembre 1979 par une fusee Thor­
Delta 2914 sur une orbite de 80 degres d'inclinaison et ayant 
un perigee de 300 km et un apogee de 200000 km dans 
I'hemisphere Nord. La masse maxima le du satellite en orbite 
est de 340 kg et la duree de vie operationnelle prevue est de 
deux ans. 0 
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MAROTS 

Participating ESA States: 
- Belgium, France, Germany, Italy, Netherlands, Spain, 

Sweden, United Kingdom (Member States) and Norway 
(Observer State) 

Planned launch: 
- October 1977 

Etats participants: 
Allemagne, Belgique, Espagne, France, Italie, Pays-Bas, 
Royaume-Uni, Suede (Etats membres); Norvege (Observa­
teur) 

Date de lancement prevue: 
- octobre 1977 

The purpose of the programme is the design, development, 
launch and operation of a satellite to acquire experimental 
data and pre-operational experience in the field of maritime 
space communications between ship and shore stations. 

The system characteristics follow guidelines set out by the 
IMCO*and are sufficiently flexible to permit a wide range of 
experimentation. Within the three areas listed below, particu­
lar objects are: 

General Communications 

To evaluate ship/shore links for telephony, telegraphy, 
data transfer and facsimile transmission . 
To demonstrate compatibility with public telephone and 
telegraph networks. 
To demonstrate access to satellite communication by 
multiple ship and shore stations. 
To evaluate various types of ship terminals. 

Distress, Search and Rescue and Safety 

To evaluate immediate priority access techniques for dis­
tress communication. 

* Inter-Government Maritime Consultative Organisation. 
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SHIP TERMINALS Outline of MAROTS system 

Ce programme a pour objet la conception, le developpement, 
le lancement et I'exploitation d'un satellite en vue d'acquerir a 
la fois des donnees experimentales et une experience preope­
rationelle dans le domaine des telecommunications spatiales 
maritimes entre navires et stations c8tieres. 

Conformes aux directives fixees par I'OMCI *, les caracte­
ristiques du systeme ont suffisamment de souplesse pour auto­
riser une large gamme d'experiences. Pour chacun des trois 
secteurs enumeres ci-dessous, les objectifs plus specifiques sont 
les suivants: 

Communications generales 

Evaluation de liaisons entre navires et stations cotieres 
pour les communications telephoniques et telegraphiques, 
la transmission de donm§es et le fac-simile. 
Demonstration de la compatibilite avec les reseaux tele­
phoniques et ttHegraphiques publics. 
Demonstration de I'acces de nombreux navires et stations 
cotieres aux communications par satellite. 
Evaluation de configurations variees de terminaux em bar­
ques sur navires_ 

Detresse, recherche et sauvetage, securite 

* 

Evaluation des techniques d'acces immediat en priorite 
pour les communications de detresse. 
Evaluation d'equipements speciaux de detresse, compre­
nant des balises de secours donnant la position. 

Organisation intergouvernementale consultative de la Na­
vigation maritime. 



To evaluate special distress equipment, including emergen­
cy position indicating beacons. 
To demonstrate 'all ships' information broadcasts, and 
weather transmission via satellite to individual mobile 
stations. 

Radiodetermination 

To evaluate ranging techniques for line of position deter­
mination . 

The satellite design is modular and this permits the Service 
Module to be the basic spacecraft platform already under 
development for the Orbital Test Satellite within ESA's ESC 
Programme. The payload is a Communications Module which 
contains the transponder and the antenna system. The satellite 
is three-axis stabilised. 

The satellite will be launched late 1977 in geostationary orbit 
and will be stationed at longitude 40° i.e . over the Indian 
Ocean. Its design life is up to seven years. 0 

Demonstration de la diffusion d'informations 'a tous les 
navires' et de la transmission par satellite de donnees 
meteorologiques a des stations mobiles individuelles. 

Radiolocalisation 

Evaluation de techniques de mesure de distances pour 
determiner les !ignes de position. 

La conception modulaire du satellite permet de prendre 
comme module de service la plate-forme de vehicule spatial de 
base deja en cours de developpement pour le satellite d'essais 
orbitaux, dans le cadre du Programme de satellite europeen de 
telecommunications de rASE. La charge utile est constituee 
par un module de telecommunications comprenant un repon­
deur et un systeme d'antenne. Le satellite est stabilise selon 
trois axes. 

Marots sera lance fin 1977 sur orbite de satellite geo­
stationnaire, avec mise a poste au-dessus de rOcean Indien par 
4cf de longitude est. 11 est con~u pour une duree de vie allant 
jusqu'a sept ans. 0 
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AEROSAT 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, United Kingdom 

In partnership with: 
Canada, Comsat General, the US Federal Aviation Admini­
stration 

Planned launches: 
- First satellite November 1978 

Early 1979 - Second satellite 

Etats membres participants: 
Allemagne, 8elgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Sas, Royaume-Uni, Suede 

En cooperation avec: 
Canada, Comsat General, Administration federale de I' Avia­
tion (Etats-Unis) 

Dates de lancement prevues: 
premier satellite : novembre 1978 

- second satellite -: debut 1979 

The growth of air traffic is expected to be such that satellite 
communication and surveillance will be required over wide 
areas by about the mid-1980s. The purpose of the Aerosat 
programme is to provide a pre-operational satellit~ system for 
experimentation and evaluation that will enable the Interna­
t ional Civil Aviation Organisation (lCAO) to specify the 
functions and timing of an operational system. The Program­
me is being carried out within the framework of a Memoran­
dum of Understanding signed by the U.S. Federal Aviation 
Administration, the Government of Canada and by ESA on 
behalf of nine of its Member States. 

The particular objects of the Programme are: 
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to bridge the gap in time and knowledge between current 
experimental efforts and a fully operational capability, and 
to demonstrate the feasibility of attaining the quality of 
service expected from an operational system for air traffic 
control and air carrier purposes; 
to providp. the experience in technical, operational, 
economic, and managerial areas required for the establish­
ment of a fully operational service; 

11 y a lieu de s'attendre a ce que I'accroissement du trafic 
aeronautique rendra necessaire, vers le milieu de la decennie 
1980, un po ten tiel de communication et de surveillance par 
satellites au-dessus de diverses zones. Le but du programme 
Aerosat est de mettre en place un systeme de satellites pre­
operationnels aux fins d'experimentation et d'evaluation pour 
permettre a I'Organisation de I'Aviation civile internationale 
(OACI) de specifier les fonctions et le calendrier a retenir pour 
un systeme operationnel. Ce programme est execute dans le 
cadre d'un Memorandum d'Accord signe par I'Administration 
federale de f'Aviation des Etats-Unis, par le Gouvernement du 
Canada et par I'ASE au nom de neuf de ses Etats membres. 

Les objectifs particuliers du programme sont les suivants: 

- resoudre le probteme que pose, du point de vue des delais et 
des connaissances, le passage du stade experimental actuel a 
celui de la realisation d'un potentiel entierement operationnel, 
et demontrer la possibilite d'obtenir la qualite de service atten­
due d'un systeme operationnel des tine a satisfaire les besoins 
du contr81e de la circulation aerienne et du transport aerien; 

- donner, dans les secteurs technique, operationnel, econo­
mique et gestionnel, I'experience requise avant la mise en place 
d'un service entierement operationnel; 

- evaluer les resultats techniques et operationnels des telecom­
munications en phonie et des transmissions de donnees entre le 



to evaluate the technical and operational performance of 
voice and data communications between ground and 
aircraft over various areas; 
to provide experimental evaluation of dependent and 
independent surveillance capabilities, and of navigational 
data derived by an aircraft using ground and satellite 
transmissions ; 
to explore ways of using satellite capabilities to improve the 
cost-effectiveness of oceanic en-route services; 
to contribute data to enable ICAO to develop its Standards 
and Recommended Practices for a fully operational capabil­
ity. 

The Programme is divided into two parts : 

(j) The Space Segment. This, which includes the develop­
ment, production, launching and operation of the satel ­
lites, is being undertaken jointly by ESA, Canada and 
Comsat General. A joint Space Programme Office to 
direct this Segment has already been set up. These three 
parties are contributing to this Segment of the Programme 
in the ratios of 47%,6%,47%, respectively. Currently invita­
tions to tender for the satellite and control-facility con­
tracts are being prepared . These contracts will be open to 
qualified industrial consortia on both sides of the 
Atlantic. 

(ii) The Co-ordinated Segment. This includes the Aeronautical 
Satellite Communication Centres, the Aeronautical 
Services Earth Terminals and the avionics. It is being 
undertaken separately by the parties to the Memorandum 
of Understanding. 

The satellites will be launched into geostationary orbit, the 
first in November 1978 and the second a few months later. 
Both will be located initially over the Atlantic Ocean, 
separated by about 25° in longitude. Their design lifetime will 
be seven years. 0 

sol et les aeronefs au-dessus des diverses zones; 

- evaluer experimentalement les possibilites du systeme en 
tant que moyen partiel ou autonome de surveillance, ainsi que 
les donnees de navigation elaborees a bord d'un aeronef a par­
tir des informations transmises du sol et par satellite; 

- examiner les moyens d'utiliser les possibilites offertes par le 
satellite pour accrottre la rentabilite des services transoceani­
ques; 

- fournir les donnees permettant a I'OACI d'etablir ses 
Normes et Pratiques recommandees pour un potentiel entiere­
ment operationnel. 

Le programme est divise en deux parties: 

(iJ Le Secteur spatial, qui comprend le developpement, la 
production, le lancement et I'exploitation des satellites. Sa 
realisation est entreprise en commun par I'ASE, le Canada 
et Comsat General, et un Bureau commun du programme 
spatial a deja ete cree pour diriger ce secteur. Les trois 
parties contribuent au financement de celui-ci a raison de 
47%, 6% et 47% respectivement. Des invitations a soumis­
sionner pour les contrats relatifs au satellite et aux instal­
lations de controle sont en cours de preparation et elles 
seront adressees aux consortiums industriels qualifies qui 
existent de part et d'autre de I'Atlantique. 

(iiJ L6 Secteur coordonne, qui comprend les centres ue com­
munications par satellites aeronautiques, les terminaux 
terriens des services aeronautiques et I'equipement 
avionique. Sa realisation est entreprise separement par les 
parties au Memorandum d'Accord. 

Deux satellites geostationnaires seront places sur orbite, le 
premier en novembre 1978 et le second quelques mois plus 
tard. L 'un et I'autre seront initialement mis a poste au-dessus 
de I'Ocean Atlantique avec une separation d'environ 25" en 
longitude. Leur duree de vie nominale sera de sept ans. 0 
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SPACELAB 

Participating ESA States: 
Belgium. Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Switzerland, United Kingdom (Member States) and 
Austria (Observer State) 

Planned delivery to NASA: 
- Mid-1979 

Etats participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Royaume-Uni, Suisse (Etats membres); Autriche 
(Observateur) 

Date de livraison cl la NASA: 
- mi-1979 

Spacelab is Europe's contribution to NASA's advanced Space 
Transportation System (Space Shuttle) and represents ESA's 
largest individual programme. The Spacelab concept involves 
two basic elements, a pressurised module and an un pressurised 
pallet. The former provides a 'shirt-sleeve' environment labora­
tory and the latter acts as an observing platform that permits 
direct exposure of instruments to space. Spacelab is a joint 
ESA/NASA venture in which ESA, on behalf of the participat­
ing European countries, is responsible for the design, develop­
ment, manufacture and delivery of one flight unit to NASA. A 
'hi-rei' engineering model, two sets of ground-support equip­
ment (GSEl, and initial spares are included in the delivery. 
Additionally, within the programme, ESA will provide sustain­
ing engineering through the first two Spacelab flights and will 
ensure a follow-on production capability in Europe. NASA's 
responsibilities include the operation of Spacelab and the asso­
ciated integration activities, the design and manufacture of 
certain peripheral elements (such as the crew-transfer tunnel), 
and the supply of technical advice to ESA as required. 

As an integral part of the Space Shuttle System, Spacelab is a 
re-usable spacecraft that is carried to and from orbit in the 
cargo bay of the Orbiter and remains there throughout the 
flight. The duration of such flights is nominally fixed at seven 
days, though extensions up to thirty days are envisaged. The 
Spacelab/Orbiter combination will perform as a short-stay 
space station, with a crew (or payload specialists, as they are 
called) of up to four persons working in Spacelab and spending 
their off-duty time in the Orbiter. Spacelab's dimensions can-
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Le Spacelab repnisente la contribution de I'Europe au systeme 
de transport spatial d'avant-garde (Navette spatiale) dont la 
NASA a entrepris la realisation, et son ampleur en fait le plus 
important des programmes de I'ASE. Le concept du Spacelab 
comporte deux elements de base: un module pressurise et un 
porte-instruments non pressurise. Le premier constitue un 
laboratoire ou les experimentateurs peuvent travail/er 'en 
manches de chemise' et le second sert de plate-forme d'obser­
vation qui permet d'exposer directement les instruments au 
vide spatial. Le Spacelab est une entreprise commune de I'ASE 
et de la NASA ou I'ASE, agissant pour le compte des pays 
europeens participants, a pour tache d'assurer la conception, la 
realisation, la fabrication et la livraison d'une unite de vol a la 
NASA. Dans cette livraison sont compris un pre-prototype de 
haute fiabilite, deux jeux d'equipements de soutien au sol et 
les pieces de rechange initiales. En outre, dans le cadre du 
programme, I'ASE fournira un soutien technologique pendant 
les deux premiers vols du Spacelab et el/e assurera la mise sur 
pied en Europe d'un potentiel de production en serie. Les 
taches incombant a la NASA sont I'exploitation du Spacelab et 
les activites connexes d'integration, ainsi que la conception et 
la fabrication de certains elements peripheriques (tels que le 
tunnel de communication prevu pour /'equipage) et enfin la 
fourniture a I'ASE de conseils techniques dont el/e aura be­
soin. 

La Spacelab, qui fait partie integrante du systeme de Navette 
spatiale, est un materiel reutilisable transporte sur orbite et 
ramene au sol dans la soute de I'Orbiteur, ou il reste pendant 



not exceed those of the Orbiter's cargo bay (18.3 m long and 
4.5 m in diameter), while the all-up weight of Spacelab and 
payload may not exceed the permissible landing weight of 
14 500 kg. The intention is that, depending on the configura­
tion flown, between 5500 and 9000 kg of this total will be 
accounted for by user's experimental equipment. 

One of the main objects of Space I ab is to provide the facilities 
that will enable experimenters (men and women) to conduct 
their orbital experiments in situ. Considerable mission flexi­
bility is ensured by the modular design approach adopted. This 
permits a variety of combinations of the basic Spacelab ele­
ments to be used in module-only, module-plus-pallet and 
pallet-only modes. In addition, the provision of mission-related 
equipment, such as airlock, optical window and view ports, 
guarantees that the particular needs of an experimenter can be 
satisfied. Pallet-borne experiments may be operated from the 
module, the Orbiter cabin or the ground. 

A prime consideration in the design of Space lab has been to 
provide suitable services to aid the experimenter in the con­
duct of his research. To this end, a mix of Spacelab-autono­
mous and Orbiter-dependent resources is provided by the 
Spacelab subsystems. These include power, data management, 
environment control, communications and crew provisions. 

The experimenters who will make use of Spacelab will be 
drawn from three main fields of endeavour. There will be 
those whose interest lies in the disciplines of pure science; the 

toute la dUf(ie du vol; cel/e-ci est en principe de 7 jours et des 
prolongations aI/ant jusqu'a 30 jours sont envisagees. L 'en­
semble Spacelab-Orbiteur fonctionne comme une station 
spatiale temporaire dont I'equipage (au maximum 4 personnes, 
qu'on appelle "specialistes charge utile") travaille dans le 
Spacelab mais passe son temps de repos dans I'Orbiteur. Le 
Spacelab doit etre entierement loge dans la soute de I'Orbiteur 
(18,3 m de long x 4,5 m de diametre) et son poids total avec la 
charge utile ne peut depasser 14500 kg, poids admissible a 
I'atterrissage. /I est prevu que, sur ce total, les equipements 
experimentaux des utilisateurs representeront environ 5500 a 
9000 kg, selon la configuration de vol retenue. 

Le Spacelab doit fournir aux experimentateurs (hommes et 
femmes) les moyens micessaires pour I'execution "in situ" de 
leurs experiences en orbite_ La conception modulaire adoptee 
assure une grande flexibilite a I'organisation des missions. La 
combinaison des elements de base du Spacelab permet d'utili­
ser celui-ci selon trois modes: module seulement, module plus 
porte-instruments, porte-instruments seulement. En outre, des 
equipements adaptes aux differentes missions (par exemple 
sas pneumatique, fenetre optique et hublots) garantissent la 
satisfaction des besoins particuliers de I'experimentateur. Les 
experiences montees sur le porte-instruments peuvent etre 
commandees a partir du module, de la cabine de I'Orbiteur ou 
du sol. Dans la conception du Spacelab, on a cherche en parti­
culier a doter celui-ci des moyens propres a aider I'experimen­
tateur dans la conduite de ses recherches. A cette fin, les sous­
systemes du Spacelab lui offrent un ensemble de ressources 
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astronomers, astrophysicists and Earth scientists. Others will 
be active in the applied sciences, such as telecommunications, 
meteorology and medicine, while others will take advantage of 
the unique opportunities offered by the zero-g environment 
where absolute vacuum is permanently 'on tap' to develop new 
methods of processing and manufacture. Although the task of 
managing the utilisation of Spacelab will fall mainly to NASA, 
European experimenters will play an important part in exploit­
ing its capabilities. It is also hoped to attract users from non­
participating countries, so that Spacelab will become a truly 
international space facility. 

The various phases in the development of Spacelab will be 
marked by the following events: 

June 1974 
End 1975 
Early 1977 
Early 1978 
Mid-1978 

Mid-1979 

Mid-1980 

Award of the Phase CID industr. contract 
Preliminary design review 
Intermediate design review 
Critical design review 
Delivery to NASA of Engineering Model + 
1 st set of GSE 
Delivery to NASA of Flight Unit + 2nd 
set of GSE 
First Spacelab flight 

The introduction of Spacelab will provide the user of the 
1980's with a completely new tool for space exploration and 
exploitation. Its successful development by ESA will ensure 
that Europe remains in the forefront of space science and 
technology. . 0 
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dont les unes sont autonomes et les autres tributaires de I'Orbi­
teur: il s'agit notamment de I'alimentation electrique, de la 
gestion des donnees, de la regulation d'ambiance, des commu­
nications et des services destines a I'equipage. 

Les utilisateufS du Spacelab seront des experimentateufS re­
presentant tous les domaines de la science, des applications et 
de la technologie. On y retrouvera les gran des disciplines c/as­
siques (astronomie, as trophysique, observation de la Terre, 
etc.), mais aussi des specialites nouvelles telles que le traite­
ment et la fabrication des materiaux en apesanteur. Bien que la 
NASA doive etre un des principaux utilisateufS du Spacelab, 
les experidJentateufS europeens joueront un role important 
dans I'explbitation de ses capacites. On esp(}re egalement y 
interesser des utilisateufS appartenant a des pays non partici­
pants, de sorte que le Spacelab deviendra un laboratoire spatial 
veritablement international. 

Les principales etapes du programme Spacelab sont les sui­
vantes: 

Juin 7974 

Fin 7975 
Debut 7977 
Debut 7978 
Mi-7978 

Mi-7979 

Mi-7980 

Attribution du contrat industriel pour la Phase 
CID 
Examen preliminaire de la conception 
Examen intermediaire de la conception 
Examen critique de la conception 
Livraison a la NASA du preprototype + un jeu 
d'equipements de soutien au sol 
Livraison a la NASA de I'unite de vol + le 
deuxieme jeu d'equipements de soutien au sol 
7 er vol du Spacelab 

La mise en service du Spacelab procurer a aux utilisateufS de la 
decennie 7980 un instrument completement nouveau pour 
I'exploitation de I'espace. Le succes de sa realisation par I'ASE 
donnera a I'Europe la certitude de rester au premier plan de la 
science et de la technologie spatiales. 0 



ARIANE 

Participating ESA Member States: 
Belgium, Denmark, France, Germany, Italy, Netherlands, 
Spain, Sweden, Switzerland 

Planned first test flight: 
- Mid-1979 

Etats membres participants: 
Allemagne, Belgique, Danemark, Espagne, France, Italie, 
Pays-Bas, Suede, Suisse 

Premier vol d' essai: 
- mi-1979 

The purpose of the programme is to enable Europe, as from 
about 1980, to place geostationary satellites in orbit. The 
launcher is being designed to place payloads of about 1500 kg 
in transfer orbit, which in turn will enable satellites of the 
orde r of 750 kg to be injected into geostationary orbits by 
means of a suitable apogee motor. ARIANE is a three-stage 
vehicle, 47.6 m high and weighing 202 tonnes at lift-off. 
The first stage, L 140, with a diameter of 3.8 m, contains 
140 tonnes of propellants (N 2 0 4 and UDMH) and is powered 
by four Viking-2 engines, with turbo-pump and film-cooled 
single-wall nozzle. The total thrust at lift- off is 240 tonnes 
and the burn time 150 s. The second stage, L 33, with a 
diameter of 2.6 m, carries 33 tonnes of the same propellant 
and is equipped with a Viking-4 engine derived from the 
Viking-2 by adapting the nozzle for operation in vacuum. The 
th ird stage, H 8 (same diameter as L 33), carries 8 tonnes of 
liquid hydrogen and liquid oxygen and is powered by an HM 7 
engine with a thrust of 6 tonnes. Stage separation is achieved 
by explosive cords, and the stages are forced apart by retro 
and acceleration rockets. 
The intrument pack, located above the third stage, performs 
the autopilot, guidance and sequencing functions centrally 
with the help of a computer. It also carries telemetry, 
telecommand trajectography and break-up equipment, 
together with the inertial platform. The fairing is bulb-shaped 
and can house a spacecraft payload 3 m in diameter and 4 m 
high . It is planned to qualify the launcher by means of four 
test flights, starting in mid-1979, in order to achieve a fully 
operational launcher by the beginning of the 1980s. The 
execution of the programme is entrusted to the Centre 
National d'Etudes Spatiales (CNES)' control of the execution 
of the programme being exercised by ESA. 0 

L 'objectif du programme est de permettre a I'Europe de 
disposer, au debut des annees 1980, d'une capacite propre de 
mise en orbite des satellites geostationaires. Le lanceur est 
com;u de fa90n a placer en orbite de transfert des charges 
utiles de I'ordre de 1500 kg, permettant, par I'utilisation d'un 
moteur d'apogee adapte, la mise en orbite geostationnaire de 
satellites de masses de I'ordre de 750 kg. 
Le lanceur ARIANE est un vehicule compose de trois etages; il 
mesure 47,60 m de hauteur et pese 202 tonnes au decollage. 
Le premier etage "L 140", d'un diametre de 3,80 m, contient 
140 tonnes d'ergols (N2 0 4 et UDMH). 11 est propulse par un 
groupement de quatre moteurs "Viking 2" a turbopompe et a 
divergent a simple paroi refroidie par film. La poussee totale 
au decollage est de 240 tonnes et la duree de combustion de 
150 s. Le deuxieme etage "L 33", d'un diametre de 2,60 m, 
emporte 33 tonnes des m~mes ergols. 11 est equipe d'un 
moteur "Viking 4" derive du "Viking 2" par adaption de la 
tuyere au fonctionnement dans le vide. Le troisieme etage 
"H 8", d'un diametre identique au "L 33", emporte 8 tonnes 
d'hydrogene liquides. L 'etage est propulse par un moteur 
"HM 7" de 6 tonnes de poussee. Les separations des etages 
sont effectuees par cordeau de decoupe et I'eloignement est 
obtenue par des fusees de freinage et d'acceieration. La case 
d'equipements, situee au-dessus du troisieme etage, centralise 
avec I'aide d'un calculateur, les fonctions de navigation, de 
guidage et de sequences. Elle emporte egalement des equipe­
ments de teiemesure, de teiecommande, de trajectographie et 
de destruction, ainsi que la centrale inertielle. La coiffe a une 
forme en bulbe pour permettre de loger les satellites previsi­
bles. Elle garantit a la charge utile un diametre utile de 3 m sur 
une hauteur de 4 m. Les vols d'essais, au nombre de quatre, 
des tines a qualifier le lanceur, auront lieu a partir de mi-1979 
pour aboutir a un lanceur operationnel pour le debut des 
annees 1980. L'execution du programme est confiee au Centre 
National d'Etudes Spatiales (CNES), le controle de I'execution 
etant effectue par I'ASE. 0 
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The 1975 Programme of Scientific Studies 

In 1974, ESRO carried out mission definition studies on 13 
space science projects as candidates for missions to be per­
formed in the early 1980's, the list of missions having been 
established by the Scientific Programme Board in April 1974_ 

These studies were carried out by twelve groups consisting of 
European scientists and ESRO staff members, under the super­
vision of representatives of Space Missions Department (Direc­
torate of Programmes and Planning, Headquarters)_ Alto­
gether, more than 50 external scientists were actively involved 
at different stages of the work_ 

The results of the mission studies have been assessed by the 
Secretariat from the points of view of technological feasibility, 
cost, management and co-operation with NASA_ On 4 and 5 
February 1975, the Secretariat reviewed with NASA officials 
those projects which had already been identified in 1974 as 
candidate for a possible co-operation. 

The scientific advisory bodies of the Agency are the two 
specialist working groups, one on Solar Systems and one on 
Astrophysics. Their recommendations concerning the ESA 
scientific programme are further examined by the Director 
General's main scientific advisory committee, the Launching 
Programmes Advisory Committee (LPAC). This Committee has 
now examined the 1975 programme of studies of future pro­
jects which will lead to the selection in 1976 of ESA's next 
scientific project. The LPAC has made the recommendations 
dealt with below, which were approved by the Scientific Pro­
gramme Board on 25 March 1975. 

A. Phase A studies to be conducted in 1975 

Phase A is the first preliminary design study, always carried 
out prior to the decision to embark on a project. It is also 
always posterior to the study undertaken to define mission 
objectives and scientific goals. 

1. Large Infrared Telescope on Spacelab (LlRTS) 

Description: A large telescope faci lity operat ing from Space­
lab on a nu mber of fl igh ts for high spectral and 
spatial reso lut ion observatio ns of planets, galac­
tic and extragalactic infrared objects with a 
high sensitivity . 
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The LPAC supported the unanimous recommendation of the 
Astrophysics Working Group for a Phase A study on the 
LI RTS, for which there was a high level of support both in 
Europe and in the United States. It noted also the Group's 
proposal that the Organisation take any possible steps to pro­
vide European Infrared (I R) astronomers with ground-based 
and air-borne I R telescopes as an important step towards the 
performance of I R astronomy measurements in space . 

2. Participations in the Large Space Telescope (LST) Project. 
Focal Plane Instrumentation. 

Description : NASA plans this large space observatory to 
operate for up to 15 years, revisited and re­
t rieved periodically by the Shuttle, for cosmo­
logical, extragalactic, galactic and planetary 
studies to hig hest level of sensitivity and spatial 
resolutio n. A European part icipation in this 
project is considered . 

If the LST mission, as currently envisaged, were realised , it 
would be of outstanding interest to astronomy in the 1980's. 
It would therefore be vital to secure observation time on this 
instrument for European astronomers. The LPAC took note of 
the uncertainties in NASA's planning regarding the mission 
and of its ideas regarding the type of contribution that might 
be made by ESA. 

The LPAC took note also of the expertise already existing in 
Europe, and of the studies being conducted, in the area of 
photon counting detectors, and recommended that the Secre­
tariat pursue such studies as well as those on the design , 
development time and cost estimate of the High Resolution 
Camera and Faint Object Spectrograph instruments . 

The LPAC recommended that contact be established with 
European astronomers, including ground-based astronomers, 



through the working groups in order to promote incentive and 
derive additional expertise in the area of detector develop­
ment. In the event of a collaboration not being feasible along 
the lines just indicated, the LPAC recommended that the 
Organisation explore other avenues of collaboration with 
NASA. If, at the completion date of the studies, June 1975, a 
decision to go ahead on LST was not reached within NASA 
and/or ESA, Phase A studies should be initiated on the MUST 
project (see below) in view of its high scientific potential, even 
in the presence of LST. 

3. One-Metre Ultraviolet Spacelab Telescope (MUST) 

Description: MUST is a medium-size te lescope facility oper­
ating from Spacelab on a number of flights for 
imaging in large fields, very high spectral resolu­
tion measurements and specialised study of par­
ticular objects. 

4. X-Ray Spectropolarimetry on Spacelab (EXSPOS) 

Description: A number of large area Bragg crystals and a 
grazing incidence reflector array on Spacelab 
for high resolution spectroscopy and polari ­
metric measurements of cosm ic X-ray sources 
in the 0.2 . 10 keV band. 

The LPAC, recognising the high scientific value of this project 
and that it is representative of a number of similar pay loads in 
high energy astrophysics for Spacelab missions, supported the 
Astrophysics Group's proposal in recommending that a Phase 
A study be carried out. 

5. Atmosphere, Magnetosphere and Plasmas-in~Space (AMPS) 

Description : Exploitation of volume, weight and power 
capabilities of Spacelab to develop new active 
techniques (laser sounding known as 'Lidar'; 
emission of charged particle beams, plasma 
waves and chemical tracers et c) and associated 
diagnostics. To understand the natural beha­
viour of Earth's neutral and plasma environment 
and to use the plasma environment as a plasma 
laboratory . 

The LPAC took note of the very satisfactory conditions that 
existed for a collaborative project with NASA and of the ad­
vanced planning by NASA in the domain of the AMPS and 
supported the recommendation of the Solar System Working 
Group, that a Phase A study be performed on ESA participa-

tion in the AMPS programme, i_e. on the lidar facility, and on 
low-cost subsatellites, together with launching devices. The 
LPAC noted the relevance of the lidar and the other instru­
ments of the AMPS payload for study of the physical relations 
which exist between the neutral environment of the Eart~" its 
magnetosphere and ionosphere; in addition, the LPAC n0ted 
the opportunity afforded by the unique capabilities of Space­
lall for carrying out laboratory-type plasma physics experi­
ments in space, and the fact that no other mission within the 
ESA programme would perform these measurements. 

6. Out-of-Ecliptic and Solar Stereoscopic Mission (ODE) 

Description : The object ives are the exploration of the third 
dimension of the solar system and deciphering 
three d i mensional structures in the solar atmo­
sphere. The techniques are in situ measure­
ments far away from the plane of the Earth's 
orbit; remote observations of the Sun from two 
directions simu ltaneously (the out-of-ecliptic 
spacecraft plus the Earth or a near-Earth space­
craft) . 

The LPAC supported the recommendation of the Solar System 
Working Group that a Phase A study should be carried out for 
the Jupiter swing-by version of the out-of-ecliptic mission 
because of me high scientific merit of the mission which 
would be truly exploratory. The LPAC noted the good tech ­
nical and management interfaces that existed between NASA 
and the Agency for this mission and supported the recommen­
dations of both the Solar System 'Norking Group and Astro­
physics Working Group that efforts should be made to main­
tain an improved two-spacecraft version. 

B. Other Studies in 1975 

If resources permit, additional lower-level studies will be 
carried out, first priority being given to a study on the Grazing 
Incidence Solar Telescope (GRIST) operating in the X-ray or 
XUV region. 

Other studies may also be carried out, for example, on : 

Astrometry 
'Throw-away' satellites for infra-red astronomy 
Superconducting magnets and cryogenics. At a later stage, a 
large superconducting magnet facility on Spacelab could be 
used for cosmic-ray observations: isotopic composition, ele­
mental abundances at high energies, electron positron 
ratios, search for anti-matter. 0 
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The Space Documentation Service 

N.E.C. Isotta, Head of Space Documentation Service, ESRIN 

The Space Documentation Service was transferred to Frascati, 
near Rome, in 1973. Since then a considerable expansion of 
the network, the files and the clientele has occurred. 

Altogether 10 RECON terminals were installed during 1974, 
bringing the total up to 26, and the on-line database doubled 
in size with the addition of the Chemical Abstracts file and the 
INSPEC file, reaching now a total of over 4 million items. 

The p'resent network is illustrated in Fig. 1. This also shows 
the extensions proposed to serve additional member and 
observer states. AI ready about 10 000 km of lines are used to 
bring SDS services directly to the user. 

SERVICES PROVIDED 

A wide range of services is available to member states both in 
the form of actual reports (in microfiche or hard copy form). 
and in that of computer listings of reports available in selected 
subject fields. In addition, direct on-line interrogation of the 
files by the users is made possible through the use of remote 
interactive terminals. These are of two types, the first, Fig. 2, 
is a high-speed video terminal with keyboard operating on 
leased lines at 2400 b.p.s. The second, Fig. 3, is a simpler (and 
cheaper) dial-up terminal, in general providing only hard-copy 
output and operating at 200 ' to 300 b.p.s., over the public 
switched network. These terminals provide access to the files 
described in the next section, throu,gh a version of the NASAl 
RECON system of interrogation. 

FILES AVAILABLE 

A vast range of information is available even though the 
emphasis is on aerospace interest. Clearly, the multi -disciplin­
ary nature of aerospace activities makes it difficult to draw a 
precise dividing line. However, the extremely high cost of any 
duplication of work in this particular field makes it essential 
that no reasonable source of information should be over­
looked. Consequently the following list of files is primarily 
selected to ensure that ESA's own information needs are satis­
fied: -

Figure 1 - The RECON network as at the end of 1974 
(Proposed extensions are shown as - - - - -) 
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1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

File name 
NASA STAR and IAA 
CHEMICAL ABSTRACTS 
MET ADEX (Metallurgy) 
COMPENDEX (Engineering) 

Number of references 
712900 

1639642 
161 210 
379933 

ESRO ELECTRONIC COMPONENTS 16173 
166054 
416843 
512710 

NTIS (U.S. Govt. Reports) 
NUCLEAR 
INSPEC (Physics, Electronics) 
ENVIRONMENTAL SCIENCE 
CITATION INDEX 38430 

The Chemical Abstracts file is included by virtue of funding by 
the Dutch group NIC, which covers the costs of handling and 
mass storage. New files to be added include the Science 
Citation Index prepared by the Institute for Science Informa­
tion, and relating to the physical and chemical sciences, 
engineering and technology. 

The Electronic Components Databank is the only file created 
by ESRO itself (apart from contributions to the NASA f ile) ; it 



Figure 2 

Figure 3 

contains data on high-quality and space-qualified components. 
It may be interrogated on-line, like the other files, or special 
component catalogues, produced from it, may be purchased 
from SDS. 

NASA INPUT 

One of the more important functions of SDS is that of aug­
menting the database by processing report literature for input 
to NASA STAR according to NASA specifications. This 
involves indexing, abstracting, cataloguing, the manufacture of 
microfiche masters and the preparation of a magnetic tape. 
The complete package is then forwarded to NASA for entry 
into the system. SDS has recently assumed responsibility for 
the processing of all report material (falling in NASA scope) 
produced by the Netherlands, France and the Federal Repub-

The Space Documentation Service (SOS) is based on a highly 
automated documentation centre at Frascati which uses 
modern techniques of real time computer processing. This 
means that users in the Member States and elsewhere have 
direct access to the information stored in the computer and 
can formulate their own questions and receive immediate 
responses via a terminal incorporating a small memory. a key­
board and a visual display. 

lic of Germany. Other countries will be phased in (although 
already partially covered) later this year and next. A fairly 
comprehensive translation programme is also managed by SDS, 
providing translations into English of NASA specified scien­
tific and technical publications from ONE RA, France, and 
DFVLR, Germany. 

FUTURE PLANS 

Actual growth is at a greater rate than that originally forecast. 
In addition the dial-up system, now operational in the Rome 
area, will go live in more remote locations during May/June 
1975. Major technical development was begun in 1974 for the 
improvement of reliability. A new device for almost complete 
remote testing of terminals is now operational in prototype 
form. Such testing will be possible during RECON hours 
without destroying the network operation. The database will 
reach a size of about 5 million references by the end of the 
year and will constitute one of the biggest simultaneously 
available on-line collections of files in the world. New ideas 
and techniques are needed to handle such vast quantities of 
information and research into this problem is under way. 

Following "one-way" LlBRIS and CYCLADES connections in 
May/June 75, (Scandinavian and French networks), "two­
way" development will begin. In particular, the CYCLADES/ 
CIGALES packet switching system could possibly be 
superimposed on the SDS network in a co-operative venture 
with the Commission of European Communities, in order to 
provide a distributed network with wide-scale dial-up facilities, 
at the same time permitting terminals access to more than one 
host computer. The computer currently used by SDS itself is 
an IBM 360/50. Clearly, the load implied by the programme 
described will require some upgrading of the facilities to 
enable the service to continue to provide a cost-effective 
operation to the maximum number of users, already increasing 
at a rate faster than predicted: However, the possibility of 
finding, or perhaps developing, a European replacement for 
RECON, remains open. 0 
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ELDO/ESRO Scientific and Technical Review 
Revue Scientifique et Technique CECLES/CERS 

Copies of the Scientific and Technical Review are available 
free of charge. Requests to be placed on the distribution list 
should be addressed to ESA Scientific and Technical Informa· 
tion Branch, clo ESTEC, Domeinweg, Noordwijk, Nether· 
lands. 

The following papers were published in Vol. 7, No. 1 of the 
Review: 

Vol. 7, No. 1 

The Influence of the Atmosphere on Remote-Sensing Measure­
ments, by J.B. Farrow 

ABSTRACT 

Information is provided on the basic physics of atmospheric 
processes that influence remote-sensing measurements. A des­
cription is given of standard atmospheric conditions and varia­
tions that can occur in the mean state. The influences of the 
atmosphere on incident and reflected solar radiation and on 
emitted scene radiation are then described, with particular 
reference to the major types of Earth-resources sensors. Final­
ly, various possible means of correcting atmospherically de­
graded data are reviewed. 

RESUME 

Des informations sont donm§es sur la physique fondamentale 
des processus atmospheriques qui affectent les mesures de teJe­
detection. Les conditions atmospheriques et les variations 
types qui peuvent survenir dans un etat moyen sont decrites. 
On etudie ensuite les influences de I'atmosphere sur le rayon­
nement solaire incident et retJechi et sur le rayonnement emis 
par le site d'observation, en se referant particulierement aux 
detecteurs de ressources terrestres les plus en usage. Enfin, on 
passe en revue differents moyens susceptibles d'etre utilises 
pour la correction des donnees alterees par I'influence de I'at­
mosphere. 

Quelques Questions Generales Concernant les Vibrations des 
Lanceurs, (2eme Partie), par J. Lacaze 

ABSTRACT 

Transverse low-frequency vibrations in space launchers are 
described and, by means of very simplified models, some 
general relations are derived. These relations are subsequently 
used to define guidelines for the design and testing of the 
launcher sub-assemblies and of payloads. 
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RESUME 

Cet article donne une description des phenomenes vibratoires 
transversaux a basse frequence rencontres par les lanceurs de 
satellites. A I'aide de modeles tres simplifies, il est possible de 
deduire certaines relations gem§rales. Ces relations sont utili­
sees pour detinir les orientations concernant la conception et 
les essais des elements de lanceurs et des charges utiles. 

Out-ot-Ecliptic Dust, by R.H. Giese 

ABSTRACT 

Predictions of the number density of interplanetary dust par­
ticles out of the ecliptic plane are derived from model comput­
ations by adjusting the parameters to the run of brightness of 
the zodiacal light in the ecliptic plane and at right angles to the 
Sun from the ecliptic plane to the ecliptic pole. Within the 
limits of the simple models, surfaces of equal number density 
are presented. The number density of zodiacal dust particles is 
not expected to fall below 20% within 0.5 AU above the 
Earth's orbit. The use of space probes in and out of the eclip­
tic is discussed, and the possibility of discriminating between 
different dust distribution functions by means of out-of­
ecliptic probes is demonstrated for a space probe in an orbit of 
1 AU radius and 30° inclination with respect to the ecliptic 
plane. 

RESUME 

A partir d'un certain nombre de modeles mathematiques, on 
determine la densite de la repartition des poussieres inter­
planetaires en dehors du plan de I'ecliptique, en ajustant les 
parametres d'apres la distribution de l'intensite de la lumiere 
zodiacale dans le plan de I'ecliptique et perpendiculairement a 
la direction du Soleil entre ce meme plan et le pOle de I'eclip­
tique. En restant dans les limites des modeles simples, on de­
crit des surfaces d'egale densite numerique. En principe, la 
densite numerique des particules de poussiere zodiacale ne 
devrait pas descendre au-dessous de 2(Jfo jusqu'a 0,5 UA de 
I'orbite terrestre. L 'utilisation de sondes spatiales aussi bien a 
l'interieur qu'a I'exterieur de I'ecliptique est etudiee; d'autre 
part, on demontre la possibilite de discerner les differentes 
fonctions statistiques de la distribution des poussieres au 
moyen de sondes hors-ecliptique, telle qu'une sonde gravitant 
sur une orbite d'l UA de rayon et inclinee de 30° sur le plan de 
I'ecliptique. 



New Developments in Transition-Radiation Detectors for 
High-Energy Particles, by L.C.L. Yuan 

ABSTRACT 

A review of some recent technical developments in transition­
radiation detectors is given, and both existing detection 
methods and some involving quite novel techniques are 
described. Good separation of pions from protons at 
100 - 250 GeV can be achieved by employing radiator-wire 
chamber systems. Novel methods utilising superconducting 
grains and thin scintillation foils for the detection of transition 
radiation are also described. 

RESUME 

On passe en revue quelques techniques n§Cemment mises au 
point pour les d,Hecteurs de rayonnement de transition, en 
d,§Crivant aussi bien les methodes de detection existantes que 
des techniques tout cl fait inedites. Une bonne separation des 
pions et des protons dans la gamme d'energie entre 100 et 
250 GeV peut etre realisee par {'utilisation de chambres pro­
portionnelles a fils. Sont egalement df§Crites des methodes ine­
dites utilisant des grains supraconducteurs et des feuilles 
minces scintillantes pour la detection du rayonnement de 
transition. 

Isotopic Analysis of Cosmic Rays by the Cerenkov-Cerenkov 
Slowing-Down Method, by J.P. Meyer 

ABSTRACT 

The performance of a large-scale Cerenkov-Cerenkov slowing­
down set-up for isotope analysis in the 1-2 GeV/n region is 
analysed. Such a set-up should permit isotopic analysis of all 
nuclei between neon and nickel with rms mass errors 
< 0.5 amu and < 1 amu over, respectively, ~ 250 MeV/n and 
~ 500 MeV/n wide energy ranges. The background associated 
with the very high rate of nuclear interactions in the instru­
ment (75%) should be eliminated by a triple redundancy in the 
charge measurement. These estimates are based largely on ex­
perience gained from Danish-French balloon flights and from 
runs at the Berkeley Bevatron. 

RESUME 

On analyse les performances d'un dispositif d'analyse isoto­
pique des noyaux cosmiques dans la region 1 - 2 GeV/n, utili­
sant des mesures precises de ralentissement effectuees par des 

compteurs Cerenkov de grande surface. Un tel dispositif de­
vrait permettre {'analyse isotopique de tous les elements entre 
le neon et le nickel, avec des deviations standard < 0,5 uma et 
< 1 uma sur des gammes d'energie larges de ~ 250 MeV/n et 
~ 500 Me V/n respectivement Le bruit de fond associe au taux 
tres eleve d'interactions nucleaires dans !'instrument (75%) de­
vrait etre elimine par une triple redondance sur la mesure de la 
charge. Les estimations presentees sont dans une large mesure 
basees sur {'experience apportf!e par les vols en ballon de la 
Collaboration franco-danoise, et sur des resultats obtenus au 
Bevatron de Berkeley. 

Simulation et Acquisition en Temps Reel pour l'Etalonnage 
d'lnstruments Astronomiques Spatiaux, par J.M. Perrin 

ABSTRACT 

The real-time simulation and acquisition equipment at the La­
boratoire d' Astronomie Spatiale is presently arranged for the 
automatic calibration of three astronomical instruments on 
board the D-2B satellite. After a functional description of 
these instruments and a review of the calibration methods, the 
real-time simulation and acquisition equipment, its functions 
and performance are discussed. The software for running this 
equipment is then described, together with the major difficul­
ties encountered during the programming and operational 
stages. 

RESUME 

L 'ensemble de simulation et d'acquisition en temps reel du 
Laboratoire d'Astronomie Spatiale est actuellement conr;:u 
pour {'etalonnage automatique de trois instruments d'observa­
tion astronomique montes a bord du satellite D-2B. Apres une 
description fonctionnelle de ces instruments et un bref expose 
de la methode d'etalonnage utilisee, {'article presente les dis­
positifs de simulation et d'acquisition en temps reel, leurs 
fonctions et leurs performances respectives. " traite ensuite de 
{'ensemble logiciel permettant d'assurer le pilotage de ces dis­
positifs et des principales difficultf!s rencontrees lors de son 
elaboration et de sa mise en oeuvre. 

Variance Matrix Method and its Significance, by B. Bavassano 

ABSTRACT 

The variance matrix technique is considered and its applica­
tions in analysing satellite data are demonstrated. Criteria for 
evaluating the results obtained are presented. 
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RESUME 

On considere la technique de la matrice de variance et on 

decrit ses applications dans /'analyse des donnees de satellites. 
On donne des cri teres pour evaluer les resultats ob tenus par 
cette technique. D 

First European Space Tribology Symposium 

Premier Symposium Europeen sur la Tribologie Spatiale 

About 100 tribology specialists participated in a Symposium 
sponsored by ESRO and its European Space Tribology Labora­
tory (ESTL) on April9,10 and 11 at Frascati, Italy . Thirty­
five papers were presented by authors from France, Germany, 
the Netherlands, Switzerland, the United Kingdom and the 
United States. 

This first European space tribology Symposium was intended 
to highlight new developments in space tribology; to present 
solutions to space tribology problems, including proper design 
methods, particularly for long-life systems; to present informa­
tion on lubricants and lubricating systems for long life space 
mechanisms; to discuss methods and techniques of testing the 
tribological features of space mechanisms and to provide a 
forum for the exchange of views and comparison of results in 
space tribology and to indicate the outlook for future develop­
ment. 

In his welcoming address, Dr . O . Hammarstrom, Director of 
ESTEC, pointed out that research work on tribology is of 
capital importance in satellite and space vehicle development. 
A principal aim of space tribology research is to improve the 
long life design of rotating mechanisms for satellites. which are 
intended to provide 7 to 10 years uninterrupted service in 
orbit. The viability of many satellite missions depends on the 
reliability of such devices. 

The Symposium organiser was Mr. H.M. Briscoe, Head of the 
Mechanisms and Tribology Section, Structures and Thermal 
Division, ESTEC, Noordwijk, Netherlands. 

The proceedings of the Symposium are being published by the 
ESA Scientific and Technical Information Branch in the S .P. 
series. D 
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Une centaine de specialistes de la tribologie ont participe du 9 
au 11 avril a un Symposium organise sous les auspices du 
CERS et du Laboratoire Europeen de Tribologie Spatiale 
(ESTL), a Frascati, Italie. Trente-cinq communications ont ete 
presentees par des chercheurs venus d'Allemagne, de France, 
des Pays-8as, du Royaume-Uni, de Suisse et des Etats-Unis. 

Ce Symposium, le premier de ce genre organise en Europe sur 
la tribologie spatiale, avait pour but de degager les ten dances 
recentes de la tribologie spatiale; de presenter des solutions 
aux problemes qui se posent dans ce domaine, en formulant 
des methodes de conception appropriees, no tamment pour les 
systemes a longue duree de vie; d'apporter des informations 
sur les lubrifiants et systemes de lubrification pour mecanismes 
spatiaux a longue duree de vie; d'examiner les methodes et 
techniques d'essai tribologique des mecanismes spatiaux; de 
permettre I'echange d'idees et la confrontation des resultats en 
matiere de tribologie spatiale et de preciser les perspectives de 
developpement pour les annees a venir. 

Dans son discours de bienvenue, le Dr O. Hammarstriim, Direc­
teur de I'ESTEC, a fait observer que la recherche tribologique 
est d'une importance capitale pour la mise au point des satel­
lites et des vehicules spatiaux. Un des objectifs fondamentaux 
de cette recherche est de contribuer a ameliorer les methodes 
de conception des mecanismes rotatifs a longue dunfe de vie 
pour satellites, lesquels sont des tines a assurer un service inin­
terrompu de 7 a 10 ans en orbite. Le succes de maintes mis­
sions spatiales depend de la fiabilite de tels mecanismes. 

L'organisateur du Symposium etait M. H.M. 8riscoe, chef de 
la Section Mecanismes et Tribologie, Division Structure et 
Thermique, ESTEC, Noordwijk, Pays-8as. 

Les comptes rendus du Symposium sont en cours de publica­
tion dans la serie des publications speciales par les soins du 
Service de /'Information Scientifique et Technique de I'ASE. 

D 



Publications 
The following reports have been published since the last issue 
of the Bulletin. Requests for copies of SP, SR, PSS, TN and 
TT reports should be addressed to ESA Scientific and Tech· 
nical Information Branch, c/o ESTEC, Domeinweg, Noord­
wijk, Netherlands. For CR reports, see below. 

The availability of Contractor Reports is governed by the 
Organisation's policy on the release of information arising 
from the various programmes, as follows : 

(i ) For obligatory programmes (Basic Activities and Science) 
and for those optional programmes in which all Member 
States are participating, there is, in general, no restriction 
on the release of the relevant reports . I n certain excep­
tional cases, however, such reports have been considered 
as confidential to the Organisation and its Member States, 
and distribution has been limited to official representa­
tives of the Member States. 

(ii) For optional programmes in which not all Member States 
are participating, distribution of the relevant Contractor 
Reports is restricted to the participating States. 

Under current procedures, a limited number of copies of all 
Contractor Reports are distributed to participating States 
according to the above policy; these are designated CR(P) . If 
there is no restriction on distribution (Basic Activities,and 
Science Programmes), either microfiche or photocopies are 
also available on demand from the Space documentation 
Service (see below). Certain CR(P) are later reproduced in 
greater numbers, and are then available in hard copy from the 
Sc ientific and Technical I nformation Branch; in such cases 
their CR (P) classification is amended to CR . This gives rise to 
three classes of Contractor Report as follows: 

(a) CR : available in hard copy as long as supplies last (1); 
when supplies are exhausted, available in microfiche or 
photocopy form (2) . 

(b) CR(P): available in microfiche or photocopy form (2) 
after initial restricted distribution to participating States. 

(c) CR(P)*: not available from ESRO, but may be available 
on loan from Member State Delegation. 

Notes : 
(1) From ESA Scientific and Technical Information Branch 
(2) From SDS Reproduction Service, ESA, 114 Ave. Charles 

de Gaulle, 92 522 Neuilly, France. 

SPECIAL PUBLICATIONS 

SP-102 

SP-104 

SP-105 

SP-106 

The future of co-operative information proces­
sing in Europe, Proceedings of the European 
Association of Scientific Information Dissemi­
nation Centres (EUSIDIC) Symposium held at 
Frascati, Italy, 6-8 December 1973 

Facilities at the European Space Tribology 
Laboratory, A user's handbook 

H 11 regions and the galactic centre, Proceedings 
of the 8th ESLAB Symposium held at Frascati, 
Italy, 4-7 June 1974 

The context and status of gamma-ray astro­
nomy, Proceedings of the 9th ESLAB Sympo­
sium held at Frascati, 10-12 June 1974 

SCIENTIFIC REPORTS 

SR-22 

SR-24 

Dynamic analysis of a satellite with deformable 
parts, by D.H.L. Poelaert 

Perturbation of a planetary orbiter by radiation 
pressure, account being taken of variation in 
the distance and direction of the Sun, by 
E.A. Roth 

TECHNICAL NOTES 

TN-122 TD-1A hibernation phase, summary report, by 
J.B. MacLauchlan and H. Luck 

PROCEDURES, STANDARDS and SPECIFICATIONS 

PSS-01 

PSS-04 

PSS-17 

General provisions for product assurance, by 
Product Assurance Division, ESTEC 

ESRO PCM telecommand standard, Issue no. 1, 
by Telecommand Division, ESTEC 

Procede de nettoyage, puis d'impregnation par 
huile des materiaux cl base de resine phenolique, 
par G. Pnimat 

CONTRACTOR REPORTS 

CR-92 1000 Nms and 150 Nms flywheels - optimisa­
tion study report, by Hawker Siddeley Dyna­
mics Ltd., UK 
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CR-213 

CR-216 

CR-217 

CR-233 

CR-234 

CR-236 

CR-526 

CR-539 

CR{P)-589 

CR{P) -590 

F-centre-coloured alkali-halide films as poten­
tial image-storage targets, final report, by 
University of Madrid, Spain 

Solid-backed thermopiles, final report on 
phase II of technology development, by British 
Aircraft Corporation, UK 

A UV /visible image converter with image 
motion stabilisation, by English Electric Co. 
Ltd., UK 

Multispectral scanning systems and their poten­
tial application to Earth resources surveys 
- data processing, by Plessey Ltd., UK 

Multispectral scanning systems and their poten­
tial appl ication to Earth resources su rveys 
- Earth science applications, by Plessey Ltd., 
UK 

Multispectral scanning systems and their poten­
tial application to Earth resources surveys 
- summary volume, by Plessey Ltd., UK 

NIMRA conversion study - final report, by 
Hawker Siddeley Dynamics Ltd., UK 

A survey of data on damping in spacecraft 
structures, final report, by Fokker/NLR, 
Netherlands 

Study of modulation conversion repeaters, 
Vol. 1, by AEG-Telefunken, Germany 

idem, Vol. 2 

CR{PI -591 Study of the economic return of an operational 
maritime satellite system, Vol. 1: User attitu ­
des, by Plessey Ltd., UK 

CR{PI -592 idem, Vol. 2: Technical & economic aspects 

CR(PI -593* Senseur IR statique 2 axes (STA-021; modele 
fonctionnel - rapport final, Vol. 1, par 
SODERN, France 

CR{PI-594* idem, vol. 2 

CR{PI -595 Etude d'un amplificateur cl champs croises pour 
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CR(PI-596 

CR{PI -597 

CR(PI-598 

applications spatiales, par Thomson-CSF, 
France 

The acoustic excitation of structures, by 
Hawker Siddeley Dynamics Ltd. , UK 

The use of carbon fibre - reinforced plastics in 
satellite structures . Phase 2 final report , Vol. 1: 
Summary, by Hawker Siddeley Dynamics Ltd., 
UK 

idem, Vol. 2 : Technical appendices 

CR(PI-599 Etude concernant les experimentations de 
communications et d'antennes du programme 
orbital de tests, Vol. 1: Resumes principaux -
resultats de I'etude, par Thomson-CSF, France 

CR(PI-600* idem, Vol. 2: tome 1, chapitres 1, 2,3 et 4 -
experimentations/communications 

CR{PI-601 * idem, Vol. 2: tome 2, chapitres 5 et 6 -expe­
rimentations/antennes 

CR(PI-602* idem, Vol. 2: tome 3, chapitre 7 - traitement 
des mesures et presentation des resultats; 
chapitre 8 - equipements sol; chapitre 9 -
calendrier 

CR{PI-603 Manufacture and space qualification of thermo­
piles, final report Phase 1, by British Aircraft 
Corporation, UK 

CR{PI -604* Study of L-band linear transistor power ampli · 
fiers, by Marconi Ltd., UK 

CR(PI-605 Design report on the ESRO test rig to measure 
the thermal conductance and friction torque of 
rotating bearings in vacuum, by NLR, Nether­
lands 

CR{PI-606* Optimisation study of a UHF-space to space 
data link in a multi path environment, by 
Messerschmitt-Bolkow-Blohm GmbH, Germany 

CR(PI-607 Study of a scientific data base, by Information 
Informatique s.A. , France 

CR(PI -608* Cross polar isation , attenuation and radar reflec­
tivity studies at X-band, by University of 
Bradford, UK 



CR{P}-609* A high order language for Spacelab: study and 
comparative assessment, by Software Sciences 
Ltd., UK 

CR{P}-610 

CR{P}-611 

The evaluation of Ni Cd cell covers, part 1 : text 
and tables, by NLR, Netherlands 

idem , part 2: tables 

CR{P} -612* Addendum to final report: TSIM satellite com­
munications link performance simulation pro­
gramme, by Plessey Ltd., UK 

CR{P}-613* PSK transmission over a non-linear channel, by 
Politecnico di Torino, Italy 

CR{P}-614 Report on the application of advanced data 
management concepts to the manipulation of 
spacecraft data, by Cambridge Consultants 
Ltd., UK 

CR {P}-615 Evaluation of seven special-order 8 -slit sil icon 
photodetectors, manufactured by Integrated 
Photomatrix Ltd ., by Technisch Physische 
Dienst, Netherlands 

CR{P}-616 Automatic checking of data and station perfor­
mance, by Dornier System GmbH, Germany 

CR{P} -617* Low speed mechanism programme, final report, 
by Hawker Siddeley Dynamics Ltd., UK 

CR {P}-618 Fuel dynamics for spinning satell ites, by 
University of Genoa, Italy 

CR {P}-619* Development of S-band transponder simulator 
for Meteosat transponder system, by Marconi 
Ltd. , UK 

CR {P}-620* Meteosat S-band transponder simu lator study, 
by Marconi Ltd. , UK 

CR{P}-620* Meteosat S-band transponder simulator study, 
by Marconi Ltd., UK 

CR{P}·621* Advanced communication satellite study : 

CR{P}-622 

Summary volume, by Thomson-CSF, France 

Study on positioning and stirring of molten 
material in Zero-gravity environment by 

CR{P}-623 

ultrasonic methods, by Batte/le Institut e. V., 
Germany 

Assessment of the results of Skylab space 
processing experiments with respect to their 
scientific and technical significance, by Battelle 
Institut e. V. , Germany 

CR{P}-624 A large telescope for Spacelab, preliminary 
analysis: Phase 1 Summary, by Engins MA TRA, 
France 

CR{P} -625* Aperture blocking of a focused paraboloid, by 
Technical University of Denmark 

CR{P} -626* Structural mass optlmlsation programme 
- Final report, by Contraves, Switzerland 

CR{P} -627* Analysis of degradation in aluminium/stainless 
steel/acetone heat pipes, tests on IRD life test 
units and prototype heat pipes, by Interna­
tional Research and Development Co. Ltd., UK 

CR{P}-628 Etude sur I'utilisation de plastiques renforces 
par filaments de carbone dans les structures de 
satellites, rapport de synthese , par SNIAS, 
France 

CR {P}-629 Satellite yaw attitude measurement methods 
and systems study, summary report, by British 
Aircraft Corporation, UK 

CR{P}-630 idem, final report 

CR{P} -631 * Comparative study of shipborne terminal 
specifications, by Eurosat s.A., Switzerland 

CR{P}-632 Common experiment monitoring and test 
equipment, general purpose equipment defini­
tion study, by NLR, Netherlands 

CR{P}-633 Recherche sur I'amortissement en vibration des 
structures de satellites, rapport final, par 
SNIAS, France 

CR{P}-634 idem, rapport d'essais 

TECHNICAL TRANSLATIONS 

TT-122 On the instability of a sound-influenced free 
jet, by E. Pfizenmaier, DFVLR 
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TT-123 

TT-124 

TT-125 

TT-126 

TT-127 

TT-128 

TT-129 

TT-130 

TT-131 

Reflector-absorber systems for solar thermionic 
converters, by S. Kelm, DFVLR 

A method for calculating the near-field coup­
ling between two antennas consist ing of dipole 
arrays, by N. Stavropoulos, DFVLR 

A model for flow-induced vibrations, by 
R. Landl, DFVLR 

On the adaptation of excitation forces in the 
harmonic vibration test, by M. Sillard, ONERA 

Specific impulse losses in solid-propellant 
rockets, by P. Kuentzmann, ONERA 

Numerical solution of the steady-state laminar 
hypersonic boundary layer equatiorrs at 
thermochemical equilibrium, by W Schonauer, 
H. Spreuer, D. Straub and E. Adams, DFVLR 

Experimental investigations of hypersonic low­
density flows behind water-cooled and liquid 
nitrogen-cooled nozzles in the DFVLR wind 
tunnel PK 1, by F. Bachour and D. Erdtel, 
DFVLR 

Singular coupling phenomena between an 
inviscid flow and a turbulent boundary layer, 
by J. Piquet, ONERA 

High-resolution infrared spectrometry appl ied 
to the study of minor atmospheric constituents 
and pollutants, by D. Bargues, ONERA 

(continued from page 25) 

diameter and 3.2 m high) and is spin stabilised at 100 rpm. 
The planned lifetime is 3 years. 

The ground facilities comprise: 
a Data Acquisition and Telecommand and Tracking Station; 
an Operations Control Centre for the control of the whole 
system and the co-ordination of operations; 
a meteorological Information Extraction Centre; 

together with Data User Stations, Data Collection Platforms 
and a remote transponder for ranging operations. 0 
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TT-132 

TT-133 

TT-134 

TT-135 

TT-136 

TT-137 

TT-138 

On the application of hydrogen as a fuel for 
automative vehicles, by A. Gann, DFVLR 

Optical experiments in the Division for extra­
terrestrial sensor techniques as a contribution in 
the field of extraterrestrial research, by Beran, 
A. Drescher, H. D. Schlichter, & R. Statter 
(DFVLR) 

Frequency band constraints and performance 
limitations of linear transfer systems, by 
M. Rodewald, DFVLR 

Problems relating to wind-tunnel simulation of 
relaxing flows, by K. Robert, DFVLR 

Statistical studies on the accuracy of Car­
rousel IV inertial navigation systems after 
flights over the North Atlantic, by O. Weber, 
DFVLR 

Investigation of the stress corrosion susceptibil­
ity of the steel X3 CrNiMoN 17 13 5, M No. 
1,4439, with the constant straining method of 
CaCI and NaCl, by H. Buhl & W Amend, 
DFVLR 

Contributions to the calculation of satell ite 
transfer from near-Earth to geostationary orbits 
by small thrust-acceleration in regularised 
variables, by F. Henschel, DFVLR 0 

(suite de la page 25) 

Les installations au sol comprennent: 

une Station d 'acquisition des donmjes, de tfj /ecommande 
et de poursuite; 
un Centre de contr81e des operations pour le contr81e de 
I'ensemble du systeme et la coordination des operations; 
un Centre d'extraction d 'information meteorologiques; 
ainsi que des stations secondaires d'utilisation des don­
nees, des plates-formes de collecte des donnees et un 
ffjpondeur eloigne pour les operations de telemetrie. 0 
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