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Âîçíèêíîâåíèå æèçíè íà Çåìëå:

íå ñëó÷àéíîñòü, íî ÷óäî?

Îáëàñòü çàòèøüÿ

Íà÷íåì ñ óäèâèòåëüíîãî ïîëîæåíèÿ

Ñîëíöà â Ãàëàêòèêå è åãî äâèæåíèÿ ïî

òðàåêòîðèè ðàäèóñîì 8 òûñÿ÷ ïàðñå-

êîâ. Ó Ìëå÷íîãî Ïóòè åñòü äâà ñïè-

ðàçîâàíèÿ çâåçä. Èìåííî çäåñü, âäà-

ëè îò âñïûøåê ñâåðõíîâûõ çâåçä è

ñòîëêíîâåíèé ñ äðóãèìè çâåçäíûìè

îáðàçîâàíèÿìè, íàõîäèòñÿ Ñîëíå÷íàÿ

ñèñòåìà.

Íûíåøíÿÿ îðáèòà äâèæåíèÿ Ñîëí-

öà â Ãàëàêòèêå — ýòî ýëëèïñ, ïëîñ-

êîñòü êîòîðîãî ïî÷òè ïàðàëëåëüíà

ïëîñêîñòè ýêëèïòèêè. Èñêëþ÷èòåëü-

íîå çíà÷åíèå ýòîãî ôàêòà äëÿ íàñ ñ

âàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äàæå ìàëîå

íàêëîíåíèå îðáèòû Ñîëíöà ê ïëîñ-

êîñòè Ãàëàêòèêè ïðèâåëî áû ê íàðó-

øåíèþ ñòàáèëüíîñòè òàê íàçûâàåìî-

ãî îáëàêà Îîðòà, ãèïîòåòè÷åñêîé îá-

ëàñòè ñîñðåäîòî÷åíèÿ êîìåò íà ãðà-

íèöå Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. Â ðåçóëü-

òàòå íà Çåìëþ îáðóøèëñÿ áû êîìåò-

íûé ãðàä è óíè÷òîæèë âñå æèâîå.

Ãîâîðÿò, áåëêîâàÿ æèçíü íà Çåìëå âîçíèêëà ïîòîìó, ÷òî äëÿ ïåðâè÷íûõ

îðãàíèçìîâ, âäðóã ïîÿâèâøèõñÿ â àìèíîêèñëîòíîì áóëüîíå Ìèðîâîãî

îêåàíà, îêàçàëèñü áëàãîïðèÿòíûìè ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ïëàíåòû.

Îäíàêî ìîæíî ðàññóæäàòü èíà÷å: áåëêîâûå îðãàíèçìû â æèäêîé ñðåäå

âîçíèêàëè è ïîãèáàëè, íî çàêðåïèëèñü òîëüêî òå èç íèõ, êîòîðûå

âûðàáîòàëè ìåõàíèçì ïîãëîùåíèÿ âíåøíåé ýíåðãèè â êîëè÷åñòâàõ,

äîñòàòî÷íûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ âèäà. Â ëþáîì ñëó÷àå ïåðåõîä íåæèâîé

ìàòåðèè â æèâóþ òðåáóåò îïðåäåëåííîãî ñî÷åòàíèÿ ïëàíåòàðíûõ

è äàæå êîñìîãîíè÷åñêèõ óñëîâèé. È, ãëÿäÿ íà Çåìëþ, ìû íàáëþäàåì

ïîðàçèòåëüíî öåëåíàïðàâëåííîå âëèÿíèå ñîâåðøåííî ðàçíûõ,

íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé íèêàêèìè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûìè

îòíîøåíèÿìè, ôåíîìåíîâ, «óñòðåìëåííûõ» íà ôîðìèðîâàíèå æèâîé

ôîðìû ìàòåðèè. Êàê æå ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ýòè ôàêòîðû?

ðàëüíûõ ðóêàâà: Ñòðåëüöà è Ïåðñåÿ.

Ìåæäó íèìè ðàñïîëîæåíà óçêàÿ îá-

ëàñòü, øèðèíîé íå áîëåå 800 ïàðñå-

êîâ (ïðè ðàäèóñå Ìëå÷íîãî Ïóòè 20

òûñÿ÷ ïàðñåêîâ), ãäå íåò àêòèâíîãî îá-
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À ÏÎ×ÅÌÓ ÁÛ È ÍÅÒ?

À.Ñ.Ìàðòûíåíêî

Ñòàáèëüíîå Ñîëíöå

Íàøå Ñîëíöå — æåëòûé êàðëèê êëàññà

G2 — óíèêàëüíî òåì, ÷òî ñðåäè èçâåñ-

òíûõ çâåçä Ãàëàêòèêè ïîêà íåò íè îä-

íîé ñ òî÷íî òàêèìè æå ïàðàìåòðàìè.

Íà ýòî óêàçûâàåò, íàïðèìåð, ïðîôåñ-

ñîð À.Í.Áàáóøêèí â êóðñå ëåêöèé ïî

ñîâðåìåííûì ïðîáëåìàì åñòåñòâîçíà-

íèÿ, êîòîðûé ðåêîìåíäîâàí Ìèíèñòåð-

ñòâîì îáðàçîâàíèÿ ÐÔ â êà÷åñòâå ó÷åá-

íîãî ïîñîáèÿ. À ýòè ïàðàìåòðû î÷åíü

âàæíû, ïîñêîëüêó â òîé èëè èíîé ôîð-

ìå ñïîñîáñòâîâàëè âîçíèêíîâåíèþ

æèâîé ìàòåðèè. Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà îá-

ðàçîâàëàñü 5 ìëðä. ëåò íàçàä, ïðè ýòîì

ìàññà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ öåíòðàëüíîé

çâåçäû îêàçàëèñü òàêîâû, ÷òî îáåñïå÷è-

ëè åå ïðîäîëæèòåëüíîå è ðàâíîìåðíîå

ñâå÷åíèå â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî âðåìå-

íè. Åñëè áû ìàññà çâåçäû áûëà ìåíüøå

0,5 ìàññû Ñîëíöà, òî ðåçóëüòàò åå ñêî-

ðîòå÷íîé ýâîëþöèè — ãîðÿ÷èé è ïëîò-

íûé «áåëûé êàðëèê» — áûñòðî îñòûë áû

çà íåñêîëüêî ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò. Íà-

îáîðîò, ïðè ìàññå îò 1,4 äî 1,8 ìàññû

Ñîëíöà çâåçäà ïîñëå èñòîùåíèÿ âîäî-

ðîäà ñæèìàåòñÿ, çàòåì, ðàçîãðåâøèñü

îò âòîðè÷íîãî ñãîðàíèÿ ãåëèÿ äî «êðàñ-

íîãî ãèãàíòà», îñòûâàåò è ïðåâðàùàåò-

ñÿ â «áåëîãî êàðëèêà». Íàøå Ñîëíöå,

áóäó÷è çâåçäîé ñðåäíåé âåëè÷èíû, èìå-

åò ðåñóðñ ðàâíîìåðíîãî ãîðåíèÿ åùå

íà 5 ìëðä. ëåò.

Çîíà æèçíè

Êàçàëîñü áû, â íàøåé ñèñòåìå åñòü öå-

ëàÿ ãðóïïà ïëàíåò çåìíîãî òèïà: Ìåðêó-

ðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, òåì íå ìåíåå íèêà-

êîé áåëêîâîé æèçíè íà íèõ ïîêà íå îá-

íàðóæåíî. Îäíà èç ïðè÷èí ñîñòîèò â òîì,

÷òî Çåìëÿ íàõîäèòñÿ êàê ðàç íà òàêîì

ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà, êîòîðîå îáåñïå-

÷èâàåò îñâåùåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè

ñ ìîùíîñòüþ 1370 Äæ/ì2. Ýíåðãåòè÷åñ-

êèé ïîòîê, ïðèõîäÿùèé îò Ñîëíöà íà

Çåìëþ, â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò

ðàññòîÿíèÿ, òàê ÷òî èìåííî ýòîò ïàðà-

ìåòð çåìíîé îðáèòû ñîçäàåò áëàãîïðè-

ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ çàðîæäåíèÿ è ñóùå-

ñòâîâàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ñàìîì

äåëå, Çåìëÿ íàõîäèòñÿ ïîñåðåäèíå ïî-

ÿñà æèçíè, â êîòîðîì íà ïîâåðõíîñòè

ïëàíåòû ìîæåò ñóùåñòâîâàòü æèäêàÿ

âîäà. Ñîãëàñíî ãðóáûì îöåíêàì, ãðàíè-

öû ýòîãî ïîÿñà ïðîõîäÿò ïî îðáèòå Âå-

íåðû è íà ïîëïóòè îò Çåìëè äî Ìàðñà.

Àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì Ìàéêë Õàðò, èñ-

ñëåäîâàâ èçìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêè íà Çåìëå, ïðåäëàãàåò áîëåå

æåñòêèå íîðìû. Ïî åãî ìíåíèþ, åñëè áû

Çåìëÿ áûëà áëèæå ê Ñîëíöó âñåãî íà 5%,

òî ïåðâè÷íàÿ âîäà, âûäåëÿâøàÿñÿ èç

íåäð âóëêàíîâ â âèäå ãîðÿ÷åãî ïàðà, íè-

êîãäà áû íå ñêîíäåíñèðîâàëàñü â ìîðÿ

è îêåàíû — ïîìåøàë áû ïàðíèêîâûé

ýôôåêò. Íàîáîðîò, ïðè óâåëè÷åíèè ðàñ-

ñòîÿíèÿ íà 1% íà÷àëîñü áû ðàçãîíÿþ-

ùååñÿ îëåäåíåíèå ïëàíåòû. Õàðò, êðî-

ìå òîãî, ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïðåâûøåíèè

ìàññû Çåìëè íà 10% íà íåé îïÿòü-òàêè

âîçíèê áû ïàðíèêîâûé ýôôåêò. À ïðè

ñíèæåíèè íà 6% íå ñìîã áû ñôîðìèðî-

âàòüñÿ îçîíîâûé ñëîé, íåîáõîäèìûé äëÿ

çàùèòû âñåãî æèâîãî îò óëüòðàôèîëå-

òîâîãî èçëó÷åíèÿ. Ìîæíî âåðèòü Õàðòó

èëè îñïàðèâàòü òî÷íîñòü åãî ðàñ÷åòîâ,

íî ñàìî ýòî èññëåäîâàíèå ïîä÷åðêèâà-

åò, â êàêîé óçêîé ýêîëîãè÷åñêîé ùåëè

çàêëþ÷åíà äàæå íå ñàìà æèçíü, à âåðî-

ÿòíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ.

Ïîñòîÿíñòâî ïàäàþùåãî â òå÷åíèå

ãîäà íà Çåìëþ ñîëíå÷íîãî ïîòîêà

ïîääåðæèâàåò åùå îäèí ïàðàìåòð

çåìíîé îðáèòû — åå ýêñöåíòðèñèòåò,

ðàâíûé 0,02 è îáåñïå÷èâàþùèé ïî-

÷òè êðóãîâîå äâèæåíèå ïëàíåòû âîê-

ðóã Ñîëíöà. Åñëè áû ýêñöåíòðèñèòåò

îðáèòû áûë áîëüøå, òî íà ñóùåñòâó-

þùèå íà Çåìëå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ

òåìïåðàòóðû, âûçâàííûå íàêëîíîì

îñè âðàùåíèÿ ïëàíåòû, íàëîæèëèñü

áû êîíòðàñòíûå ïåðåïàäû ñîëíå÷íîé

ýíåðãèè, ïðèâîäÿùèå ê ïîõîëîäàíèþ

ïðè íàõîæäåíèè íàøåé ïëàíåòû â òî÷-

êàõ àïîãåëèÿ è ïîòåïëåíèþ ïðè ïðî-

õîæäåíèÿ òî÷åê ïåðèãåëèÿ. Ïðè òàêèõ

óñëîâèÿõ ïîâåðõíîñòü Çåìëè ïîïåðå-

ìåííî ïðåâðàùàëàñü áû òî â ëåäÿíóþ,

òî â ðàñêàëåííóþ ïóñòûíþ, â êîòîðîé

ñëîæíûå îðãàíè÷åñêèå ñòðóêòóðû ðàç-

âèòüñÿ íå ìîãóò.

Ïëàíåòû âîäû

Â äîïîëíåíèå ê êîñìîãîíè÷åñêèì ôàê-

òîðàì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëî-

âèÿ íà Çåìëå ñëîæèëèñü òàê óäà÷íî, ÷òî

èç ÷åòûðåõ áëèçêèõ ïî ñâîéñòâàì ãèä-

ðèäîâ — êèñëîðîäà, ñåðû, ñåëåíà è

òåëëóðà — òîëüêî ñîåäèíåíèå Í
2
Î â åãî

æèäêîì âèäå ñòàëî ìåñòîì âîçíèêíî-

âåíèÿ æèçíè. Âåðîÿòíîñòü ïîäîáíîãî

ñîáûòèÿ îêàçàëàñü â ïðÿìîé çàâèñè-

ìîñòè îò äðóãîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî

ôàêòîðà: íåèçìåííîé ñâåòèìîñòè Ñîë-

íöà çà âñþ èñòîðèþ ñóùåñòâîâàíèÿ

Çåìëè. Åñëè áû çà ýòî âðåìÿ, à îíî

ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 ìëðä. ëåò, ñâåòè-

ìîñòü íàøåé çâåçäû èçìåíèëàñü õîòÿ

áû íà 10—15%, âñÿ æèäêàÿ âîäà íà

Çåìëå ïåðåøëà áû â îäíî èç äâóõ äðó-

ãèõ ôàçîâûõ ñîñòîÿíèé — ïàð èëè ëåä,

è â îáîèõ ñëó÷àÿõ îðãàíè÷åñêàÿ æèçíü

íå ñìîãëà áû âîçíèêíóòü.

Æèäêèé æå îêåàí íå ñëó÷àéíî ñòàë

êîëûáåëüþ æèçíè. Ëåòîì â ïàð, áëà-

ãîäàðÿ íåîáû÷àéíî áîëüøîé òåïëîòå

èñïàðåíèÿ âîäû, ïåðåõîäèò ëèøü íå-

çíà÷èòåëüíîå åå êîëè÷åñòâî, ïðåäî-

õðàíÿÿ íèæíèå ñëîè àêâàòîðèé îò

÷ðåçìåðíîãî íàãðåâàíèÿ. Ñëîé âîäû

òîëùèíîé â ñàíòèìåòð ïîãëîùàåò 94%

ïàäàþùåé íà åå ïîâåðõíîñòü ñîëíå÷-

íîé ýíåðãèè, ïðè ýòîì ñóòî÷íûå èç-

ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû ïîä ïîâåð-

õíîñòüþ îêåàíà íå ïðåâûøàþò 1î Ñ,

ãîäîâûå — íå áîëåå 10î Ñ.

Äåëî áóäóùåãî

Ãðàíè÷íàÿ ìàòåðèÿ, ïåðåõîäíàÿ îò

íåæèâîãî ê æèâîìó, îáðàçîâàëàñü òàì,

ãäå ñëèëèñü âîåäèíî â ñâîåì ñëó÷àé-

íîì ñî÷åòàíèè ìíîãèå ïðèðîäíî-êëè-

ìàòè÷åñêèå ôàêòîðû: îñîáûé õèìè-

÷åñêèé ñîñòàâ âîäû, ñîñòîÿíèå áåðå-

ãîâîé ïîëîñû — îòìåëü è îáèëèå ðàç-

ìûâîâ äðåâíèõ îòëîæåíèé, áëèçîñòü

ãåîòåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà, íàëè÷èå

òåíåâîé è îñâåùåííîé çîí, êîëåáà-

íèÿ óðîâíÿ âîäû ïðè îòëèâàõ è ïðè-

ëèâàõ, ÷àñòîòà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

óäàðîâ ïðè ñäâèãàõ çåìíîé êîðû. Ýòè

è äðóãèå, ñêðûòûå äëÿ ñîâðåìåííîãî

çíàíèÿ, ôàêòîðû ñðåäû ñîçäàëè òîò

ýêîëîãè÷åñêèé «çîíòèê», ïîä êîòîðûì

âîçíèêàëè è ðàñïàäàëèñü ïåðâûå ïðî-

òîêëåòêè, åùå íå äîêàçàâøèå ñâîåãî

ïðàâà íà ñóùåñòâîâàíèå.

Ãäå ìîãëà âïåðâûå îáðàçîâàòüñÿ

æèâàÿ ñòðóêòóðà, ñòàâøàÿ, ìîæåò áûòü,

ïðàðîäèòåëüíèöåé æèçíè íà âñåé Çåì-

ëå? Åñëè ïðèâëå÷ü âåðîÿòíîñòíûå ìå-

òîäû äëÿ îöåíêè ðåàëüíîñòè òàêîãî

ñîáûòèÿ, òî áîëüøèíñòâî èç íèõ äîêà-

çûâàþò åãî íåâîçìîæíîñòü. Òðóäíî

ïðåäñòàâèòü îäíîìîìåíòíîå ïîÿâëå-

íèå ñðåäè ìåðòâîé ìàòåðèè êëåòî÷íûõ

ñòðóêòóð ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â íèõ íóê-

ëåèíîâûìè êèñëîòàìè — âûñîêîìîëå-

êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, ñîñòîÿùèõ èç

íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ ìîëåêóë. Îäíà-

êî îíè âîçíèêëè, ýòî ìû çíàåì òî÷íî.

Ñîáûòèå ñî ñòîëü ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ

â îáèõîäå íàçûâàþò ÷óäîì. È äî òåõ

ïîð, ïîêà íå íàéäåíà èíîïëàíåòíàÿ

æèçíü, ëîãè÷íî áûëî áû ñ÷èòàòü çà-

ðîæäåíèå æèçíè èìåííî ÷óäîì, à íå

çàêîíîìåðíîñòüþ.
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