
35

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 

¹
 9

, 
w

w
w

.a
h
a
.r

u
/~

h
j

ÈíôîðìÍàóêà
×òî íîâåíüêîãî
íà Ëóíå?
Èññëåäóÿ îáðàçöû ëóííîãî ãðóíòà,
ìîñêîâñêèå ó÷åíûå âïåðâûå îáíà-
ðóæèëè â íåì ÷àñòèöû ñàìîðîäíî-
ãî ìîëèáäåíà, ñóëüôèäà ñåðåáðà è
òâåðäîãî ðàñòâîðà æåëåçà è îëî-
âà. Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî
ãðàíòîì ÐÔÔÈ è Ôåäåðàëüíîé öå-
ëåâîé ïðîãðàììîé «Èíòåãðàöèÿ».

×òî òàêîå Ëóíà è îòêóäà îíà âçÿëàñü?
Âîçíèêëà ëè ñàìîñòîÿòåëüíî èç òîãî æå
ïåðâîçäàííîãî îáëàêà, ÷òî è Çåìëÿ? Èëè
ýòî îòêîëîâøèéñÿ êîãäà-òî êóñî÷åê Çåì-
ëè? Èëè Ëóíà � âîîáùå ïðèëåòåâøàÿ èç
äðóãîé ãàëàêòèêè çàãîñòèâøàÿñÿ ó íàñ
êîñìè÷åñêàÿ ñòðàííèöà?

×òîáû óçíàòü, êàêàÿ èç ýòèõ ãèïîòåç
âåðíà, íóæíî äëÿ íà÷àëà âûÿñíèòü, èç
÷åãî ñîñòîèò Ëóíà. Êàçàëîñü áû, ó÷åíûå
äàâíûì-äàâíî îòâåòèëè íà ýòîò âîïðîñ.
Âåäü îáðàçöû ëóííîãî ãðóíòà áûëè äîñ-
òàâëåíû íà Çåìëþ îêîëî äâàäöàòè ëåò
òîìó íàçàä, è óæå òîãäà èõ òùàòåëüíî
èçó÷èëè, à ïîëó÷åííûå äàííûå âíåñëè â
ôóíäàìåíòàëüíûé ñïðàâî÷íèê Äæ.Ôðîí-
äåë. Îäíàêî íàóêà íå ñòîèò íà ìåñòå, è
íîâûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
ïîëó÷àòü íîâûå ðåçóëüòàòû.

Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, ïåòðîãðàôèè, ìèíåðàëî-
ãèè è ãåîõèìèè ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì
êàíäèäàòà ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
íàóê Îëåãà Áîãàòèêîâà äåòàëüíî èçó÷èëè
îáðàçöû, äîñòàâëåííûå íà Çåìëþ èç
Ìîðÿ Êðèçèñîâ àâòîìàòè÷åñêîé ñòàíöè-
åé «Ëóíà-24».

Îáðàçöû ãðóíòà ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ðåãîëèò � ëóííûé ïåñîê, êîòîðûé îáðà-
çóåòñÿ íà Ëóíå ïðè ðàçðóøåíèè ãîðíûõ
ïîðîä. Ïåñ÷èíêè ýòè î÷åíü ìàëåíüêèå �
ðàçìåðîì îêîëî ÷åòâåðòè ìèëëèìåòðà, à
èçó÷àëè èõ ó÷åíûå ñíà÷àëà ïðîñòî ïîä
îïòè÷åñêèì ìèêðîñêîïîì, à çàòåì ñ ïî-
ìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèê-
ðîñêîïà, îñíàùåííîãî ýíåðãîäèñïåðñè-
îííûì ñïåêòðîìåòðîì.

Ìåæäó ïðî÷èì, èìåííî ðåãîëèò ìîæåò
äàòü íàèáîëåå ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ìèíåðàëüíîì ñîñòàâå Ëóíû, ïîñêîëüêó
ïåñîê ýòîò ñîñòîèò èç êðîøå÷íûõ êóñî÷-
êîâ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ìèíåðàëîâ.
Íàâåðíîå, ïîýòîìó áîëüøèíñòâî íîâûõ
ìèíåðàëîâ â ëóííîì ãðóíòå íàõîäÿò ñåé-
÷àñ èìåííî ðîññèéñêèå ó÷åíûå. Âåäü õîòÿ
àìåðèêàíöû â ñâîå âðåìÿ ïðèâåçëè ïî-
÷òè âòðîå áîëüøå ãðóíòà (îêîëî ïîëóòî-
ðà òîíí ïðîòèâ íàøèõ 500 êã), ïî÷òè âåñü
ýòîò ãðóç ñîñòîÿë èç êðóïíûõ «áóëûæíè-

êîâ». Íó à íàøè ñòàíöèè ïðèâåçëè â îñ-
íîâíîì ðåãîëèò, è íå ïðîãàäàëè.

Îêàçàëîñü, ÷òî â èññëåäîâàííûõ îáðàç-
öàõ åñòü è ðåäêèå ìèíåðàëû. Íàïðèìåð,
â êà÷åñòâå êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé ðåäêî-
ñòè àâòîðû îòìå÷àþò êðîøå÷íûé ìèêðî-
êðèñòàëë õðîìèñòîé óëüâîøïèíåëè, âêëþ-
÷åííûé âî ôðàãìåíò ïîëåâîãî øïàòà.
Ýòîò ìèêðîêðèñòàëë èìååò ÷åòêî âûðà-
æåííóþ îêòàýäðè÷åñêóþ ôîðìó. Åùå îäíà
èíòåðåñíàÿ íàõîäêà � êðîøå÷íûå êàïëå-
âèäíûå ìèêðî÷àñòèöû ñàìîðîäíîãî æå-
ëåçà, îáðàçóþùèå ïî÷òè çàìêíóòóþ îê-
ðóæíîñòü.

Îäíàêî íàèáîëåå èíòåðåñíûì áûëî òî,
÷òî íåêîòîðûå èç ìèíåðàëîâ áûëè íàé-
äåíû âîîáùå âïåðâûå! Íàïðèìåð, èññëå-
äîâàòåëè îáíàðóæèëè â îáðàçöå ëóííîãî
ãðóíòà ñàìîðîäíûé ìîëèáäåí � ÷àñòè÷-
êó ðàçìåðîì îêîëî 1õ0,6 ìèêðîí ïðàêòè-
÷åñêè ÷èñòîãî ìîëèáäåíà. Íà Ëóíå ýòîò
ìèíåðàë íàéäåí â ïåðâûé ðàç, à íà Çåì-
ëå ñàìîðîäíûé ìîëèáäåí âîîáùå íå
âñòðå÷àåòñÿ.

Êðîìå òîãî, àâòîðû íàøëè â ëóííîì
ãðóíòå ÷àñòè÷êè ðàçìåðîì îò 0,2 äî 0,7
ìèêðîí, ñîñòîÿùèå èç òâåðäîãî ðàñòâîðà
æåëåçà è îëîâà. Èíòåðåñíî, ÷òî è ýòîò
ìèíåðàë íà Çåìëå â ïðèðîäå íå âñòðå÷à-
åòñÿ, íî, êàê èñêóññòâåííî ñèíòåçèðîâàí-
íîå, ýòî ñîåäèíåíèå õîðîøî èçâåñòíî.

Íàêîíåö, åùå îäíà íàõîäêà � ýòî ñóëü-
ôèä ñåðåáðà. Åãî ÷àñòè÷êè ðàçìåðîì îò

1 äî 3 ìèêðîí ó÷åíûå òîæå
âïåðâûå îáíàðóæèëè â
âèäå âêëþ÷åíèé â êóñî÷êè
ïîëåâîãî øïàòà. Àâòîðû
ïîëàãàþò, ÷òî ñóëüôèä ñå-
ðåáðà ñôîðìèðîâàëñÿ íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
Ëóíû, êîãäà â íå îñòûâøåé
åùå ïëàíåòå ðàçâèâàëèñü
ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû.

Îòêóäà æå âçÿëèñü íà
Ëóíå ñàìîðîäíûå ìåòàëëû,
êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íåò íà
Çåìëå â ñâîáîäíîì âèäå?
Ïî÷åìó ÷àñòèöû ìåòàëëîâ
íàõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà
ïîâåðõíîñòè êóñî÷êîâ ïî-
ðîäû? Àâòîðû ïðåäïîëàãà-
þò, ÷òî ýòî ðåçóëüòàò âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ìåòàëëîâ èç
èõ îêñèäîâ ñîëíå÷íûì âåò-
ðîì � ïðîòîííûì îáëó÷å-
íèåì â óñëîâèÿõ âûñîêîãî
âàêóóìà è íåïðåðûâíîé ìå-
òåîðèòíîé áîìáàðäèðîâêè.
Íó à íà Çåìëå ýòè ìåòàëëû
ïðîñòî îêèñëÿþòñÿ � è
âîäû, è êèñëîðîäà ó íàñ
äëÿ ýòîãî õâàòàåò.

Èíòåðåñíî, ÷òî ñàìîðîäíûå ìåòàëëû ñ
ëóííîé ïîâåðõíîñòè è íà Çåìëå îêèñëÿ-
þòñÿ ñ òðóäîì. Ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò?
Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî ïîä äåéñòâèåì ïî-
òîêà ïðîòîíîâ âîññòàíîâëåííûå ìåòàë-
ëû ïðèîáðåòàþò íå êðèñòàëëè÷åñêóþ, à
àìîðôíóþ, áîëåå óñòîé÷èâóþ ê îêèñëå-
íèþ ñòðóêòóðó. ×òîáû äîêàçàòü ñïðàâåä-
ëèâîñòü òàêîãî îáúÿñíåíèÿ, ó÷åíûå ïðî-
âåëè íàãëÿäíûé ýêñïåðèìåíò: âçÿëè õî-
ðîøî îòïîëèðîâàííóþ ïëàñòèíó ìîëèá-
äåíà, «íàïèñàëè» íà íåé ïó÷êîì ïðîòî-
íîâ ñëîâî èç òðåõ áóêâ � ãîâîðÿò, ñëîâî
«ìèð», è ïîìåñòèëè ýòó ïëàñòèíó â ïàðû
ñèëüíåéøåãî îêèñëèòåëÿ � öàðñêîé âîä-
êè. Óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò íå òðîíó-
òûå îêèñëåíèåì áóêâû áëåñòåëè íà ìà-
òîâîé èç-çà êîððîçèè ïîâåðõíîñòè ïëàñ-
òèíêè.

Òåïåðü ó÷åíûå ïëàíèðóþò ïîèñêàòü â
ëóííîì ãðóíòå ñîåäèíåíèÿ ïëàòèíû èëè
ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Äåëî â òîì,
÷òî â íàèáîëåå äðåâíèõ çåìíûõ ïîðîäàõ
òàêèõ ñîåäèíåíèé î÷åíü ìíîãî, à âîò íà
Ëóíå, â ïîðîäàõ-ðîâåñíèöàõ, òàêèå ñî-
åäèíåíèÿ ïîêà íå îáíàðóæåíû. Åñëè èõ
òàì äåéñòâèòåëüíî íåò, ãèïîòåçà î òîì,
÷òî Ëóíà � íå ðîäñòâåííèöà Çåìëè, à ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé íåáåñíûé îáúåêò, îêàçàâ-
øèéñÿ â ïëåíó ó Çåìëè, ïîëó÷èò ìîùíîå
ïîäòâåðæäåíèå.

Î.Ìàêñèìåíêî


