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земля 

- Не to\ornм бы вы, Кирилл Яковле
вич, коротко охарактеризовать совре
меиные тенденции в освоении чело· 
веком космоса! 

- За очень краткий срок исследо
ватели космоса nрошли nоистине 
необы ч а й н ы й  nуть.  Условно его мож
но раздел ить на три этаnа.  
Первый начался в 1 957 году собы
тием, которое надол го nотрясло весь 
ми р, - заnуском сnутника. Уже для 
nервого эта nа ра бот был характерен 
ш и рокий nодход к исnользова н и ю  
космической техники в и нтересах 
науки.  
В1орой характеризовался не толь
ко ш ,..ротой исследова н и й, но и 
большим разнообразием и даже не
коей, если хотите, анархичностью. 
Когда смотри ш ь  н а  то, что n роисхо
дило еще лет nять н а зад, довольно 
т рудно систематизи ровать картину, 
n роисходи вшую в космосе. Н а  треть
ем же эта nе, уже nосле того как 
было заnущено много сотен сnутни
ков,  как н и  стра нно,  сделать это лег
че.  
Сейчас можно с оnределенностью 
говорить о двух гла в н ых н а n равле
ниях в исследовании космоса . 
Одно в едет нас в далекие миры,  
n режде всего к изучению nланет, и 
в nервую очередь ближайших к нам 
n л а нет земной гру n n ы  - Ма рса, Ве· 
н еры. 
Второе генерал ь ное наnравление,  я 
бы сказал , четко оn редел и в wееся, 
исnользование космических с редств 
для изучен и я  нашей собственной nла
неты. 

- Что ищем мы на далеких плане
тах, что интересует человечество 
там! Почему важны исследования да
леких миров с помощью космиче-
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космос 

ских зондов, автоматических межпnа- техники косвенных и змерениi:i мы 
нетиых станций - наших, типа сеВе· все-так и  не можем на н и х  полностью 
нера», иnи американских ссМарине- nоложиться. Это, на мой в згляд, и 
ров»! есть nервая и гла вная n р и ч и н а ,  nоче-

- Во всем многообра зии n р и ч и н  су
щественными мне в идятся два об
стоятел ьства. Одно состоит в том, 
что nрямые исследования других 
n ланет, в nервую очередь их атмо
сфер, сразу же «nодарили» нам н е
мало неожиданностей.  

- Почему неожиданносте/Н  Ведь 
практически тем же в течение пос
ледних десятилетиii занимаnись аст
рофизики, которые располаrаnи со
верwенноii техникоii! 

му нам нужны средства nрямого 
зондиров а н и я  атмосфер других nла
нет и вообще изучения других ми
ров.  
Д ругая nричина - nомните, мьr  го
ворили о двух обстоятельствах, ха
рактерных для n роблемы освоения 
человеком космоса, - мне в идится в 
извечной мечте человечества найти 
n ризнаки жизни на других nланетах. 
Сколько существует к н и г, рассказы
вающих, какие мыслимы формы 
жизни на Марсе, Венере и л и  иной 
nланете с очередным ча рующим на
з в а н ием, данным ей фантастам и !  И 
нам nсихологически так хочется, что

- И все-так и  неожида н н ости были. бы мы не были одиноки во Вселен
Пожалуй, наиболее разител ьная и н о й  (не в том смысле,  что на дру
характерная история nроизошла с гих nланетах солнечной с истемы мо
и зучением Венеры. жет быть человек, - ясно, что его 
Осенью 1 968 года в Киеве n роходила нет), - чтобы где-н ибудь еще была 
конференция,  nосвященная исследо- жизнь, хотя бы в n ростейших ее фор
ваниям Венеры и Марса.  Это было мах! 
вскоре nосле заnуска «Венеры-4», ко- Н о  чем больше научных фа ктов о 
гда результаты эксnеримента были nланетах мы накаnливали,  тем боль
уже и звестны и обсуждались как раз ш е  козырей nояалялось у nессими
н а  этой конференции.  И тогда же в стов, с ч итающих невозможной жизнь 
одном из книжных магазинов Киева на других n л а нетах. 
меня заинтересовала тол ько что вы- П рямые и змере н и я  в а тмосфере Ве
шедшая книга ,  в которой говорилось, н е р ы , - а им n редшествовал и  кос
что атмосфе ра Венеры, как и зем- венн ые, радиоастрономические, -по
на я, состоит главным образом из казали (и исследования «Венеры-7в 
а зота (в земной атмосфере n р имер- п одтвердили это), что темnература 
н о  ВО % азота). И это были не про- п оверхности данной nланеты дости га
сто n редnоложения,  гиnотезы, это ет nорядка 400-500° С. «Венера-5в и 
были резул ьтаты косвенных наблю- «Венера-6в завершили свои и змере
ден и i:i  астрофизиков,  сделан н ы е  с ния,  когда до nоверхности nланеты 
Земли ,  с nомощью земных инстру- оставалось еще 20 километров. С nу
ментов. скаемый а п nарат «Венеры-7» был 
А «Венера-4» доказала, ч то это не сnециально рассч итан для работы на 
так. Оказалос ь ,  что а зота в атмосфе- nоверхности Венеры в условиях не
ре Венеры n рактически нет. И со- ключительно высоких давлен и й  и 
стоит она,  эта атмосфера, главным темnератур. И н форма ция, nередан
обра зом из углекислого газа . Такую ная на Землю, nозволила окончатель
же неожиданность «nреnоднес» уче- н о  уста новить,  что это раскаленная 
ным и Марс. Его атмосфера тоже nоверхность, где,  ра зумеется ,  н ика
nреимущественно состоит из углекис- кой жизни быть не может. Столь же 
лоты . в ысока темnература нижних слоев 
Так один nолет космического a n n a pa- атмосферы, n лотность которой у nо
та в буквальном смысле nеревернул верхиости nочти в 1 00 раз превыша
н а ш и  n редставления о составе ат- ет плотность атмосферы у поверхно
мосферы Венеры.  И возможным это сти Земли.  А на Марсе, наоборот, 
стало n отому, что это было n рямое темnература может опускаться до 
измерение.  При всем совершенстве -1 50° С и атмосфера очень разре-
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земяя 
женна (атмосферное давление у по
верхности п римерно в 1 00 раз мень
ше земного), нет а зота , который в 
неиотором роде явл яется признаком 
жизни. Так что сейчас накопленный 
опыт дает возможность п редполагать 
единственное:  п о-видимому, если и 
есть на Марсе жизнь,  то в самых 
простейших формах, не более. 
Этими известными, н о  оттого не ме
нее убедительными фактами мне хо
телось бы ответить на вопрос, поче
му мы стремимся в дал ь н и й  космос. 

- Поскольку вы занимаетесь nроб
nемон, на nервын взrnяд, антикос
мическон - возможностыо использо
вать космическую технику при изу· 
чении Земnи, ее природы, расскажи
те, пожаnунста, каковы успехи уче
ных в этон обnасти. И еще одна ма
nенькая деталь - каков вклад nенин
rрадских ученых! 

- Что касается Земли,  ситуация 
здесь особа я,  и если поп ытаться ко
ротко и п о пулярно ответить н а  ваш 
в оп рос, то начать надо с такого из
вестного факта, что Земл я наша ста
новится все более тесной.  Развитие 
человеческого общества, развитие 
и ндустрии,  сельского хозяйства п ри
водит к тому, что л юд и  сами суще
ственно меняют лик своей планеты, 
серьезно вмешиваются в ход п ри
родных п роцессов в масштабе всего 
земного шара. Нап ример, п роблема 
загрязнения атмосферы и мирового 
океана. Мы сейчас не знаем, чем 
все это кончится, наука пока этого 
предсказать не может. Но сущест
вует совершенно несомнен н ы й  факт, 
что загрязнение приобретает пла не
тарный хара ктер. И об этом можно 
и нужно говорить, имея в руках на
учные данные.  
А коль скоро это явление планета р
ного масшта ба, то наиболее эффек-
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КИРИППОМ ЯКОВПЕВИЧЕМ КОНДРАТЬЕВЫМ 

тивное средство его исследовать и 
контрол и ровать - спутники.  Пока м ы  
н е  имеем реальной ка ртины п роис
ходящего в атмосфере Земли.  У нас 
есть лишь разрозненные факты. Вот 
вам один п ример п рименени я  кос
мической техники в исследован и и  
земных п роцессов.  
У нас есть цел ые науки, которые 
п о  самому своему существу нужда
ются в информа ции планетарного 
масштаба. Метеорология,  например. 
Еще Ломоносов п исал : «Чело
веку ничего не оставалось бы тре
бовать от бога, есл и бы он науч ился 
п равильно предсказывать погоду». 
Для п редска зан и я  погоды на доста
точно длител ьные с роки - даже на 
одну недел ю - нужно располагать 
сведениями о состоянии атмосфер ы  
всего земного шара,  а сделать это 
возможно о пять-таки л и ш ь  с помо· 
щью спутников. Поэтому еще десять 
лет назад появились так называемые 
метеорол огические спутники. Сейчас 
существуют метеорологические кос
мические системы,  которые ежесу
точно поставляют метеониформа цию 
для всего земного шара.  Установлен
ная на этих спутниках телев изионная 
и инфракрасная а п п а ра тура позволя
ет получать днем и ночью изображе
ния Земл и ,  с помощью которых 
можно изуч ать особенности расп ре
деления облачного покрова на на
шей плаt<ете. Каждое такое изобра
жение, п р и н ятое со спутника, нахо
дящегося на высоте порядка 1 000 ки
лометров над земной поверхностью, 
охватывает территорию площадью 
около 1 миллиона квадратных кило
метров. П оэтому можно при помощи 
тол ько одно го та кого с путника,  вы
веденного на полярную орбиту { п ро
ходящую вдоль определенного мери
диана над полюсами Земли),  распо
ла гать за сутки изображением всей 
поверхности земного шара. Полу
ченные да нные испол ьзуютс я в п рак
тике п рогнозов погоды . Особенно 
важной с п рактической точки зрени я  
оказалась возможность заблаговре
менно обна руживать и п рослеживать 
такие грозные явления, как урага н ы  
и та йфуны .  Э т о  позволило сделать 
службу штормовых п редупреждений 
более надежной. 

- Кириля Яковлевич, в зарубежноt4 
прессе, обсуждающей пути освоения 
космоса, нередко поднимается во
прос: ссАвтомат иnи человек» .  Ero 
иноrда называют вопросом века. Как, 
по-вашему, решится этот вопрос! 

- Однозначного ответа здесь быть 
не может. И стол ь категоричнее 
«илИ>> хорошо бы заменить : и то и 
другое. 
Да, в наше время очень многое мо
жет делаться п ри помощи автомати
ки.  Удивител ь н ы й  пример тому 
успех «Лунохода- 1 ». Даже не специа
листу лег1<о себе п редста вить,  на
скол ько это сложное п редприятие -
высадка на Луну такого самодвижу
щегося а п п а рата и ра бота его в те
чение длител ьного в ремени .  И все 
же я сч итаю это поразител ьным ус
пехом людей, заметьте - люде й ,  
специалистов, сначала успешно п о
сади вших «Луноход», а п отом опе
рировавших с ним. Н о  все-т·аки н е  
в с е  возможно сделать с помощ ь ю  
человека. Вот, нап ример, в п робле
ме за грязне ния нас и нтересует, какое 
количество примесей в в иде мель
чайших п ылевых частиц (то, что мы 
называем аэрозолями) попадает в 
атмосферу. Как аэрозоли распреде
л я ются по поверхности земного ша
ра1 Как атмосфера загрязн яется п ро
мы шленностью или в результате вул
канических извержениi:Н Что вносят 
в атмосферу ядерные испыта н и я ?  



(Они,  увы, еще п родолжаются и 
очень заметны в атмосфере в масш
табах всей планеты, где бы они ни 
n роводились l)  Можем л и  мы при 
изучении этой п роблемы подвергать 
опасности жизнь человека1 

для гораздо более ш и рокого круга 
задач ,  связанных с изучением нашей 
планеть1 .  Спектры планеты, разных ее 
участков,  есл и мы их регистрируем 
и з  космоса , позвол яют нам опозна
вать определенные при родные обра-
зова н и я  и характеризовать их. 

- И космос как раз м есть та Спектры пустын и  имеют один вид, 
среда, в котороА удобнее всего ре- растител ьности, лесов - другой .  Спек
wать эти сугубо земные проблемы! тры мен яются в зависимости от того, 
_ Да, результативнее всего оказа- здоровая или больная растительность, 

л ось наблюдение земного горизонта сплоченны й лесной покров или ред-

из космоса. кий, находится океан в покое или 

Е Ю Г б в олнении.  
ще рий а гарин ыл поражен от- Чтобы не было никаких неточностей,  кры вшейся ему и з  космоса картиной 

Земли. Он был полон самых ярких оговорюсь, что под спектром пони-
v маю ха рактеристику и злучения раз-в печатлении и не уставал рассказы- ных объектов земного шара в разных вать, сколь многокрасочна наша пла- длинах волн. 

нета, какое это величественное э ре- Мы можем набл юдать и злучени я  в n ище. Я, к сожалению, не в идел этой 
к а ртины,  но много беседовал о ней в идимой области спектра, где наш 

глаз чувствителен, мы можем и зме-с космонавтами, а кроме того, рас- рять излучения Земли,  океана, атмос читывал цветовую картину горизон- сферы в инфракрасной области та.  Должен сказать, что это точнее, 
чем набл юдение глазом. Цветовая спектра, где наш гла з н ичего не ви-

дит, но где и злучен и я  довол ьно картина земного горизонта в космо- сильны.  се подобна картине за ри, которую Вслед за экспериментом «Союза-5» вы можете в идеть с Земли,  или кар- п оследовал эксперимент на «Сою-тине сумерек при заходе солнца.  зе-7» в о  в ремя группового полета, Но если бы эта картина в ы з ы вала 
только сильные эмоции ,  она бы так когда мы попытались получить спектр 

разных при родных образований.  Но не интересовала ученых. Оказалось, задача - по спектрам ха рактери зо
что цветовая ка ртина земного гори- вать свойства земной поверхности _ 
зонта еще и химически содержа-
тельна.  неоднозна чна,  это не п росто сде-

лать. Поэтому для того, чтобы махоДело в том, что расп ределение кра-
сок космической зари в разных дли- дить методы и нтерп ретации этих и з• 

мерени й, мы (группа сотрудttиков нах волн существенно зав исит от со- Л ГУ и Главной геофизической обеер-держа ния в атмосфере аэрозолей. ) Вот п оэтому в программу «Союза-5» ватарии провели одновременно 

лось так,  что космонавты были близ
ки к тому, чтобы начать работать в 
спокойной обстановке всерьез и 
контролировать себя полностью как 
раз к тому в ремени, когда надо го
товиться к возвращению. 
А вот Севастьянов и Н и колаев п ри
обрели эту способность в космосе. 
И благодаря этому в ыполнили дей
ствительно очень большую и инте
ресную научную п рограмму. В октяб
ре п рошлого года в Ф РГ был 
очередной кон гресс по астронавтике, 
и впервые на междуна родном конг
рессе космонавт Виталий И ванович Се
вастьянов в ыступил с научным док
ладом по своим собственным ре
зультатам. И это - выступление кос
монавта с л и ч н ы м  научным докла
дом - оказалось возможны м  сде
л ать п отому, что в ходе рабочего 
полета после длительной адаптации 
он мог ра ботать в полне п родуктив
н ы м  обра зом. 

Когда сравниваешь дневники, борт
журналы Севастьянова и е го пред,
wественников, видишь разительный 
контраст. И этот контраст становится 
все более заметен в динамике, то 
есть п о  мере того как увели ч и ва
лось число дней, п роведеиных в 
космосе. 

- Читателей в такого рода беседах с 
учеными всегда интересует будущее 
пробnемь1. Как будет даnьwе развм• 
ватьс11 исследование Земли косммче
скоА технмкоJi! 

- Полет «Союза-9» и то, что п ред
стоит освоить космонавтам в ближай-подспутн иковый эксперимент. Под в перв ые вошел экспе римент, который с путни ками «Союз-6» и «Союз-7» разработали ленинградцы - группа шие годы - дл ительные космические запусти л и  два самолета : ИЛ-1 8 летел сотрудн иков нашего Ленинградского миссии, - очень сложная и трудна я на в ысоте около 9 км, а другой, б Ч у ниверситета .  Эксперимент этот имел ра ота. то же касается дальнейших ЛИ-2, - на малой, около 2 км. В это це11 ью получить с п е ктры сумере чно- исследова н и й  Земли при п омощи 

го гори зонта из космоса. И это было в ремя на земле в нескольких пунк- космических с редств, то эта работа тах работала · наземная экспедиция. сделано космона втом Е в гением Ва- с в я зана не только с применемнем ав-Х 3 Такой подспутниковый эксперимент с •шьев и ч ем рунов ым. атем мы эти позволил нам получить гораздо бо- томатических аппаратов, но и с ис
с г.ектры интерпретировали в терми- пользован ием п илотируемых Косми
нах вертикал ьного расп ределения лее ясные решения зада ч,  которые ческих кораблей, еще лучше упо
n ылевых частиц-аэрозолей, за гряз- нас и нтересовали.  Эта работа n po- требить термин - долговременных 
н я ющих атмосферу в разных ра йо- должалась и на «Союзе-9"· орбитальных станций.  Это космиче
н ах земliого шара.  Этот эксперимент . _ в печатных отчетах 0 результатах ские объекты, большие и по разме
должен был в ы яснить, насколько эмо- поnета «Союза-9» он был назван рам, и по возможностям, и по диа
ци и мешают или п омогают космонав- «рабочим». Как вы трактуете это пазону работ, и сследован и й .  
т а м  оп исывать картину красок, кото- пон11тие _ рабочий поnет! Здесь как нел ьзя к месту будет 
рую они набл юдают из космоса . Рас- вспомнить слова Леонида Ильича 
полагая спектрами сумеречного го- - В полете «Союза-9» длител ьное Б режнева п р и  встрече с космонав
р и зонта, используя методы кол и чест- в ремя космонавты плодотворно тами после группового полета, на,
венной колориметрии , можно было работали в космосе для разных це- звавшего использование дол говре
о бъекти вно оп ределить цвета и сопо- л ей,  в частности для науки.  В ч ем менных орбитальных ста н ци й  магист
с та в ить эту объекти в ную картину цве- дело1 .. Да оказалос ь ,  что нужно про- ральным путем в развитии советской 
тов, которую мы могли рассч итать быть на орбите очень долго, п режде космической науки.  
no спектрам, с тем, что рассказывали чем ты приобрете ш ь  рабочие свой- Несомненно, что такие станции сыг
космонавты.  Сопоста вление получи- стsа в настоящем смысле этого ело- рают важную рол ь в осуществлении 
л ось довольно любоп ытное - разные ва, п режде �ем тебя покинут эмоции,  поставленной Д и рективами XXI V 
космонавты nо-ра зному оп исывают п режде чем ты от них пол ностью съезда КПСС задач и - изучения 
у в иденное, но ясно стало, что эле- абстра гируешься. И только тогда ты при родн ых ресурсов, географиче
мент субъекти вности в этих описани- можешь начать в космосе работу. ских исследований и решени 11 дру
я х существен. До «Союза-9» (об этом говорят не гих на роднохозяйственных п роблем 
Та же самая и н формация о спектрах только Н и колаев и Севасть янов,  н о  при помощи автоматических и пило
Земл и ока зы вается очень полезной и и все их п редшественники) получа- тируемых а п паратов. 


