




Детектор ВаВаг 
установлен на ли
нейном ускорите
ле в Стэнфорде 
[Stanford Linear 
Accelerator Cen
ter - SLAC, США).  
В нем исследуют 
В-мезоны, рож
дающиеся nри  
столкновении 
электронов и nо
зитронов.  Эти 
странные частицы 
очень много рас
сказал и ученым о 
симметриях в фи
зи ке. Совсем не
давно в Стэнфорде 
n роверили знаме
нитые «неравен
ства Белла» и раз
решили «nарадокс 
Эйнштейна
Подол ьского
Роэена» 
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разобраться в о  всех эти х 
воп росах н а м  п о м о г  оди н 
из

_
уча стн и ко в  «зеркаль

нои»  д и с кусс и и ,  докто р 
ф и з и ко - мате м ат и ч е с к и х  наук  
С е р ге й  Бл и н н и ко в .  О бъя с н ять 
о н  начал <<от печки», п отому что 
сама  идея эл емента р н ы х  части ц, 
п охожих на н а ш и  в зеркал ьном 
отражен и и ,  воз н и кл а  в теорети
ческой физике достато ч н о  да в
но ,  когда уч е н ы е  о б н а ружил и,  
что до н е кото р ы х  пор с и м м е 
тричная  ка рти на  м и ра вдруг ока
залась  н е  совсем та ковой  - н е  
х ватало  ч а сти ц, в осста н а вл и 
вающих с и м м етри ю  процессов,  
связа н н ы х  со сла б ы м  вза и м о 
действ и е м .  

ЛЕВЫЙ МАРШ 
П е р в о е  СЛ О В О  В ЭТО Й д и с кусс и и  
сказал и а м е р и ка н с к и е  ф и з и к и  
кита й с ко го п р о и схожде н и я  Л и  
Цзундао  и Я н г  Ч жэ н ь н и н  в с е 
реди н е  5 0 - х  год о в  Х Х  в е к а ,  ко 
то р ы е  п редс казал и э ф ф е кт н е 
сохра н е н и я  ч ет н о сти в сл а б ы х  
вза и м од е й ств и я х .  Годо м  п о з 
ж е  груп п а  Ву-Цзя н ьс ю н  э к с п е 
р и м е нтал ь н о  в ы я с н и л а ,  ч т о  в 
п о в еде н и и  эл е м е нта р н ы х  ч а 
сти ц есть ка к и е -то н ео бъя с н и 
м ы е  п редп о ч те н и я .  О казал о с ь, 
что о р и е нт и р о в а н н ы е  ядра  р а -

д и о а кт и в н о го к о б а л ьта п р и  
р а с паде  п о р ожда ют эл е ктр о н ы  
и н е й тр и н о , п о ч е му-то а с и м 
м етр и ч н о  р а с п р едел е н н ы е  в 
п р ост р а н ст в е .  Б ол ь ш е  то го ,  
в се  эл е ктр о н ы  и все  н е йтр и н о  
н а  л ету в р а ща ются в одну сто 
р о н у - вл е в о ,  то е сть о н и  <<л е 
в о з а к руч е н н ы е >> .  А << п ра в оза 
круч е н н ы х >> н ет в о о б ще l  П р и  
это м в ы я с н ил о с ь, что р а с п ад 
н е кото р ы х  ч а ст и ц  [ н а п р и м е р , 
м е з о н о в )  и даже ато м о в  п р и 
водит к о б р а з о в а н и ю  « о с кол 
ко в >> ,  кото р ы е  в с е гда н е р а в н о 
м е р н о  р а с п р едел е н ы  в п р о 
стр а н ст в е .  Да и в о о б ще ,  м и р , 
где д е й ствуют с и л ы сл а б о го 
в з а и м од е й ст в и я ,  о к а з а л с я  
а с и м м етри ч н ы м .  

Н а  ф и з и к о в  та кое откл о н е 
н и е  о т  п р и в ы ч н о й  тео р и и , кото 
р а я  п редп и с ы вала  и н ва р и а нт
н о сть,  то е сть,  грубо го в о р я ,  
оди н а ко в ость в с е х  з а к о н о в  в 
м и ре эл е м е нта р н ы х  ч а сти ц п р и  
з е р кал ь н о м  отраже н и и , п ро и з 
в е л о  в п е ч а тл е н и е  ш о к и ру ю 
щ е е .  П охожее чувство м ы ,  в о з 
м ожно ,  и с п ытал и б ы ,  о б н а ру
жи в,  н а п р и м ер ,  что по одн о й 
еди н ств е н н о й  до р о ге ,  с в я з ы 
в а ю щ е й  д в а  го р ода ,  м а ш и н ы  
едут тол ько в одн о м  н а п р а вл е 
н и и  и н и ко гда - в об ратн о м !  

П ро а н ал и з и р о в а в  э кс п е р и 
м е нтал ь н ы е  да н н ы е, Л и  и Я н г  
п редп ол ожил и :  есл и в н а ш е й  
ч а сти Всел е н н о й  ч а стицы <<л е
воза круч е н н ы е >>, то  п о ч е му н е  
м ожет б ы т ь  других - з е р каль
ных  ч а сти ц, та ких  же ,  ка к на 
ши ,  н о  << п ра воза круч е н н ы х>> .  В 
ито ге - всел е н ская  с и м м етр и я  
н е  н а руш а ется .  

Очень  н е н адол го ус покоить 
вол н е н и я  среди ф и з и ко в  уда 
л о с ь  Л ьву Л а ндау. В ы д в и нув 
тео р и ю  ком б и н и р о ва н н о й  чет
ности [ СР-си м м етр ия ) ,  он п р ед
п ол ожил ,  что г и п отети ч е с к и е  
зеркал ь н ы е  части цы - это а н 
тичастицы [уже известн ы е  ф и 
з и ка м ) .  О т  о б ы ч н ы х  о н и  отл и ч а 
ются з н а ко м  эле ктрическо го з а 
ряда : у эле ктрона  в этом случае 
должен быть дво й н и к  - а нти
эле ктрон ,  ил и позитрон ,  с эле
м е нта р н ы м  за рядом плюс еди 
н и ца ,  ка к у п рото н а .  У а нтипро
тона ,  наоборот, - за ряд м и нус 
еди н и ца .  Антиато м ы ,  ка к из 
вестно,  состоят из а нтиэлектро
нов [ п озитронов ) ,  а нти п ротонов  
и а нт и н е йтро н о в .  П р и  замене  
ч а ст и ц  н а  а нти части цы л е в о 
о р и е нт и р о в а н н ы е  эл е ктр о н ы  
п р е вратятся в правоориентиро
ва н н ы е  позитрон ы  и с и м м етрия 
в цел о м  сох р а н итс я :  ч а ст и ц ы  
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обы ч н ы е  распада ются с избыт
ком эле ктронов  л е в о й  о р и е нта 
ции ,  а а нтичастицы - с избыт
ком эл е ктр о н о в  о р и е нта ц и и  
правой .  

Н а  са м о м  дел е «до б ы вать» 
а нт и м а те р и ю  в с п е ц и а л ь н ы х  
уста н о в ка х  - ускор ителя х  -
ф и з и к и  науч и л и с ь  до «отк р ы 
тия »  Л и  Цзундао и Я н г  Чжэ н ь
н и н а .  И н е с м отря н а  то что п р и  
в стр е ч е  мате р и и  с а нти м ате р и 
е й  о б е  вза и м н о  ун и чтожа ются ,  
уже удалось  получ ить ато м ы  и 
даже молекул ы из а нти в е ще 
ства .  М ожно  п р ед п ол ожить, что 
в скором  в р е м е н и  ста н ет воз 
м ожной  и <<доб ы ч а >> ато м о в  а н 
ти кобал ьта, кото р ы е  будут р а с 
п адаться с и м м етр и ч н о  н а ш и м  
п р и в ы ч н ы м  ато м а м .  

УДВОЕНИЕ МИРА 
Одна ко идея ком б и н и ро ва н н о й  
ч етности,  ка к о казало с ь, б ы л а  
в р е м е н н ы м  р е ш е н и е м  п ро бл е 
м ы  с и м м етри и ,  с котор о й  п р и  
сла б ы х  вза и м одейств и я х  о к а 
залось  в с е  совсем  н е  та к глад
ко .  В 1964 году н а  кон ф е р е н 
цию  в п одмо с ко в ную Дуб ну 
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п р и ехал м ол одой  а м е р и ка н 
с к и й  ф и з и к  Дже й м с  Кро н и н, 
тогда еще н е  нобел е в с к и й  лау
реат, а про сто й PhD ( что п р и 
бл из ител ь н о  соответствует сте 
пе н и  ка ндидата н аук ] ,  кото р ы й  
рассказал о резул ьтате экспе 
р и м е нта, п р о в еде н н о го в м есте 
с кол л е га м и  Взл о м  Фитч е м ,  
Дже й м со м  К р и сте н с е н о м  и Рэ
н е  Терл и н а  уско р ителе в Б рук
хей  в е н с ко й  н а ц и о н а л ь н о й  л а 
бо рато р и и  н а  Л о н г-Айленде .  
Для специал и сто в е го сообще
ние о том ,  что ч а стица п од н а 
з в а н и е м  К� - м езон  и н о гда р а с 
п адается н е  н а  т р и ,  а на  д в а  
л- мезона ,  п р о и з в ел о  в п е ч атл е 
н и е  раз о р в а в ш ейся  б о м б ы .  В с е  
это означало  тол ько одн о 
с и м м етр и и  м ежду ч а сти ца м и  и 
а нти ч а сти ца м и  н е  существует. 
Не вда в а я с ь  в дебри  ф и з и к и  
эле м ента р н ы х  ч а стиц, с кажем 
тол ько,  что похоже это б ы л о, 
п ожалуй,  на рассказ  ч ел о в е ка 
в здра в о м  у м е  и твердой п а м я 
ти о то м ,  ка к, п одойдя к зерка 
лу в синей  ва режке н а  п р а в о й  
руке, н а  л е в о й  руке с в о е го з е р 
кал ь н о го дво й н и ка о н  о б н а ру
жил в а р ежку к ра с н о го цвета . 

П олучалось, что с и м м етрия в 
м и ре эле м е нта р н ы х  частиц, ка
залось  бы,  в осста н о вл е н н а я  
Л а ндау, в н о в ь  руш илась :  та кие  
распады в ра м ках  тео р и и  этого 
уче н о го были  зап рещен ы .  Анти
частицы ее  не  спасали  - про
стая смена  з н а ка эле ктри ч еских  
за рядов частиц на  п р оти вопо 
л ожн ы е  н е  означала  з а м е н ы  их  
поведе н и я  на  зеркал ьно  с и м м е 
три ч н о е .  Н еужел и п р и р ода п о  
непонятно й  п р и ч и н е  л е вша? Как 
должна б ыть устроена  Всел е н 
н а я ,  чтобы в м и р е  квантовых  я в 
л е н и й  с и м м етри я  все-та ки сох
ранялась? Этот вопрос  н е  да вал 
п о коя м н о ги м  уче н ы м, в том ч и 
с л е  и т р е м  московским физи 
ка м - И с а а ку П о м е р а н чуку, 
Л ьву О кун ю и И горю  Кобза реву. 
О н и  п р едложил и не тол ько заме
н ить частицы на  а нтичастицы,  
ка к с о в етовал  Л а ндау, н о  и 
удв о ить кол и ч ество ч а стиц .  
И н ы м и  словами ,  кроме  пары  ча 
сти ца-а нтичастица должн ы су
ществовать еще и их  зеркаль
ные а налоги - зеркальная  ча
сти ца и зеркальная  а нтичастица .  

Про ч а стицы эти з е р кал ь н ы е, 
разумеется ,  н и кто н и ч е го н е  
з н а л .  П о нятно  б ы л о  тол ько , .,. 



ПЛАНЕТАРИЙ 

что от ч а ст и ц  о б ы ч н ы х  з е р каль
ные отл и ч а ет н е ко е  усл о в н ое 
ка ч е ство, кото рое а вто р ы  наз
вал и ч и сл о м  Ал и с ы  ( п о  и м е н и  
ге ро и н и  п о вести Л ью и с а  Кэр
ролла,  блужда в ш е й  в сказ о ч н о м  
З а з е р кал ье], а с а м у  о п е р а ци ю 
з е р кал ь н о го отраже н и я  ч а ст и ц  
- А - п реобразова н и ем.  Есл и это 
А-ч и сл о  у эл е м ента р н о й  ч а сти
цы п р и сутствует, то, з н а ч ит, о н а  
з е р кальная ,  н ет - то ч н о  та кая 
же, н о  н а ш а, о б ы ч ная.  В остал ь
ном ч а ст и ц ы  сове р ш е н н о  оди 
н а к о в ы е :  у н и х  с о в п ада ют и 
эл е ктр и ч е с к и й  з а р яд, и л е пто н 
н ы й, и в о о б ще все, к а к  у о б ы ч 
н ы х  з е р ка л ь н ы х  д в о й н и ко в .  
П р и  это м б ы л о  совер ш е н н о  н е  
я с н о, ка к и м и  ф и з и ч е с к и м и  
с в о й ства м и  з е р кал ь н ы е  ч а сти
цы м о гл и  б ы  обл адать, суще
ствуй о н и  н а  с а м о м  дел е, и ка к 
их н а йти. А что п р едста вл я ет со
б о й  это ч и сл о  Ал и с ы ,  н е и з в е ст
но и по сей де н ь. 

П е р е йти из разряда остроу м 
н о й  ги п отез ы  в р а з р я д  серьез
н о го п р ед п ол оже н и я  з е р кал ь
н ы м  ч а ст и ц а м  п оз в ол ил а  статья 
Кобз а р е ва, О куня  и П о м е р а н чу
ка << О воз м ож н о сти э кс п е р и 
м е нтал ь н о го о б н а руже н и я  з е р 
кал ь н ы х  ч а сти ц>>, кото рая б ы л а  
о п убл и ко в а н а  в жур н а л е  
<<Яде р н а я  ф и з и ка>> в 1 966 году. 
В это й р а б оте ф и з и к и -тео р ети
к и  п о казали,  что  ч а ст и ц ы  з е р 
кал ь н ы е  м о гут вза и м од е й ство
вать м ежду собой,  н о  с н а ш и м и, 
о б ы ч н ы м и, ч а сти ца м и - н е м о 
гут. Разве тол ько гравита ц и о н 
н о, п ото му что с и л а  тя готе н и я
еди н ств е н н а я  н а  се годн я ш н и й  
де н ь  ун и в е р сал ь н а я  с и л а, де й 
ствующая между л ю б ы м и  ти п а 
м и  мате р и и. 

Н ет и н е  м ожет быть м ежду 
н а ш и м и  и з е р кал ь н ы м и  ч а ст и 
ца м и  н и ч е го о б щ е го - н и  
с ил ь н о го, то есть яде р н о го, н и  
сл а б о го, н и  эл е ктр о м а г н итн о го 
в з а и м оде й ст в и я ,  од н а  л и ш ь  
гра в ита ц и я .  А есл и б ы  суще
ств о в а л о  даже с а м о е  н е з н а ч и 
тел ь н о е  эл е ктр о м а гн и т н о е  
вза и м оде й ств и е, е го б ы  о б я з а 
тел ь н о  з а м етил и и в н е кото р ы х  
о п ытах с эл е м е нта р н ы м и  ч а 
сти ца м и  р е з ул ьтаты п ол уч а 
л и с ь  б ы  други м и. Ув ы,  <<nотр о 
гать>> з е р кал ь н ы е  ч а сти ц ы  н а 
ш и м и, о быч н ы м и, п р и б о р а м и  
н е р е а л ь н о. П о это м у  в оз м ож 
н о сть э к с п е р и м е нтал ь н о  о б -

н а ружить з е р кал ь н о е  ве щество 
п р едста вл я л а с ь  а вто р а м  в е с ь 
м а  с о м н ител ь н о й. Н о  в п ра в е  
н а  существ о в а н и е  о н и  з е р ка л ь 
н ы м  ч а ст и ц а м  н е  отказал и.  

В п ол н е  в е р о ятно,  что идея 
з е р кал ь н о й  мате р и и  та к и о ста 
л а с ь  б ы  до стоя н и е м  уз ко го кру
га с п е ц и ал и сто в, есл и  бы н е  
п р о бл е м а  те м н о й  м а те р и и, в 
р е ш е н и е  кото р о й  г и п отеза о 
мате р и и  з е р кал ь н о й  в п и с ы ва 
ется н а  редкость уда ч н о. 

ТАЙНА 
ТЕМНОЙ МАТЕРИИ 
Одна из са м ы х  и нтр и гующих за
гадок, доста в шаяся XXI веку в 
н а сл едство от века ХХ, - это, 
ко н е ч н о, п р и рода те м н о й  мате
р и и, или, ка к ее еще н а з ы в а ют, 
скр ытой массы (об это м В С  по
дробно п и сал в NQ 1 1  2003 года]. 
В са м о м  дел е, тот фа кт, что во 
Всел е н н о й  есть н е кая н е в иди
мая мате р ия,  кото рая явно и м е
ет массу, но  кото рую н и ка к и м и  
доступ н ы м и  сп особа м и  уч е н ы е  
п о ка з а ф и к с и р о вать н е  мо гут, 
со м н е н и й  н е  в ы з ы ва ет. Н е  будь 
та ковой,  не тол ько звездное н е 
бо в ы гл ядел о б ы  сов е р ш е н н о  
и н а ч е, н о, возможно, з везд, пла
н ет и са м о й  жизни к н а стоя щему 
в р е м е н и н е  было бы.  Доказа
тел ьств то му, что во Всел е н н о й  
суще ствуют объекты, п р едста 
вля ю щие собой области с п о в ы 
ш е н н о й  п л отн остью н е и з в ест
н о го ве щества, п р и ч е м  я в н о  тя
жел о го - грав ити рую щего, наб
рал ось  к н а стоя щему в р е м е н и  
п редостато ч н о. И о н и, эти дока 
зател ьства, все появляются. 

О б н а руже н ы  скопл е н и я  
з везд и гал а ктик, кото р ы е  уде р
жи вает друг о кол о друга н е п о 
н ятная,  ве роятнее всего, гра в и 
та ц и о н н а я  сила.  Расчеты п о ка 
з ы ва ют, что уде ржать это ско
п л е н и е  в в иди м о й  нам ко н ф и гу
р а ц и и  м ожет мате р и я, п рости
ра ющаяся за в иди м ы е  гра н и цы 
ско п л е н ия,  - та к н а з ы ваемое 
те м н ое гал о. Есть и я вл е н и я  гра
вита ц и о н н о го л и нз и ро в а н и я  и 
м и к р ол и н з и р о в а н и я ,  когда 
скр ыта я  ма сса о б н а ружи ва ет се
бя, и с кажая изоб раже н и я  и сточ
н и ко в  излуч е н и я  или м е н я я  их 
и нте н с и в н ость, бла года ря чему 
светя щиеся кос м и ч еские объек
ты КаК б ы  << П ОДМИГИВаЮТ>> НаМ. 

С о м н е н и й  в том, что Всел е н 
ная более и л и  менее р а в н о м е р -

"''"''"""'' """"' ''"""'' "' 
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но заполнена н евиди мой  для нас  
материей ,  у а строн о м о в  н ет. Эта 
ненаблюдаемая  м а сса ,  по расче
та м, в ы п ол н е н н ы м  на  основа н и и  
да н н ы х  о мате р и и  набл юдаемой ,  
соста вля ет более 90% всей мас 
сы  во  Всел е н н о й .  Сдел а н ы  и 
другие расчеты, в том ч и сл е  н а  
о с н о в е  да н н ы х  п о  л и нз и р о ва н и ю  
и м и крол и нзирова н и ю, кото р ы е  
позволили  создать ка рту тем н о й  
материи, где указана  плотность 
скр ыто й массы  в разл и ч н ы х  
участках Вселенной ,  в том ч и сл е  
и в н а ш е й  Гал а ктике .  Н а  дол ю же 
мате р и и, которую мы набл юда
ем ,  приходится меньше  1 0% мас 
сы Всел е н н о й .  Из  чего же сдела 
но  в с е  остал ьное?  

Н а  этот в о п р о с  ответа до с и х  
п о р  н ет. З ато есть м а сса  ги п о 
тез, с реди кото р ы х  и ги п отеза о 
то м ,  что те м н а я  м а те р и я ,  в о  
всяком  случ ае ,  ч а сть е е ,  м ожет 
б ыть з е р кал ь н о й .  

НЕВИДИМОЕ- НЕ ЗНАЧИТ 
НЕСУЩЕСТВУЮЩЕЕ 
З е р ка л ь н а я  мате р и я  -- о ч е н ь  
хоро ш и й  в а р и а нт дл я о бъя с н е 
н и я  п р и роды те м н о й  мате р и и, 
п ото му что о н а  удо вл етво р я ет 
двум гла в н ы м  п р и з н а к а м .  В о 
п е р в ы х, гра в ита ц и о н н о  о н а  с 
н а ш е й ,  в и д и м о й ,  м а те р и е й  
вза и м одействовать м ожет. В о 
вто р ы х, с а м о  з е р кал ь н о е  веще-
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ство м ы  ув идеть н е с п особн  ы п о  
о п редел е н и ю .  Н а ш и  глаза  вос 
п р и н и м а ют эл е ктро м а г н и т н о е  
излуч е н и е  о т  п редм етов ,  н о  ка к 
раз  этот т и п  вза и м од е й ств и я  
м ежду н а ш и м  и з е р кал ь н ы м  
м и ро м  н е в о з м оже н .  

Друго й в о п рос ,  в с я  л и  те м н а я  
мате р и я  -- з е р кал ь н а я ?  Тут 
м н е н и я  уч е н ы х  н е  с о в п ада ют. 
Б ол ь ш и н ство с кл о н я ется к то му, 
что эта субста н ци я  -- л и ш ь  
ч а сть о б ще й  массы  тем н о й  м а 
тер и и, которая  м ожет быть н а 
ряду с объекта м и  з е р кал ь н о го 
м и ра п р едста вле н а  объе кта м и  
сове р ш е н н о  и н о й  п р и роды -- и 
ч е р н ы м и  д ы ра м и , и бур ы м и  
карл и ка м и, и скопл е н ия м и н е й 
тр и н о, и в ся к и м и  раз н ы м и  ч а 
сти ца м и ,  бол е е  ил и м е н е е  г и п о 
тетически м и  и л и  е ще н е  п р иду
м а н н ы м и .  Но п р я м о го р а в е н 
ства м а сс о б ы ч н о й  и з е р каль
ной  м ате р и и, ка к это следует из  
логики ра ссужден и й, уч е н ы е  от
н юдь не ожида ют, п ол а гая ,  что 
п оследняя  м ожет соста влять и 
1 0%, и 90% от общей  массы  ве
щества Всел е н н о й .  С кол ько  
и м е н н о  -- п о ка вопрос  со в е р 
ш е н н о  у м о з р ител ь н ы й .  В ед ь  
м н е н и я  с п е ц и а л и стов расходят
ся  даже о дол е о б ы ч ной ,  н а бл ю 
дае м о й ,  мате р и и :  т о  л и  ее  5 % ,  то 
л и  1 0% .  Есл и с и м м етр и я  а бсо
л ютная  и расп редел е н и е  м а е - �  

Этот криостат будут испол ьзовать для охлаждения 
детектора темной материи из диоксида теллура 

Возможны й  вид на нашу Галактику - Млечный Путь с од
ного из темных массивных объектов, образующих ее гало 
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с ы  м ежду б а р и о н н ы м  ( в иди м ы м  
в е щество м ]  и неба р и о н н ы м  в 
з е р кал ь н о м  м и ре п р о и сходит 
та к и м  же образом,  ка к у н а с, то 
на дол ю з е р ка л ь н о й  мате р и и  
п р иходятся т е  ж е  5 и л и  1 0%.  

Н о  м ожет быть  ее  бол ьш е .  В 
м а к р о м а сшта б е  стр о га я  с и м м е 
т р и я  н е о б я з ател ь н а ,  в ко н це 
ко н цо в, в н а ш е м  м и ре м ежду 
мате р и е й  и а нти м ате р и е й  точ 
н о го в е с о в о го р а в е н ства н ет. 

Еще  оди н важн ы й  в о п ро с 
м о гут л и  сущест в о в ать  ко м 
п а ктн ы е  о бъекты и з  з е р каль 
н о й  мате р и и ,  и есл и да ,  то  где 
о н и  н аходятс я ?  

П о  мн е н и ю  Л ьв а  О ку н я ,  з е р 
кал ь н а я  мате р и я  с п о с о б н а , та к 
же ка к и м а те р и я  о б ы ч н а я ,  о б 
р а з о в ы вать ато м ы ,  м ол е кул ы ,  
а п р и  бл а го п р и ятн ы х  к о с м о л о 
ги ч е с к и х  усл о в и я х  - з в езды ,  
п л а н еты и ж и з н ь .  Но  где же 
о н и , эти з е р кал ь н ы е  о бъ е кты ? 
П редп ол оже н и е, что З е мл я  н а 
п ол о в и ну состо ит и з  о б ы ч н о й  
мате р и и ,  а н а п ол о в и ну - и з  
з е р ка л ь н о й ,  н е в е р н о .  Это до
казал и и са м О кун ь, и други е  
и сс л е д о в ател и С е р ге й  
Бл и н н и ко в ,  М а кс и м  Хл о п о в ,  
кото р ы е  р а с с м атр и в а л и  в о 
п р о с  о воз м ожн о м  существ о 
в а н и и  з е р кал ь н о го в е щ е ства  в 
п редел а х  С ол н е ч н о й  с и сте м ы .  
С озда в п е р ву ю  к о с м о го н и ю  
дл я з е р ка л ь н о й  мате р и и  е щ е  в 
1 9 79 году, уч е н ы е  п о ка з а л и ,  
что в нутр и  З е м л и  е е  п р а кт и ч е 
с к и  н ет, а в нутр и  С ол н ца м о гл о  
б ы  б ыть с о в с е м  чуть - ч уть -
одна  м илл и о н н а я  доля п о  м а с 
с е ,  н е  б ол ь ш е .  

Ведь мате р и я ,  и з  кото р о й  
сдел а н а  З е мля ,  существует ка к 
еди ное  целое  и м е н н о  бла года ря 
ато м а р н ы м  и м ол е кул я р н ы м, то 
есть, по сути,  эле ктро м а гн итн ы м  
силам ,  кото р ы е  и п р и соеди н я ют 
части ч к и  друг к другу. У зеркаль
ных ч а сти ц п о  отн о ш е н и ю  к на
шим та ких  сил н ет. 

А что, е сл и  до пустить обра 
з о ва н и е  двух оди н а ко в ы х  пла 
н ет з е м н о го ти п а  - из о б ы ч н о 
г о  вещества и з е р кал ь н о го - в 
одн о  в р е м я  и в одн о й  точ ке 
п ростр а н ства?  « Н е� и это н е 
в е р н о , го в о р ит Бл и н н и 
ков . - Расчеты и а нализ  х и м и 
ч е с ко го соста ва  С ол н ца ,  З е мл и ,  
Лун ы и м етео р ито в указ ы в а ют 
н а  то, что н а ш а  С ол н е ч н а я  с и 
сте м а  о б р а з о в а л а с ь  п од д е й -

ств и е м  в з р ы в а  н едал е к о й  
с в е р х н о в о й  з везды.  От это го 
вз р ы ва в н а ш е м  м ежзвездн о м  
га з е  п о шл а  м о гучая  уда р н а я  
в ол н а ,  газ в это й вол н е  с гущал
ся ,  осты вал и п о р одил н а ш е  
С ол н це и пла н еты .  А м ежзвез
дн ы й  газ,  сдел а н н ы й  из  зер 
кал ь н о го ве щества,  н и ка к  не  
почувствует уда р н о й  вол н ы  от 
н а ш е й  сверхновой .  П ото му и н е  
н а ч н ет с гущаться в п ы л и н ки ,  
л ьди н к и  и м ете о р иты - строи 
тел ьн ы й  мате р иал будущих зер 
кал ь н ы х  п л а н ет. Ведь для это го 
ему  нуж н ы  вз р ы в ы  с в о их,  зер 
кал ь н ы х  с в е р х н о в ы х» .  

ПУТИ К ОБНАРУЖЕНИЮ 
Ка к до казать, что н а йде н н а я  не 
видимая ,  н о  грав итирующая ма
тер и я  - и м е н н о  зеркальная ,  а 
н е  какая-то другая из общего 
с п ис ка ка ндидато в на рол ь тем 
н о й  мате р и и ?  Сделать это в 
п р и н ц и п е  можно а строфизиче
ски м и  м етода м и .  Н а п р и мер,  за
сечь  п о  эффекту м и крол и нзи ро
вания или  п о  гра в итацион н ы м  
возмуще н и я м ,  есл и ка ко й -то до
стато ч н о  масси в н ы й  ко м п а кт
н ы й  объект из  зеркального ве
щества ,  ком ета ил и м етео р ит, 
п р ол етит неподал еку от Земли .  
В та ком случае,  грубо говоря ,  
стрел ка гра в и м етра дрогнет, а 
в иди м о й  п р и ч и н ы  дл я та ко го 
дрожа н и я  не будет. По м н е н и ю  
С е р ге я  Бл и н н и кова ,  есл и м ы  
о п редел им ,  что есть гра в ита ция ,  
соответствующая ко м п а ктн ы м  
звездн ы м  м а ссам ,  которая  н и 
ка к види м ы м и  з везда м и  н е  
объя с н я ется ,  - это почти от
крытие зеркал ьн о го м и ра или  
та ких  частиц, которые  должн ы  
б ыть о ч е н ь  бл изки  к н и м .  Н о  и 
то гда п р идется доказ ы вать 
<<зе р кальность>> тела .  П о ка же 
надежн о го с п особа распознава 
н и я  н ет, р азве  что м етодом ис 
кл ю ч е н и я .  

И н ы м и  сл о в а м и , п р идется 
дока з ы в ать, что это тел о - не 
бур ы й  карл и к, н е  н е йтро н на я  
з везда, н е  ч е р н а я  дыра  и та к 
дал ее  п о  с п и ску кандидатов на  
рол ь  те м н о й  мате р и и .  При  это м 
надо до пустить, что с п и со к  по 
лон ,  н о  кто это м ожет га ра нти
р овать? П р а вда, п роверять е го 
п р идется н е  весь, поскол ьку не 
кото р ы е  частицы н е  допус кают 
м ежду собой  с ил ь н ы х  вза и м о 
действ и й  и ,  следовател ьно ,  н е .,.  
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ПЛАН ЕТАРИМ 

м о гут о б р а з о в ы вать ко м п а кт
н ы е  о бъ е кты . Та к и е  ч а ст и ц ы  
м о ж н о  с м ел о  в ы ч е р ки вать из  
п е р е ч н я  п р ете ндентов н а  мате
р и ю, образующую гра в ити рую
щее тел о .  

Есть н е кото рая  н адежда об 
н а ружить з е р кал ь н ы е  части цы 
н а  З е мле ,  в лаборато р и и .  Есл и 
о кажется ,  что есть п р о м ежуточ 
н ы й  ва р и а нт мате р и и , н а п р и м е р  
н е йтр и н о, которое  п р и  о п реде
л е н н ы х  усл о в иях  м ожет п ре в р а 
титься в какое-то н е и з вестное 
п о ка н е йтр и н о, а это неизвест
ное  в с в о ю  очередь - в н ейтр и 
н о  з е р кальн ое,  и наоборот. Тог
да п одоб н ы е  п р е в ра щ е н и я  
можно будет з а ф и кс и р овать и н 
струм е нтал ьно ,  п е ресч итать, и 
это ста н ет п р я м ы м  доказател ь
ство м  существова н и я  н е йтр и н о  
зеркал ь н о го :  есл и е сть оди н в и д  
з е р кал ь н ы х  ч а ст и ц, т о  суще
ствуют и другие,  а за  н и м и  -
в с е  о стал ь н о е :  з е р кал ь н ы е  
звезды, з е р кал ь н ы е  существа .  

Кон е ч н о, сейчас  это кажется 
сове р ш е н н е й ш е й  фа нтасти кой .  
Н о  ка к з нать, ведь  теорети че 
ская  ф и з и ка - это м о гучая  
ста ртовая  пло щадка для п ра к-

тических  п р иложе н и й .  Вот, н а 
п р и м ер ,  а вто м о б ил ьн ы й  ко н 
церн  B M W  п р и  созда н и и  дви га 
тел е й  и с п ол ьзовал а строфизи 
ческую п рограм му, разработа н 
н у ю  в Ф и з и ч еском и нституте и м .  
М а кса  Пла н ка в М ю нхене .  П о 
с кол ьку ура в н е н ия ,  о п и с ы ваю
щие пла м я  в сверхн о в ы х  з вез
дах, н е  сильно  отл и ч а ются от 
ура в н е н и й , о п и с ы вающих пла
м я  в д в и гател е внутр е н н е го с го
р а н ия ,  тол ько в з везде это ядер 
ные  реакции ,  а в дви гател е -
х и м ические .  

Что же каса ется п о и с ка вне 
з е м н ы х  цивилизаций  . . .  М ожет 
быть, п ол а га ет а каде м и к  Н и ко 
л а й  Ка рда ш е в, д и р е кто р Астро 
кос м и ч е с ко го центра Ф и з и ч е 
с ко го и н ститута и м .  П . Н .  Л е б е 
дева ,  до с и х  п о р  о н  н е  д а л  п о 
л ожител ь н ы х  резул ьтато в ка к 
раз  п ото му, что в н езе м н ы е  ц и 
в и л и з а ц и и  существуют в зер 
кал ь н о м  м и ре .  << И з  этих ( з ер 
кал ь н ы х )  ч а сти ц, - п и ш ет о н  в 
одн о й  из публ и ка ц и й ,  - м о гут 
б ыть о б р а з о в а н ы  з е р кал ь н ы е  
ато м ы ,  з е р кал ь н ы е  молекул ы ,  
з везды с пл а н ета м и ,  гала кти ки  
и и х  скопл е н ия ,  и в ч астности 
в н езе м н ы е  ц и в и л и з а ц и и >> . . .  На 
в о п рос ,  в о з м ожен ли о б м е н  и н 
ф о р м а ц и е й  м ежду н а ш и м  и 
з е р кал ь н ы м  м и ром ,  уч е н ы й  от
в е ч а е� что е сл и  вза и м оде й 
ств и е  о кажется тол ько гра в ита 
ци о н н ы м, то и о б м е н  и н ф о р м а 
ц и е й  с м ожет о существл яться с 
п о м о щью п е р е м е н н о й  в ел и ч и 
н ы  с и л ы  тяжести .  П ро сте й ш и й  
о б м е н  и н ф о р м а ц и е й  возможен 
при возде й ств и и  гра в итирую
щих  з е р кал ь н ы х  масс  н а  н а ш и  
гра в и м етры l и  н а о б о рот) . 

О ста ется тол ько  з а п а ст и с ь  
те р п е н и е м  и н адеяться н а  уда 
чу. И то гда,  есл и  зер кал ьная  
мате р и я  существует, а стр о н о 
м ы ,  м ожет быть, когда - н и будь и 
н а йдут з е р кал ьную п л а н ету, н а 
сел е н ную разум н ы м и  з е р каль 
н ы м и  существа м и , и ста нут п о 
с ы л ать и м  << г ра в ита ц и о н н ы е  
тел е гра м м ы >> .  Ф и з и к и  п о раду
ются ,  что с и м м етр и я  н а к о н е ц  
в о сста н о вл е н а ,  науч н о е  сооб
щество  в цел о м  - что  е ще од
но науч н о е  п р едсказ а н и е  с б ы 
л о с ь, а все  л юди  - что н а ш л и  
н а к о н е ц  << б ратье в п о  разуму>> .  е 

Реgакцня блаrоgорит за помощь в nogromoвкe 

мотериала кoнgugoma физико-математических 

наук АС Горбуново, научного сотруgника ИЯИ РАН. 
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п ол в е ка н а з а д  ф и з и к и  

п р идум а л и  з е р ка л ь н ы е  

ч а сти цы в ка ч е стве тео 

р ети ч е с ко й  << n одп о р к и »  - нуж

но б ы л о  ка к -то в о сста н о в и ть 

п р и в ы ч ную с и м м етр и ю, кото р а я  

я в н о  н а ру ш а л а с ь  в м и р е  к ва н 

то в ы х  вза и м о п р е в р а ще н и й  од

н и х  << эл е м е нта р н ы х>> корпускул 

в други е .  Н е кото р о е  в р е м я  спу

стя порядок в м и к р о м и р е  был 

в о сста н о вл е н ,  о << n од п о р к е >> 

п одза б ы л и ;  уч е н ы е  ус п о к о -

и л и с ь, п о н я в, что м и р  устр о е н  

го р а здо с л о ж н е е  и к р а с и в е е ,  

ч е м  о н и  м о гл и  себе п р едста в ить 

е щ е  в с е р еди н е  ХХ века.  Н о, ро

ди в ш и с ь  в науч н ы х  л а б о рато

р и я х, с а м а  идея з е р ка л ь н ы х  

ч а ст и ц  б ы стро ста л а  досто я н и 

е м  гл а с н ости и н а ч а л а  будо р а 

ж и т ь  у м ы  фа нта сто в и уфол о го в .  

Ведь м ы с л ь  о то м,  что где -то м о 

жет существовать цел ы й  м и р, в 

ч е м -то п охож и й  на н а ш , но н и 

ка к с н и м  н е  вза и м оде й ствую-

щий, озаряла м н о г и х  м ы сл ите

лей н а  п р отяже н и и  в е к о в .  М а с 

л а  в о го н ь  п одл и л и  и в ы воды 

астро н о м о в  о то м,  что в н а ш е й  

В с ел е н н о й  до стато ч н о  м н о го 

та к н а з ы в а е м о й  <<те м н о й  мате

р и и >> ,  с о в с е м  н е в и д и м о й ,  но 

о ка з ы в а ю щ е й  н а  н е е  с е р ь е з н о е  

гра в ита ц и о н н о е  в о зде й ст в и е .  

М ожет б ыть, это и есть и с ко м а я  

з е р кал ь н а я  мате р и я ?  П о с кол ь ку 

г и п отети ч е с к и е  з е р кал ь н ы е  ч а 

сти ц ы в о  м н о го м  п одо б н ы  н а -

ш и м  о б ы ч н ы м, то, сл едуя л о ги ке 

с и м м ет р и и ,  м ож н о  п р ед п о л о 

жить, ч т о  суще ствуют н е  тол ько 

з е р ка л ь н ы е  з в езды и п л а н еты,  

н о  и с и м м етр и ч н а я  н а ш е й  

ж и з н ь  . . .  В о з м ож н о ,  отп р а в л я я с ь  

в м е жз в ездн ы е  п ол еты,  н а ш и  

п ото м к и  п о м и м о  датч и к о в  а нт и 

мате р и и  з а х в атят с с о б о й  еще и 

и нди като р ы  з е р ка л ь н о й  м ате

р и и ,  что б ы  н е  п р о с к о ч ить н а  л е 

ту м и м о б ратьев п о  разуму и з  

стра н ы  З а з е р ка л ь я .  
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