
п е р в ы е  а кти в н ы е  вул ка ­
н ы  в н е  З е м л и  б ы л и  о б ­
н а руже н ы  на  И о, одн о м  
и з  ч еты рех  та к н а з ы ­

вае м ы х  гал илее в ы х  с путн и ко в  
Ю п итера .  Эта ч есть в 1 979 году 
в ы пала Л и нде М о р а б ито, и нже­
н е ру кал иф о р н и йской  Лабора­
то р и и  реа кти в н о го д в и же н и я  
NASA. В ы п ол н я я  рути н ную ра­
боту п о  изуч е н и ю  с н и м ко в  И о, 
тол ько что п олуч е н н ы х  с а вто­
мати ческой  ста н ц и и  Voya g e г- 1 ,  
о н а  с о в е р ш е н н о  н е ожида н н о  
нашла  де й ствующие вул ка н ы  в 
космосе - сразу два ! На одн о м  
из  с н и м ко в  Л и нда ув идела се­
рое грибооб раз ное  пятно с рас-

п л ы вчаты м и  гра н и ца м и, н а ру­
ш а в ш и м и  л и н и ю  го р и з о нта,  
отобража в шуюся на  остал ь н ы х  
ф ото г р а ф и я х  ч еткой  с в етл о й  
полосой на  ф о н е  тем н о го неба .  
В н и м ател ь н о  п р и с м отре в ш и с ь, 
о н а  ув идела на то м же с н и м ке 
е ще одно серое пятно ,  на этот 
раэ уже на гра н и це освеще н н о й  
и зате н е н н о й  ч а стей с п утн и ­
к а  - ка к будто о гро м н а я  гора 
<< в ы п и рал а >> с д н е в н о й  сто р о н ы  
н а  н о ч н у ю .  Эти о б р а зо в а н и я  
м о ж н о  б ы л о  б ы  п р и н ять  з а  
обл а ка ,  н о  в да н н о м  случае  та ­
кое п редположе н и е  н е  п одхо­
дило - ведь атм осфер ы -то н ет. 
Разгадку н а ш л и ,  когда после 

п р о с м отра бол ь ш о го кол и ч е ­
ства с н и м ко в  обнаружил и еще 
н е с кол ько п одо б н ы х  нечетких  
пяте н .  Н а н еся их  на  ка рту, уви­
дел и ,  что  всего та ких  пяте н де­
вять и распол оже н ы  они как  
раз  н ад я р к и м и  о р а н же в ы м и  
к руга м и  на  поверхности с путн и ­
к а .  Стал о я с н о, что эти << гр и б ы ­
з о нти к и »  в ы сото й до 300  к м  
п р едста вл я ют с о б о й  газ о в ы е  
фонта н ы ,  б ь ю щ и е  и з  н едр спут­
н и ка Ю п итера ,  ве щество кото ­
р ы х, оседая на поверхность, об­
разует яркие оранже в ы е  пятна 
в о к руг  вул ка н и ч е с к и х  же рл .  
П е р в ы е  два вул ка н а  наз вал и 
П ел е  и Л а к и  в честь га в а й с ко й  
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боги н и  вул ка н о в  и ска нди н а в ­
ского бога о г н я .  

Более подробное исследова­
н и е  вул канов  на  И о было вы пол­
нено  с помощью а м е р и ка нской 
а втоматической ста н ц и и  G a l i leo, 
которая  б ы л а  и с кусств е н н ы м  
спутн иком Ю п итера с 1 995  по  
2003  год. Эта ста н ция даже п ро­
летела однажды внутри  газового 
фонтана  вы сотой 500 км - в ы ­
бросом вул кана  Тор, назва н ного 
в честь сканди н а в с ко го бога ­
гро м о в е ржца .  Дрема в ш и й  д о  
200 1 года вулкан  неожида н н о  
п рос нулся ,  и ста н ци и  G a l i l eo  
удалось п ровести х и м и ч е с к и й  
анализ выбрасываемого веще-

ВОКРУГ СВЕТА • НАН 1.006 

ства .  О казалось, что это - и н е й  
се р н и сто го газа  [дио ксида 
серы) ,  состоя щ и й  из  н а н охл о­
п ьев ,  всего п о  1 5-20 м олекул 
502 в каждом .  Вообще на это м 
уди в ител ь н о м  н е б е с н о м  тел е 
обнаружено  нескол ько сотен ак­
ти в н ы х  вул ка нов ,  среди которых  
есть круп н ы е, инте н с и в н о  фон­
та н и рующие и совсем н ебол ь­
ш и е  с раскал е н н о й  лавой  на дне 
кратеров .  

Н а и бол ьшее кол ичество де й ­
ствующих вул ка н о в  на И о  об­
на ружила геолог  Розал и Л опес,  
уроже н ка Бразил и и ,  работа ю ­
щая в той ж е  Лаборато р и и  реак­
ти в н о го д в и же н и я  NASA. где 

б ы л и  открыты с а м ы е  п е р в ы е  
вул ка н ы  на  этом спутн и ке .  О н а  
в ы я вила 7 1  вул ка н  и з а  это до­
стиже н и е  внесена в 2006 году в 
<< К н и гу рекордов Ги н несса >> как 
чело век, откр ы в ш и й  н а и бол ь­
шее кол и ч ество де й ствую щих 
вул ка н о в  - стол ько не  откры­
вал  н и кто даже на  Земле .  

Вся поверхность пла нетоида 
покрыта раз ноцветн ы м и  лаво­
выми потока м и ,  м ногие из кото­
рых  окра ш е н ы  в желто-ора нже­
вые тона бла года ря п р и месям 
серы .  Это небесное тело распо­
ложено  в пять раз дал ьше от 
Сол н ца, чем  З е мля,  поэтому на 
его поверхности довольно  ха- ... 

Выброс сернисто­
го газа на дневной 
стороне Ио. Такие 
фонтаны достига­
ют 500 км в высо­
ту. Поскольку на 
этом спутнике 
Юпитера нет атмо­
сферы, то небо 
там всегда черное 
и звезды видны 
даже днем 
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ПЛАН ЕТАРИ Й 

Наиболее вероят­
ная модель работы 
«ХОЛОДНЫХ гейзе­
рОВ» на Энцеладе 

1Ш 

ладно.  В н а иболее теплой ,  эква­
ториал ьной  области тем п ера-ту­
ра не подн и м а ется в ы ш е  -50°С .  
На  фоне  та кой холодной поверх­
н ости и м еется м н ожество те­
плых и даже горячих  участков с 
тем п е ра-турой от О до +30°С, н а ­
гретых в резул ьтате вул ка н иче­
ской деятел ьности . В н е которых  
кратерах набл юда ются лавовые  
озера  с тем п е ра-турой + 1 1 00°С,  
что ука з ы ва ет н а  с ил и катную 
ла ву, то есть не  с серой,  а с рас­
плавл е н н ы м  ка мен н ы м  мате р и ­
а л о м ,  п одобн ы м  лавам  на  Зе­
мле .  С реди вул ка н о в  Ио  весьма 
п р и мечателе н  П рометей,  извер­
жен и е  которого дл ится 20  лет. В 
греческом мифе  П рометей похи­
тил у богов  о го н ь, чтобы дать его 
л юдя м,  а его тезка на И о  неу­
ста н н о  раздает вул ка н ический  
жа р .  Круп н е й ш и й  в Сол н е ч н о й  
систем е  а кти в н ы й  п оток л а в ы  
находится ка к раз на  этом с пут­
н и ке Ю п итера .  Он п ротя нулся на  
500 км  от  действующего вул ка н а  
А м и ра н и , кото р ы й  носит  и м я  
груз и н с к о го м и фол о г и ч е с ко го 
героя,  обуч и в ш е го л юдей доб ы ­
вать о гонь .  

П р и  извержениях  на  И о  из 
н едр в ы б р а с ы вается го раздо 
бол ьше  э нергии ,  чем при ти п и ч ­
ной  вул к а н и ч еской деятел ьно­
сти на  Земле .  Более того, вул ка н  
Л аки,  н а п р и м ер, мощнее, ч е м  
все  з е м н ы е  вул к а н ы ,  в м есте 
взяты е .  Почему же на  сра в н и ­
тел ьно  небольшом  спутн и ке [его 
диа метр - 3 630 км,  это чуть 
бол ьше,  ч е м  у Лун ы ]  п оддержи-

вается та кая бурная  вул ка н иче­
ская а кти в ность? Разгадка кро­
ется н е  в самой  И о, а в ее соседе 
Ю п итере - круп н е й ш е й  пла не­
те  Сол н е ч н о й  систе м ы  - и эл ­
л и птич ности ее орбиты . Этот ги­
га нт, масса которого в 3 1 8  раз 
бол ь ш е, чем  у Земли, постоя н н о  
сжи м а ет спутн и к  в о бъяти ях  
с в о е го гра вита ц и о н н о го поля ,  
оказы вая на  него стол ь сильное 
п р ил и в н ее воздей ствие, что по­
верхн ость И о  прогибается с а м ­
пл и-тудой 5 0 0  м .  П одобн ы й  п ро­
цесс ,  н о  с м е н ь ш е й  и нте н с и в н о ­
с т ь ю  п р о и сходит и на  Земле .  
Это - п р ил и в ы  и отл и в ы  в оке­
а н а х  п од вл и я н и е м  лун н о й  и 
сол н е ч н о й  гра в ита ц и и .  В недрах 
же Ио за счет та кой сильной  
п р и л и в н о й  дефор м а ц и и  в ыде­
ляется огромная  энергия,  рас­
плавл я ю щая образующее ее ве­
щество .  С ч итается, что слой  рас­
плавл е н н о го вещества н а ч и н а ­
ется уже на  глуби н е  20 км  о т  по­
верхн ости и ,  возможно, охваты ­
вает все недра до самого центра.  
Есл и бы  орбита спут н и ка была 
точ но  круговой ,  то прилив н ые  
сил ы  да в н о  бы  << nовернул и >> е го 
строго одной  стороной  к Ю п ите­
ру, и н а грев  прекратился б ы .  
П р и  движе н и и  по  элл и п су та кое 
абсол ютно синхронное  враще­
н и е  н е возможно,  и И о, двигаясь  
по орбите, в ы нуждена чуть-чуть 
поворачи ваться к ги га н-ту то од­
н и м, то други м боко м .  Измене­
н и е  расстоя н и я  до Ю п итера та к­
же п р и водит к периодическому 
сжати ю это го спутн и ка .  

СНЕrОПАД В КОСМОСЕ 
И м я  гига нта Э н целада, погре­
бенного, согласно  древнегрече­
ской м и фологии ,  под вулканом 
Этна  на  средизем н о м орском ос­
трове  Си цилия,  получил в свое  
время оди н  из спутн иков  Са-тур­
на .  О н о  оказалось п ророческим,  
поскол ьку ка к раз на  да н н о м  
спутн и ке позже обнаружила с ь  
с и л ь н о  развитая вул ка н ическая 
а кти в н ость. Э н целад стал че­
тверты м небесн ы м  телом после 
Земли ,  И о  и Тритона ,  на  котором 
нашли де й ствующие вул ка н ы .  
П роизошло это совсем н еда вно, 
в прошлом году, хотя п редполо­
же н и я  в ы сказы вались  еще за 
четверть века до открытия,  ког­
да в 1 98 1  году Э н целад был  
в п е р в ы е  детал ьно  заснят с бор­
та  а втомати ческой  ста н ц и и  Voy­
a geг-2 .  О казалось, что его по­
верхность - самая светлая сре­
ди всех  пла нет и спутн и ков Сол ­
нечной  системы ,  она  отражает 
практически весь пада ющи й на  
нее свет, то  есть Э н целад в ы гля­
дит  белее с веже в ы п а в ш е го сне ­
га . На  этом основа н и и  решили,  
что поверхность спутн и ка время 
от  времени покры вается свежи­
м и  отложен и я м и  снега ил и л ьда . 
Та кое возможно л и ш ь  путем в ы ­
броса  какого-то ве щества из  
н едр, п о с кол ьку атм осферы у 
это го небольшага спутн и ка нет, 
ведь его диаметр всего л и ш ь  500 
км  [в сем ь  раз м е н ьше,  чем у 
Лун ы ]  и удержать газовую обо­
лочку вокруг себя он  не  может. 
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Э нцелад находится в 1 0  раз 
Аальше от Сол н ца, ч е м  З е мля ,  
поэто му та м весьма холод н о :  
сред н я я  тем п е ратура е го п о ­
верхности -200°С .  Несмотря на  
СТОЛ Ь  СИЛ ЬН Ы Й ХОЛ ОД, на  ЭТО М  
спутн и ке бьют водя н ы е  фонта ­
н ы .  О н и  в ы р ы ва ются в р е м я  от 
времени  из недр Э н целада че­
рез распол оже н н ы е  в ра й о н е  
южн о го полюса  п р отяже н н ы е  
трещи н ы  и подн и м а ются на  в ы ­
соту д о  500 к м .  Эти нескол ько 
трещин  в л едя ном  п а н ци ре, тем ­
пература вдол ь которых  на  нес­
кол ько десятков градусов в ы ше, 
чем  на  окружа ющих ра в н и н ах, 
п олуч или п роз в и ще <<ти гров ы е  
полосы>> - настол ько о н и  ров­
н ы е  и параллел ь н ы е  друг  другу. 
Впервые  в ыбросы вещества на  
этом небесном  теле были  сфото­
графирова н ы  в 2005 году евро­
п е й с ко-а м е р и ка нс к о й  а вто м а ­
тической ста н цией  Cass iп i ,  кото­
рая стала п е р в ы м  и скусстве н ­
н ы м  с путн иком Сатурн а .  Двига ­
ясь  по  сильно  в ытя нутой орбите 
в округ пла н еты - г и га нта, о н а  
время от времени  п ролетает ря­
дом с одни м  и з  е го м но гочи ­
сле н н ы х  с путни ков ,  после чего 
передает на Земл ю их подроб­
ные фотографи и .  В и юл е  2005  
года Cass i п i  п р ол етела п р я м о  
через обл а ко выброшенного ве­
щества .  Было уста н о влено  на­
личие паров воды и м ел ьчай ш и х  
кристаллов  л ьда . Части чки,  и з  
которых состоят <<фонта н ы >> н ад 
южны м  пол юсом Э нцелада, име-
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Крупнейший лавовый nоток в 
Солнечной системе (темная no­

• лоса справа) п ростирается по 
поверхности Ио на 500 км. Этот 
поток в 50 раз длиннее самого 

большого активного п отока 
Земли, вытекающего иэ кратера 

Килауза на Гавайских островах 

ВуАканмам вь1:Jь1ва10т nереnавы sавАенмя 
м темnературы внутри косммческоrо теАа 
ют в среднем размер  1 О м и крон .  
Это  к р о ш е ч н ы е  к р и стал л и к и  
водного и н ея, засты в ш е го п р и  
в ы бросе воды из  недр в холод­
ное косм и ческое п ростра н ство.  
Н а иболее круп н ы е  из  них пада­
ют на  поверхность спутн и ка,  по­
стоя н н о  о б н о вл я я  ее,  поэтому 
она чрез в ы ч а й н о  с ветлая .  М ел ­
кие  частич ки ,  размером 3 м и ­
крона  и мен ьше,  на всегда оста ­
ются в космосе, расп ределяясь  
вдол ь орбиты Э н целада. Они  об­
разуют самое  в н е ш н ее из  колец 
Сатурна ,  назы ваемое кол ьцом Е .  
Это о ч е н ь  слабо  заметное кол ь­
цо, хотя оно  и н а иболее ш и ро­
кое ,  п рости рающееся на  1 м ил ­
л и о н  кил о м етров .  

Открытие геол о гической  а к ­
ти в ности н а  Э н целаде озада ч и ­
л о  п л а н етол о го в ,  п о с кол ь ку 
с п утн и к  сл и ш ко м  м а л ,  ч то б ы  
сохра н ять в нутр и  себя разогре­
тые  н едра .  И сточ н и к  э н е р г и и  
для п одде ржа н и я  геол о г и ч е ­
с к о й  а кти в н ости н а  этом н е ­
бол ь ш о м  небесном  теле остает­
ся  п о ка з а гадко й .  П р едпол а га ­
ется ,  что сильное  гра в ита ц и о н ­
ное  возде й ствие  Сатурна ,  а та к­
же сосед н и х  круп н ы х  спутн и ко в  
п р и водит к п р и л и вной  << раскач­
ке>> и н а греву н едр Э н целада . 
Одна ко неясно, п о ч е му разогре­
ву п одвергается тол ько область 
вокруг южно го полюса ,  которая 

в цел о м  на  1 0° теплее,  нежел и 
ра й о н ы  вбл и з и  э кватора Э н це­
л ада . А уз к и е  участки  вдол ь 
<<ти гров ы х  полос>> теплее еще 
на  70° .  Неясно  та кже, почему  не 
п од в е ржен  та кому  р а з о гр е ву 
распол оже н н ы й  еще бл иже к 
Сатурну  с п утн и к  М и м а с, д и а ­
метр которого - 4 0 0  к м - л и ш ь  
н е м н о го м е н ь ш е, ч е м  у Э н цела­
да . Н е кото р ы е  и с сл едовател и 
с ра в н и ва ют п оследн е го с ги ­
га нтской кометой ,  в ы брасываю­
щей п о р ц и и  вещества, которое 
рассе и в а ется в п ростр а н стве .  
П р а вда, есть большая  раз н и ца в 
и сто ч н и ка х  энергии  - у ком ет 
это в н е ш н и й  н а грев  Сол н цем ,  а 
у Э н целада п р о исходит разо­
грев вещества в н едрах самого 
с путн и ка .  В ы б р о с ы  в одя н ы х  
фонта н о в  н а п о м и н а ют в о п ре­
дел е н н о й  сте п е н и  деятел ь ность 
гейзеров  на  Земле  с той л и ш ь  
раз н и цей ,  что у зем н ы х  а н ало­
гов тем п ература весьма  в ы со­
кая,  а гейзеры  Э н целада - хо­
л одн ы е, разбра с ы ва ющие кри­
сталл и к и  л ьда . 
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Н а иболее  удален ная  от Сол н ца 
вул ка н и ч ес кая  а кти в ность н а ­
бл юдается на  Тритоне  - кру­
п н е й ш е м  из  с путн и ко в  Н ептуна .  
О н  распол ожен в 3 0  раз дал ьше 
от  Сол н ца, ч е м  Земля ,  поэтому� 

Трещины на по­
верхности Энцела­
да - это своеоб­
разные вулкани­
ческие жерла, из 
которых время от 
времени вырыва­
ются фонтаны во­
дяного пара и 
мельчайших ледя­
ных кристалликов. 
Температура в 
районе трещин 
хотя и довольно 
холодная (около 
-1 30°(), но все же 
на 70° теплее, чем 
поверхности Энце­
лада в целом 

lfD 



ПЛАН ЕТАРИ Й 

Газовые гейзеры 
на Тритоне, спут­
нике Нептуна, вы­
брасывают струи 
азота на высоту до 
8 км. Темные 
углеводородные 
соединения, зах­
ваченные ими из­
под слоя азотного 
льда, оседают на 
поверхность Три­
тона в виде удли­
ненных пятен 

досто в е р н ы е  с в еде н и я  о н е м  
п о я в и л и с ь  с р а в н ител ь н о  неда в­
н о  - в 1 989 году, когда до Три ­
тона  добралась  а втоматическая 
ста н ци я  Voya g e r-2 ,  в п е р в ы е  
сдел а в ш а я  п одроб н ы е  с н и м ки 
этого с путн и ка .  Гла в н о й  н еожи­
да н н остью, которую преподнес  
Тр ито н ,  о казал а с ь  вул ка н и ч е ­
с кая  а кти в н ость.  Е го д и а м етр 
2 700 к м ,  то есть л и ш ь  О, 75 от 
лун н о го .  До полета Voya g e r- 2  
н и кто даже и н е  п редпол а гал, 
что на  этом небол ь ш о м  и хол од­
н о м  с путн и ке воз м ожна какая­
то текто н ическая  а кти в ность. Ее 
объя с н и л и  необ ы ч н ы м  х и м и че­
с к и м  соста вом  Тритона ,  одн о го 
и з  са м ы х  холод н ы х  тел в С ол ­
н е ч н о й  с и стем е  - тем п ература 
та м ч р ез в ы ч а й н о  н и з кая ,  о коло 
-240 ° С .  П оэтому л ед и и ней ,  п о ­
к р ы в а ю щ и е  е го п о ве р х н о сть,  
состоят из т в е рдого а з ота . В 
СТОЛ Ь ХОЛ ОДН Ы Х  УСЛ О В И Я Х  вул ка ­
Н И З М  и м еет в е с ь м а  необыч ную 
п р и р оду. Н а  с н и м ка х  были об­
на руже н ы  газ о в ы е  гейзеры -
тем н ы е  стол б ы  азота, идущие 
стро го верти кал ь н о  до в ы соты 
8 км, где п од дей стви е м  ветра 
они н а кл о н я ются и вытягивают­
ся п а раллел ь н а  п о в е рх н о сти 
Трито н а  <<х воста м и »  дл и н о й  до 

1 50 к м .  Было  обнаружен о  де­
сять действующих гейзеров . 

А кти в н ость газ о в ы х  ге й з е ­
ров  в ы з ы вается сол н е ч н ы м  н а ­
гре в о м ,  расплавл я ю щ и м  азот­
н ы й  л ед на  н е которой  глуби н е, 
в м е стах, где п р и сутствуют вод­
н ы й  л ед и м ета н о в ы е  соед и н е ­
н ия ,  и м е ю щи е  тем н ы й  цвет. Н е ­
бол ь ш о го избыто ч н о го да вл е­
ния  газ о в о й  смеси ,  в оз н и ка ­
ю щ е й  в глуби н н о м  слое п р и  е го 
н а гр е в е ,  о ка з ы в а ется  в п ол н е  
достато ч н о, что б ы  в ы б р ос ить 
газ о в ы й  фо нта н в ы соко в раз­
реже н ну ю  атмосферу Трито н а  
!да вл е н и е  та м в 60  0 0 0  р а з  м е ­
н ь ш е, ч е м  на  п о в е рх ности Зе­
м л и ) .  Сла б ы й  ветер, дующ и й  в 
верх н и х  сл оях  атмосферы ,  уно ­
с и т  в ы б р о ш е н н ы й  м ате р иал ,  
о к ра ш е н н ы й  в те м н ы й  ц в ет 
п р и м е с ь ю  м ета н о в ы х  соеди н е ­
н и й, н а  сот н и  к и л о м етров  в сто­
рону. П осте п е н н о  этот мате р и ал 
осаждается н а  п очти бел о с н еж­
ную п о в е рх ность Тритона ,  обра­
зуя  н а  ней  те м ну ю  полосу с 
<< раз м ыты м и >> края м и .  Та к и м и  
полоса м и  п о к рыта в с я  южная 
ч а сть  Трито н а ,  сфотографи ро­
в а н н а я  Voyag e r-2 ,  что указы ва­
ет  н а  м н о го ч и сл е н н ость азот­
н ы х  гейзеров .  

Источимком вуАканмческой активности 
моJКет 6ь1ть sa•e соАнечное теnАо 

ПРИМАНКА 
AJU1 ФААМИНrО 
Н а  Земле  вул ка н из м  и м а г м а ­
т и ч е с к и е  п р о це с с ы  и грал и 
бол ьшую рол ь в теч е н и е  всей  
геол о ги че с ко й  и сто р и и .  Они  н е  
затихл и и д о  с и х  пор .  В настоя ­
щ е е  в р е м я  н а  з е м н о м  ш а р е  
и м е ется о кол о 6 0 0  дей ствую­
щих  вул ка н о в  и п р и м е р н о  1 0% 
н а с ел е н и я  ж и в ет в о п а с н о й  
бл изости о т  н и х .  

Бол ь ш и н ство вул ка н о в  З е ­
мл и распол ожено  вокруг Тихого 
океа на ,  образуя та к назы ваемое 
<<о гн е н ное кол ьцо>> .  Еди н ствен­
н ы й  м ате р и к, на  котором нет 
действующих вул ка н о в, - Ав­
страл и я .  

Оди н и з  с а м ы х  необ ы ч н ы х  
з е м н ы х  вул ка н о в  - Ол-До й ­
н ью -Л е н га и - н аходится в Аф­
р и ке .  Е го белая ш а п ка воз в ы ­
шается н а д  ра в н и но й  С е р е н ге ­
ти в с е в е р н о й  Та н за н и и . Вулкан 
распол ожен чуть южнее  э к в а ­
т о р а  в з о н е  В ел и к и х  Афр и ка н ­
с к и х  р и фто в - круп н ы х  разло­
м о в з е м н о й кор ы . Одна ко белое  
вещество на  Ол-До й н ью-Л е н ­
га и н е  с н е г, а кал ь ц и н и ро в а н ­
н а я  сода . Откуда ж е  сода п о ­
я в ил а с ь  н а  м а ку ш ке вул ка н а ?  
Ка к н и  стра н н о, о н а  и з в е р гл а с ь  
и з  н едр в в иде л а в ы .  Это еди н ­
стве н н ы й  на  Земле  дей ствую­
щий вул ка н ,  лава которого со­
держит м н о го соеди н е н и й � 



ПЛАН ЕТАРИ Н 

ПосАе и:�вержения может nоявиться не 
тоАько ropa и вnаsина, но и o:Jepo 
Около 7 тысяч лет 
назад вершина 
вулкана Мазама 
после сильного 
извержения про­
села на 1 км, обра­
зовав огромный 
кратер - кальде­
ру. Сейчас В ЭТОМ 
кратере озеро 
Кратер-Лей к и ма­
ленький вулкан 
(штат Орегон, 
США) 

Единственный в 
мире карбонатит­
ный вулкан Ол­
Дойнью-Ленгаи в 
Танзании.  Боль­
шой кратер запол­
нен белой содовой 
лавой и маленьки­
м и  вулканически­
ми конусами 

натр и я ,  кал ь ц и я  и кал ия ,  но  
о ч е н ь  мало  к р е м н и е в ы х  м и н е ­
ралов ,  п р еоблада ю щ и х  в о б ы ч ­
н о й  вул к а н ической  л а в е .  Из -за  
ун и кал ь н о го х и м и ч ес к о го со­
ста ва те м п е ратура это й л а в ы  
п р и  и з в е рже н и и  со ста вл я ет 
чуть бол е е  +500°( ,  что вдвое 
н иже, чем у << об ы ч н о Й >> базал ь­
тов о й  л а в ы .  П о зто му лава Ол­
До й н ью-Л е н га и  счита ется <<хо­
л одн о й »  и в с в етл ое время су­
то к в ы глядит ч е р н о й ,  и тол ько 
н о ч ь ю  ста н о в ится з а м етно, что 
о н а  р а с кал е н а  и и м еет те м н о­
в и ш н е в ы й  цвет. Охлади в ш и с ь  
и з а т в е рд е в ,  о н а  ста н о в ится 
ч е р н о й ,  но н е н адол го . Атм о ­
с ф е р н а я  вла га вступает с н е й  в 
х и м и ч е с кую реа кци ю,  в резул ь ­
тате кото р о й  с вежая л а в а  в с ко ­
ре  п р и о бретает с е р ы й ,  а зате м 
и бел ы й  цвет. Кратер д и а м е ­
тром 400 м етров  до краев  за ­
п ол н е н  эти м бел ы м  в е ществом ,  
которое м е ста м и  переп и вается 
на  с кл о н ы  го р ы ,  а оттуда с м ы ­
ва ется дождя м и  в ре ку, те ку­
щую в о б ш и р ное  мелководное 
озеро Н атрон ,  расположе н ное  
на  дне  р и фто в о й  дол и н ы .  По ­
стоя н н о е  п о п ол н е н и е  этого 
о з е р а  вул ка н и ч е с к о й  содо й 
п р и вело к то му, что вода в н е м  
п р е в ратила с ь  в кон центр и ро-

ва н н ы й  содо в ы й  раств о р .  Н ес ­
м отря на  то  что  подо б н а я  вод­
ная с р еда весьма  н ебла га п р и ­
ятна дл я ж и в ы х  существ, зто 
озеро  п о стоя н н о  п о к р ыта розо­
вым ковром ,  состо я щ и м  из  со­
те н т ы с я ч  м а л ы х  фл а м и н го .  
О н и  п о гл о щ а ют за  де н ь  десятки 
тон н  с п и рул и н ы  - крохотн о й  
с и н ез ел е н о й  в одо росл и ,  с о ­
держа щей бета - ка р оти н ,  кото­
р ы й  и п р ида ет пти ца м харак ­
те рную я р ко - розо вую окраску. 

rHHI\IdE rOPid 
Гряз е в ы е  вул ка н ы  п редста вля ­
ю т  собой  н е в ы со к и е  конусы с 
отверстием на в е р ш и н е, и з  ко­
то рого п е р и одически  и з в е р га ­
ется ч е р н о - с и н я я  и л и  с е р а я  
ж и д к а я  гряз ь  и в ыделя ются 
разл и ч н ы е  газ ы ,  гла в н ы м  обра­
зом  гор ю ч и й  м ета н .  На  з е м н о м  
ш а р е  н е м а л о  р а й о н о в, где де й ­
ствуют та к и е  небол ь ш и е  вул ­
ка н ч и ки .  Ка шеобразная  серая 
гря з ь  п одн и м а ется на  п о верх­
ность пуз ы рька м и  нефтя н ы х  га ­
зов .  З а  зто гря з е в ы е  вул ка н ы  
п розвали  гн ил ы м и  го ра м и ,  го­
рел ы м и  м о гил а м и , << плева ка ­
м и » .  О б ы ч н о  эти вул ка н ы  неве ­
лики  и и м е ют в попереч н и ке 
нескол ько десятков м етров .  Н е ­
редко в резул ьтате очередн о го 
изверже н и я  на месте грязевул ­
ка н и ч е с к о й  с о п к и  о б р азуется 
озеро ,  а зате м в м есто оз ера  
в н о в ь воз н и кает гор ка из  гряз и .  

Более  расп ростра н е н ы  гря­
зевые вул ка н ы  холодн ого типа ,  
р а с п ол оже н н ы е  в н ефте га з о ­
н о с н ы х  р а й о н а х .  И х  дв ижущей 
силой  я вляется гор ю ч и й  газ ме­
та н ,  углекисл ы й  газ, сероводо­
род, и н о гда окись  угле рода и 
азот. Вул ка н ические  гряз и  со­
держат бром,  йод, бор,  что по­
зволяет испол ьзо вать их  в ле­
ч е б н ы х  цел ях .  И х  те м п е ратура 
летом соста вляет + 1 2  - +20°С .  

И н о гда в та ких  районах  набл ю ­
да ется в ыдел е н и е  газов, подн и ­
м а ю щихся по  трещи н а м  в з е м ­
н о й  коре б е з  образова н и я  вул ­
ка н и ч еского хол м и ка ,  п р и ч е м  
нередко происходит самовозго­
ра н и е  газа .  

rHДPOBJAКAHid -
OA3HCid СРЕДИ ПJCТidHH 
Стра н н ы е  п е с ч а н ы е  хол м ы  с 
родн и ка м и  на в е р ш и нах ,  о б н а ­
ружен н ы е  а каде м и ком  Влади ­
м и ро м  Афа насьевичем  О б руче­
в ы м  еще в н ачале ХХ века во  
время  геол о ги ч еской  э кс п еди­
ц и и  п о  пусты н я м  С редн е й  Ази и, 
до с и х  п о р  оста ются малоиз­
вестн ы м и .  Эти  совер ш е н н о  уди ­
в ител ь н ы е  образова н и я  н а з ы ­
в а ют гидравул ка н а м и  или  п е ­
сча н ы м и  вул ка н а м и .  Чуть л и  не  
еди н стве н ное место на  З е мле,  
где и м е ются дей ствующие ги­
дровул ка н ы, - это пусты н н ы е  
ра й о н ы  Казахста н а  с е в е р н е е  
Арал ьского моря  и р е к и  С ы рда­
р ь и .  Особе н н о  м н о го их  на  вос­
точ н о м  кра ю П р и а ральских  Ка ­
р а кумов  во в п ади не  М ы н була к  
[ <<Ты сяча  род н и ко в » ] .  Здесь  ко­
нусо в идн ы е  хол м ы  и з  вода на ­
с ы ще н н ы х  п е с ко в - пл ы ву н о в  
дости га ют в д и а м етре 1 км  и 
и м е ют до 30 метров в в ы соту. 

Акти в н ое ве щество гидро­
вул ка н о в  ! с в о е го рода 
<<л а ва » ]  - это а ртез и а н ская  
вода с тем п ературой  не  в ы ш е  
+ 1 7°С .  << Работа » та ких  вулканов  
в ы з в а н а  н а п о р о м  грунто в ы х  
вод, в т о  время  ка к о б ы ч н ы е  
вул ка н ы  существуют за с ч ет 
прои сходя щих в глуб и н е  земли  
геол о г и ч е с к и х  п ро цессов ,  со­
п ровожда ющихся  в ыдел е н и е м  
те пла и л о кал ь н ы м  п о в ы ш е н и ­
е м  да вл е н и я  м а гм ы .  П о это му 
вода в ге йзерах - го рячая,  а в 
гидравулканах  она  всегда хо­
лодная .  Гидравул ка н из м  не  со­
п р о в ожда ется н и ка к и м и  те р ­
мал ьн ы м и  п р о цесса м и  и л и  в ы ­
броса м и  газов ,  характе р н ы м и  
для грязе в ы х  вул ка н о в .  ... 

ВОКРУГ СВЕТА • МАН 1.006 
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ВnоАне ВО3МОJКно, что на Венере еще 
•мвь1 мноrочмсАенные вуАканы 

Гора Олимп н а  
Марсе - крупней­
ший вулкан в Сол­
нечной системе. 
Его высота от под­
ножия до кратера 
более 24 км, а по­
перечник соста­
вляет 600 км. Мар­
сианские облака 
обычно располага­
ются на 8 км ниже 
вершины этого 
гиганта 

Вул кан Тортола на 
Титане, спутнике 
Сатурна. П редпо­
лагается, что вы­
текшая из него 
лава - это водно­
аммиачный лед 

В И рл а нд и и  и з в е стн ы п е ­
с ч а н ы е  вул ка н ы , с фо р м и ро ­
ва н н ы е  п е с ка м и - пл ы ву н а м и ,  
в ыда вл е н н ы м и  н а  поверхн ость 
под тяжестью в ы ш ел ежа щ и х  
сл о е в  гл и н и ст ы х  п о род. М н о го ­
ч и сл е н н ы е, н о  н е б ол ь ш и е, п о ­
п е р еч н и ко м  д о  1 0  м етров ,  п е ­
сча н ы е  вул ка н ы  н е од н о к ратно 
воз н и ка л и  при землетря с е н и я х  
к ю гу о т  С а н -Фра н ц и с ка в Ка ­
л и ф о р н и и , и п е с ч а н а я  <<л а в а >> 
зал и вала клуб н и ч н ы е  пла нта ­
ц и и .  Н е с кол ь ко л ет назад м н о ­
жество песча н ы х  вул ка н о в  д и ­
а м етром 1 00 м и в ы сото й 5 м ,  
н а з ва н н ы е  хол м а м и  Да в ида,  
о б н а ружил и даже н а  дне  Ат­
л а нти ч е с ко го океа н а  з а п аднее  
Брита н с к и х  островов  на  глуб и ­
н е  1 к м .  

r ДЕ  BYAKAHitl СПЯТ 
Б а з а л ьто в ы й  вул ка н и з м  х а ­
р а кте р е н  дл я в с е х  п л а н етн ы х  
тел з е м н о й  груп п ы  - З е м л и ,  
В е н е р ы ,  М а р с а ,  М е р ку р и я  и 
Л у н ы ,  н о  п р о я вл я л с я  о н  н а  
каждо м п о - р а з н о му. В н а стоя ­
щ е е  в р е м я  а кти в н а я  вул ка н и ­
ч е с ка я  деятел ь н ость н и  н а  од­
н о й  из эти х  п л а н ет, к р о м е  З е ­
м л и ,  н е  о б н а руже н а .  В е с ь м а  
в е роятно  ее  н ал и ч и е  л и ш ь  н а  
В е н е р е .  

В е н е р а ,  кото р а я  п о  р а з м е ру 
п о чти та кая  же бол ь ш а я ,  ка к 
н а ш а  З е м л я ,  я вл я ется р е к о рд­
с м е н о м  п о  кол и ч е ству вул ка ­
н о в - и х  та м б ол е е  1 6 0 0 .  Это 
бол ь ш е ,  ч е м  на к а ко й - л и б о  и з  
пл а н ет. К р о м е  то го, н а  В е н е р е  
н е с кол ь ко с о т  т ы с я ч  м ел к и х  
вул ка н и ч е с к и х  хол м о в .  Б о л е е  
7 5 %  е е  п о в е р х н о сти - ра в н и ­
н ы , п о к р ыт ы е  б а з а л ьто в ы м и  
л а в а м и ,  сходн ы м и  с те м и , что 
о б р а зуют д н о  о кеа н о в  на З е ­
м л е .  И х  х и м и ч е с к и й со ста в 
б ы л  н е одн о к р а т н о  о п р едел е н  
п р и  п о садках  с о в етс к и х  а вто­
м а ти ч е с к и х  ста н ц и й  << В е н е р а >> 
и << В е га >> .  Досто в е р н ы х  сл е ­
д о в  с о в р е м е н н о й  геол о г и ч е ­
с к о й  а кти в н о сти н а  В е н е р е  н е  
о б н а руже н о .  С ч и та ется ,  что з а  
п о сл ед н и е  5 0 0  м и лл и о н о в  л ет 
та м н е  п р о и з о ш л о  с кол ь к о ­
н и будь существ е н н ы х  и з м е н е ­
н и й .  В в о з м о ж н о й  а кти в н о сти 
« n одоз р е в а ется »  тол ь ко оди н 
и з  круп н е й ш и х  вул ка н о в  п л а ­
н еты - го ра  М а ат, п о п е р е ч ­
н и к  кото р о й  400  к м ,  а в ы со ­
та - 1 1  к м .  

Н а  М а рсе  р а с п ол ожен  к ру п ­
н е й ш и й  и з в естн ы й  вул к а н  
С ол н е ч н о й  с и сте м ы  - го р а  

Ол и м п .  Д и а м етр е го о с н о в а ­
н и я  - 6 0 0  к м ,  а в ы сота -
2 4  к м .  Н а  К р а с н о й  п л а н ете 
и м е ется с десято к д о в ол ь н о  
к р у п н ы х  вул ка н о в ,  н а м н о го 
п р е в ы ш а ю щ и х  п о  р а з м е р а м  
с в о и х  з е м н ы х  соб ратье в .  О б ­
раз о в а н и ю  этих вул ка н о в - ги ­
га нто в с п особствовал и п о н и ­
же н н ая  с и л а  тяжести н а  М а рсе  
и в ы со к а я  га з а н а с ы щ е н н ость 
базал ьто в о й  л а в ы .  Вул ка н и ч е ­
с к а я  а кти в н ость на  М а рсе  з а ­
ко н ч ил а с ь  п р и м е р н о  1 0  м и л ­
л и о н о в  л ет н а зад .  Н е с м отря н а  
то ч т о  с е й ч а с  э т а  п л а н ета 
в е с ь м а  и н те н с и в н о  и ссл едует­
ся  с п о м о щь ю  а вто м ати ч е с к и х  
ста н ци й ,  с в еж и х  сл едо в вул ­
ка н и ч е с к о й  а кти в н ости  н а  
М а рсе  н е  о б н а руже н о .  

Тита н ,  круп н е й ш и й  из  спут­
н и ко в  Сатурна  ( е го д и а м етр в 
1 , 5 раза бол ьш е, ч е м  у Лун ы ) ,  
изуч е н  п о ка н едостато ч н о  п о ­
д р о б н о ,  те м н е  м е н е е  н а  н е м  
о б н а руже н ы  довол ь н о  к руп н ы е  
куп ол о в и д н ы е  воз в ы ш е н н ости 
диа м етром от 1 О до 30  к м ,  о к ру­
жен н ы е  п ото ка м и ,  н а п о м и н а ю ­
щи м и  з а сты вшую ла ву. Это, б е ­
зусл о в н о , вул ка н ы ,  н о  в от 
л а ва ,  о к ружа ю ща я  их ,  должна 
б ыть весьма  своеобра з н о й .  В 
холодн ы х  усл о в и я х  Тита н а  п р и  
те м п е ратуре п о в е р х н ости 
- 1 8 0 ° С  рол ь л а в ы  м о гл и  
и грать, с корее  всего,  вода л и бо 
с м е с ь  воды с а м м иа ко м ,  кото ­
рая  з а м е рзает п р и  весьма  н из ­
к о й  те м п е ратуре о кол о 
- 1 0 0 ° С .  И ссл едо ва н и я  Тита на ,  
п р одолжа ю щ и еся с е й ч а с  с е в ­
р о п е й с ко -а м е р и ка н ской  а вто­
м а ти ч е с ко й  ста н ц и и  C a s s i n i , 
должн ы п р олить  с в ет н а  то, 
н а с кол ько а кти в н о й  б ы л а  вул ­
ка н и ч е с к а я  деятел ь н ость  в 
это м м и р е  хол ода и п р одолжа ­
ется л и  о н а  до с и х  п о р .  • 
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