
грозное оружие воздушного 

еррора - только по Англии нацисты вы пус

тили более десяти тысяч ракет «Фау». П рав

уже спустя четверть века крылатые раке

ольшоИ дальности покидают сцену. 



В О К РУ Г С В Е Т А • Н 

Пуск стратегической кры
латой ракеты Х-20 с само
лета Ту-95 комплекса К-20, 
СССР, 1 960 г. Класс ракеты 
«воздух-земля». Стартовая 
масса 1 1  600-1 1 800 кг, 
длина 1 5,1.1 5 м, размах 
крыла 9,03 м.  Пв:М�r.IТJII•JI .. 
маршевый 

р а н н и м  утром 13 июня 1 944 года небольшой 
самолет, та рахте в ш и й, ка к мотоцикл, переле
тел Л а - М а н ш  и упал в черте Лондона .  Взрыв 

разруш ил железнодорожн ы й  мост и убил шесть че
ловек .  Оста н ков  п илота не  нашли - самолет был 
бесп илотн ы м  [ и  реа кти в н ы м, а не  поршневым ) .  Та к 
впервые  заявило  о себе новое средство воздуш но
го на падения - управляемая крылатая ра кета . Тог
да, пра вда, более популярн ы м  оказалось меткое 
назва н и е  <<самолет-сна ряд>>. Германский  самолет
сна ряд, разработа н н ы й  груп пой  Роберта Луссера 
под э гидой л юфтваффе, имел обозначение  Fi - 1  03, 
но  более известен ка к <<Фау- 1 >> [V- 1 ) . <<V>> означало 
<<Veгge l tungswaffe >> - <<оружие возмездия>> .  Объя в
лялось, ЧТО ОНО  СОЗДа НО ДЛЯ << ВОЗМеЗДИЯ >> За разру
шение  а н гл и йской  а виацией  города Л юбека в мар
те 1 942 года . Поначалу <<Фау- 1 >> немцы за пускал и со 
стационарных  пусковых  установок  на побережье 
Фра н ц и и  и Голландии,  а л и ш ившись  этих баз - с 
бомбарди ровщиков  <<Хейн кел ь>> Н е - 1 1 1 .  Всего с 
июня  1 944- го по март 1 945 года по объекта м в Ан г
л и и  [в основном  по Лондону) вы пущено 1 О 500 ракет 
<<Фау- 1 >>, а по объекта м в Бел ьгии - около 8 700. В 
Лондоне <<Фау- 1 >> убил и 5 7 1 7 человек, ранили 
18  037 ,  разруш или м ножество зда н и й .  

П ол н о й  неожида н ностью н о в о е  оружие  не ста 
ло .  Ведь еще в 1 9 1 5  году фра н цузский  и нженер Ре
не  Лорэн  предла гал бомбардировать Берл и н  ра
диоуп равляе м ы м и  крылаты м и  << воздуш н ы м и  тор
педа м и >> с реакти в н ы м  двигателем .  Чуть позже эс
киз н ы й  п роект подобия  а в иационной  крылатой ра
кеты разработали  в Росс и и  офицеры эскадры воз
душ н ы х  кораблей  << Ил ья Муромец>>. В межвоен н ы й  
период, когда ра кетная тема  получ ила в ряде стран 
серьез ную госуда рствен ную поддержку, разверну
л и с ь  ра боты и над крылаты м и  ра кета м и .  Та к, в 
СССР  в 1 939 году и с п ытали  крылатую ра кету <<2 1 2 >> 
[ разработч ики  Королев ,  П и воваров ,  Раушенбах)  с 
расчетн о й  дал ьностью полета 50-80 км и а втома
том стабилиза ции  в трех  плоскостях. В том фа кте, 
что на практи ке п е р в ы м и  п р и менили  крылатые ра
кеты немцы, не  надо и с кать вл ияния  <<та й н ы х  зна
н и Й >> или <<ти бетс к и х  уч ител е Й >> .  Достаточ н о 
вспомн ить, что Гер м а н и я  распола гала передо в ы м  
м а ш и н острое н ием ,  с амой  соврем е н н о й  хим иче
ской ,  радио- и эле ктротехн и ч еской промышлен
ностью.  

Сама <<Фау- 1 > >  даже по  меркам тех лет не была 
воплоще н и е м  <<ун и кал ьных  технологи Й >>, да и не  
мо гла  ею  быть - ра кету требовалось сделать поде
шевле  [балл истическая  <<Фау-2 >> была более << nро
двинуто Й >> разработкой,  но  стоила в пять раз бол ь
ше ) .  Выдержи в а н и е  курса и вы соты полета <<Фау-
1 >> обеспечи вала еще не совсем доработа н ная и 
пото му ка призная  м а гн итн о -инерциальная систе
ма управлен ия ,  а с ч и сление  пути и момент перехо
да в п и кирова н и е  - п ростой аэрола г. Н есовер
ш е н н ы е  <<Фау- 1 > >  стал и п р ежде всего оружием 
<< воздушного террора >>, н е  дости гшего, вп рочем,  
своих целей .  Даже при отсутств и и  сбоев на  дал ь
ности 240-320 км отклонение  траектории  соста в
ляло 1 0-1 5 км .  Каждый  пяты й пуск оказы вался 
неуда ч н ы м, более 2 000 ра кет разруш илось на 
ста рте и в полете . 

С друго й стороны ,  и п р оти в н и к и  Ге рма н и и  не  
та к уж отстал и в это м н а п ра вл е н и и, н о поначалу 
осваивали  и п е рера баты вал и германский  о п ыт и 
разра ботк и .  Н е  воспол ьзоваться и м и ,  заполуч и в  в 
ка честве трофеев готов ы е  издел ия  и документа - ... 



АРС ЕНАЛ 

Зенитная управляемая ракета («беспилотный перехватчик») C I M- 1 0A «Бо
марк», США, 1 960 г. Стартовая масса 6 800 кг, длина 1 4,25 м, размах крыла 
5,54 м. Двигатель маршевый стартовый жидкостный ракетны й  ускоритель, 2 
маршевых турбореактивных RJ-43. Дальность пуска 420 км, высота перехва
та цели до 18 000 м, скорость полета 2 900 км/ч 

Межконтинентальная крылатая ракета SM-62 «Снарк», США, 1 960 г. Класс 
«земля-земля». Стартовая масса 21 700 кг, длина 22,5 м, размах крыла 
1 4,6 м.  Двигатель маршевый турбореактивный J-71 . Система наведения:  
автономная астроинерциальная. Дальность пуска 8 000 км,  высота полета 
до 1 6  700 м, скорость полета 960 км/ч 

Межконтинентальная крылатая ракета XSM-64 «Навахо», С ША, опытная. 
Класс «земля-земля». Стартовая масса 1 35 000 кг, длина 35, 1 м (маршевая 
ступень 20,7 м) ,  размах крыла 8,72 м.  Система наведения:  автономная аст
роинерциальная. Дальность пуска 8 000 км, высота полета 22 000-
24 000 м, скорость полета 3 705 км/ч 

Оперативно-тактическая крылатая ракета ТМ-6 1 А  «Матадор» с твердотоп
ливным ускорителем, США, 1 954 г. Класс <<земля-земля». Стартовая масса 
5 440 кг, длина 1 2,0 м, размах крыла 8,5 м.  Двигатель маршевый турбореак
тивный J-33-A-37. Система наведения:  телеуправление с самонаведением. 
Дальность пуска 885 км, высота полета 13 700 м, скорость полета 1 1 00 км/ч 

ц и ю, было  бы  просто стра нно .  П острое н н ы е  в пер
в ы е  же послевое н н ы е  годы советские  ра кеты 1 0Х, 
1 4Х, 1 6Х [ руководител ь разработки Влади м и р  Н и 
кол а е в и ч  Ч еломей ) ,  ка к и а м е р и канские  KUW- 1 ,  
J B - 2  и LTV- N - 2, оказал и с ь  п ря м ы м  продолжением  
<<Фау- 1 » .  П р и ч е м  это уже б ы л и  ра кеты наземного, 
в оздуш н о го и м о р с ко го б а з и р о ва н и я .  Можно  
в с п о м н ить та кже, что в то м же  1 944 году, когда 
груп па  Челомея готовила  докум ента ц и ю  на 1 ОХ, 
Сер ге й  П а вл о в и ч  Корол е в, еще ра бота в ш и й  в ОКБ 
4 - го с пе цотдела Н КВД l в  << шара ге >> ) ,  предста вил 
свой  п роект твердотопл и в н о й  крылатой ра кеты 
Д-2 с дал ьностью до 78 км .  В общем,  те ма управля 
е м о й  крылато й ра кеты,  в буквал ьном  с м ы сле  сло
ва ,  носилась  в воздухе .  

НАВИ ГАЦИЯ В ПОЛЕТЕ 
<< Вое н н ы й  э н ц и клопедический  словар ь>> дает та 
кое общее оп ределение  крылатой ра кеты : <<Уп ра в
ляемая  ра кета с несущи м и  поверхностя м и  ! кры
лом ) ,  созда ю щ и м и  аэроди н а м и ческую подъем ную 
силу п р и  полете в атмосфере .  На  крылатых ра кетах 
испол ьзуются ра кетн ы е  !жидкостн ы е, твердотоп
л и в н ы е ) и воздуш но-реакти в н ы е  l п р я м оточ н ы е, 
турбореакти в н ы е, пульсирующие)  дви гател и >> .  Не 
трудно заметить, что под та кое оп ределение  попа 
да ют ра кеты са м ы х  раз н ы х  классов и дал ьностей .  
Одна ко в печати и в обиходе << крылаты м и  ра кета 
М И >> о бычно  называют ра кеты большой  дал ьности, 
п р и ч е м  в ы п ол н е н н ы е  по  самолетной  схеме  ( с  од
н и м  крылом ) ,  п редназ наче н н ы е  для поражения  
особен н о  важн ых  целей  в глуби н е  оборон ы  или  
террито р и и  п роти в н и ка .  И нтерес к крылаты м раке
та м I KP) большой  дал ьности те м бол ее широк, что 
две сверхдержа вы ,  С ША и С С С Р, хотя и по раз н ы м  
п р и ч и нам ,  сделали  их  << национал ь н ы м  оружием>> .  

<<Уп равляемое>> оружие,  конечно, и меет в своем 
соста ве  систему на веде н и я .  Уже в первом поколе
нии КР можно встретить разл и ч н ы е  систе м ы  всех 
основных  н а п ра влен и й - а вто н о м н ы е, телеуправ
л е н ия ,  самона веден ия ,  ком б и н и рова н н ы е . 

Автоном ная  система  обеспечи вает полет ра кеты 
по заранее  зада н н о й  l п ро гра м м н о й )  траектории  с 
помощью п р и боров ,  распол оже н н ы х  на ее борту. Из 
разл и ч н ы х  вариа нтов  l а втопилоти рова н и е, астро
и ради о н а в и га ция ,  и н ерциал ьные  систе м ы )  наи 
бол ьшее  распростра н е н и е  п олуч или  последн и� 
ста в п р а ктически обязател ьн ы м  эл еме нтом в раке
тах большой  дал ьности . И н ерциальная  система ос
нована  на  в ыдержи ва н и и  п рогра м м ной  траектории  
с по мощью гиростабилизирова н ной  платформы ,  
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Крылатые ракеты, или «самолеты-снаряды», стали с конца 
1 940-х rлавным направлением раэвития реактивного оружия 

зада ющей собствен ную с и стему координат на ра 
кете, и а кселерометров, измеря ющих  ускорения  
ракеты относител ьно  коорди натн ы х  осей .  В а стро
н а в и гационных  с и стемах,  в ы з ы в а в ш и х  одн о  время  
ш и рокий  и нтерес разработч и ко в  крылатых ра кет, 
п р и вязка трае кто р и и  производила с ь  по двум яр 
ким  з везда м .  Астронав и гация  сочеталась  с а вто п и 
лотом или  и н ерциал ьной  с и стемой .  

Телеуп равление  п редпол а гает нал и ч и е  в н е ш 
ней  а п п а ратуры управл е н ия ,  и змеряюще й  коорди
наты цел и и ра кеты и в ы рабаты ва ющей  н еобходи
м ы е  уп равля ющие ком а нды .  П р и менялись  систе
мы с передачей  ком а нд по  радио, с а втомати че
ским  наведе н и е м  по  лучу  радиолокатора,  тел е в и 
з и о н н ы е  ( и зображе н и е  с ра кеты п ереда валось  
оператору) . 

С а м о н а веде н и е  и с п ол ьзуется н а  ко н е ч н о м  
участке траекто р и и  и обеспечи вается гол о в кой  са
мона ведения  ра кеты . Последняя работает л и бо за 
счет контраста самой цел и с окружа ющим фоном в 
радио- ,  и н фракрасном ,  опти ч е с ком  диапазонах  
( пассивное самона веде н ие ) ,  л и б о  и спол ьзует отра
жен ное цел ью излучение  от  устройства п одсветки,  
уста новл е н н о го на  самой ра кете ( акти вное  самона 
ведение )  или  отдел ьно  ( п олуа кти вное ) .  

МНОГОЛИКИ Е  
«КРЫЛАТЫЕ СНАРЯДЫ» 
Крылатые ра кеты самол етной  схе м ы ,  ил и самоле
ты -сна ряды, стали  с кон ца 1 940-х годов одн и м  из  
гла в н ы х  направл е н и й  разв ития управляемого ре
а кти вного оружи я  и были предста вл е н ы  во м но гих  
вариа нтах.  Среди ракет первого послевоенно го по
кол е н ия ,  созда н н ы х  в С ША, В ел и ко б р ита н и и ,  
СССР, Ш веции ,  Фра н ц и и  и других странах, само
летная схема  встречается в кла ссе «воздух-зем
ля >>, << воздух-воздух>>, <<земля-земля >>, <<земля
воздух>>, << море-земля >>, в п роти вокорабел ьных, 
даже в п роти вота н ковых  и противолодо ч н ы х  раке
тах .  Аэроди н а м и ка и с исте м ы  управл е н и я  самоле
тов были  к тому времени  н а иболее изуч е н ы  и отра
бота н ы .  К тому же па раллел ьн а  раз в и валась  реак
ти вная  авиация ,  а к разработке крылатых ра кет 
п р и влекал и а в и а ци о н н ы е  ф и р м ы  и КБ, что неред
ко проявлялось во  в н е ш н е м  сходстве КР с п илоти 
руе м ы м и  самолета м и .  Кстати, позже это с ы грал о 
свою рол ь в п родл е н и и  службы с н и м а е м ы х  с во-
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оруже н и я  крылатых ра кет: о н и  и м итировали само
леты в качестве л етающих  м и шеней  для трен и ров
ки  расчетов П ВО .  Но  обрати мся  к КР большой  
дал ьности первого п о кол е н и я .  

В С ША в 1 947-1 950 годах развернул и с ь  работы 
по  нескол ь к и м  п роекта м крылатых ра кет: двух 
средней  дал ьности, то есть операти вно -та ктиче
ских, - наземного бази рова н и я  << Матадор >> ( п р и 
менять ее должны были  В В С )  и морского бази ро
в а н и я  << Регулуе>> (для В М С ) ,  и двух межконти нен 
тал ьных  - <<С н а рк>> и << Н а вахо».  Несмотря на  то 
что уже упоми налась  возможность испол ьзова н и я  
<<об ы ч н ых>> б о е в ы х  частей, все-та к и  гла в н ы м  н а 
значением  КР б ы л а  <<доста вка>> яде р н ы х  за рядов .  
КР большой  дал ьности рассматр и вал ись  тогда ка к 
до п ол н е н и е  к п ил оти руе м о й  а в иа ц и и ,  которое 
можно испол ьзовать более массирова н н о  (бла го
даря м е н ьшей  стоимости ) и в любых погодн ы х  
условиях .  Рол ь их  в ы глядела особен н о  важной в 
условиях  на раста в ш и х  возм ожностей П В О  и задер
жек работ по  балл и стическим  ра кета м .  От сра в н и 
тел ьно громоздких ката пул ьт, с которых  н а ч и н а 
л и с ь  крылатые ра кеты назе м ного и морского бази
рова н ия ,  перешл и к за пуску с н а п равля ющих << ну
левой  дл и н ы >> с помощью ста ртов ы х  ускорителей .  
Это та кже расш и ряло возможности КР. 

О колоз вуковая  крылатая ра кета SS M - N - 8  << Ре
гулус - 1 >> ф и р м ы  <<Ч а н с - В оут Э й ркрафт>> п оступила  
на  вооруже н и е  в 1 953 году, и м ел а  дал ьность пус
ка до 800 км ,  с и сте ма  на веден и я  сочетала  п р и н 
ц и п ы  телеуп р а вл е н и я  и с а м о н а веде н и я .  За пуск 
п роиз водился  с надводн ы х  тяжел ы х  крейсеров  и 
п одводн ы х  л одок ( в  надводном  п ол оже н и и ) .  Пе 
ред  пуском требовалось  е ще п роиз вести сборку 
ра кеты . В 1 957  году п о я в и л а с ь  с ве рхз вуко вая  
<< Регулус- 1 1 >> с дал ьн ость пуска до 1 050  км  (за  с чет 
допол н ител ь н ы х  баков ) ,  и н ерциал ь н о й  с и стем о й  
на веде н и я  с коррекцией  п о  ради окома нда м от 
о п е рато р а  и усо в е р ш е н ство в а н н ы м  пус ко в ы м  
оборудова н и е м .  

Крылатая ра кета Т М -6 1 А  << М атадор >> ф и р м ы  
<< М а рти н >> с тел еуправл е н и е м  б ы л а  п р и нята в 1 954 
году, за пускалась  с мобильной  наземной  установки  
на  дал ьности до  885  км .  Уже в 1 957  году для ее за 
м е н ы  п р и нял и околозвуковую КР ТМ-76  << Мейе >> с 
дал ьностью до 900 км и ком б и н и рованной  с и сте
мой на веден ия - и нерциал ьной  и радионави  га - .. 

Крылатая ракета 
1 0ХН на наземной 
пусковой установ
ке, СССР, 1 950 г. 
Класс «земля
земля». Полетная 
масса 2 200 кг, 
длина 8,4 1 7  м, 
размах крыла 
5,73 м.  Двигатель 
маршевый пульси
рующий воздуш
но-реактивный 
Д- 1 6  



АРС ЕНАЛ 

П ротивокорабель
ная ракета 3М45 
комплекса П-700 
«Гранит» в поле
те, СССР, 1 983 г. 
Стартовая масса 
7 000 кг, длина 
10 м, размах кры
ла 2,6 м. Двига
тель маршевый: 
сверхзвуковой 
турбореактивный 
КР-93. Дальность 
пуска 550 км, ско
рость полета до 
2 800 км/ч. Старт 
подводны й  или 
надводны й  

цион ной .  И нтересно, что для « М е йе>> n ытал ись  
создать корреляционную систему на веде н и я  на  ос 
нове  с ра в н е н и я  текущего оnтического изображе
ния nодстила ющей nоверхности с изображе н ием,  
заранее  заnиса н н ы м  на  киноnле н ку, но  система  
о казалась  сл и ш ко м  сложно й  и ненадежной .  

Особое  внимание  nродолжал и уделять КР бол ь
шой и средней  дал ьности класса << воздух-земля >>, 
наз ы ва в ш и м ися одно время  << воздуш н ы м и  торnе
да м и >> .  О н и  nозволяли  авиации  наносить уда р  n o  
важн ы м  объекта м в глуби н е  тер ритории  n роти в н и 
к а ,  не  заходя в зону действия  е го П ВО, в т о  ж е  вре
м я  осуществлять дл ител ьное nатрул и ро в а н и е  в 
воздухе, менять н а n ра вление  удара .  В отл и ч и е  от 
тогдаш н и х  КР морского и наземного базирован и я  
это давало более ш и рокий  в ы б о р  траекто р и й  и на 
nравл е н и й  налетов, делало оружие  более ги бким  в 
nрименении .  Ра кеты nодвеш и вал ись  nод ф юзеляж 
или  nод крыло бомбардировщика,  та к ка к и стреби 
тел и тогда не  могл и  нести это громоздкое о ружие .  
Американские ВВС nолуч или  для вооружен и я  бом
ба рди ровщиков  В -47, В -52  и В-58 крылатую раке
ту <<РаскэЛ >> с дал ьностью nуска до 240 км ,  н о  уже к 
1 960  году з а м е н и л и  ее сверхзвуковой  GAM -77  
[AGM -28]  <<Хаунд Дог>> ф и р м ы  << Н о рт Амери кэн >> с 
дальностью nуска [ с  бомбардировщиков  В-52 ]  до 
960-1 1 80 км - в зависимости от вы соты - и 
ядерной  боевой частью. 

Первой  сер и й н о й  советской кр ылатой ра кето й 
стала  ракета воздуш ного базирова н и я  та кти че 
ской дал ьности . В 1 953 году на  вооружен и е  nосту
n ил а  n роти вокорабел ьная  ра кета КС- 1  << Ком ета » с 
дал ь ностью nуска до 80 к м  и на веде н и е м  n o  ра
диол о кационному лучу, разработа н ная  n од руко
водство м  Серго Л а врентьевича  Берия, П а вл а  Н и 
колаевича  Куксен ко и М ихаила Иосифовича  Гуре
вича .  КС- 1 ,  за nуска вшаяся  с бомбардировщи ков  
Ту-4КС или  Ту- 1 6КС, nослужила основой  для цело
го  семейства крылатых ра кет: <<фронтовой  крыла
той ракеты >> КС- 7  назем н о го комnлекса ФКР- 1 
[ 1 957  год] с дал ьностью nуска до 1 25 км ,  о б ы ч н о й  
ил и ядерной  боевой  частью; ком nл е кса береговой  
оборон ы КСС  <<Соnка >> [ 1 958 год] ;  ра кеты КСР-2  
[ 1 96 1  год] для nораже н и я  надводных  кор а блей  и 
круn н ы х  назе м н ы х  цел е й  - мостов, nлоти н и 
т. n . - н а  дал ьности до 1 70 км .  

Первой  сер и й н о й  стратегической  советской КР 
в оздуш н о го б а з и р о в а н и я  стала  с в е рхзвуко вая  
Х-20,  разработа н ная  в ОКБ- 1 55 nод руководством  
Артема  И вановича  М и кояна  и М ихаила  Иосифови
ча  Гуревича  и n р инятая на  вооружен и е  в 1 960 году. 
Р���та с комб и н и рова н н о й  [ авто n ил отирова н ие,  
радиометрическая система  и коррекция радиоко
м а нда м и  от оnерато р а ]  с и сте м о й  н а в еде н и я  и 

ядерной  [ n озднее - термоядерной )  боевой частью 
за nускала с ь  с моди ф и к а ц и й  бомбардировщика 
Ту-95  на дал ьность до 800 км .  

С 1 958 года О КБ-256  П а вла  Влади м и ровича  
Цыбина  работал о  над nроектом КР С-30 с дал ь
н остью nуска до 5 000 км  и с коростью до 3 000 
км/ч для вооруже н и я  того же Ту-95 .  И нтерес
н о, что уже тогда а кти в н о  nытал и с ь  ре
ш ить воnрос о сниже н и и  заметности 
ра кеты для РЛ С n роти в н и ка .  Перей 
дя  в ОКБ-23 М я с и щева ,  Цыбин  
разработал ра кету Х-44 с дал ь
ностью n ол ета 2 500-3 000 
к м  дл я м я с и ще вского 
сверхз вуко вого бомбар 
д и р о в щ и ка М - 5 2 .  С о ч ета 
н и е  сверхзвукового са м олета
ра кетон осца и сверхзвуковой  КР 
nредста вляло немал ы й  и нтерес, nо
с кол ьку обещало более  усn е ш н ы й  n ро
рыв ПВО вероятного nроти в н и ка,  чем  у 
сер и й н ого Ту-95, но до реал ьных  м а ш и н  nро-
е кт та к и не  довел и .  

А вот П В О  для n роти водейств ия та кому оружию 
стрем ител ьно разви валась .  И здесь тоже и м ел и  
место ра кеты са молетной  схе м ы .  П р и мер тому -
сверхзвуковые  <<бесnилотн ы е  nерехватч и ки >> с вы
сотой nерехвата до  30 км ,  сnособ н ы е  нести ядер
ные за ряды и nризва н н ы е  nомочь в их  задаче  ЗРК 
и nилотируе м ы м  и стребителям -nерехватч и ка м .  В 
СССР  n роект зен итной крылатой ра кеты Р-500 с 
дал ьностью nерехвата до 800-1 000 к м с 1 958 года 
разрабаты вался в м и коянавеком О КБ- 1 55, но в 
1 96 1  году работы остановили .  А в С ША ка к раз в 
1 960-1 96 1  годах для дал ьнего n ерехвата за гра
н и ца м и  США и Ка нады а в и а цион н ы х  носителей  
ядерного оружия  n р и няли  на  вооружение  ра кеты 
ф и р м ы  << Бои н г» C I M - 1  Од «Бомарк>> с дал ьностью 
n ерехвата до 420 км  и C I M - 1 0 B  с дал ьностью 
7 1 0  км .  

Существен н ы м  ш а гом  в развити и крылатых ра
кет стал советский  ра кетн ы й  комnлекс для на несе
ния уда ров с nодводн ых  лодок no  береговым целям  
на  основе  ракеты П -5, разработанной  в ОКБ-52 
В .Н .  Челомея и nринятой в 1 960 году. За nускалась 
новая ракета в надводном  nоложе н и и, но - nрямо 
из контейнера с раскрытием крыльев в nолете. 
Первый  та кой nуск nроизвел и в ноябре 1 957 года, 
кстати, nодготовка к nуску зани мала значительно 
меньше времени, чем у а м е р и ка нских « Регулуе>> 
ил и отечествен н ы х  П - 1  О. На n одводной  лодке уда
валось разместить бол ьше  КР - лодки nроекта 644 
несл и  no две ракеты П - 5, 65 1  - no 4. Полет на  
дал ьность до  500  км ра кета могла совершать на  в ы -
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1 .  Пул ь с и ру ю щ и й  
воздуш н о 
реа кти в н ы й  д в и гател ь 

2. Е м кости дл я сжато го 
воздуха 

З . П р и б о р ы у п р а вл е н и я  
4. Авто п илот 
5. Б а к и  дл я го р ю ч е го 

( 600 л l  " • 

6 .  Б о е в о й  за ряд (830 к г! 
7. Ги р о ко м п а с  

Ракеты «воэдух-эемля» наэывались 
одно время «воэдуw ными торnедами» 
соте о т  1 00 м - н иже бол ь ш и н ства тогда ш н и х  КР. С 
принятием ракеты П -5  советские  п одводн ы е  лодки 
смогл и  решать стратегические зада ч и  на  океа нских  
театрах  и «подводить» ядерное оружие к берега м  
основного вероятного п ротив н и ка .  М одиф и кация  
П -5Д получила в доп олнение  к и нерциал ьной  сис 
теме  доплеравекий измерител ь путевой скорости и 
угла  сноса (разработан в Н И И- 1 7  В и ктором Алек
сандровичем Грановским !, что позволило в 2-3 
раза повысить точ ность на ведения .  Н а  базе П -5Д 
создал и самоходн ы й  назе м н ы й  ком плекс С-5 .  

«БАЛЛИСТИ КИ» П РОТИ В «БУРИ» 
В 1 950-е годы развернулось  нешуточное  соревно
вание  между балл и стически м и  и крылаты м и  раке
та м и  за  место бесп илотного м ежконти нентал ьного 
носителя ядерного или  термоядерного за ряда . 

В С С С Р  п р и няли  к разработке оба типа  м ежко н 
тинентал ьных  ра кет - и балл исти ческие, и к р ы 
латые .  Теоретические  иссл едова н и я, п роведен 
н ы е  в Н И И - 1  М и на в и а п рома  п од руководством 
а каде м и ка М стислава  Всевол одовича  Келды ша ,  
п о казал и ,  что  д вухступ е н чаты й с в е рхзвуко в о й  
беспилотн ы й  крылаты й а п п а рат м ожет достич ь  
межконти н ентал ьной  дал ьн ости с п р и е м л е м о й  
точ ностью доста вки  << с п е цзаряда >>. Крылаты е р а 
кеты со с коростью п ол ета более З М  (более трех 
местн ы х  скоростей з вука!  и в ысотой более 20  км 
казал и с ь  отл и ч н о й  заменой  п ил отируе м ы х  страте
гических  бомбардировщиков .  В 1 954 году офици 
ал ьно началась  разработка двух КР с дал ьн остью .. 

<<Самолет-снаряд» Fi- 1 03 
(<<Фау-1 », Германия, 1 944 г.) 
в <<рентгене». Класс <<земля
земля» или <<воздух-земля». 
Стартовая масса 2 700 кг, 
длина 7,6 м, размах крыла 
5,3 м. Двигатель маршевый: 
пульсирующий воздушно-ре
активный As 1 09-0 1 4. Даль
ность пуска 240-320 км, вы
сота полета до 2 000 м, ско
рость полета 550-650 км/ч 

Крылатая ракета П-5Д, СССР, 
1 962 г. Класс <<море-земля>>, 
<<земля-земля». Стартовая 
масса 5 400 кг, длина 1 1 ,2  м, 
размах крыла 2,5 м.  Система 
наведения: автономная инер
циальная с доплеровским из
мерителем скорости и сноса 



АРС ЕНАЛ 

Некоторые КР 6ыло оче н ь  
сложно отлич ить от 
n илоти руемого самолета 

Межконтинен
тальная крылатая 
ракета « Буря», 
СССР, опытная. 
Класс «земля
земля». Стартовая 
масса 98 280 кг, 
длина 1 9, 9  м (мар
шевая ступень 
1 8, 0  м) ,  размах 
крыла 7,746 м.  
Двигатель: 2 стар
товых жидкост
ных ракетных, 
маршевый прямо
точный воздушно
реактивный РД-
0 1 2У. Система на
ведения:  автоном
ная астронавига
ционная 

8 000 км - тяжел ой  << Бура н >> ! и ндекс <<40», О КБ-23 
Влади м и ра М иха йловича  М я с и щева ]  и средн е й  
<< Буря»  ! и ндекс <<350», О КБ-30 1 С е м е н а  Ал ексее
вича Л а в о ч к и н а ] .  В С ША еще с 1 9 50 года сверх
з вуковую КР XSM -64A << Н а ваха» то й же дал ьности 
до 8 000 км  разрабаты вала ф и р м а  << Норт Амери 
кэн ,  Ра йт». Все разработч и к и  све рхзвуко в ы х  меж
конти не нтал ь н ы х  КР в ы брал и м а р ш е в ы е  сверх
з вуко в ы е  п р я м ото ч н ы е  дв и гател и ,  жидкостн ы е  
ра кетн ы е  ус кор ител и в качестве п е р в о й  ступ е н и, 
с и сте м ы  на веде н и я  с и с п ол ьзова н и е м  а вто мати
ческой а строна в и га ц и и .  Ра кеты ста рто вали верти
кал ьно  с посл едующи м отдел е н и е м  ус кор ител ей  и 
в ы ходом на аэроди н а м ический  полет уже на  бол ь
ших в ы сотах .  Над цел ью КР должна была сбросить 
боевую часть, и та дости гала  бы  цел и самосто
ятел ьно .  

М а р ш е в ы е  двигател и для << Бур и »  и << Бура н а »  
разработал и в О КБ-670  п од руководством М иха и 
ла  М а каровича  Бонда р ю ка .  П о  с и сте м а м  а строна 
в и га ц и и  бол ьшую работу про вел И з раэл ь  М ееро
в и ч  Л и со в и ч .  В межконти не нтал ь н ы х  КР отработа 
л и  и другие перспекти в н ы е  н а п ра вл е н и я - н о в ы е  
сплавы  и техн оло гии  производства пла н е ра ,  но 
в ы е  м етоды проектирова н и я .  

Усп е ш н ы е  и с п ыта н и я  в С С С Р  ра кеты Р-7  и з а 
пус к в 1 957  году перво го и с кусств е н н о го спутн и ка 
Земли  возвестил и начало  эры  межконти н е нталь
ных балл и сти ческих  ра кет, а сбиты й в 1 960  году 
над Урал ом  самолет- разведч и к  U -2  п роде м о н ст
р и ро вал, что бол ь ш и е  вы соты пе рестал и надежно  
защи щать крылатые  летател ь н ы е  а п п а раты . Кры 
латые ра кеты стре м ител ьно  теряли свои  досто и н 
ства в глазах  з а каз ч и ков .  Средства П В О  я в н о  опе 
режал и их  в своем  развитии ,  уже распол а га я  З Р К  
бол ь ш о й  дал ьности,  ком пл е кса м и  дал ьне го р а 
диол о ка ц и о н н о го обнаружен ия ,  сверхзвуко в ы м и  
в ы сотн ы м и  и стребител я м и .  << П р о и гры шу» крыла
тых ра кет перво го послевое н н о го покол е н и я  спо 
собствовал и их  радиолока цион ная  заметност� а 
та кже громоздкость и э н е р гопотребл е н и е  с и сте м 
на веде н и я ,  кото р ы м  п р и ходил ось  работать не  5-
7 м и нут, ка к у балл и сти ческой  ра кеты, а 2-3 часа .  

Конец  1 950-х - начало  1 960-х  годо в стали  кри
ти ч е с к и м  п е р и одом развития уп равляемого реак
ти в н о го оружия .  В 1 957  году в СССР пре кратил и 
работы по  << Бура ну», а в США - по  << На ваха» ! и з  1 1  
ее пусков 1 О оказал и с ь  а в а р и й н ы м и ] .  Работы по  
<< Буре» пре кратил и в 1 960 году. Из  всех с верхз ву
ков ы х  межко нти не нтал ьных  КР << Буря», гл а в н ы м  
кон структором кото рой  б ы л  Наум С е м е н о в и ч  Чер 
н я ков ,  п ожалуй, << п родви нулась»  дал ьше всех  ка к 

по  резул ьтата м о п ытн ы х  пусков l и з  1 8  тол ько 3 
а в а р и й н ые ] ,  та к и по достигнуто й в н и х  дал ьнос

ти - 6 500 км с откл о н е н и е м  от зада нной  
траекто р и и  н е  более 4-7 км .  В то м 

же 1 960 году вол е в ы м  решением  
поста в и л и  крест и на п роектах 

._ _____ страте гических  крылатых ра-
кет С-30 Цыби на ,  П - 20 илью

ш и н с ко го О КБ-240, << С »  туполевеко го ОКБ, 
бомбарди ровщика М-56К  с ра кетой Х-44 мя 

с и щевского О КБ-23 .  
Еди н ств е н н о й  п о ступ и в ш е й  н а  воо руже н и е  

межконти не нтал ьной  КР стал а м е р и ка н с к и й  до
з вуковой  << беспилотн ы й  бомбарди ровщик»  SM -62 
<< С нарк»  ф и р м ы  << Нортро п »  с турбореакти в н ы м  
д в и гателем  и дал ьностью д о  8 0 0 0  км .  Е го скорость 
и вы сота пол ета - 960 км/ч и 1 5-1 6, 7 к м - усту
пали  н о в ы м  сверхзвуко в ы м  истребителям ,  и на  
воо руже н и и  << С нарк»  оста вался л и ш ь  в течение  
1 960-1 9 6 1  годо в .  

П одводн ы е  лодки та кже п редпочл и вооружать 
балл и стически м и  ра кета м и .  Стратегические  КР 
стал и первой  жертвой балл истических  ко н куре н 
то в .  Н о  << баллисти ка м »  отдал и предпочте н и е  и на  
м е н ь ш и х  дал ьн остях .  Это было  отчасти обоснова
но  возможн остя м и  самих  КР и ожида е м ы м  ростом 
возможн осте й П В О .  О п е рати в н о-та кти ческие  и 
та кти ческие  КР перво го послевоенно го п о кол ения  
совершал и пол ет, ка к п р а в ило ,  на  в ы сотах не  ме
нее  300-500 м с небол ь ш и м и  м а н е в ра м и, п о  крат
ч а й ш е му пути к цел и .  Это обле гчало их обнаруже
ние и пораже н и е  средства м и  П ВО .  Одна ко спра
ведл и вость оста н о в к и  в начале  1 960-х  ряда новых  
разработок КР поныне  в ы з ы вает с поры .  Ка к бы  то 
н и  было ,  но и м е н н о  то гда КР большой  дал ьнос
ти - за и с кл ю ч е н и е м  п роти вокорабел ь н ы х - по
кида ют сцену. 

БОЙ С АВИАНОСЦАМИ 
Тема п роти вокорабел ь н ы х  ра кет I П КР] достойна  
отдел ьного разговора .  Здесь  же  полезно  просто 
вспо м н ить досто и н ства крылатой ра кеты в борьбе 
с надводн ы м и  цел я м и .  Носител ь ! н адводн ы й  ко
рабл ь  ил и подводная лодка ] может выбрать наибо
лее  удоб ную поз и ц и ю  для атаки ,  п е р в ы м  нанести 
уда р, отор ваться от п роти в н и ка после решения  
боевой  зада ч и .  Ра кета может <<донести » до  цел и 
мощную боевую часть ! об ы ч ную или  ядерную] ,  не 
обходимую для поражения  та кой цел и ,  ка к боевой 
корабл ь, а запас дал ьности поз воляет ей  совер
шать на  траекто р и и  маневры  по  вы соте и направ 
л е н и ю .  Неудивител ьно, что п роти вокорабел ь н ы е  
крылатые ра кеты, за пуска е м ы е  на большую дал ь
ность с подводных  лодок и надводных  кораблей, 
стал и <<а с и м метр и ч н ы м »  советским  ответо м аме
р и ка н с кой  страте ги и и с пользова ния  авианосных  
уда р н ы х  соеди н е н и й .  

Для этих целей  служил, н а п р и мер, ком плекс во
оружен и я  подводных  лодок проектов 6 5 1  и 675 со 
сверхзвуковой  ра кетой П -6 IО КБ-52  Челомея ] ,  п ри 
нято й в 1 964 году. Основной  участок траектории  ра
кета п роходила на бол ьшой  вы соте, п ереда вая ра
диолокацион ную информацию на  пул ьт по  радио
ка налу, а после оп редел е н и я  оператором цел и вы
ходила на  малую высоту и на водилась  на  цел ь ра 
диолокационной  головкой  самона ведения .  Дал ь
ность пуска дости гала  250-350 км .  

На  схожей основе  ра ботал и ко м пл е кс п роти во
ко рабел ь н о го ра кетн о го оружи я  П-35 1 1 962 год] с �  

В О К Р У Г  С В Е Т А  • Н О Я Б Р Ь  1 0 0 6  



А 

Стратегическая 
крылатая ракета 
AGM-28 «Хаунд 
Дот, США, 1 959 г. 
Класс «воздух
земля». Стартовая 
масса 4 350 кг, 
длина 1 2,95 м, раз
мах крыла 3,66 м. 
Дальность пуска 
до 1 1 80 км, высо
та полета до 
18 000 м, скорость 
полета 580 км/ч 

К кон цу 60-х rодов стало ясно, что необ
ходимо соэдавать новое поколение КР 

дал ьн остью пуска до 300 км. Им воо ружал и с ь  над
водн ы е  корабл и ,  с а моходн ы е  [ << Редут>> ] и ста ци о 
н а р н ы е  [ <<Утес » ]  н а зе м н ы е  ра кетн ы е  бата р е и .  
Следующи м ш а го м  стало  созда н и е  в ОКБ-52  [ в п о 
сл едств и и  Н П О  << М а ш и н острое н и е» ]  ко м п л е кса 
<<Аметист».  

Н о  росл и и общая  сила авианосных  груп п и ро
вок, и сила  их  П ВО .  П р еодол е н и е  этой ПВО мо гл и  
обле гч ить бол ьшая  с корость полета и средства ра
диоэлектрон н о й  борьб ы .  Это реал изовал и в ком п 
л е ксе << Базальт» [ Н П О  << М а ш и н остроен ие» ] ,  п р и 
нятом в 1 975  году, с о  сверхзвуковой  ра кетой П -500 
дал ьности о коло 500 км .  Ком плекс ста в ился  на  ра
кетн ы й  крейсер п роекта 1 1 64 .  П ро гра м м а  управле
н и я  п редусматр и вала обход ра кетой з о н ы  кора
бельной  П В О, а на  КР установили  бортовую ста н 
цию а кти в н ы х  помех, << сби в а в ш и х  с тол ку» зен ит
н ы е  ра кеты п роти в н и ка .  

К середи не  1 970-х годов ком плексы со сверх
з вуко в ы м и  ра кета м и  и за горизонтн ы м  их  пуском 
в ы вел и  советс к и й  ВМФ на  первое  место п о  воз
можностя м прети вакорабельной  борьб ы .  

В 1 972-1 977 годах на  подводные  лодки п роек
та 670М и мал ы е  ра кетн ы е  корабл и  п роекта 1 234 
стали  уста н а вл и вать ком пл е кс << Малахит», в с и сте
ме  на веде н и я  которого - для п о в ы ш е н и я  п омехо
защище н н ости и изби рател ьности - сочета ются 
радиол о кацион н ы й  и тепловой  ка нал ы .  

В 1 983 году на  вооружен и е  поступил ком плекс 
« Гран ит», в котором указ а н н ы е  возможности были  
развиты и допол н е н ы  [дал ьность пуска 550  км,  ско
рость п ол ета - более 2, 5 М ] .  Эта ра кета стала воору
жен и е м  подводн ы х  лодок нового покол е н и я - про
екты 949 и 949А, тяжел ых  ато м н ы х  крейсеров п ро
е кта 1 1 44.2 ,  тяжело го авианесущего крейсера п ро
екта 1 1 43 .5 .  Комплекс позволял после  зал пового 
пуска в ы строить н а иболее опти мал ь н ы й  боевой  
стро й  ра кет, отл и чался помехозащище н н остью.  

Зде с ь  сто ит в с п о м н ить, что еще в и ю н е  1 96 1  го 
да в С С С Р  п р о из вел и п е р в ы й  п одводн ы й  ста рт 
к р ы л ато й п рети в а к о р а б ел ь н о й  ра кеты П - 7 0  
<<Ам етист».  З а го р и з о нтн ы й  пус к ра кет п о  та кой 
п одвижной  груп п о в о й  цел и ,  ка к а в и а н осное  со
еди н е н и е, требовал « кос м и ч е с ко го глаза»  для 
разведки,  в ы бора  цел и и целеуказа н и я .  В с в я з и  с 
п р и нятием п роти в о корабел ь н о го ра кетно го ко м п 
л е кса « Базал ьт» С С С Р  в 1 970-е  годы сфо р м и ро 
вал п одобную с и сте му на  о снове  а втомати ч е с к и х  
косм и ческих  а п п а рато в .  А м е р и ка н цы отработа л и  
за пус к и з - п од воды тол ько в 1 970-е  годы,  то гда же 
тол ько занял и с ь  с и сте м о й  дал ьне го целеуказа 
ния .  Это б ы л о  связано  уже с разработкой н о в о го 
п о кол е н и я  кр ылатых ра кет. 

ДАЕШ Ь МАЛЫЕ ВЫСОТЫ! 
П о я вл е н и ю  н о в о го п о кол е н и я  к р ылатых ра кет 
п редшествовал ряд техн ологических  новшеств.  

К н и м  можно отн ести : уме н ь ш е н и е  р а з м е р о в  
яде р н ы х  б о е в ы х  ч а сте й ,  м и н иатю р иза ц и ю  р а -

диезл е ктро н н ы х ко м пл е ктую щ и х  и п о я вл е н и е  
и нте грал ь н ы х  с х е м  [ а  с н и м и  и п о ртати в н ы х  
б ы строде й ствующих  ц и ф р о в ы х  в ы ч и сл ител ь н ы х  
м а ш и н  и с х е м  у п р а вл е н и я  с н е б ол ь ш и м  э н е р го
потребл е н и е м ] ,  н о вое  мате м ат и ч е с кое обеспе 
ч е н ие ,  п о я вл е н и е  ко м п а ктн ы х  и э ко н о м и ч н ы х  
турбореа кти в н ы х  дв и гател е й ,  в ы со коэ н е р гети 
ч е с к и х  то пл и в, н о в ы х  мате р и а л о в  и техн ологи й в 
п р о и з в одстве л етател ь н ы х  а п п а рато в .  Авиация  в 
ходе л о кал ь н ы х  в о й н  осва и вала  мал ы е  и п р е 
дел ь н о  мал ы е  - в десятки м етров - в ы соты и 
сокра щала в р е м я  п р е б ы ва н и я  в з о н е  де й ствия  
ПВО п роти в н и ка .  С друго й сто р о н ы ,  уже и с ч е р п а 
л а  себя  ко н це п ц и я  м а с с и р о в а н н о го яде р н о го 
уда ра ,  даже яде р н о е  оруж и е  требовало  более из 
б и рател ь н о го п р и м е н е н и я .  И м  п редп ол а га л и  н а 
н о с ить уда р ы  тол ько  п о  важн ы м  вое н н ы м  и п р о 
м ы шл е н н ы м  объе кта м - ста рто в ы м  п о з и ц и я м  
ра кет, в о е н н о - м о р с к и м  базам ,  пункта м у п р а вле 
н и я ,  с клада м яде р н о го о ружи я  и ГС М ,  эл е ктро
ста н ци я м ,  узла м  ко м мун и ка ц и й .  

В ко н це 6 0 - х  - н а ч а л е  7 0 - х  годов  п ро ш л о го 
в е ка п р а кти ч е с к и  одн о в р е м е н н о  в С С С Р  и в 
С Ш А  с п е ц и ал и сты п рора бота л и  ко н ц е п ц и ю  н о 
в о го б о е п р и п а с а  бол ь ш о й  дал ьн ости - м а л о га 
б а р ит н о й  дозвуко в о й  [0 , 5-О, В М ]  крылато й р а 
кеты м а л о й  з а м етн ости ,  реал изующе й п ол ет на  
п р едел ь н о  м а л о й  в ы соте с о г и ба н и е м  рельефа 
м е ст н о сти ,  с а вто н о м н о й  с и сте м о й  н а веде н и я  на  
о с н о в н о й  ч а сти тра е кто р и и .  Страте г и ч е с к и е  КР 
та кого типа  уже н е  з а м а х и в ал и с ь  н а  м ежко нти 
н е нтал ь н ы е  дал ьн о ст и :  о н и  должн ы  б ы л и  п о 
з вол ить с в о и м  н о с ител я м  п ро и з вести м а с с и р о 
ва н н ы й  пуск ,  о ста в а я с ь  в н е  п редел о в  п о раже
н и я  с р едства м и  п роти в о в озду ш н о й ,  п роти в ол о 
доч н о й  и л и  п рети в а к о р а б ел ь н о й  о б о р о н ы  п р о 
ти в н и ка ,  е го та кти ч е с к и х  ра кет. Гл а в н ы м и  до
сто и н ства м и  КР  дол ж н ы  б ы л и  стать : н е б ол ь ш и е  
р а з м е р ы  [ кото р ы е  п о з в ол и л и  б ы  р а з м е стить 
б ол ь ш о й  б о е ко м пл е кт в о  в нутре н н их б о м боотсе
ках б о м б а рди р о в щ и ко в ,  на кораблях  и п одвод
н ы х  л одках ] ,  воз м ож н ость зал п о в о го пус ка и 
п одхода н е с кол ь к и х  ра кет к цел и с р а з н ы х  н а 
п ра вл е н и й, н е з н а ч ител ь н а я  радиол о ка ци о н н а я  
з а м етност� м а л о е  в р е м я  н ахожде н и я  в « п оле  
з р е н и я »  П В О ,  в се п о годн о сть .  

П ол ет на  с верхмал ы х  в ы сотах с о гиба н и е м  
рел ьефа сложе н в и с п ол н е н и и  и н е в ы годе н с точ 
к и  з р е н и я  дал ьн ости полета . О б е с п еч е н и е  точ н о 
г о  а вто н о м н о го в ы веде н и я  ра кеты в р а й о н  цел и 
требовало  с п е ц и а л ь н о й  ко ррел я ц и о н н о й  с и сте
м ы .  П р и  небол ь ш и х  га бар ита х  зада ч а  ста н о в и 
л а с ь  особ е н н о  сложн о й .  Треба вал и с ь  н о в ы е  точ 
н ы е  трех м е р н ы е  ка рты з е м н о й  п о в е рхности .  И в 
С С С Р  - п р и  нал и ч и и  серьез н ы х  теорети ческих  
п рора бото к - п р а кт и ч е с к и е работы п о  это й те ме  
развернул и уже после  п о я вл е н и я  сообще н и й  об  
а нало ги ч н ы х  разработках в стр а н а х  НАТО. • 

{Окончание следует} 
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В США разработка крылатых ра кет ( КР) но 
во го п о кол е н ия ,  уда ч н о  попавшая в русл о 
ко н це п ц и и  «о гра н и ч е н н о й  ядерной  вой 

ны »  п рез идента США Ка ртера ,  началась  в первой  
пол о в и н е  1 9 70-х годо в .  Н а  первых  порах  В М С  хо 
тел и п олучить  п р оти в о к о р а бел ьную ра кету с 
дал ьн остью до 500 км ( п роект TAS M ) ,  н о  вскоре 
сочл и возможн ы м  в ы п ол н ить в тех же га баритах и 
страте г и ч е с кую ра кету. Н а ко н е ц, в середи не  
1 970-х было  объя вл ено  о п роектах стратегиче
ских  КР  морско го, воздушного и назе м н о го бази
рова н и я  - соответстве н н о  SLC M ,  ALC M и GLC M .  
Ра кеты должны б ы л и  обладать дал ьн остью пуска 
до 2 500-2 600 км, яде р н о й  боевой  частью мощ
н остью до 200 кт и унифи цирова н н ы м и  систе ма
м и  на веде н и я .  

В 1 982 году на  воо руже н и е  В В С  поступила К Р  
возду ш н о го базирова н и я  AG M -86 ф и р м ы  « 60-
и н г» . Ее нос ител я м и  стал и стратегические  бом
барди ровщики  В - 52  м оди ф и ка ц и й  G и Н ,  а позд
нее - бомбарди ровщики  В 1 В и В2А. 

Созда н ная  ф и р м о й  « Дженерал  Да й н э м и кС »  
п роти вокорабел ьная  ра кета « Томахоук » «<То ма
га вк » ) B G M - 1 09 В с дал ьн остью 5 50 км и обычной  
боевой  частью поя в илась  в 1 983 году, а в 1 984- м 
на вооруже н и е  п оступила  стратегическая яде р
ная  ра кета м о р с ко го базирова н и я  « Томахоук» 
B G M - 1  09А то й же ф и р м ы .  О н и  уста н а вл и вал ись  в 
о сновном  на ато м н ы е  п одвод н ы е  лодки и ра кет
н ы е  крейсе р ы .  На не кото р ы х  подводных  лодках 
балл и сти ческие  ра кеты даже заменяли  крылаты 
м и .  От н о в ы х  КР ожидал и « дл ительно го п ревос
ходства»  над поте нциал ь н ы м  п роти в н и ком ,  ка к 
когда -то от ато м н о й  б о м б ы .  

Однако советские  КР ново го покол е н и я  посту
п ил и  на вооруже н и е  н е м ногим  позже а м е р и ка н 
с к и х .  В 1 976  году советское п р а в ител ьство п р и н я 
л а  р е ш е н и е  о разработке стратегических  крыла
тых ра кет возду ш н о го,  морско го ( ко м плекс « Гра
нат» ) и назе м н о го ( ком плекс « Рел ьеф» ) базиро
ва н и я .  П е р в ы м  п роекто м занялось П КО « Радуга » 
в Дуб не  под руко водство м  И горя Сер геевича  Се
лезнева,  вто р ы м  и третьи м  - НПО « Н о ватор » В 
Свердл овске под руко водство м  Л ьва В е н и а м и н о
вича Л юл ьева .  

Созда н н ы й  дуб н и н ца м и  и п р и няты й на воору
же н и е  в 1 983 году ра кетно-авиаци о н н ы й  ком плекс 
с КР Х-55  с ядерной  боевой частью мощностью до 
200 кт и дал ьн остью пуска до 2 500 км был основой 
советской стратегической авиации .  Носителями  
ра кет стали  бомбарди ровщики  Ту-95МС ,  позднее 
доба вился Ту- 1 60. Ко неч но,  созда н и е  сложного 
ком плекса не  обходится одн и м  испол н ителем . На 
ту же Х-55  работало более 1 00 п редп риятий ,  науч 
но -иссл едо вател ьских и конструкторских орга н и 
заций .  Та к, борто вая с и стема управления  созда ва
лась в О К6 « Марс » , двухконтур н ы й  турбореа кти в
ный дви гател ь - в М Н П О  « Союз» . 

Ракета Х-5 5  п олуч ила  ряд м оди ф и ка ц и й : 
Х - 5 5СМ  - с увел и ч е н н о й  до 3 000 км дал ьностью 
( за  с ч ет до п ол н ител ь н ы х  баков ) ;  та кти ческая  
Х-6 5  - с дал ьностью 500-600 км и обычной  (фу
га сной  или  кассетн о й )  боевой  частью; п роти воко
рабел ьная  Х-65СЭ с дал ьн остью 250-280 км и ра
диолока ц и о н н ы м  са м о н а веде н и е м  на  ко нечном  
участке.  

В 1 984 году на  воо руже н и е  ВМФ поступ ил 
ко м пл е кс РК-55  « Гранат» разработки Н П О  « Н о 
ватор » , кото р ы м  вооружили  подводн ы е  лодки .. 



АРСЕНАЛ 

п роектов 667АТ, 6 7 1 РТМ К, 945А, 97 1 .  Ра кета рас 
сч ита н а  на  за пуск из  533- м м  то р п едно го а п па р а 
та . Дал ьн ость пуска - д о  3 000 км  - п р е в ы сила  
дал ьность « Томахоук» . Ха рактерная  ч е рта ра кет 
Х-55  и « Гранат» - с клады ва н и е  в нутр ь  ф юзел я 
ж а  не  тол ько крыла  и оперен ия ,  но  и д в и гател я 
[ н а  выдвижном  п илоне ) ,  а у Х-55  для раз мещения  
во  внутр и ф юзеляжном  отсеке даже хвостовой  кок  
кор пуса с кладывается га р м о ш ко й .  

М а л о й  з аметности н о в ы х  а м е р и ка н ских  и со
ветских  КР для РЛ С сп особствовали  раз м е р ы  
[ обусл овл е н н ы е  требова н и я м и  раз м е щ е н и я  на  
нос ителях ) ,  и с п ол ьзова н и е  в конструкци и ко м п о
з и цион н ы х, ради опо глощающих  мате р иал о в, за 
лизан ность об водо в с м и н и мумом  в ы ступа ю щих 
часте й ,  то  есть п р и м е н е н и е  отдел ьных  эл е м е нто в 
технологии  мал оза м етн ы х  а п п а ратов,  из вестн о й  
ка к «стел с » . 

УМЕНИЕ П РАВИЛЬНО ПРИ ЦЕЛИТЬСЯ 
Но  все же гла в н о й  « и з ю м и н кой » н овых  ра кет ста 
ла с и стем а  на веде н и я .  И н ерциальная  с и сте ма  
п р и  всей своей  надежности и п омехоза щищен
ности не  «ловит» отклонения  от  курса из -за  ухода 
гироскопов  и бокового сноса ра кеты . На бол ь ш и х  
дал ьнастях откл о н е н и е  реал ьной  тра екто р и и  от 
зада н н о й  получается немалае .  У новых  а м е р и ка н 
с к и х  КР оно  соста в ило  900 м на кажды й ч а с  поле
та ,  а полет на  максимал ьную дал ьность за н и мает 
2 , 5-3 часа .  Для ко м п енсации  н а ка пл и ва ю щейся  
ошибки  доба вили  корреляционную си стему с кор 
рекцией  по  рел ьефу местности - бла го к то му 
времени  спутн и к и  радиол о кационной  разведки 
позволял и создать подробную базу трех м е р н ы х  
изображе н и й  поверхн ости Земл и .  Та к работа ет 
систе ма  на веде н и я  TERCOM той же «Томахоук» . 
На  заложе н н о й  в п ро гра м м е  траекто р и и  в ы б и ра 
ются нескол ько участков ко ррекции ,  оцифрован 
ное ради ол о ка ци о н ное изображе н и е  их  рельефа 

r Аавной ((И3IОминкой)) HOBblX 
ракет стаАа система навеlения 
по реАЫфу местности 

заклады вается в память бортовой  ЦВМ п р и  под
готов ке к пус ку. После пуска с помощью ста ртово
го  ускор ителя [при  назе м н о м  или  морском бази
рова н и и )  или  сброса с самолета ракета за пускает 
м а р ш е в ы й  дви гател ь и сл едует к цел и по  зада н 
ной  траекто р и и  на  высоте 60-1 00 м [ м ожет с н и 
зиться и д о  3 0  м ) ,  обходя препятств ия  и р а н е е  вы 
я вл е н н ы е  сил ь н ы е  груп п и ровки  П В О  и меняя  
курс  каждые 1 00-200 км .  П о  достиже н и и  участка 
ко ррекции  бортовой  ради овы сото мер  С В Ч  диапа
зона  «ощуп ы вает» подстила ю щую поверхность и 
получает радиол о кацион ную ка рту рел ьефа .  Ка р
та оцифровы вается ,  ЦВМ сра в н и вает получ е н н ы й  
«слепок »  С зталон н ы м  и по  в ы я влен н ы м  о ш и бка м  
выдает ко манды на корректи рова н и е  траектории .  
В резул ьтате ра кета вы водится в район  цел и с 
точ н остью, недостижимой  для п р едыдущих поко
лен ий .  Круговое вероятное отклонен ие ,  то есть 
радиус круга, в кото р ы й  ра кета попадает с вероят
ностью 0, 5 ,  не п ревы шает 1 00 м. П р и  ядерной  БЧ 
это го вполне  достаточно .  На тех же основах  рабо
тает, с кажем ,  и с и сте ма на ведения  ра кеты Х-55  с 
вы сото й полета 40-1 1 О м - ее инерциальная 
с и сте ма  соп ряжена  с доплеровским  измерител ем 
скорости и с носа и с и стемой  коррекции  п о  рел ье
фу местности . 

С е м е й ство страте гических  кр ылатых pa Ke� 
п р и н ятых в С С С Р, в цел о м  подобно  а м е р и ка н с ко
му .  Однако с то го же 1 976 года Н П О  « М а ш и н о
строе н и е »  разра баты вало на  основа н и и  нескол ь
ко и н ы х  требова н и й  ра кету « М етеорит» - сверх
з вуковую, с дал ьн остью пуска до 5 000 км  И уни 
версал ьного [ воздуш н о го, морско го и назем но го)  
баз и р о ва н и я .  Кроме прочих  н о в ш еств предпола 
гал ось  осна щать ее устройством ионизации  набе 
га ющего пото ка воздуха для ф о р м и р о ва н и я  плаз
м е н н о го шлейфа .  Посл едн и й  должен был  с н и 
жать соп роти вл е н и е  движе н и ю  и резко умень
ш ить радиол о ка ц и о н ную заметность ра кеты -
технол о гия ,  не  реал изова нная  в се р и и  и п о н ы не, 
одн а ко до сих  пор  а ктуал ьная .  Н о  работы по « М е 
теориту» с вер нул и  к ко н цу 1 98О-х  годов .  

П осл е подп и са н и я  в 1 987 году Договора  о со
краще н и и  ра кет средней  и м е н ьш е й  дал ьн ости 
развитие  воо руже н и й  переориентировалось  на 
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« об ы ч н ы е » во й н ы .  В С С С Р  и США началась  м о 
де рн изация  стратегических  КР  с з а м е н о й  яде р
н ы х  бое в ы х  часте й « об ы ч н ы м и » . П о следн ие  тре 
бовали большей  точ н ости с и сте м ы  на веде н и я .  И 
п р и ч и н о й  а м е р и ка н с ко го « м и р ол ю б и я » б ы л а  
уверенность в технологическо м  п ревосходстве и 
обеспеч е н и и  бол ь ш е й  точ н ости п о пада н и й  своих  
ра кет, а та кже бол ь ш е й  эффекти в н о сти о б ы ч н ы х  
боевых ч а сте й .  Та к, а м е р и ка н ская пас сивная  о п 
тико-эл е ктр о н н а я  гол о в ка с амона веде н и я  с и сте
м ы  DSMAC обесп е ч и вала круго вое ве роятное от
кл о н е н и е  не  более  20-30 м .  В п рочем ,  оптиче 
с к и й  кор релято р п о  этал о н н о му изображе н и ю  
местности получ ила и м оди ф и ка ци я  советской 
ра кеты Х-55 - Х-550К. 

У а м е р и ка н ской  « Томахоук» п о я в и л и с ь  м оди
ф и ка ц и и  B G M - 1 09C  с унита р н о й  п олубронебой 
ной  фугасной  боевой  частью дл я уда ра п о  з ащи 
щен н ы м  объе кта м и B G M - 1 09 D  с ка ссетн о й  бое
вой  частью для уда ров  п о  скопл е н и я м  войск, 
аэ родро м а м  и т. п .  П ра вда, умен ьшалась  дал ь
ность пуска - об ы ч н ы е  бое в ы е  ч а сти бол ь ш е  ве
сили  и з а н и мали  бол ь ш е  места, ч е м  яде р н ы е .  
С каже м,  у « Томахоук» м а кс и мальная  дальность 
пуска соста в ила  1 600 км ,  у неяде р н о й  КР  воз
душ ного баз и рова н и я  AG M -86C - 1 1 00 км.  Те м 
н е  м е н е е  п е р едел ку ч а сти яде р н ы х  ра кет в 
« об ы ч н ы е » а м е р и ка н цы п е р и од и ч е с к и  возоб
новляли  - по  мере  расходо в а н и я  последн их .  Что 
до назе м н ы х  « Томахоук» B G M - 1 09G,  то их,  со
гласно  Догово ру, л и квидиро вал и .  

ПО КОМАНДНЫМ ПУНКТАМ 
С л и кв ида цией  В а р ш а в с ко го Договора  и распа 
дом СССР  а м е р и ка н цы и их  союз н и к и  п о  НАТО ( в  
о с н о в н о м  - са м ы й  ве р н ы й  в л и це Вел и кобрита 
н и и )  н ачали  п р а ктическое и с п ыта н и е  КР в ко н 
фл и ктах друго го у р о в н я  и на  других п роти в н и ках .  
П р и  это м о н и  с м о гл и  н а глядно  п р оде м о н стр и ро
вать возможн ости высокото ч н ы х  ра кетн ы х  ко м п 
лексов в пораже н и и  стратегически  и та кти чески  
важн ы х  целей ,  н о  и о « возду ш н о м  те рроре» н е  
забыл и .  М а с шта б ы  п р и м е н е н и я  КР  и круг  задач ,  
решае м ы х  с их  п о м о щью,  расш и ря л и с ь, а са м и  
ра кеты сове р ш е н ствовал ись .  Особ е н н ости К Р  де-
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л а ют их отл и ч н ы м  средством перво го масси ро
ва н н о го уда ра,  п р из ва н н о го п р ежде всего пода
в ить и уни чтожить стациона р н ы е  объекты П В О  
п р оти в н и ка и е го с и стему у п р а вл е н и я .  Затем 
можно н а н осить по  н а и более  важн ы м  объе кта м 
груп п о в ы е  или  оди н о ч н ы е  уда р ы  - п о  обста н о в 
к е .  И м е н н о  та к о н и  и п р и м еняли с ь, н а ч и ная  с 
о пераци и « Буря в пусты н е » 1 99 1  года . 

П р а вда, в п ервые  четы ре дня « Бури в пусты не » 
на н и х  п р и шлось  тол ько 1 6% всех а в и а цион но -ра 
кетн ы х  уда ров, но  че рез два  месяца - уже 55% .  
Основную ма ссу составили  B G M - 1 09 « То махоук» 
м одификаций  С и О, за пус ка в ш иеся с а мерикан 
ских  надводн ы х  корабл е й  ( 276  ра кет) и подводных  
лодо к ( 40  ра кет) , развер нутых в С редизе м н о м  и 
Красном морях  и в Персидском зал и ве .  33 ра кеты 
сбил и П В О  И ра ка, 35  отклонились  от цел и .  Бом
ба рди ровщики  В -52Н  п роизвел и  35  пус ков КР 
AG M -86C,  зо  из н и х  накрыли свои  цел и .  

На  н а и более  важн ы е  цел и на водил ось  о б ы ч н о  
по  нескол ьку ра кет. Бол ьшое  кол и ч ество ра кет в 
зал пе  затрудняло работу П В О  - она  н е  ус певала 
не  то что поразить, но  даже отсл едить все цел и .  В 
до п ол н е н ие ,  ка к сооб щал ось, ч а сть КР несла 
ста н ц и и  поста н о в к и  п о м ех .  А вот в охоте за мо
б и л ь н ы м и  и р а кс к и м и  ра кетн ы м и  пус ко в ы м и  
уста н о в ка м и  ра кеты б ы л и  почти бесполез н ы  -
подвижная цел ь уходила ра н ь ш е, ч е м  ее коорди 
наты  вводил и в п рогра м му пол ета . В с пецифиче 
ских  условиях  Бл ижнего Востока в ы я вилась  и 
п роблема  с и сте м ы  T E R C O M  - п р е и муществ е н н о  
одн ообраз н ы й  ла ндшафт оста влял небол ь ш о й  
в ы бо р  участков для коррекци и .  П риходил ось  н а 
п р а влять нескол ько ра кет по  одному  м а р ш руту, а 
это п о в ы шало п оте р и  от о гня  П В О .  

Тогда разра ботч и к и  снова  « об ратил и в з о р  к 
небеса м » . Н о  не  на звезды, а на спутн и к и .  Соб
ственно, без спутн и ковой  раз ведки, связи ,  спут
н и ковых  ка рт местности п р и м е н е н и е  КР в л ю - �  

Схема устройства 
крылатой ракеты 
BGM- 10 9C 
((Томахоук», 
США, 1986 г. 
Класс
((море-земля». 
Стартовая 
масса ракеты -
1 1,1,0 кг, 
длина - 6, 25 м .  
Дальность 
пуска - 1 500-
1 600 км 

На схеме: 
1 - И К  головка 
самонаведения, 
2 - цифровая 
электрон но
оптическая 
система наведе
ния на конечном 
участке траекто
рии DSMAC, 
3 - бортовая 
ЦВМ, 
1, - средний 
топливный бак, 
5 - аппаратура 
автономной 
инерциальной 
системы наведе
ния с коррекци
ей по рельефу 
местности 
(TERCOM), 
6 - двухконтур
ный турбореак
тивный дви
гатель, 
7 - выдвижной 
воздухозаборник 
двигателя, 
8- окно сис
темы DSMAC, 
9 - полуброне
бойная фугасная 
боевая часть 
WDU- 18/B 



АРСЕНАЛ 

бом случа е  было бы  затрудн ител ьно .  Н о  п е р в ы й  
о п ыт боевого п р и менения  уско рил реал изацию  
про гра м м ы ,  разра бота н ной  е ще в 1 980-е  годы .  
Реч ь шла  о коррекции  тра екто р и и  по  с и гналам 
кос м и ческой  ради о н а в и га ц и о н н о й  с и сте м ы  
NAVSTAR [ G PS ! ,  позвол я ющей с в ы сокой  точ 
ностью определять коорди наты и скорость дви 
же ния  объекта . Н а  «Томахоук» начали  ста в ить 
п р и е м н и ки G PS, сопря гая  их  с и м е ющейся с и сте
мой на веде н и я .  В ы бор  траекто р и й  уп ростился ,  
сократил ось  эл ектромагн итное излуч е н и е  ра кеты 
на  основной  части тра ектории ,  всепо годность со
хранялась, а н анесение  в ы сокото ч н о го уда ра ста 
ло  возможно в л юбой  точ ке земно го шара .  Одно
временно  со вершенствовал и бое в ы е  части .  На 

&ез спутниковом ((nОllерJККИ)) 
Iффективное nрименение кр 
6�IAO 6ы HeB03MOJКHO 

Гиперзвуковой «экспериментальный летательный 
аппарат» Х- 90, Россия.  Длина - 12 м .  Дальность 
пуска - 3 000 км, скорость полета - 4-5М 

Тактическая (оперативно-тактическая) крылатая ра
кета 3М- 1 4Э, Россия.  Класс «море-земля». Старто
вая масса - 1 690 кг, длина - 6, 2 м. Дальность пус
ка - 300 км, высота полета - 20-150 м. Боевая 
часть - обычная 

П рототип управляемой гиперзвуковой ракеты фир
мы «Боинг» по проекту ARRDM (схема «волнолет»), 
С ША. Дальность пуска - до 1 100 км, скорость поле
та - 1 340 м/с 

Стратегическая крылатая ракета Х- 5 5 5, Россия, 
2000 г. Класс « воздух-земля» 

« Томахоук» , н а п р и мер, ун итарную боевую часть 
обле гч ил и ,  сделали  прочнее и ввели за м едление  
подр ы ва - для по раже н и я  за глубл е н н ы х  объек
тов, з ащищен н ы х  тол щей бетона .  Ставили  та кже 
боевые  части,  на водя щиеся на радиоизлучение  
цел и .  

Н о  когда в сентябре  1 996  года по  разл и ч н ы м  
объе кта м И ра ка вы пустили  4 4  КР воздушного и 
морско го базирова н ия ,  точ н ость уда ров  оказа
лась  н е в ы сокой .  Из  1 6  в ы пуще н н ы х  AG M -86C в 
цел и попало  тол ько 5 - резул ьтат не  назовешь 
в п ечатл я ю щ и м .  На  AG M -86C та кже начали  ста 
в ить п р и е м н и к и  G PS .  М оди ф и ка ция  AG M-86D  по
луч ила п р о н и ка ю щую боевую часть и дал ьность 
пус ка до 1 320 км. Для бол ь ш е й  глуб и н ы  п р о н и к
н о в е н и я  ра кете п р идал и сп особн ость п и ки ровать 
на  цел ь п ра кти чески  верти кал ьно .  

М оде р н и з и рова н н ы е  КР  нашли  п р и м е н е н и е  в 
о п е р а ц и и  «Л иса пусты н и » [ D esert Fox! в дека бре 
1 998 года.  П редвар ител ьно  была  созда на  плотн ая 
груп п и р о в ка кос м и ч еских  средств разл и ч н о го 
назначен ия ,  по  и н формаци и с разведы вательных  
спутн и ков  резул ьтаты уда ров  о це н и вал и в реаль
ном масшта бе  в р е м е н и .  П р и м е р н о  по  1 00 воен
ным и гражда н с к и м  объе кта м И ра ка за пустил и 
4 1 5 ра кет, п р и ч е м  часть из н и х  [ в п е р в ы е !  с бом
барди ровщико в  В - 1  В .  Доля крылатых  ра кет в 
а в и а ц и о н н о-ра кетн ы х  уда рах возросла  до 72%.  
Дости ч ь  это го позволило ка к со вершенствова н и е  
« н а в и га ц и о н н о го обесп е ч е н и я » с амих  ра кет, та к 
и нал и ч и е  еди н о й  с и стем ы  пла н и рования  полет
н ы х  п рогра м м .  Не поразил и назна ч е н н ы е  цел и 
якобы  л и ш ь  1 3  ра кет. О стал ь н ы е  же « вл етали »  не  
тол ько в вое н н ы е  и п р о м ы шл е н н ы е  объекты, но  и 
в жил ы е  дома ,  ш кол ы и т. п .  

В а в густе 1 998 года 1 3  ра кет б ы л о  за пущено п о  
« базам  террористов » в Суда не  и 66  - в Афга н и с
та не ,  - допол н ител ьно  и с п ытали  н о в ы е  моди фи
ка ц и и  ра кет. 

Масшта б н ы е  боевые  и с п ыта н и я  кр ылатые ра
кеты прошли и в усл о в иях  Европ ы .  Еще в сентяб 
ре 1 995  года США да б ы  помочь  мусул ьманским  
груп п и ровкам  в Боснии ,  в ы пустил и 1 3  КР  по  по 
з и ци я м  бос н и йских  сербов .  

В ходе боевых де йств и й  проти в Ю гославии  
1 999 года [ о перация  « Реш ител ьная сила » ! НАТО 
о п робо вал веде н и е  «бес ко нта ктн о й » в о й н ы  с 
п р и м е н е н и е м  разведы вател ьно-уда р н ы х  боевых 
си сте м .  Последн ие  основа н ы  на  сочета н и и  кос м и 
ч е с к и х  средств набл юден ия ,  управлен ия ,  связи ,  
н а в и гации ,  и нформационно-управляющих систем 
и носител ей  вы сокото ч н ы х  КР. За пуски  КР произ 
водил и с дал ьносте й « всего» 200-800 км .  Внача 
ле  уда р ы  наносились  по  П ВО .  Ю гославы  неприят
но уди вили  НАТО, не раскры в  в м о м ент первых  же 
уда ров свою си стему П ВО .  Задействова н н ы е  и м и  
мобильн ы е  зенитн ы е  ко м плексы в ключал ись  н а  
короткое в р е м я  и б ы стро меняли  поз и ц и и .  Гра 
м отно п р и менялись  маскировоч н ы е  меропр иятия 
и средства радиоэлектронной  борьбы .  

Те м не  менее  натовцам  удалось нанести ущерб 
с и сте м а м  вое н н о го и госуда рстве н н о го управле
ния .  Это  п озвол ил о  на  сл едующем эта п е  сосредо
точ иться на  в ы воде из  строя ко м мун и каций, от
дел ь н ы х  объе кто в и н ф р а структу р ы ,  зате м -
с кладов  и объекто в нефте п е р е р а баты вающей  
пром ы шл е н н ости, н а н ося уда р ы  груп п а м и  или  
оди н о ч н ы м и  КР  в сочета н и и  с действ и я м и  п ило
ти руемой  а в и а ц и и .  Уда р ы  крылаты м и  ра кета м и  
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[ п р е и муществ е н н о  н о ч н ы е ]  н а н есл и п о  более ч е м  
1 30 объе кта м,  из  кото р ы х  52  б ы л и  гражда н с ко го 
назна ч е н и я :  та к была  до каза на  возможность по 
ражать объекты в условиях  го родс ко й застро й к и .  

Ра кеты ,  к сожал е н и ю, эффекти в н ы  и п роти в 
гражда н с ко го н а сел е н и я .  В п е р в ы е  же налеты 
крылатая ра кета уб ила  26  ч ел о в е к  в жилом до м е  
в городе Ал е кс и н а ц. В Бел граде и других местах 
были  разруше н ы  нескол ько бол ь н и ц. 8 мая  был  
на несен па мятн ы й  ра кетн ы й  уда р по  кита й с кому 
посол ьству в Бел граде.  П озже ге нералы  п р из н а 
л и , что эти уда р ы  н е  б ы л и  «случ а й н остя м и »  [ в ро
де ра кет, залете в ш и х  в Бол га р и ю ] , а заранее  пла
н и ровал ись .  

Всего за время  налетов изра сходо вал и более  
700 КР [ п о  други м да н н ы м , более  1 200, из  них  
около  80 - AG M -86C воздуш н о го баз и рования ,  
остал ь н ы е  - B G M - 1 09 м оди ф и ка ц и й  С .  О и F ] . 
Ю госл а в ы  сбили  40 ра кет и увел и  от цел е й  1 7 . И 
это п р и  то м,  что с и сте м а  П В О  Ю госл а в и и  уже б ы 
ла  разруш ена  и разорена  гражда н с ко й  в о й н о й .  

В ходе о п е р а ц и и  « Н есгибаемая  свобода» в 
Афга н и ста н е  в 200 1 году п р и м е н ил и  более 600 
ра кет. В след за массирова н н ы м  их п р и м е н е н и е м  
в н а ч а л е  операци и [за пуски  п роиз водил ись  с 
а м е р и ка н ских  и б р ита н с к и х  корабл е й  и подвод
н ы х  лодок]  перешли  к оди н оч н ы м  уда р а м  по  н а и 
более важн ы м  цел я м  - а э родро м а м ,  объе кта м 
П В О ,  зда н и я м  во е н н о го и госуда рстве н н о го 
управл е н и я .  Эффект от разруш е н и я  и нфраструк
тур ы  оказался невел и к  - в Афга н и ста н е  мало  
кто пол ьзовался эл ектроэ нергией  или  централь
ным отопл е н и е м .  

Н а и более масси рова н н о  п р и м е н ял и с ь  КР  в о  
в р е м я  а м е р и ка н о - б р ита н с кой  а гресс и и  п роти в 
И рака в 2003 году [ « Шо к и тре пет» ) .  Хотя здесь  
уда р ы  с п р и м е н е н и е м  КР  воздуш н о го и м о р с ко го 
баз и р о ва н и я  соста в и л и  всего о кол о п ол о в и н ы  
всех а в и а ци о н н о - ра кетн ы х  уда ров .  С ра в н и м, од
нако :  в ходе « Бури  в пусты не»  за 43 дня за пусти 
л и  всего 282 КР  « Томахоук», а в ходе о п е р а ц и и  
« Шо к  И трепет» с 2 0  м а рта п о  1 5  а п реля - 950. 
П е р в ы е  же пуще н н ы е  ра кеты обруш ил и с ь  на  зда 
н и я  вое н н о го и госуда рств е н н о го руко водства в 
Багдаде, объекты В В С  и П ВО .  В отл и ч и е  от той же 
« Бури в пусты не »  те перь  н а и более и нте н с и в н ы 
м и  б ы л и  налеты КР в п е р в ы е  д н и  операции ,  з а 
те м их  п р и  м е н я л и  дл я пораже н и я  отдел ь н ы х  
важн ы х  объе кто в .  О кол о 1 50 та ких  пус ков ра кет 
AG M-86C и О произвел и бомбард и р о в щ и к и  В - 5 2 Н  
на  удал е н и и  400-600 км  о т  цел е й  - над те р р и 
то р и е й  Тур ц и и ,  И о рда н и и , с а м о го И р а ка ,  н а д  
Персидс к и м  зал и во м .  О кол о 80% в с е х  пусков 
п р и шлось  на  дол ю « Томахоук» B G M - 1  09 м оди ф и 
ка ций  С и D .  О кол о 800 КР в ы пустил и с надвод
ных кораблей  и подводн ы х  л одок США и Вели ко
б р ита н и и  из  Персидско го и О м а н с ко го зал и в о в  
[ н а  удал е н и и  о т  цел е й  600-650 км ] ,  из  восто ч н о й  
части С р едиз е м н о го моря  [удал е н и е  1 2 50-1 600 
км ]  через тер р ито р и ю  Тур ции ,  из Крас н о го моря  
[удал е н и е  1 000-1 1 00 км ] через  тер р ито р и ю  С а 
удо вской Ара в и и .  Н о  « бес ко нта ктн о й » в о й н ы, ка к 
из вестно,  не  получ илось .  

За п е р вую н едел ю в о й н ы  тол ько в Б а гдаде в 
резул ьтате а в и а ц и о н н о - ра кетн ы х  уда ров  по гибл о  
350 м и р н ых гражда н .  П отер и  среди м и р н о го н а 
селения  сопровождал и всю  о п е р а ц и ю .  А « п ро 
махнув ш иеся »  ра кеты падал и в И ра н е, Тур ции ,  
Саудовской  Ара в и и .  � 
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в России продается 
более 4000 наименований водки , 

но рекламируют себя только те производители ,  которые 

уверены в абсолютном качестве своего продукта. 

Мы понимаем, что это сообщение в равной степени 

работает и на нас, и на наших уважаемых конкурентов . . .  

Н о  выбор всегда остается за потребителем . 

чтобы выбрать 
надо попробовать 

МЯГКОВ .  ДУШЕВНАЯ КОМПАНИЯ 
Этот исключительный продукт без примесей и добавок, 

с выверенной временем крепостью 40%, изготавливается 

по классической технологии ,  вобравшей в себя все 

традиции национального винокурения. 



Тактическая 
крылатая ракета 
«Шторм Шэдоу», 
Франция/Вели
кобритания, 
2002 г. Класс 
« воздух
земля» 

Стратегическая 
крылатая ракета 
РК- 5 5  « Гранат», 
СССР, 1984 г. 
Класс « море-

Стратегическая крылатая ракета AGM - 129A, С ША, 
1993 г. Класс « воздух-земля» 

Оперативно-тактическая крылатая ракета проекта 
JASSM-ER, С ША, 200 6 г. Класс « воздух-земля» 

Не желая заВNсет.. от США, крыла· 
тые ракеты c031alOT N евроnеицы 
Стратегическая 
крылатая ракета 
AGM - 86C, США, 
1986 г. Класс 
« воздух
земля» 

Тем не менее  отр и цать эффекти в н ость в ы со
кото ч н о го о ружия  в бор ьбе с П В О, разруш е н и и  
с и сте м ы  у п р а вл е н ия ,  в о е н н о й  и гражда н с ко й  
и н ф р а структуры  п р оти в н и ка - особе н н о  п р и  
стол ь и нтен с и в н о м  п р и м е н е н и и  - не  п р и ходит
ся. С ША закре п и л и  за крылаты м и  ра кета м и  рол ь  
о сновно го и даже реша ю ще го уда р н о го оружия .  

С друго й сто р о н ы ,  о п ыт п ятнадцати лет пока
зал ,  что  хотя средства ПВО [ З Р К, ЗУ, и стреб ител и ,  
даже аэростаты )  и гр а ют важную рол ь, н а и более 
эффекти в н о й  обороной  п роти в КР  я вляется ун и ч 
тоже н и е  их  нос ител е й .  А это требует с и сте м кос
м и ч еской разведки ,  дал ьне го радиолока ционно 
г о  обнаруже н и я ,  оста вл яет гла в ную рол ь за и с -

требител я м и , п роти вокорабел ь н ы м и  и п ротиво
л одоч н ы м и  ко м пл е кса м и  даже в « об ы ч н о й »  вой 
не .  Н е  случ а й н о  С Ш А  с та к и м  старанием  п редва
рител ьно  изол и руют и « об клады вают» жертв а г
ресс и и  и стремятся к за воева н и ю  абсол ютн ого 
п р е восходства в воздуш но -кос м и ч еской сфере и 
на море .  

С М ЕНА ВЕХ 
Ге нералы из ВВС С ША б ы л и  не  сл и ш ком  доволь
ны точностью и надежн остью КР AG M -86, и по
это му еще в 1 983 году за казал и разработку по  
п р о гра м м е  АС М ра кеты воздушного баз ирования  
сл едующего п о кол е н и я .  И в 1 993 году на  воору
же н и е  начала  поступать AG M - 1 29 [ ф и р м ы  « Дже
не рал Да й н е м и кс»  и « М а кДо н н елл ДуглаС » ) с 
дал ьностью пус ка до 3 000 к м .  Кроме  и н ерциал ь
ной  с и сте м ы  с лазер н ы м и  гироско п а м и  она  отл и 
ч а ется ко м пл е кс н ы м  п р и м е н е н и е м  технологии  
« стел с »  - это п роявилось  И В обводах, и в ш и ро
ко м и спользова н и и  ко м п оз и ц и о н н ы х  материалов 
и ради опоглощаю щего п о к р ытия ,  и в сниже н и и  
те пловой  заметности . Одн а ко заменой  ра кет типа  
AG M -86 новая  КР не  стала .  В новых  условиях  
бол ь ш е  в н и м а н и я  удел ил и м оде р н изации  уже 
п ровере н н ы х  м одел е й .  

Н е кото р ы е  из этих м е р о п рияти й были  уп омя 
нуты в ы ш е  в статье.  Одна  из  са м ы х  серьез н ы х  
п роблем  - время  подготовки  к пус ку. В 1 99 1  году 
полетн ы е  зада н и я  в водил ись  в КР на централь
ных базах ,  дл я « Томахоук»  уточнялись  С помощью 
ко рабел ь н ы х  с и сте м уп равл е н и я  ра кетн ы м  ору
жием .  Время  подготовки  дости гало  80 часов ,  а в 
2003-м ,  за счет новой  с и сте м ы  ввода зада н ия ,  
стали  управляться за сутки .  Кроме то го, было 
п р едложе но  с набжать ра кету спутн и ко в ы м  ка на 
лом  связи  для а вто матизированно го обмена  да н 
н ы м и  в реал ьном  мас шта бе в р е м е н и  с а п па рата 
м и  разведки и управл е н и я .  Это поз волит уже в 
п ол ете перенацел и вать ра кеты в случа е  иэмене 
н и я  коорди нат цел и ,  н а н осить уда р ы  по  подвиж
н ы м  цел я м ,  « в ы стра и вать» н а и более  опти маль
ный стро й  КР, в ы пуще н н ы х  в одн о м  зал пе .  Появ
ление ка нала обмена  да н н ы м и  в кл ючает ракету в 
еди ную сеть управл е н и я  в м есте с други м и  воз
душ но -косм ически м и  средства ми ,  но  требует и 
соответствую щей  за щиты ка нала .  И н а ч е  она  мо 
жет оказаться сл и ш ко м  чувств ител ьной  к сред
ствам  и н ф о р м а ц и о н н о й  борьбы - п о м н ите анек 
дот  о росс и й ских  хакерах, п ерепро гра м м и ровав 
ш и х  « То м а га в к и »  В « бум е ра н ги»?  В п рочем ,  канал 
обмена  м ожно и не  заде йствовать. 

Уяз в и м о й  в ы глядит и спутн и ковая  корреляци 
о н н а я  с и сте м а .  В случ а е  бол ьш о й  в о й н ы  
NAVSTAR ста нет одн и м  и з  п е р в ы х  объе кто в физи 
ческих  и и н ф о р м а ци о н н ы х  уда ров .  В « э поху ин 
форматиза ц и и »  п роти воборство средств нападе
ния и за щиты переходит на  н о в ы й  уровень .  Но 
США и их  союз н и ки ,  судя по  всему, рассч иты вают 
вое вать с п роти в н и ком ,  уже безнадежно отста в
шим технологически .  

В р а м ках п рогра м м ы  JASS M в США созда на  КР 
кл а сса « воздух - п о в е рхн ость» AG M - 1 58 [ « Л ок
хид-М а рти н » ) с дал ьностью пуска до 350 км при  
круговом  вероятном откл о н е н и и  не  более  3 м .  Ее 
уже с м о гут за пускать са м олеты ка к страте ги че 
ской ,  та к и та кти ческой  и а в ианосной  а в и а ц и и .  
Ко м б и н и ро в а н н а я  с и сте м а  н а в еде н и я  ра кеты 
в кл ю ч а ет и н е р циал ьную с и сте му с ко ррекцией  
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траекто р и и  п о  да н н ы м  с и сте м ы  NAVSTAR и теп 
л о в и з и о н ную голо в ку с а м о н а веде н ия ,  а та кже -
что существ е н н о  - п р о г ра м м н о -а п п а ратн ы е  
с р едства а вто н о м н о го р а с п оз н а в а н и я  цел и в 
условиях  п р и ме н е н и я  п роти в н и ко м  средств мас 
кировки .  На  кр м о нти руется передатч и к  да н н ы х  
о собств е н н о м  положе н и и  ра кеты в полете . Бое
вая часть - унита р н а я  бетонобойная  или  кассет
ная .  Последняя м ожет нести суббое п р и п а с ы  для 
пораже н и я  бронетех н и ки ,  а втотра н с п о рта, з ен ит
ных ко м пл е ксов ,  с а м ол ето в на  сто я н ке .  Бл изка к 
заверше н и ю  п р о гра м м а  JASS M - E R  - кр то й же 
« Л о кхид-М а рти н »  С увел и ч е н н о й  до 1 000-
1 1 50 км дал ьностью пуска и ш и ро к и м  п р и м е н е 
н и е м  технологии  «стел с » . П у с к  воз м ожен с м а л о 
заметн ы х  уда р н ы х  самол етов .  От сочета н и я  « м а 
лоза м етн ы й  носител ь - малоза м етн ы й  бое п р и 
п а с  бол ь ш о й  дал ьн ости» ждут кач еств е н н о го п о 
в ы ш е н и я  боевых  воз м ожн осте й .  

Н е  желая  з ави сеть о т  США, крылатые ра кеты 
продолжа ют созда вать и е в р о п е й ц ы .  П р а вда, н е  
п о куша ются на  «страте гические»  дал ьн ости -
тем более что п о  о п ыту даже стратегические  к р  
не редко за пускал и с дал ьности от  200 до 600 км .  
С каже м ,  ф ра н ко - б р ита н с кая  ко м п а н и я  « М атра 
Б и - Э й - и  Да й н э м и кс »  разработала та кти ческую 
кр «Сто р м  Шэдоу» [ «Те н ь  бур и » ) .  При дал ьности 
пус ка 250 км  она и с п ол ьзует реж и м  п олета на 
п редел ь н о  мал ы х  в ы сотах с о гиба н и е м  рел ьефа,  
ко ррекци ю по  с и гналам  G PS, опти ка-электр о н 
ное  с амона веде н и е  на  конеч н о м  участке.  П р о 
гра м м а  соп оста вл е н и я  трехм е р н о го те п л о в о го 
изображе н и я  цел и с хра н я щ и м ся в п а м яти позво
ляет ра кете на водиться на объект даже в усл о в и 
ях зады мления ,  а та кже перена цел иться в слу
чае, есл и зада н н ы й  объект уже разруш е н .  Дл я 
п р и м е н е н и я  ра кеты тоже требуется п р едва р и 
тел ьная  спутн и ковая  разведка цел е й  и м естн ос
ти, и здесь  европейцы  задей ствуют собствен н ы е  
кос м и ческие  а п п а раты . В ходе а гресс и и  в И ра ке 
в 2003 году «Сто р м  Шэдоу» уже за пускал и с ь  с 
брита н с к и х  истреб ител е й  «Торнадо» .  

Н е  хотят отста вать и в «третье м м и ре» .  Та к, 
Пакиста н в 2005 году объя вил  об  и с п ы та н и и  кр 
«Хатф VI I »  [ «Бабур» )  с дал ьностью пуска до 500 
км ,  способной  нести ядерную или  о б ы ч ную бое
вую часть.  Н еудив ител ьно ,  что  это заявл е н и е  увя
зано  с п о ступл е н и е м  н а  воо руже н и е  И нд и и  
сверхзвуко вой  кр « Б ра м о с »  ун и в е рсал ьно го ба 
зирова н и я  с дал ьн остью пус ка о кол о 300 к м .  Она  
разра бота н а  и ндийско -росс и й с к и м  п редп рияти
е м  на  основе  ра кеты «Яхо нт», созда н н о й  в Н П О  
« М а ш и нострое н и е »  под руко водством Ге рберта 
Ал екса ндро в и ч а  Ефремова .  В н е й  реали зуется 
да внее  стре млен ие  вое н н ы х  и ко н структоров  -
еди ная  крылатая ра кета с возможн остью за го р и 
зо нтн о га пуска, реал иза цией  п р и н ци п а  « в ы стре
л ил И забыл», морско го,  назе м н о го [ с  верти кал ь
н ы м  ста рто м )  и воздуш н о го баз и р о ва н и я .  А и н 
формация  о появл е н и и  кр бол ь ш о й  дал ьн ости в 
И ра н е  п о р одила  бол ь ш о й  п е р е п ол ах и 
п редъявл е н и е  обв и н е н и й  Укра и н е  в п родаже за 
рубеж б ы в ш и х  советских  Х -55 .  

Саму же страте ги ческую ра кету Х- 5 5  п одвер г
л и  глубо кой  моде р н и з а ц и и  в Росс и и ,  в ы п ол н и в  
на  е е  основе  неядерную Х -555  с п о в ы ш е н н о й  точ 
ностью на веде н и я  и м е н ь ш е й  радиол о ка ц и о н н о й  
заметностью.  И н е рциал ьно-доплеро вская  с и сте
ма  на ведения  получ ила м н о гоканал ьн ы й  п р и - � 
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Круглая классическая форма водочной 
бутылки привычна для всех. 

Оригинальные дизайнерские бутылки нравятся тем , 

кто любит все новое и необычное. 

Конечно же внешняя привлекательность важна, 

но важнее всего качество. 

Мы создали оригинальную овальную бугылку с 

удобным колпачком Safe-Row, чтобы сохранить и 

защитить качество, которое вы выбираете. 

чтобы выбрать 
надо попробовать 

МЯГКОВ .  ДУШЕВНАЯ КОМПАНИЯ 
Быть современным и душевным - н е  противоречие. 

Специально разработанный колпачок Safe-Flow гарантирует, 

что бутылка надежно заКРblвается, и исключает 

ее повторное использовани е .  Safe-Flow - еще одно 

подтверждение заботы о качестве . 



ссиры�а))) в CTporoM :lнаqении 
САова у rиnеР:lВУКОВОМ ир может 
уже и не 6ыть 
Пример траекто
рий полета стра
тегической кры
латой ракеты 
BGM- 109C 
«Томахоук» при 
надводном и 
подводном стар
те.  Красным обо
значен профиль 
полета ракеты 
над поверх
ностью. Синие 
квадраты на 
земле - районы 
коррекции тра
ектории систе
мой TERCOM 

е м н и к  с путн и ко в о й  н а в и га ц и о н н о й  с и сте м ы  
ГЛ О НАСС и опти ко-эл е ктрон ную гол о в ку с амона 
веде н и я .  « В  форточ ку» ра кета , ко н е ч н о, н е  п о п а 
да ет, но  в с е  ж е  круго вое вероятное откл о н е н и е  
у м е н ь ш и л о с ь  до 2 0  м ,  та к что ра кета м ожет до
нести боевую ч а сть до малораз м е р н о й  цел и .  С а 
ма  б о е в а я  ч а сть м ожет б ы т ь  п р о н и ка ю щей  или  
кассетн о й .  Хотя и тут о б ы ч н а я  боевая  часть со 
кратила дал ьность пуска до  2 000 к м .  Х-5 5 5  м о гут 
положить п р едел а м е р и ка н ско й « м о н о п ол и и »  на  
п р и м е н е н и е  неяде р н ы х  КР бол ь ш о й  дал ьности .  
Н еда р о м  за  пуском ч еты рех та ких  ра кет в а в густе 
2005 года л и ч н о  н а бл юдал п резидент В . В .  Пути н с 
бо рта бомбарди р о в щ и ка Ту- 1 60.  У м одиф и ка ц и и  
Х- 1 0 1  то й ж е  ра кеты заявл е н н а я  дал ьность пуска 
увел и ч илась  до 5 000 км .  

И нте ресн ы м  до п ол н е н и е м  к страте гическим  
КР морско го баз и р о в а н и я  ста н о в ится росс и йская 
3 М - 1 4  « та кти ческой»  дал ьн ости [300 км ) ,  разра
бота н ная  Н П О  « Н о ватор»  в р а м ках  ко м пл екса 
у п р а вл я е м о го ра кетн о го м о р с ко го о ружия .  КР 
с п особна  п оражать с моря назе м н ы е  цел и ,  распо 
ложе н н ы е  на  удал е н и и  от  берега ,  п ол ет над мо 
рем  совершает на  в ы соте 20  м ,  над суше й  - 50-
1 50 м, с о гиба н и е м  рельефа и ко ррекцией  траек
то р и и  п о  с и гналам  с и сте м ы  ГЛ ОНАСс .  

Идет п о и с к  и в области сове р ш е н ствова н и я  
б о е в ы х  часте й .  Авто н о м н о  наводи м ы е  суббое
при  п а сы  позвол я ют п ридать ч е рты уда р н о й к р ы 
лато й  ра кеты бесп илотному разведч и ку - распо 
з н а в  и в ы б р а в  цел и ,  о н  м ожет сбросить боевые  
бл оки  и вер нуться . В плане  радиоэл е ктр о н н о й  
б о р ь б ы  в ы з ы в а ют и нтерес  боевые  части ,  ге н е р и 
рующие  м о щн ы й  эл е ктрома гн итн ы й  и м пул ьс -
о н и  н е  за м енят другие п о ража ю щи е  средства, н о  
существе н н о  п о м о гут их  п р и м е н е н и ю .  

ВЫХОД НА ГИПЕРЗВУК 
С 1 930-х годов идут и сследо вания  ги пе рзвукового 
пол ета, то есть пол ета на  скоростях, п р е в ы ш а ю 
щих скорость з вука в 5 и бол ее р а з .  Н е  менее  че 
тырех  десятилетий  идут работы над гиперзвуко
в ы м и  уп равляем ы м и  ра кета м и .  Резкое сокра ще
ние времен и полета сп особствует п реодол е н и ю  

со временной  и даже существую щей пока тол ько в 
разра ботках П В О!П РО, по раже н и ю  маневренных  
цел ей  в глуб и н е  оборо н ы  проти в н и ка .  Ги перзву
ко в ы е  ра кеты п реодол евают « в ы сотобоязн ь» -
вы соты полета возвращаются к 1 0-30 км .  

В 1 997  году НПО  « Радуга » представило  ги пер 
з вуко вой  э кс п е р и м е нтал ьн ы й  летател ь н ы й  а п п а 
р а т  Х-90 с о  складн ы м  треугол ьн ы м  к р ы л о м  дал ь
ностью п ол ета до 3 000 км ,  м а р ш е в ы м  гиперзву
ко в ы м  п р я м ото ч н ы м  воздуш но-реакти в н ы м  дви 
гателе м .  Для  вы хода на  сверхзвуковой  режи м и 
за пус ка м а р ш е в о го дви гателя и спол ьзуется твер
дото пл и в н ы й  ус корител ь.  А ведь это ста рая уже 
разра ботка, едва не похороненная  « п остп ерест
роеч н ы м »  п е р и одо м .  Н еуди в ител ьны  признания  
за рубежных  специал и стов, что в работах над  г и 
перзвуко в ы м и  а п п а рата м и  о н и  испол ьзуют ряд 
советских  разра бото к .  

В США с 1 998 года реал изуется про гра мма  
ARRDM по  созда н и ю  г иперз вуко вых  ра кет класса 
« в оздух - земля»  И « ко ра бл ь- земля» .  С о гл а с н о  
расчета м ,  ра кета со скоростью 8М  тех ж е  разме
ров ,  что  и AGM -86,  п рол етит 1 400 км всего за 1 2  
м и нут, а п р и  стол кновен и и  с цел ью обеспеч ит 
бол ь ш и е  глуб и ну п р о н и кновения  и разруш ител ь
ное  де й ств ие .  

« Крыла»  В стро го м  з начении  это го слова  у та 
ко й ра кеты уже м ожет и не  быть .  На  этих скоро
стях хватает п одъе м н о й  сил ы ,  де йствующей на 
кор пус,  кото р о м у  п р идается соответствующи й 
п рофиль .  Та к, кор пус п рототи па  ра кеты ф и р м ы  
« Бо и н г» в ы п ол н е н  по  схе м е  « вол нолет» - для 
созда н и я  подъе м н о й  силы  и с п ол ьзуется пото к за 
уда р н о й  вол н о й ,  порожда е м о й  при гиперзвуко
вом п олете. Рассматр и в а ются ком б и н и рова н н ы е  
дви гател ь н ы е  уста н о в к и  [ в  С С С Р  ра кету Х-3 1 с 
ко м б и н и ро ва н н ы м  п р я м ото ч н ы м  дви гател ем  соз
дал и уже в 1 980-е годы ) ,  уста н о в к и  изменяем ого 
ц и кла  - ра кетно - пря м ото ч н ы е, турбопрямоточ 
н ы е .  Высокие  скорости с п особствуют реал иза ции  
и та ко й иде и ,  ка к и о н изация  обтекающе го ра кету 
п отока воздуха, эл ектр о м а гн итное управл е н и е  
потоком и созда н и е  пла з м е н н о го шлейфа ,  с н и 
жа ющего з аметность ра кеты .  

Зай мут л и  ги перз вуковые  а п п а раты место в 
ряду стратегических  кр ылатых ра кет или  ста нут 
м а н е в р и рующи м и  боеголовка м и  балл и сти ческих  
ра кет - воп рос  недал екого будущего.  В л юбом 
случае поиски  ново го обл и ка кр ылатых ра кет 
бол ь ш о й  дал ьности идут весьма  а кти в н о  . •  
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