


КАПСУЛА С ПЫЛЬЮ 
П о  п ро г н о з а м  а м е р и ка н с к и х  
учен ых ,  1 5  я н варя  2 0 0 6  года в 
тр и часа н о ч и  на Землю упадут 
частицы кометы Вильда -2 .  Од
н а ко зто событие не  должно 
беспоко ить землян ,  поскол ьку 
осуществится о н о  планово :  с 
неба  прилетит не  сама  комета, 
а небол ьшая  ко н и ческая  ка п 
сула  диа метром 8 0 ,  вы сото й 5 0  
с м  и весом 4 6  к г. П р иземл ится 
она  с п о м о щью п а ра ш юта на 
з а с н еже н н о й  ра в н и н е  в пус
ты н н о м  районе  а м е р и ка н с ко го 
штата Юта, в 1 1  О км от города 
Солт-Л е Й к - С ити .  Точ н ее - по
среди  о б ш и р н о го воен н о го по-
л и гона  для бомбомета н и я  и ра-
кетн ы х  стрел ьб на  уча стке раз-
мером 30х84 км .  В нутри  ка псу
лы будет находиться ко метная 
п ы л ь, собра н н а я  а м е р и ка нской 
а вто мати ческой  ста н ци е й  Star-
d u st [ « З вездная п ыл ь » ) .  в слу-
чае  мя гкой посадки уч е н ы е  по -
лучат  уни кальную возможность 
изуч ить х и м и ч е с к и й  соста в ко-
м еты в ла борато р н ы х  условиях .  
Комета В и л ьда -2  п р едста вляет 
осо б ы й  и нтерес для и сследо-
в а н и я ,  п о с кол ьку к м о м е нту 
встречи  со ста н ци е й  Stard u st 
о на  п ролетела вбл и з и  Сол н ца 
л и ш ь  пять раз и изначальное  
состоя н и е  ее вещества изме-
н ил о с ь  н е з н а ч ител ь н о .  Ч е го 
н ел ьзя сказать о комете Гал -
лея ,  кото рая п роходила бл из  
Сол н ца уже более  ста раз .  Дел о 
в то м,  что раньше  ядро кометы 
В и л ьда -2  д в и галось  по  орб ите, 
распол оже н н о й  между Ю п ите-
ром и Ура н ом ,  было  а стерои -
дом и не  и м ел о  н и какого хво -
ста . Н о  в 1 974 году оно  подо-
шло о ч е н ь  бл изко к Ю п ите ру и 
гра в и та ц и о н н о е возде й ств и е  
это й ги га нтско й планеты изме-
н ил о  орб иту асте ро ида та к, что 
он стал каждые  6,4 года сбл и -
жаться с Сол н цем  и п ревратил-
ся в ком ету. Каждое сбл иже н и е  
кометы с Сол н цем  п р и водит к 
части ч н о й  поте ре ле гкол етуч их  
веществ, а ее  более  тугоплав 
к и й  мате р и ал остается почти 
н етро нуты м .  П о это му  ядро 
« на р о й »  ком еты Галлея и и м е -
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Что б ы  н а и бол е е  точ н о  уз 
нать, из ч е го состо ит ко мета, 
нужно  п роанал изи ро вать ее ве
щество с п о м о щью разл и ч н ы х  
в ы сокочувств ител ь н ы х  п р и б о 
р о в ,  доста в и в  е го образцы на  
Землю .  Н о  на  борту небол ьшого 
ко с м и ч е с к о го а п п а рата та к и е  
п р и б о р ы  р а з м е стить сложно ,  
ведь  размеры ста н ци и  Sta rd u st 
1 , 7хО, 7хО, 7 м - п р и м е р н о  ка к у 
п и с ь м е н н о го стол а .  Как  же 
взять образец ве щества, разле
та ющегося от ядра кометы с ог
р о м н о й  скоростью?  П о  кос м и ч е 
с к и м  м е р к а м  Sta rd u st д в и галась  
отн ос ител ьно  ком еты неспеш
но ,  п р и м е р н о  в полто ра раза 
медл е н нее, ч е м  лета ют вокруг 
Земли  и с кусств е н н ы е  спутн и к и .  
Однако даже та кая скорость б ы 
ла  в нес кол ько р а з  бол ьше ,  ч е м  
у пул и ,  - ста н ци я  п р олетала  з а  
одну се кунду 6 км .  С о п р и косно 
в е н и е  пылинок  с конте й н ером  
из  твердо го материала  на  та кой 
скорости [более 20  тыс .  км/ч l  
п р и вело бы  к и х  сильнейш ему 
на греву и и с п а р е н и ю .  Еди нст
ве н н ы м  с п особом ,  п оз в ол я ю 
щим  п о й мать и мя гко оста н о 
в ить э т и  п ы л и н к и ,  о казал а с ь  
л о вушка из  ун и кал ьного мате 
риала - аэрогеля, кото р ы й  был 

созда н в 1 93 1  году, н о  бол ь ш о го 
р а с п р остра н е н и я  н е  п олуч и л .  
С е й ч а с  о н  о б р етает вто рую 
жиз н ь  бла года ря с воим  те пло
и з ол и рую щ и м  с в о й ства м .  На  
99 ,8% аэрогел ь состо ит из  воз
духа ,  а еще на  0 ,2% - из  дву
окиси  кремния ,  п о п росту го во
ря - ква рца ,  и предста вляет со
бой  твердое вещество с порис 
той структурой ,  н а п о м и на ющей 
губ ку, поры которой  не  разгл я 
деть - их  диаметр всего 20  на 
н о м етров [то есть на  дл и н е  1 м м  
помеща ется 50 т ы с .  та ких  п о р l .  
Аэрогель ,  и с п ол ьз о ва н н ы й  на  
ста н ц и и  Sta гd u st, п о пал в «Кни 
гу ре кордо в Ги н н есса»  ка к твер
дое ве щество с н а и м е н ьш е й  
плотностью - 3 м г/с м3 О н  В 
1 000 раз ле гче ,  ч е м  кварцевое 
сте кл о, хотя их  х и м и ческий  со
ста в оди н а ков .  

При  п одл ете к ком ете кос 
м и ч е с к и й  а п п а рат н а п о м и нал 
гото в о го к сраже н и ю  р ы ца ря ,  
з а кова н н о го в латы ,  - з а щ ит
н ы е  э к ра н ы  из  н е с кол ьких  сл о 
е в  кера м и ческой  « тка н и »  N ex
t e l  были  уста н о вл е н ы  н е  тол ько 
на  п р и б о р н о м  отсеке ,  н о  и на  
каждой  из  сол н е ч н ы х  бата р е й ,  
р а с п л а ста н н ы х в в иде  двух 
к р ы л ь е в .  П редп ол а галось, что 

эти э к ра н ы  з а щ итят ста н ц и ю  от 
уда ров  п ы л и н о к  и даже от н е 
бол ь ш их ,  вел и ч и н о й  с го ро ш и 
ну, ка м е ш ко в .  3 1  декабря  2003 
года ста н ция  Stard u st вошла в 
обл а ко разреже н н о го ве щества 
к о м еты ,  п р ости р а ю ще е с я  на 
сотни  к и л о м етров вокруг  ее  яд
ра.  А 2 я н ва р я  2004 года п р и 
бл и з и л а с ь  к с а м о му ядру коме
ты на  ра сстоя н и е  240 км .  Ока 
залось, что  п олет среди п ы л и 
н о к  н е  был  без о п а с н ы м  - бор
то в ы е  датч и к и  п о казал и ,  что 
в н е ш н и й  [ а м о ртиз и рую щ и й l  
сл о й  з а щитн о го э к р а н а  б ы л  
п р обит  круп н ы м и  п ы л и н ка м и  
н е  м е н е е  1 2  раз .  Одна ко после
дую щ и е  сл о и  остал и с ь  н е п о 
в режде н н ы м и .  Тр ижды встре
чал и с ь  особ е н н о  плотн ы е  струи 
газово - п ы л е в ы х  в ы бросов, во 
в р е м я  п ролета сквозь  кото р ы е  
в за щитн ы й  э к р а н  за се кунду 
уда рялось  о кол о 1 м и л л и о н а  
м ел ьч а й ш и х  ч а ст и ц .  К о гда 
ста н ци я  п р и бл и з и л а с ь  к коме
те ,  л о ву ш ка дл я пыли  б ы л а  в ы 
дви нута из  за щитн о го конте й 
н е р а  и р а с п ол оже н а  п е р п е нди 
кул я р н о  потоку ве щества,  вы 
л ета ю ще го из  ко м етного ядра . 
М ел ьча й ш и е  части ч к и  кометы,  
п р о н о с я щ и е с я  с г р о м а д н о й  
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«ВЕГА» НА ПОДСТУПАХ К КОМЕТЕ 
Знаменитая комета Галлея по праву считается «главной » - ее появления вблизи Зе

мли зафиксированы 30 раз начиная с 240 года до н.  э. Английский ученый Эдмунд 
Галлей на рубеже XVII-XVIII веков впервые установил периодичность в ее движе
нии и п редсказал время следующего ее появления.  С тех пор она и стала называться 
его именем.  

В 1 986 году, как известно, к ней была отправлена целая космическая флотилия  - совет
ские станции « Вега-1 » и « Вега-2» , европейская станция Giotto « <Джотто») и японские 
Sakigake « < П ионер» ) и Suisei  « <Комета»),  да и американская станция ICE приняла участие в 
наблюдениях, хотя находилась от нее очень далеко, в 30 млн.  км.  Наблюдения с космиче
ских станций « Вега»  и Giotto впервые показали, как в ы глядит кометное ядро, которое до 
этого скрывалось от астрономов за облака м и  выбрасываемого и м  газа и пыли.  П о  форме 
оно напоминает картофелину размерами 1 4х1 0х8 км.  Неожида н н ы м  оказался и тот факт, 
что ядро тем н ое, как сажа, и отражает только 4% падающего света. На обращенной к Солн
цу стороне набл юдались выбросы газа и п ыли, прорывавшиеся через тем ную оболочку. Яд
ро кометы Галлея очень пористое, содержит много пустот, и его плотность - 1 00 м г/смЗ (в 
1 0  раз меньше, чем у воды) .  Оно состоит в основном из обычного л ьда с небольшими вклю
чениями углекислых и мета новых л ьдов, а также пылевых частиц. Тем н ый цвет обусловлен 
накоплением каменного материала, остающегося после испарения льда. П о  расчетам, при 
каждом п ролете ком еты Галлея около Солн ца с ее поверхности исчезает сло й  толщиной 
около 6 м.  В результате этого за 1 00 последних пролетов (за 7 600 лет) ее диаметр умень
шился на 1 ,2 км, что составляет примерно 1 /1 0  от н ынешнего поперечн и ка. 
За время пролета вблизи кометы на расстоянии 8 000 км С относительной скоростью 78 км/с 
(280 тыс. км/ч )  станция « В...ега- 1 »  п��глась сильнейшей бомбардировке кометны м и  п ы 
л е в ы м и  частицами. 8 результате. вдвое понизилась мощность солнечной llатареи 
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скоростью, з а стревал и в а э р о 
гел е ,  тол ща кото р о го пл а в н о  
з а м едл яла  и х  стре м ител ьн ы й  
пол ет. В п р о цессе то р м оже н и я  
п ы л и н к и  оста влял и сл ед в в и 
д е  узен ького тун н еля дл и н о й  
п р и м е р н о  в 2 0 0  р а з  б ол ь ш е  
своего диа м етра . П о  эти м сл е 
да м и х  и будут оты с к и вать с п о 
м о щ ь ю  м и кроскопа  п е ред и з 
вл е ч е н и е м  дл я изуч е н и я .  Ч е 
р е з  6 ч а с о в  п осл е в стреч и  с ко
мето й а э р о гел е в а я  п а н е л ь  с за
стря в ш и м и  в ней н е с кол ь ки м и  
десятка м и  м г  п ы л и н о к  б ы л а  
упакована  в за щитную ка п сулу. 
Уч е н ы е  рассч иты ва ют, что п о  
доста в ке на  Земл ю и м  уда стся 
о б н а ружить не м е н е е  1 000 п ы 
л и н о к  сра в н ител ь н о  круп н о го 
размера  - д и а м етром  более 1 5  
м к м  [ в  4 раза то н ь ш е  вол о с а ) .  
К р о м е  с б о р а  ко м етн о й  п ы л и  
ста н ция  в п е р в ы е  сфотогра ф и 
ровала  ядро кометы с о ч е н ь  
бл изко го ра сстоя н и я .  Н а  этих 
п одро б н ы х  с н и м ках  о б н а ружи 
л и с ь  д о в ол ь н о  н е о б ы ч н ы е  
фо р м ы  рельефа и в м е сто ожи 
да в ш и х с я  двух-трех  га з о в ы х  
струй насч ита л и  более двух де
сятков газ о п ы л е в ы х  п отоков ,  
в ы р ы в а ю щихся  и з - п од п о верх 
ности кометы . Судя п о  с н и м 
ка м ,  н а греты й Сол н це м  лед н а  
отдел ь н ы х  участках ядра сразу 
п ревра ща ется в газ ,  м и нуя ста -

д и ю  жидкого состоя н и я .  Струи 
это го газа  ул ета ют в кос м и ч е 
с к о е  п р остр а н ство  со  с к о р о 
стью н е с кол ько соте н к и л о м ет
ров в ч а с .  На фотографиях  от
ч етл и во видна  тве рдая п о верх 
ность ко м етн о го ядра ,  п о к р ы 
тая кратера м и  глуб и н о й  д о  1 50 
м ,  о стр ы м и  п и ка м и  в ы сото й 
1 00 м и резки м и  об р ы в а м и .  П о 
п е реч н и к  круп н е й ш е го кратера  
- 1 км  соста вл я ет 1 /5 д и а м ет
ра ядра ко м еты . В п ечатл е н и е  
та кое ,  что мате р и ал ядра о ч е н ь  
к р е п к и й ,  уде рж и в а ю щ и й  кру
тые откос ы  крате р н ы х  с кл о н о в  
в п е р возда н н о м  состоя н и и , н е  
да ю щ и й  и м  о б рушаться  и л и  
ра стекаться . Н и  на  одн о м  из  
трех  десятко в небесн  ы х  тел,  
детал ь н о  сфото гра ф и р о ва н н ы х  
с кос м и ч е с к и х  ста н ц и й  [ п л а н е 
ты ,  и х  с путн и к и  и а стероиды ) ,  
п охоже го рел ьефа до с и х  п о р  
н е  встречал  ось .  Возможно ,  что 
та к и е  ч е рты строе н и я  п о верх 
н о сти  х а р а кте р н ы  л и ш ь  дл я 
ядер ко м ет и в ы з ва н ы  сол н е ч 
н о й  э р оз и е й .  

БОМ БОМЕТАНИЕ 
В КОСМОСЕ 
П р о н и кнуть в глубь ядра ко м е 
ты и уз нать с в о й ства материала  
н е  тол ько на  п о верхн ости ко 
м етн о го ядра ,  н о  и в е го не 
драх  - та кая зада ча  была  по -

ста вл ена  пе ред а м е р и ка н с кой  
а вто мати ческой  ста н ци е й  Dеер  
I m pact  [ « С ил ь н ы й  уда р » ) ,  за пу
ще н н о й  в с а м о м  начале  2005 
года в сто рону  кометы Те м п е 
ля - 1 .  Эта ком ета и м еет удл и 
н е н н о е  ядро размером  1 1 х5х5 
км [ н е м н о го м е н ьше ,  чем у ко
м еты Гал л е я ) ,  с о в е р ш а ю щее  
оди н  оборот вокруг  своей  о си  за 
42 часа .  П р и бл и з и в ш и с ь  к це
ли,  ста н ци я  л е гла  н а  п а р а л 
лел ь н ы й  с н е й  курс .  Ч е р е з  н е 
которое время  о т  нее  отдел ился  
а п па рат I m pac tor  [ « Уда р н и к» ) ,  
со стоя в ш и й  в о с н о в н о м  и з  
круп н ы х  бл оков  м е д и .  П о ка а п 
па рат п одл етал к ядру ко меты,  с 
н и м  стол кнулось  н е с кол ько не 
бол ь ш и х  ч а стиц, н е м н о го и зме 
н и в ш и х  тра е кто р и ю  « Уда р н и 
ка » . И с п ол ьзуя датч и к и ,  н а 
строен н ы е  на  п о и с к  с а м о го я р 
ко го объе кта, а п п а рат восста н о 
вил  нужное  н а п р а вл е н и е  дви 
же н и я  и п р одолжил путь к н а 
м е ч е н н о й  цел и .  

Спустя сутки ,  4 и юля  2005 го 
да, I m pactor  н а  о гро м н о й  скоро
сти  1 0, 3  км/с [37  000 км/ч )  стол к
нулся  с комето й .  При зтом из-за 
громадн о й  те м п е рату р ы ,  воз 
н и кшей  п р и  уда ре,  произошел 
те пловой  вз р ы в, п реврати в ш и й  
а п п а рат р а з м е р о м  с б ыто вую 
сти р а л ь ную м а ш и н ку, м а с с о й  
3 7 0  кг  в обла ко п ы л и  и газа .  Что 
касается ко меты - вещество ее 
по верхн остно го сл оя вы бросило 
взр ы в о м  н а  бол ьшую в ы с оту. 
П р и  этом была  всп ы ш ка света, 
очен ь уди в и вшая  и ссл едовате 
лей ,  пос кол ьку она  о казалась  
более  я р ко й ,  ч е м  ожидал ось .  
В ы брошен н ы й  материал пол н о 
стью рассеялся л и ш ь  спустя 1 2  
часов .  Обработка да н н ы х, п олу
ч е н н ы х  п р и  н а бл юде н и и  это го 
стол к н о вения ,  п о казала,  что ве 
щество верхнего слоя  ко меты 
сил ьно  отл ичается от то го, кото 
рое та м ожидал и обна ружить.  
Сч италось, что ее  ядро п редста 
вл я ет с о б о й  о г р о м ную гл ы бу 
л ьда с в кл ю ч е н и я м и  ка м е н н ы х  
гор н ы х  пород, возможно ,  в в иде 
мел к и х  обл о м ков  вроде щебня .  
На  самом  дел е оказалось, что 
ядро кометы состо ит из о ч е н ь  

Серия фотографий 
ядра кометы Гал
леЯ, полученная 
станцией Giotto 
в марте 1 986 года 



ЗАЛП ПО ЮПИТЕРУ 
В 1 994 году комета Шумей керов-Леви-9 

подошла сли ш ком близко к Ю питеру и бы
ла попросту разорвана его гравитацион
ным полем на 23 фрагмента размером до 2 
км. Эти обломки, вытянувшись в одну ли

н и ю, наподобие н итки бус или железнодорожного 
состава, п родолжали свой полет наперерез Юпите
ру, пока не столкнулись с ним .  Падение кометы 
Шумейкеров-Леви-9 на Юпитер стало наиболее 
необычным из когда-либо набл юдавшихся собы
тий в Солнечной системе. Растянувшись на 1 , 1  
млн. к м  (это втрое больше, ч е м  о т  Земли д о  Луны),  
кометны й  « экспресс» стремительно двигался к 
своей конечной станции - Ю питеру. Целую неде
лю, с 1 6  по 22 и юля 1 994 года, длился своего рода 
пулеметны й  залп по планете. Одна за другой про
исходили гигантские вспышки, когда очередно й  
обломок кометы входил в атмосферу Ю питера с 
гигантской скоростью 64 км/с (230 тыс. км/ч) .  в 
процессе падения нарушения в структуре радиа
ционных поясов вокруг планеты достигл и  такой 
степени, что над Ю п итером появилось очень ин
тенсивное полярное сияние. Обширный пояс  пла
неты от 400 до 500 южной ш ироты оказался ис
пещренным яркими округл ы м и  образованиями -
следам и  атмосферных вихрей над местами  паде
ния обломков.  В мощной газовой оболочке Юпите
ра, состоящей на 90% из водорода, эти «воронки» 
продолжали вращаться еще продолжительное 
время, пока атмосфера постепенно не  восстанови
ла свою оБЬL!il:lУЮ ЦИРКУЛЯЦИЮ в в иде се"ии поя-
сов,  параллельных экватору, и планета приНiiЛ _ 
свой ПРИВЫЧНЫЙ'" полосатый »  о бли к. _ _ -

кое возможно л и ш ь  п р и  очень  
р ы хлом  и ле гком грунте. Будь ее  
ве щество плотнее,  разлет вы 
бросов оказался бы  н иже и ши 
ре ,  а есл и  бы  комета была ка 
мен ной ,  то материал разлетался 
бы  в виде н изкой и ш и рокой во
ронки .  Резул ьтаты это го эффект
н о го э к с п е р и м е нта в космосе 
п р и вел и к появл е н и ю  новой  мо
дел и строе н и я  ядра ком ет. В 
п рошлом ядро сч итал и за гряз
н е н н ы м  снежн ы м  шаром или  за
снеже н н ы м  комком грунта, а те 
п е р ь  е го рассматр и в а ют ка к 
весьма р ы хлое  тел о, н е м н о го уд
л и не н н о й  формы  I B poAe ка рто
фел и н ы ) , состоя щее из порошка 
и л и  п ы л и .  Остается н е я с н ы м ,  
ка к в та кой « пуш истой »  субста н 
ции  мо гут сохра няться кратеры ,  
хол м ы  и резкие уступ ы поверх
ности, которые  отч етл иво  видны 
на  с н и м ках  ядра кометы Те мпе 
ля - 1 ,  п олуч е н н ы х  ка к с самой  
ста н ц и и  Dеер  I m pact, та к и с от
дел и в ш е гося  от нее  уда р н о го 
а п п а рата, кото р ы й  передал пос
ледн ие  изображе н и я  совсем не 
задол го до стол к н о в е н и я .  На  
этих подробных  с н и м ках  в идно,  
что поверхность не  с глажена и 
не  покр ыта п ыл ью - она и меет 
весьма отчетл и вые, резкие фор
м ы  рельефа и в ы глядит п р и мер
но  та к же ,  ка к поверхн ость Лу
ны, - с м н ожеством кратеров  и 
небол ьш и х  хол м ов .  П ытаясь  со
еди н ить получ е н н ы е  да н н ы е  в 
еди ную ка рти ну, исследовател и 
в с п о м н и л и  о небезыз вестн о м  
Тун гусском метеор ите . 

ЧТО ВЗОРВАЛОСЬ 
НАД ТУНГУСКОЙ? 
В свое время  науч н ы м  с ю р п р и 
зом  стали  резул ьтаты расчето в 
плотн ости Тун гусского метеори 
та , в ы п ол н е н н ы е  30 лет назад, в 
1 975 году, с пециал иста м и  в об
ласти аэ роди н а м и ки и балл и -

сти ки  а каде м и ком  Гео р г и е м  
И ва н о в и ч е м  П етро в ы м ,  дирек
то ром - осно вателем И н ститута 
кос м и ч ес к и х  и сследо в а н и й ,  и 
доктором  ф и з и ко - м ате мати че 
ских  наук  Влади м и р о м  Петро
в и ч е м  Стул о в ы м .  М н огие сочл и 
п олуч е н ную вел и ч и ну п росто
н а п росто нереальной  - ведь из 
расчето в этих математи ков сле
довало ,  что над Сибирью в 1 908 
году взорвал ось  небесное  тел о, 

Частиц ... ,(омет опасны дn.я станций 



пл отность которого была  в 1 00 
раз мен ьше,  чем  у воды, - она  
не превы шала 1 0  м г/с мЭ  Та к и м  
образом ,  Тун гусский  « метеорит» 
был в 7 раз бол ее р ы хл ы м, чем  
свеже в ы п а в ш и й  с н е г. Е го диа 
метр, согласно  расчета м ,  дости 
гал 300 м .  Н е возможно б ы л о  
предста в ить, чтобы та кой пуш и 
сты й ком мо г  сохран ить свою 
цел остн ость при  дл ител ь н о м  
пребыва н и и  в космосе и произ 
вести стол ь гранди оз н ы й  эф
фект в атм осфере  Земл и .  На  
протяже н и и  нескольких  тысяч  
километров он  летел, я р ко све -

Что  же п роизошло  почти век  
назад  над с и б и рской  та й го й ?  

Когда в бол ь ш и н стве стра н 
м и ра б ы л о  уже 30 и ю н я  1 908 го 
да, а в Росс и й ской  и м п е р и и , 
ж и в ш е й  п о  кале нда р ю  « ста р о го 
стиля » ,  - еще тол ько 1 7  и ю ня ,  
небо  над п ростара м и  с и б и рской  
та й ги п р о ч е ртил о г н е н н ы й  
сл ед, кото р ы й  н а бл юдал и не 
с кол ько соте н человек  в раз н ы х  
го родках и посел ках к з а п аду от 
Ба й кала .  В р а й о н е  реки  П одка 
м е н н о й  Тун гуски было  7 часов  
1 5  м и нут утра ,  ко гда с и л ь н е й 
ш и й  SPOXOT разн есся над п очти 
безл юдн ы м и  

ОБЪЕКТЫ 
«НЕИЗМЕРИМОЙ ДАЛИ» 
l<oMeTbI - весьма зрелищные, но наименее 

изученные объекты Солнечной системы. Да
же то, что они расположены далеко от Зем
ли, стало известно сравнительно недавно. 
Древние греки, например, полагали, что эти 

небесные объекты - явления в земной атмосфере. 
Л и ш ь  в 1 577 году датский астроном Тихо Браге до
казал, что расстояние до комет больше, чем до Лу
ны. Однако их все еще считали чужеродными 
странниками,  которые случайно вторгаются в Сол
нечную систему, пролетают ее насквозь и навсегда 
« отходят в неизмеримую даль». До открытия Нью
тоном закона всемирного тяготения не было объяс
нения тому, почему кометы появляются на земном 
небосводе и исчезают. Галлей показал, что они  дви
жутся по замкнутым вытянутым элли птическим ор
битам и неоднократно возвраща ются к Солн цу. Их 
не  так уж много - за века набл юдений зафиксиро
вано л и ш ь  около тысячи .  1 72 являются короткопе
риодическими,  то есть они пролетают вблизи Солн
ца не менее одно го раза за 200 лет, но  большинство 
из комет дела ют один п ролет за время от 3 до 9 лет. 
Их путь по Солнечной системе обычно ограничива
ется орбито й  самой дальней из планет - Плутона, 
то есть превышает расстояние от Земли до Солн ца 
не более чем в 40 раз. Такие кометы наблюдались с 
Земли многократно. Большинство же комет дви
жется п о  сильно вытянутым орбитам, уводящим их 
далеко за пределы Солнечной системы. Такие дол
гопериодические кометы набл юдают лишь один 
раз, после чего они  исчезают из поля зрения зем
лян на несколько тысяч лет. Названия кометы полу
чают по фамилии первооткрывателя (комета 
Черных, комета Копфаl,  а если таковых двое или 
даже трое, то перечисляют всех (комета Хейла -
Боппа, комета Чурюмова - Герасименкоl.  Когда же 
один человек обнаружил несколько комет, то после 
фамил и и  добавляется номер (комета Вильда-1 ,  ко
мета Вильда-21 . 
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Орбита кометы Темпеля-1  
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КОСМ ИЧЕСКИЕ МОТЫЛЬКИ 
С овершенно неожиданным « поставщиком 

комет» стал з

.

апущенный в 1 995 году спут
н и к  SOHO, название которого означает 
«Солнечная И гелиосферная обсервато
рия». SOHO регулярно фотографирует око

лосолнечную область, где маленькие кометы стано
вятся хорошо заметными.  В августе 2005 года число 
комет, обнаруженных на снимках с SOHO, достигло 
1 000.  Большинство из них м икроскопического раз
мера и плохо различимы при обычных набл юдениях 
в телескоп с Земли. Первые кометы на снимках с 
SOHO были идентифицированы специалистами  
NASA и Европейского космического агентства 
(SOHO - их совместный п роект). 1-\0 затем, после 
размещения на и нтернет-стран ице проекта SOHO, 
сотни снимков  стали доступны ш ирокой публи ке. В 
первый же ден ь  астроном-любитель из Австрали и  
обнаружил на н и х  сразу две кометы. Вслед за этим 
десятки л юдей, не выходя из дому, начали откры
вать кометы-крошки, отыскивая их на экране собст
венного компьютера. Все эти объекты представляют 
собой фрагменты трех наиболее ярких комет, наблю
давшихся в п рошлом и позапрошлом веках, которые 
подошли сли ш ком блиэко К Солнцу И развалились на 
части под действием его мощного гравитационного 
поля. М ногим из этих «крошек» предстоит исчез
нуть, испарившись при очередном близком п ролете 
возле Солнца. Такие события уже наблюдались на 
фотографиях, полученных со спутника SOHO. 
Гибнут небольшие кометы не только от Сол н ца, но  и 
от контакта с земной атмосферой.  Когда искусствен
ные спутники взяли Землю п од постоянное наблю
ден ие, выяснилось, что и меется цел ы й  класс неиз" 
вестных ранее космических объектов, п остоянно ii�;I� контактирующих с нашей планеток. l::Iебольшие ле
дяные кометы размером от 1 до 20-3] м при вхрде в 
верхние весьма раз реженные сло и  а1"мосферы пре-
.вращаются в крохотные о блачка водяного пара, вы
тянутые узкими полосами наподобие следа от реак-

н ы е  сте кла .  В п осл едств и и  б ы л и  
з а п и са н ы  рассказы нескол ьких  
соте н очев идце в .  М н огие  из  н и х  
н а з ы вал и п редш е ство в а в ш е е  
вз р ы ву я вл е н и е  «о гн е н н о й  м ет
л о й » , лете в ш е й  по небу со сто 
р о н ы  Б а й кала ,  то есть с востока 
на  запад.  Н еоднократн ы е  экс
педи ц и и  в район  взры ва ,  п ро 
води в ш иеся  н а ч и ная  с 1 927  го 
да, н е  о б н а ружили  сл едо в ме 
тео р и тн о го в е щества ,  н о  в ы 
я в и л и  и нте ресную ка рти ну по 
вал е н н о го леса .  О казал ось, что 
в ы вернуты е  с ко р н е м  деревья 
р а с п ол а гал и с ь  радиал ь н о  от 
то ч к и  вз р ы в а в в иде двух 
о в ал ь н ы х  пяте н ,  н а п о м и н а ю 
щ и х  крылья  ги га нтской  бабоч 
ки  с раэмахом 80 к м .  Та кая ка р
тина  указ ы вала на  то ,  что  взор
в а в ш ееся тел о д в и галось  под 
угл о м  к з е м н о й  поверхн ости,  а 
не  падало на нее  верти кал ьно .  

Случ ись  это стол кновение  на  
5-6 часов позднее, взр ы в  п ро
изошел бы  · над одной  из север
ных стол иц :  С а н кт- П етербургом ,  
Хельсин ки ,  Стокгол ьмом ил и Ос
ло .  Все о н и  расположе н ы  п р и 
м е р н о  на  той ж е  географической 
ш и р оте, что и место паде н и я  ме
теорита в с и б и рской та й ге, поэ
тому суточное  в ра ще н и е  Земли  
м о гло  п р ивести к тому, что на  пу
ти небесного тела в тот ден ь  ока
зался бы  оди н  из  этих  городов .  
В з р ы в, n вали в ши й лес н а  уча -

стке 40х80 к м ,  про изойди он  над 
городом,  поразил бы  и центр, и 
окра и н ы, и окрестн ы е  места . В 
1 949 году было сделано  заклю
чен ие,  что Тун гусский  метеорит 
п р и  своем  в з р ы в е  п ол н о стью 
превратился в газ, поскол ьку не  
был метеор итом в классическом 
с м ы сле,  то есть ка м е н н ы м  или 
жел ез н ы м, а предста влял собой 
ядро небольшой  ко меты и состо
ял гла в н ы м  образом изо льда с 
при месью п ы л и .  Изучение  трае
кто р и и  полета это го косм и ч е 
ского тел а п о казала ,  что оно  
двигалось по  той же  орбите, что 
и метеоритн ы й  пото к Бета -Тау
рид, по рожде н н ы й  распадом ко
меты Э н ке .  Ве роятно, Тун гусск и й  
м ете о р ит был небол ь ш и м  об
лом ком кометы Э н ке .  Ведь из
вестно ,  что м н о го ч и сл е н н ы е  
мелкие  кос м и ческие  тела - ме
теориты и болиды - образуют 
та к называемые  метеорные  рои ,  
дв ижущиеся по  кометн ы м  орби
та м и появл я ю щиеся на  небо
своде Земли строго в оп реде
ленное время  года, когда наша 
пла нета пересекает их  траекто
р и ю .  Когда комету Э н ке открыли  
в 1 786 году, она  БЫllа довол ьно  
я р кой ,  в иди мой  невооруже н н ы м  
глазом .  Н о  вскоре развал илась  
н а  ч асти и к настоящему време
ни  потеряла 850/0 первоначаль
ной массы.  Сейчас  диаметр ее 
ядра - около двух километ- � 
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Эм блема миссии Оеер Impact 

Ядро кометы Тем пеля-1  крупн ы м  
планом.  Фото сделано с зонда
ударника Оеер I mpact за 90 
секунд до его столкновения с ко
метой t. и юля 2005 года 

Исследования комет с космических станций 
Комета Дата Станция Минимальное 

расстояние, км 
Джакобини-Циннера 1 1 . IX. 1 985 'СЕ (США) 8 000 
Галлея 6. 1 1 1 .  1 986 Вега- 1  (СССР) 8 900 

8. 1 1 1 . 1 986 Suisei (Япония)  1 50 000 
9. 1 1 1 . 1 986 Вега-2 (СССР) 8 000 
1 1 .  1 1 1 .  1 986 Sakigake (Япония)  7 000 000 
1 3. 1 1 1 . 1 986 Giotto (Европа) 600 
28. 1 1 1 .  1 986 'СЕ (США) 

ров .  Она самая  « ю ркая »  И под
ходит к Сол н цу каждые 3,3 года . 
Это вторая комета, для которой 
была о б н а руже н а  п е р иоди ч 
ность. Н е  исключено, что оче
редное п р и бл ижен и е  к Сол н цу в 
2007 году ста нет заключ ител ь
н ы м  в ее и стории ,  поскол ьку со
всем уже небол ь ш о й  з а п а с  
л ьдов иссякнет, о н а  переста нет 
и спускать газо в ы й  хвост и п ре
вратится в небольшой  астероид. 
Очевидно,  что в 1 908 году бук
вал ьно на  глазах у л юдей про
изошло столкновение  с кометой ,  
хотя и довол ьно мален ькой,  а 
жертв удалось избежать л и ш ь  
пото му, что по  счастл и вой  слу
ч а й ности небес н ы й  п р и шелец  
взорвался над  безл юдн ы м  рай 
оном  та йги .  

БРОСИТЬ ЯКОРЬ 
НА ЯДРО 
Н а и более вп ечатляющим и ссле
дова н ием обещает стать м иссия 
Е в р о п е й с ко го кос м и ч е с ко го 
а гентства к комете Чурюмова
Герас и м е н ко, которую открыли  в 
1 969 году сотруд н и к  Киевского 
у н и верс итета Кл и м  И ва н о в и ч  
Чурюмов  и а с п и ра нтка Светлана  
И вановна  Гера с и м е н ко, п роводя 
н а бл юде н и я  на обсер вато р и и  
Астро ф и з и ч е с ко го и н ститута 
и м е н и  В .  Фесен кова  в го рах  
бл из Ал ма-Аты . Этот совершен
но  н о в ы й  эта п в изуч е н и и  комет 
начался в 2004 году за пуском 
а втомати ческой ста н ц и и  Roset-
ta . П редпол а гается та кже полу-
ч ить с ведения  о двух астерои
дах ,  в бл и з и  кото р ы х  п р о йдет 
траектория  полета . До сих  пор  
кос м и ческие  ста н ц и и  находи 
л и с ь  около комет довольно  ко
роткое время .  П олуч е н н ы е  и м и  
сведе н и я  можно сра в н ить с од
н и м  кадром из  жиз н и  этого кос
м и ческо го объекта . Для созда -
н и я  подробной  ка рти ны ,  своего 
рода кинофильма  с кометой в 
гла в н о й  рол и ,  необходи мо про
б ыть в бл и з и  нее  дл ител ь н ы й  
промежуто к времени .  Пла н и ру
ется,  что ста н ция  Rosetta впер
в ы е  ста нет искусствен н ы м  спут
н и ком  кометы и будет около двух 
л ет перемещаться вместе с ней ,  
фиксируя сведения  о том ,  ка к по  
мере  п ри ближения  к Сол н цу на-
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При посадке на 
ядро кометы 
аппарат Philae 
должен закре
питься «сухопут
ным якорем» 

той. За это время его траекто
рия несколько раз изменится 
под влиянием гравитационного 
воздействия Земли и Марса. 
Сначала в марте 2005 года 
Rosetta пройдет вблизи Земли, 
затем в феврале 2007-го- око
ло Марса, в ноябре того же года 
и в ноябре 2009-го - еще два
жды недалеко от Земли. После 
каждого такого сближения путь 
станции будет становиться 
иным, отклоняясь именно в том 
заранее рассчитанном направ
лении, которое должно привес
ти ее к встрече с кометой в мае 
2014 года. Станция подойдет к 
ней вдалеке от Солнца- в хо
лодной области, где у кометы 
еще нет хвоста. Затем произой
дет самое необычное событие 
во всем полете: от станции от
делится небольшой посадоч
ный модуль Philae и впервые 
совершит посадку на кометное 
ядро. Этот модуль назван по 
имени острова Филэ на Первом 
пороге Нила, где в 1815 году 
был обнаружен красный гра
нитный обелиск с надписью на 
двух языках - греческом и 
древнеегипетском, который, 
как и Розеттский камень, помог 
в расшифровке знаковой пись-

а по космическим меркам она 
совсем ничтожная. Ведь сила 
тяжести на кометном ядре, диа
метр которого равен 5 км, сов
сем небольшая, и аппарат мо
жет просто отскочить от поверх
ности назад в космос, если бу
дет двигаться слишком быстро. 
После соприкосновения с коме
той посадочный модуль должен 
прикрепиться «сухопутным 
якорем>> , напоминающим гар
пун. В дальнейшем «якорь>> 
удержит его на комете, когда 
тот начнет бурение ее поверх
ности миниатюрной буровой ус
тановкой. Полученный образец 
вещества будет проанализиро
ван мини-лабораторией, нахо
дящейся внутри Philae. Видео
камера, установленная снару
жи, покажет ландшафт комет
ного ядра и то, что происходит 
на нем при выбросах газовых 
струй из недр. Внутреннее стро
ение ядра будет <<просвечено>> с 
помощью радио- и звуковых 
волн. Столь подробная инфор
мация поступит впервые и даст 
объяснение тому, как устроено 
и из чего состоит кометное яд
ро. Можно ли считать зто не
обычное образование древней-


