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in der Czechoslowakei einen tieferen Einblick in
die geleistete systematische Awufbauarbeit er-
halten hat, wenn man bedenkt, dafl der junge
Staat sein Ziel, die Unabhingigkeit vom Aus-
lande auf diesem Gebiet heute nahezu erreicht
hat, und es der Industrie trotz vorsichtigster
Entwicklungsarbeit gelungen ist, micht nur die

Anforderungen des eigenen Landes zu decken,
sondern dariiber hinaus sogar auslindische Ab-
satzgebiete in schirfster Konkurrenz mit den
grofiten auslindischen Firmen zu gewinnen, so
kann man dem in zwdlf Jahren Erreichten nur
aufrichtige Anerkennung zollen.

H. Rahskopfi.

NACHSTE ANWENDUNGSGEBIETE
DES RAKETENPRINZIDPS

Von Ing. Rudolf Zwerina.

IIIL.

Nun méchte ich anschlieBend an die im vorher-
gehenden Artikel *) dargelegten Anwendungsge-
biete ein in letzter Zeit auch in der &sterreichi-
schen Tages- und Fachpresse mehrfach erértertes
Anwendungsgebiet fiir Pulver-Raketen niher aus-
fihren. Es Dbetrifft die Hagelwetter- bezw.
Schlechtwetterabwehr im allgemeinen.

Bekanntlich dienten hiezu in den letzten Jahr-
zehnten, inbesonders in Oesterreich, die soge-
nannten Wetterkanonen, in deren mehrere Meter
langem, im Erdboden befestigten Eisentrichter eine
entsprechende Pulvermenge zur Verpuffung ge-
bracht wurde, die nach dem grundlegenden ,Be-
richt iiber die Internationale Experten-Konferenz
fiir WetterschieBen in Graz 1902“ bestenfalls
450 m hoch wirksam war. Von einigen giinstigen
Sonderfillen in geringeren Héhen abgesehen, muf3-
te diese Wirkung wungeniigend bleiben, weil so
die erforderlichen L&écher in den meist 800 m
hoch dahinziehenden Hagelwolken micht erzeugt
werden konnten, worauf ich spiiter miher ein-
gehe. In den letzten Jahren wurden in Amerika
praktisch, in Oesterreich lediglich theoretisch Ab-
wehrmethoden unter Zuhilfenahme elektrischer
Einrichtungen ausgearbeitet, die jedoch infolge
sehr grofier Anschaffungs- und Betriebskosten
als unwirtschaftlich nicht in ‘Betracht kommen.

Das Wetterschieflen soll, wenn nicht in allen
so doch in einem grofien Teil von Fillen, in denen
es ohne Schieflen gehagelt hitte, dies verhindern.
Es wird somit auch der Beweis, daf} das Schieflen
eine Wirksamkeit besitzt, darauf hinauslaufen,
festzustellen, ob in allen oder doch wenigstens der
grofiten Zahl von Fillen, in denen es ohne Schie-
flen unzweifelhaft zur Hagelbildung gekommen
wiire, tatsiichlich das Hageln ausgeblieben oder
abgeschwiicht worden ist. Das Schieflen miifite
daher:

1. Die Gewitterwolken in ihrem Anzug auf-
halten, dieselben zerteilen, weg- und anderswohin
lenken,

oder 2. das Schieflen miiite in dem Wind, der
gewohnlich die Gewitter daherfiihrt, vorteilhafte
Aenderung verursachen,

schliefilich 3. durch sehr bedeutende Wirme-
wengen erfordernde Temperaturinderungen in den
Wolken teilweise Umwandlung der Aggregatzu-
stiinde dortselbst auslosen.

Zum Zwecke dieser Wetterabwehr im allge-
meinen hat sich im Auslande die einschligige
Industrie bereits seit einer Reihe von Jahren mit
der Herstellung und dem Vertrieb von Spezial-
Pulverraketen und zwar als Massenartikel befaft.

*) Druckfehlerberichtigung: Im Artikel II, Flug, Folge 1, Seite 9, soll

es in der rechten Spalte 13, Zeile von oben heiBen: Steighthen von
Raketen erstmalig genau. . . ferner in derselben Spalte, 10 Zeile von
unten: unterstiitzt werden, daB besondere Vorrichtungen . . . ;
Im selben Artikel 1. Seite 10, linke Spalte, 4. Zeile von oben : gegen-
wirtig mit entsprechenden MeBinstrumenten ausgeriistete Pilotballons ;
ferner in derselben Spalte, 31. Zeile von oben: 14Bt sich das vorge-
nannte Gebiet von etwa 10.000km? ... ;

ferner in derselben Spalte, 28. Zeile von'unten: s

. . Gruppe bilden,
wie erwihnt, jene Raketen . . .

Solche Raketen tragen an dem in I'ahrtrichtung
vorne gelegenen Ende eine Explosivladung, die
im hochsten Punkte der Raketenfahrbahn ver-
pufft. Der wesentlichste Vorteil dieser Hagel-
Wetter-Rakete gegeniiber den einleitend erwiihn-
ten Wetterkanonen besteht somit darin, daf} ihre
Explosivladung erst direkt in der Wetterwolke
und damit wirksamst ausgeldst wird, wihrend
die Ladung der Wetterkanonen am Erdboden zur
Verpuffung gelangt. Ein weiterer sehr wesent-
licher Vorteil der Hagel-Wetter-Rakete ist ihre
Ungefshrlichkeit auch im Falle vorzeitiger Ex-
plosion, da ihr Baustoff ,Papier keine weit-
fliegenden Teile ergibt, wogegen bei Explosion
einer Wetterkanone Eisenteile bis 200 m im Um-
kreis geschleudert werden.

In Oesterreich hat die Sirius A. G. in
ihrem pyrotechnischen Werk im Vorjahre die
Erzeugung und den Vertrieb solcher Raketen auf-
genommen und zwar unter Verwendung der in
den vorhergehenden Artikeln mehrfach erwiihnten
neuartigen Raketenbauart**). Die Leitung des
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pyrotechnischen Werkes hat durch zahlreiche Vor-
fiihrungen dieser Spezial-Raketen vor Interessen-
tenkreisen ein besonders wirksames Mittel zur
Hagelbekimpfung in allen Gegenden Oesterreichs
bekanntgemacht. Hagel-Wetter-Raketen der neu-
artigen Konstruktion steigen, in dem fiir diesen
Zweck wirtschaftlichsten Kaliber von 27 mm aus-
gefiihrt, 800 bis 1000 Meter hoch. Es kann fest-
gestellt werden, dafl es dem &sterreichischen Er-

**) N#heres liber die verschiedenen Typen dleser Spezialrakete und
deren liberaus einfache Handhabung enthalten die Prospekte der ob-
genannten Ffrnna.
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Sirius-Hagel-Wetter-Rakete in voller Fahrt.

zeugnis vorbehalten war, die auslindischen, auf
jahrelanger Arbeit fuflenden Raketen in wirt-
schaftlicher Hinsicht in mehr als 50 prozent.
Verbilligung zu iibertreffen. In technischer Hin-
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Sirius-Hagel-Wetter-Rakete in den Wolke.m

sicht sei vermerkt, daf} gleichkalibrige Raketen
ausliindischer Herkunft beziiglich Steighéhe durch
das Osterreichische Erzeugnis um mehr als 120
Prozent iibertroffen wurden.

Die an sich ungefihrliche Handhabung der
Hagel - Wetter - Raketen  (Lagerung, Abschuf},
Transport) wird bei den im Auslande bisher ver-
wendeten grofikalibrigen Typen durch ein Gefah-
renmoment wesentlich beeintrichtigt. Es ist dies
die Gefihrdung durch herabfallende leergebrannte
Raketenhiilsen und Steuerstibe. Man half sich
bisher so, dafl Versicherungen gegen allfillige
Schiiden jeglicher Art mit dem Vertrieb der Ra-
keten kombiniert wurden. Eine solche Lésung
kann und darf den Techniker nicht befriedigen.
Dem Verfasser ist €s nun in Zusammenarbeit mit
dem vorgenannten pyrotechnischen Werk gelun-
gen, diese Hagel-Wetter-Raketen derart zu kon-

struieren, dafl im Momente der Béllerexplosion
in den Wolken eine Auflésung der Rakete und
des Steuerstabes in Teile erfolgt. Die sodann her-
absinkenden Bruchstiicke mit grofler Oberfliche
und geringem Gewicht sind g#nzlich ungefihrlich.

Bei den einleitend erwihnten zahlreichen Ra-
ketenvorfithrungen wurde dem Verfasser Gelegen-
heit geboten, die Wirkungen des Raketenschie-
Bens zu beobachten und so die frither bereits
angedeutete Erklirung fiir die bisher mnoch nicht
ergriindete Wirkung kleiner Explosivstoffmengen
in kompakten Wolken von groflem Energiegehalt
zu finden. Bisher nahm man in Nichtfachkreisen
kanonenschufiihnliche Wirkungen an. Diese An-
nahme mufiten die Fachkreise natiirlich ableh-
nen, da schon die energetische Betrachtung des
Gesamtproblems das véllig Unbefriedigende die-
ser vorerwihnten Annahme aufzeigte. Es ergab
sich vielmehr, daf} die in den Raketenképfen ent-
haltenen Explosivladungen in der kompakten und
daher fiir den Wind gewissermaflen unangreif-
baren Wolkendecke beim Verpuffen Lécher bil-
den. Der Wind reifit nun beim Hindurchstrémen
durch die solcherart geschaffenen Oeffnungen die
Wolkendecke allmihlich auf. Die wiederholten Be-
obachtungen von Schuflléchern mit alsbald auf-
scheinenden hunderte Meter langen von diesen
Schuflléchern ausgehenden Rissen in den vor dem
Schieflen kompakten Wolkenmassen lieflen den
Verfasser den an der Unterseite solcher Hagel
oder schweren Regen fithrenden Wolken auftre-
tenden starken Horizontalwind als zusatzliche
Lnergie finden. Energetisch wiirde diese FErkli-
rung als einzige unter allen bisher bekanntgewor-
denen stimmen. Es sind nun unter Leitung der in
Betracht kommenden Fachleute grofiere Versuchs-

Sirlus-Hagel-Wetter-Rakete, Poller-Explosion in der Luft.

gruppen zur Durchfiithrung bestimmt worden, um
dieses Problem, das bisher véllig ungeklirt war,
ciner Losung zuzufithren.

Eine Kombination solch ungefihrlicher Hagel-
Wetter - Raketen mit einer Hagelversicherung
die in den Primiensitzen unter Bedachtnahme
auf den durch Raketenschieflen entscheidend ver-
minderten Hagelschaden, wesentlich niedriger ge-
halten werden kann, bietet der durch Hagelschlag
und Unwetter im Jahr um mehrere Millionen,
Schilling geschiadigten Landbevélkerung ein wirk-
sames Abwehrmittel.
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