Lunochod 2 legte
37 Kilometer zuriick

»,Das Programm der Mondfor-
schungen mit dem selbstfahrenden
Apparat Lunochod 2 wurde voll
realisiert, stellte die ,,Prawda*
am 20. November in cinem Bei-
trag von Akademicmitglied Wino-
gradow und Prof. Sokolow fest.
Die Wissenschaftler betonen: ,,Bei
der Realisierung des sowjetischen
Programms zur Erforschung des
Mondes und der Planeten mit au-
tomatischen Raumapparaten wur-
de in der UdSSR ein grofles Kol-
lektiv von Spezialisten fiir die
Fernsteuerung von Objckten auf
der Oberfliche eines anderen Him-
melskdrpers qualifiziert.

Unter schwierigen Bedingungen
legte das Mondmobil, das im Januar
1973 auf dem Mond abgesetzt
worden war, bis Mitte November
eine Rekordstrecke von 37 Kilo-
meter zuriick. Wihrend der gan-
zen Arbeitszeit von Lunochod 2
waren die Bordsysteme und alle
Bauteile des Mondfahrzeuges be-
deutenden dynamischen Belastun-
gen ausgesetzt. Sie hielten auch den
extremen Temperaturschwankun-
gen stand. Die ,Prawda“ hebt
hervor: ,,Von iiberaus grofler Be-
deutung war der Nachweis des
Restmagnetismus in den Mondge-
steinen, was auf ein friiher vor-
handenes Magnetfeld des Mondes
schliefen 1if8t. Diese und - eine
Reihe anderer Entdeckungen ga-
ben den Wissenschaftlern véllig
neue Aufschliisse iiber die Vor-
ginge auf dem Mond vor drei bis
vier Milliarden Jahren. Das ver-
setzt die Wissenschaftler in die La-
ge, besser die allgemeinen Gesetz-
mifigkeiten von Plancten zu er-
forschen. Die ,,Prawda* betont
abschlieffend: ,,Besondere Bedeu-
tung hatte die Ermittlung von In-
homogenititen in Bau und Zusam-
mensetzung verschiedener Mond-
gebiete, was wichtige Riickschliis-
se auf die Prozesse der Mineral-
konzentration auf der Erde und
die Klirung anderer Probleme er-
mdglichen kann.
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Interkosmos 10

Am 30. Oktober wurde in der
Sowjetunion im Rahmen des ge-
meinsamen Programms der soziali-
stischen Linder auf dem Gebiet der
Weltraumforschung und -nutzung
zu friedlichen Zwedcken ein wei-
terer Satellit der Interkosmos-Se-
rie gestartet. Er wird geophysi-
kalische Forschungen in groflen
Hoéhen vornehmen, um die elek-
tromagnetische ~ Wedchselwirkung
zwischen der Magnetosphire und
der Tonosphire zu untersuchen. Ei-
nige der wissenschaftlichen Appa-
raturen an Bord des Satelliten
wurden von Experten aus der
DDR, der CSSR und der UdSSR
gemeinsam entwidkelt.




Ein Haus fir andere Planeten

Im Krasnojarsker Kirenski-Phy-
sikinstitut der Sibirischen Abtei-
lung der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR wurde vor
kurzem ein einzigartiges Experi-
ment abgeschlossen. Ein halbes
Jahr verbrachten Forscher in einer
vollig abgeschlossenen, von der
Umwelt biologisch isolierten Sta-
tion; sechs Monate lecbten sie in
einer kiinstlichen Biosphire. Die
Krasnojarsker Wissenschaftler be-
richteten dariiber auf dem 24. In-
ternationalen Astronautenkongrefl,
der kiirzlich in Baku stattfand.

Die Station ist in vier Zellen von
je 75 Kubikmeter Rauminhalt un-
terteilt. In eciner dieser Zellen be-
finden sich die Kiiche, ein Speise-
und Aufenthaltsraum, eine kleine
Werkstatt, die sanitiren Anlagen
nebst Dusche sowie kleine Ein-
Mann-Kojen. Die Einrichtung ist
spartanisch einfach, enthiillt nichts
Uberfliissiges und ist dennoch
nicht ungemiitlich. Im Aufent-
haltsraum stehen ein Fernsehgerit
und ein Radio, so daf} sich dic
Testpersonen informieren konnten.
Auflerdem konnten sie zu jeder
Zeit Kontakt nach auflen aufneh-
men, wenn ihnen dies wirklich né-
tig schien.

Die drei librigen Zellen stellen cine
Art Treibhaus dar. Zwei davon
— sogenannte Phytotrone — sind
Riume mit kiinstlichem Klima fiir
den Anbau héherstehender Pflan-
zen, Die dritte Zelle ist fiir die
Zucht der Chlorella bestimmt.
Diese Griinalge absorbierte das
von der Besatzung ausgeschiedenc
Kohlendioxid und lieferte Sauer-
stoff. In den Phytotronen wurden
Weizen und Gemiise angebaut.

Vor einigen Jahren berichtete die
Presse iiber ein Experiment, bei
dem drei Personen ein ganzes Jahr
in einer dhnlichen Station ver-
brachten. Dort erfolgte die Rege-
neration der Luft und des Wassers
iiberwiegend mit Hilfe physika-
lisch-chemischer Mittel. Diesmal
wurde das Experiment mit einem
kiinstlichen System durchgefiihrt,
das der uns gewohnten Biosphire
bedeutend nihersteht.

Bei dem Krasnojarsker Experiment
baute man Weizen, Kartoffeln,
Gurken, Tomaten, Zwiebeln, Ra-
dieschen, Rote Riiben, Mohrriiben
und Salat an. 17,5 Quadratmeter
wurden mit Getreide, 3,5 Quadrat-
meter mit Gemiise bestellt. Starke
Xenonlampen ersetzten die Sonne.
Auf Keramsitboden oder Kunst-
stoffplatten, die von Abwissern
und dem Kondensat der pflanz-
lichen Ausdiinstungen sowie mit
einer Zugabe der nétigen Salze be-
rieselt wurden, reiften ausgezeich-
nete Ernten heran. Die Forscher
verfiigten tiber einen auf sechs Mo-
nate berechneten Vorrat an kon-
servierten Lebensmitteln. wie sie
such dic Kosmonauten bei ihren
Raumfliigen mitnechmen. Aufer-
dem hatten sie immer frisches Ge-

miise, und ihr Brot buken sic sich
selbst.

Einer der vier Teilnchmer des Ex-
periments berichtete: ,Das ganze
Feld war in Parzellen unterteilt,
so dafl wir gewissermaflen iiber
ein ,griines Flieband verfiigten.
Alle fiinf Tage hatten wir so-
wohl ,Herbsternte* als auch
,Frithjahrsaussaat.  Schon  bald
tauchten in unserer Speisenfolge
Tomaten und Radieschen auf. An
Gurken hatten wir sogar Uberflufi:
Wir hitten sie cinmachen kén-
nen.*

Das Experiment war in drei Etap-
pen gegliedert. In den beiden
crsten Monaten lieferten die Zelle
mit dem Weizen und der ,,Gemii-
segarten” den ndtigen Sauerstoff.
In der zweiten Etappe iibernahm
die Chlorellazelle in Verbindung
mit dem Weizenphytotron diese
Aufgabe. In der dritten Etappe
wurde die Chlorellazelle periodisch
mit der Gemiisezelle kombiniert.

Bis zum fiinften Monat des Expe-
riments war alles normal verlau-
fen. Als jedoch die Chlorella- und
die Gemiisezelle verbunden wur-
den, verwelkten die Gemiisepflan-
zen buchstiblich vor den Augen
der Besatzung und gingen ein.
Offensichtlich hatten sich in dem
geschlossenen Kreislauf der kiinst-
lichen Atmosphire Mikrobeimi-
schungen von irgendwelchen Ele-
menten angesammelt. Wihrend des
Experiments konnten die Forscher
die Mikrobeimischungen nicht be-
stimmen. Aber sie waren vorhan-
den, und die Wissenschaftler miis-
sen noch herausfinden, was die
ofriedliche Koexistenz des Ge-
miisegartens und der Chlorella
storte. Offenbar war dies darauf
zuriickzufithren, dafl zum ersten
Mal ein derartiges Experiment in
cinem véllig autonomen System
vorgenommen wurde; von aufler-
halb wurde der Station nur Elek-
troencrgie  zugefithrt.  Erstmals
schlof sich eine ganze technolo-
gische Kette — einschlicflich des
‘Trocknens der iiberschiissigen
Chlorella, des Krautes der Pflan-
zen und des Strohs — innerhalb
der Riume einer von der Aufien-
welt abgeschlossenen Station.

Dic Idee, eine kiinstliche Biosphire
zu schaffen und Treibhiuser fiir
kosmische Bedingungen einzurich-
ten, erweist sich bei dem Versuch,
sic in die Praxis umzusetzen, als
cin duflerst kompliziertes Vorha-
ben. Bei den Experimenten, die un-
ter der Leitung von Prof. Terskow,
korrespondierendes Mitglied der
Akademie der Wissenschaften, und
Professor Gitelson durchgefiihrt
wurden, gingen die Wissenschaft-
ler sehr behutsam, Schritt fiir
Schritt vor. Zuerst verbrachten die
Testpersonen in der kiinstlichen
biogenen Atmosphire nur Minu-
ten, dann Stunden und Tage.
Spiter wurden es Wochen und

Monate, und schlicflich ein hal-

bes Jahr.

Bei diesem Test bewiesen dic Kras-
nojarsker ~ Wissenschaftler  zum
erstenmal, dafl ein Mensch lingere
Zeit in einer kiinstlichen Atmo-
sphire leben kann, die von der
Chlorella wic von héherstehenden

Pflanzen erzeugrt wird. Bei der
Vorbereitung  des  Experiments
wurden Anlagen fiir die be-

schleunigte Ziichtung von héher-
stehenden Pflanzen entwickelt, de-
ren sich inzwischen auch schon
die Selektionire mit Erfolg be-
dienen. Statt der iiblichen zwei
bis drei Jahre, die nétig sind, um
die erforderliche Menge Saatgut
eincr neuen Hybride auf den Fel-
dern zu gewinnen, geniigt in die-
ser Anlage ein Winter.

Zur Frage der kiinstlichen Erzeu-
gung einer Biosphire duflerte sich
Pro?. Gitelson, einer der Leiter des
Experiments von Krasnojarsk, wie
folgt: ,Die theoretische Analyse
zeigt, daf man Menschen in sol-
chen Systemen auf bedeutend wirt-
schaftlichere Weise versorgen kann,
als dies heute noch geschieht: Statt
Zehntausender Quadratmeter Bo-
den, die vorerst noch zur Ernih-
rung fiir jeden Erdbewohner nd-
tig sind, reichen cinige Dutzend
und noch weniger Quadratmeter
aus, um einen Menschen zu er-
nihren und mit Sauerstoff zu ver-
sorgen. Bis zu diesem Ziel ist je-
doch noch ein weiter Weg zuriick-
zulegen. Unsere Experimente sind
dabei nur erste Schritte. Wie die
endgiiltige Lsung aussehen wird,
ist schwer zu sagen. Als Idealzu-
stand miifitc man ein Biosystem
schaffen, das gewissermaflen ein
Spiegelbild des Stoffwechsels des
Menschen wire. Es miiflte also alle
Produkte der Lebenstitigkeit des
Menschen, das heiflt alle seine
Ausscheidungen, absorbieren und
verwerten und zugleich alles N&-
tige fiir seine Lebenstitigkeit er-
zeugen kénnen. Dabei diirfte die-
ses System zur Herstellung der
Biomasse nur Sonnenenergie ver-
brauchen.

Mit den traditionellen Methoden
der Selektion ist dies nicht zu er-
reichen. Aber ich glaube. dafl cine
Synthese der neuen Erkenntnisse
der Biologie, insbesondere die jetzt
vor unseren Augen entstehende
Genotechnik, diese Aufgabe zu l6-
sen vermag. Und es ist durchaus
moglich, dafl in 25 bis 30 Jahren
fiir den Menschen ein solches An-
hingsel geschaffen wird. das sein
absolutes Spiegelbild im Stoff-
wechsel sein wird. Damit wird der
Mensch auch auflerhalb der irdi-
schen Biosphiire existieren kdnnen.
Aber was nicht minder wichtig ist:
Zugleich wird damit das Muster-
beispiel einer wirtschaftlicheren
und physiolozisch  vollwertigen
Losung des Erndhrungsproblems
auf der Erde geschaffen.

Boris Konowalow
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Normaler Flug
zum Mars

Am 13, November waren die vier
im Juli und August dieses Jahres
in der Sowjetunion gestarteten Pla-
netensonden Mars 4, Mars 5,
Mars 6 und Mars 7 etwa 50 Mil-
lionen Kilometer von der Erde ent-
fernt. Wihrend der Fliige werden
physikalische Charakteristiken des
interplanetaren Weltraums, unter
anderem des Sonnenplasmas und
der Hohenstrahlung, gemessen. Die
Flugbahnen aller vier Sonden wur-
den Korrekturen unterzogen, die
Bahnwerte liegen in den vorge-
gebenen Grenzen. Temperatur und
Druck in den Geritezellen der
Sonden sind normal.
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