Enzyklopadie
,Kosmonautik*

Im  Moskauer  Verlag  Mir
ist die einbindige Enzyklopidie
»Kosmonautik“ ~ in  englischer
Sprache mit einer Auflage von
10000 Exemplaren und in franzo-
sischer und spanischer Sprache mit
einer Auflage von je 1500 Exem-
plaren erschienen.

Einfach und verstindlich schildert
die Enzyklopidie die Konstruk-
tionen und Besonderheiten der

Raumflugkérper, die ,,Geheim-
nisse’ der Treibstoffe und Trieb-
werke. Wer sich fiir die Fliige zur
Venus und zum Mond interessiert,
erfihrt viel Interessantes iiber die
kosmische =~ Fernmeldeverbindung
und Navigation, iiber die Start-
plitze auf der Erde, iiber die kos-
mische Medizin und Biologie.

In der Sowjetunion wurde der er-
ste kiinstliche Erdsatellit gestartet.
Hier lebte und arbeitete Konstan-
tin Ziolkowski, der Pionier de
Raumfahrt. Es ist deshalb selbs:
verstindlich, dafl in der Enzyklo-
pidie in interessanter Form die
Entwicklung des sowjetischen Ra-
ketenbaus dargelegt wird.

Die Enzyklopidie ,,Kosmonau
tik ist eine sehr informative Dar-

stellung der Probleme und Per
spektiven der Raumfahrt.



Prognose 3 gestartet

Die automatische Station Progno-
% 3 ist im Rahmen eines Raum-
orshungsprogramms am 15. Fe-
bruar in der Sowjetunion gestartet
vorden. Mit dieser Raumsonde
verden die Forschungen fortge-
f“h!t, die die automatischen Sa-
telliten Prognose und Prognose 2

‘!‘:‘nhhre 1972 aufgenommen hat-

Prognose 3 wird die Korpuskular-,
earnnma- und Réntgenstrahlung
sow: Sonne, Sonnenplasmastrome
"t le die Magnetfelder im erd-
denﬂ;z' Kosmos untersuchen,. um
u influ der Sonnenaktivitit
und 'as interplanetare Medium
w H,}° Mag_netospl_nb’.re der Erde
Kilo aren. Die Station wiegt 845
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den ooTdsatellitenbahn mit folgen-
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ot Minimaje Erdferne 590 Ki-
3 i;’ Umlaufzeit 96 Stunden
thene s;té':;dyelgung der Bahn-
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Die Planetologie, eine neue Wissenschaft

Nach den Fliigen der interplane-
taren Stationen haben sich unsere
Vorstellungen vom Bau der Plane-
ten des Sonnensystems betrichtlich
verindert. Selbst Astronomen, die
den Mars gut zu kennen glaubten,
vernahmen mit Verwunderung, dafl
es auf ihm eine Vielzahl von vul-
kanischen Kratern gibt und dafl
alle Anzeichen fiir gegenwirtige
Bergbildungsprozesse  auf dem
Mars sprechen. Sind es bisher nur
die Radioastronomen, die Gebirge
auf der Venus entdeckten, so las-
sen die erfolgreichen Fliige der
Venussonden erwarten, dafl mit
der Zeit auch dieser in dichte Wol-
ken gehiillte Planet Objekt der
vulkanologischen und tektonischen
Forschung wird.

Wir erleben das Entstehen einer
neuen Wissenschaft: der Planeto-
logie, die die allgemeinsten Gesetz-
mifigkeiten des Baus der Planeten
und ihrer Entwicklung erforscht.

Es ist bezeichnend, dafl an der
Wiege dieser Wissenschaft Kon-
stantin Ziolkowski stand, der Ge-
lehrte, der als erster der Mensch-
heit den Weg in den Kosmos wies.
Ziolkowski, der die Verinderung
des Volumens, die Verdichtung der
Himmelskdrper im Laufe ihrer
Evolution, analysierte, schrieb:
»Die iibliche Vorstellung, daf} feste
und fliissige K6rper nicht kompres-
sibel seien, ist ein Irrtum.” Heute
bestehen gewichtige Griinde zu
der Annahme, daf die Verdichtung
unseres Planeten, die vor undenk-
lichen Zeiten einsetzte, die Zer-
splitterung der Erdrinde in ein
Mosaik von Schollen der verschie-
densten Formen und Gréflen be-
wirkt hat und dafl die Erdbeben
wie auch die langsamen neotek-
tonischen Bewegungen der Rinde
auf Verlagerungen dieser Schollen
infolge der weiteren Verdichtung
dpsd Erdkérpers  zuriickzufithren
sind.

Welchen Charakter die Bewegun-

en der genannten Schollen in
ingst vergangenen geologischen
Zeiten trugen, zeigen paliomagne-
tische Angaben. Dank den For-
schungen der letzten Jahrzehnte
life sich die Lage des Magnetpols
und der geographischen Pole der
Erde fiir jedes beliebige geologische
Zeitalter feststellen. Die Orter der
alten Pole werden auf die Karten
von heute eingetragen und durch
Bogenlinien miteinander verbun-
den, die am jeweiligen jetzigen Pol
zusammenlaufen. Schiebt man die
Erdschollen diesen Kurven gemifl
gleichsam auseinander, so kann
man Schritt fiir Schritt die wich-
tigsten Phasen des Schrumpfens
der Erdrinde feststellen.

Die planetologischen Forschungen
gelten aber nicht nur der Vergan-
genheit. Sie lassen uns auch einen
Blick in die Zukunft der Erde wer-
fen und sind wichtig fiir die geolo-
gische Prognostizierung. In diesem
Sinne ist die Zusammenarbeit von
Wissenschaftlern verschiedener Lin-

der fruchtbar. Unlingst erfuhr man
zum Beispiel, dafl sowjetische und
ungarische Wissenschaftler eine
Karte der Tiefenstruktur der Erd-
rinde in Osteuropa erarbeitet ha-
ben, die Anhaltspunkte fiir die
Forschung nach Mineralien auf
dem Territorium einiger soziali-
stischer Staaten gibt.

Immer mehr Aufmerksamkeit
schenken die Planetologen jetzt
dem uns am nichsten liegenden
Himmelskérper, dem Mond. Die
Fliige der sowjetischen automati-
schen Stationen und die Expedi-
tion von Lunochod 1 haben die
Epoche der unmittelbaren Erfor-
schung des Mondes eréffnet. Inter-
essante Angaben erbrachten die
amerikanischen Expeditionen in
den mondnahen Raum und die

Mondlandungen  amerikanischer
Astronauten.
Leider vertraten die fithrenden

amerikanischen Mondforscher zur
Zeit der Vorbereitung des Apollo-
programms starr den Standpunkt,
daf die Mondrinde durch Meteo-
riten formiert worden sei. Charak-
teristisch in dieser Hinsicht ist, was
der namhafte Selenologe Ralph
Baldwin Mitte der sechziger Jahre
erklirte. Nach einer Untersuchung
von Ranger-Mondfotos schrieb er:
»Die Kontinuitit der Zahl und der
Abmessungen der Urkrater... ver-
setzt der Hypothese den Todes-
stofl, wonach die meisten Mond-
krater  vulkanischen Ursprungs
sind. Sie kdnnen nur durch Meteo-
riten geschaffen worden sein.
Angesichts so nachdriicklicher Er-
klirungen blieb in der wissenschaft-
lichen Welt der USA die Entdek-
kung des sowjetischen Astronomen
Kosyrjew praktisch unbeachtet,
der das erste Spektrogramm einer
Monderuption gewann. Auch die
Arbeiten sowjetischer und ameri-
kanischer Radiophysiker, die auf
dem Mond einen aus der Tiefe
dringenden Wirmestrom und mit
aktiven Kratern zusammenfallende
»heifle Punkte” entdeckten, fan-
den nicht die gebiihrende Beach-
tung.

Aber die Berichte der ersten Astro-
nauten, die auf dem Mond gelan-
det waren, die Analyse der Mefi-
ergebnisse und die Untersuchung
vulkanischer Lavaproben lieferten
so iiberzeugende Beweise fiir den
Mondvulkanismus und fiir seismi-
sche Prozesse auf dem Mond, dafl
Kapazititen der amerikanischen
Mondforschung die Unhaltbarkeit
ihrer Vorstellung von einem ,kal-
ten Meteoritschlackenmond* zuga-
ben. Nobelpreistriger Harold Urey,
einer der bedeutendsten Vertreter
der Meteoritentheorie, schrieb da-
mals: ,,Zwanzig Jahre nahm ich
an, dafl der Mond ein Kaltkorper
sei. Nun glaube ich, daf ich mei-
nen Standpunkt revidieren mufl.”
Weitere bemannte amerikanische
Mondfliige brachten lediglich neue
Beweise dafiir, dafl der Mond kei-
neswegs ein Klumpen erstarrter

Schlacke ist, sondern ein aktiver,
in Entwicklung begriffener Kor-
per. Diese Expeditionen erméglich-
ten es, die Vorstellungen von der
Zusammensetzung des Mondge-
steins, vom Bau der Mondrinde in
der Nihe der Oberfliche und in
der Tiefe sowie von den gegen-
wirtigen selenologischen Prozes-
sen einigermaflen zu prizisieren.

Allerdings fiihren uns die neuesten
geoplanetologischen Entdeckungen
sowjetischer Wissenschaftler schon
jetzt an die Lésung einiger Mond-
ritsel heran. Es ist nicht mehr zu
bezweifeln, dafl man von einer Ge-
meinsamkeit der Entwicklungspro-
zesse der Erde und des Mondes
sprechen kann, ist der Mond doch
ein ebenso kosmischer Kreisel
(,gyroskopischer Kreisel“) wie die
Erde, nur leichter.

Wie die Geologen wissen, kann die
Erdrinde auch ohne Riesenmeteo-
riten trotz ihrer enormen Stirke
von etwa 600 Kilometer nicht ver-
hindern, dafl aus der Tiefe des Pla-
neten geschmolzenes Magma an die
Oberfliche gelangt. In der UdSSR
hat die Paliovulkanologie, die
Lehre von den alten Vulkanen,
grofle Fortschritte gemacht. Thre
Fachleute behaupten, daf} sich die
mittlere Energie der vulkanischen
Eruptionen verringert, je weiter
man in die geologische Geschichte
zuriickgeht. Das erklirt sich damit,
dafl die Erdrinde in jenen fernen
Zeiten weniger michtig war. Im
Hinblick auf den Mond besagen
die Schluflfolgerungen, dafl die
Eruptionsenergie  der  groflen
Mondvulkane die auf der Erde zu
beobachtende weit ibertrifft. Das
ist zum Beispiel aus der Entfernung
zu ersehen, iiber die die Eruptions-
produkte der strahlenformigen
Mondvulkane =zerstreut werden.
Bei einer Eruption des Vulkans
Tycho erreichte diese Entfernung
iber 4000 Kilometer.

Die Energie der Vulkanexplosio-
nen ist so grofl, dafl selbst tiefstes
Mondgestein, durch solche Erup-
tionen erfaflt, als Splitter auf in-
terplanetare Bahnen gelangt. Die
Mondvulkane sind die ergiebigste
Quelle irdischer Meteoriten. Ein
Teil der ausgestofienen Tiefenpro-
dukte kehrt auf die Mondober-
fliche zuriick, und gerade deshalb
haben die Splittergesteine auf der
Mondoberfliche ein so grofles Al-
ter: manchmal mehr als vier Milli-
arden Jahre.

Es wire verfritht, die Ergebnisse
des letzten, im Dezember 1972 un-
ternommenen Apollo-17-Fluges
einschitzen zu wollen. Da sich der
Informationsaustausch  zwischen
den Weltraumspezialisten der ver-
schiedenen Linder, namentlich
zwischen sowjetischen und ameri-
kanischen Wissenschaftlern, infol-
ge der internationalen Entspan-
nung stetig erweitert, ist auf eine
sorgfiltige Analyse der gewonne-
nen Angaben zu hoffen.

Lew Bankowski
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Lunochod 2 analysiert
Mondboden

Lunochod 2 hat seinen zweiten
Mondtag beendet und bleibt bis
zum 9. Mirz in Ruhestellung. Seit
seiner Ankunft legte das Mondmo-
bil 11 067 Meter zuriid, mehr als
Lunochod 1 im Laufe fast eines
ganzen Jahres hinter sich brachte.
Das Mondmobil ist mit einem
automatisch arbeitenden Laborato-
rium ausgestattet, das Angaben
iiber die chemische Zusammenset-
zung des Bodens iibermittelt.
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