Was wir jetzt von der Venus wissen

Wir haben in diesem Jahr mehr
als bisher iiber die erdnichsten
Plancten in Erfahrung gebracht.
Hodhst interessante Angaben er-
brachten die Marsflige zweier
sowjetischer und einer amerikani-
schen Raumsonde, die auf eine
Kreisbahn um den roten Planeten
einschwenkten und zu dessen Sa-
telliten wurden.

Sehr eindrucksvoll wurde der
Hodhstand der Raumfahrttechnik
und die Folgerichtigkeit des wis-
senschaftlichen Programms der So-
wjetunion durch den Flug der in-
terplanetaren Station Venus 8 ver-
anschaulicht. Am 22. Juli tauchte
thr Landekérper in die dichten
Schichten der Venusatmosphire ein,
setzte nach einstiindigem Fall-
schirmflug weich auf der Ober-
fliche des Planeten auf und funkte
50 Minuten lang wissenschaftliche
Informationen zur Erde. Die Da-
ten, die wiahrend des Absticgs
des Landekorpers in der Atmo-
sphire und dann auf der Oberfli-
che der Venus gewonnen wurden,
sind als fundamentaler Beitrag
zur Planetenkunde von unschitz-
barem Wert.

Die Station Venus 8 war im Auf-
bau den vorausgegangenen Sonden
dieser Serie ihnlich. Auf Grund
der Daten, die von den Stationen
Venus 4, 5, 6 und 7 iiber die At-
mosphire und die physikalischen
Bedingungen auf der Oberfliche
des Planeten gewonnen worden
waren, wurden jedoch am Lande-
korper betrichtliche Verinderun-
gen vorgenommen. Durch geringe-
res Gewicht seiner Energieelemente
war es moglich, bei voller Erhal-
tung der Funktionstiichtigkeit sei-
ner Einrichtungen unter extremen
Bedingungen den Satz seiner wis-
senschaftlichen Geridte zu erwei-
tern. Der Wirmehaushale der Kap-
sel, in der sich die, wissenschaftli-
chen Apparate, das funktechnische
und das Fernmef3-System, die Bat-
terien und andere Aggregate be-
fanden, wurde durch verstirkten
dufleren Hitzeschutz und eine in-
nere Wirmedimmung gesichert.
Zur Ubermittlung der Meflwerte
auf die Erde diente ein neuarti-
ges Doppelantennensystem. Eine
Antenne war starr am Landekor-
permantel befestigt, die andere,
durch ein Kabel mit dem Funk-
system verbunden, wurde nach
dem Aufsetzen ausgestoffien und
zur Seite geschleudert. Wihrend
des Abstiegs in der Atmosphire
wurde die Verbindung mit der
Erde iiber die erste Antenne auf-
rechterhalten, spiter, nach der
Landung, wurde nach Befehlen
einer Programmschaltanlage pe-
riodisch bald die eine, bald die
andere Antenne eingeschaltet. Ein
solches System erhdht Zuverlissig-
keit und ?ualitit der durchzuge-
benden Informationen und bietet
eine Garantie gegen Uberraschun-
gen, die sich daraus ergeben kénn-
ten, dafl die Orientierung der An-
tenne auf die Erde etwa durch ein

Umkippen des Landekorpers ge-
stort wiirde.

Zum Programm der vorgesehenen
wissenschaftlichen Experimente ge-
hérte die Ermittlung der Atmo-
sphirenparameter an der Tagseite
des Planeten, die Bestimmung der
Helligkeit in der gesamten At-
mosphirenschicht  bis zur Ober-
fliche des Planeten, die Prizisie-
rung der chemischen Atmosphiren-
zusammensetzung, die Untersu-
chung des Charakters und der Pa-
rameter der Winde, die Untersu-
chung der physikalischen und che-
mischen Eigenschaften des Venus-
oberflichengesteins. Die Klirung
all dieser Fragen ist nicht nur des-
halb wichtig, weil damit die frii-
her erlangten Daten vervollstin-
digt werden, sondern auch, weil so
eine Reihe von fundamentalen
Konzeptionen iiberpriifbar wird,
die den Ablauf der dem Planeten
als Ganzen eigenen Globalprozesse
betreffen.

Die in der Abstiegsphase und auf
der Oberfliche gewonnenen Mef3-
werte zeigen, dafl die Venusat-
mosphire das Licht zwar wesent-
lich abschwicht, dafl aber die Son-
nenstrahlen des sichtbaren Spek-
tralbereichs die Planetenoberfliche
erreichen und dafl deren Beleuch-
tungsgrad am Tag sich sehr we-
sentlich von dem in der Nadit
unterscheidet. Die Ergebnisse die-
ses Experiments erlauben nicht nur
eine Beurteilung der optischen
Charakteristiken der Atmosphire,
sondern auch die Klirung eines
Problems der Planetenkunde, das
brennendes Interesse erweckt: Wes-
halb die Temperatur auf der Ve-
nus so auflergewohnlich hoch ist
und ihre Atmosphire eine so ei-
genartige Struktur aufweist. Es
existieren mehrere Hypothesen
dariiber, weshalb die Atmosphire
der Venus so erwirmt ist. Die
Tatsache, dafl das Licht der Sonne
durch die gesamte Atmosphiren-
schicht bis zur Oberfliche dringt,
bestitigt zu einem gewissen Grade
die Hypothese vom sogenannten
Treibhausmodell.

Fiir die Erforschung des Wirme-
haushalts der Venusatmosphire
sind auch die Daten iiber die Tem-
peratur und den Druck auf der
Tagseite des Planeten schr auf-
schlulreich. Die Direktmessungen
mit Hilfe des Landeapparats der
Venus 8 haben gezeigt, daf} sich
die betreffenden Tag- und Nacht-
parameter nicht wesentlich vonein-
ander unterscheiden. Am Landeort
wurde eine Temperatur von 470%3
Grad Celsius bei einem Druck von
9011,5 atm festgestellr. Diese MefR-
werte bestitigen die schon zuvor
ermittelte grofle Wirmetrigheit
der Venusatmosphire.

Dank den Fliigen der sowjetischen
Raumsonden konnte durch Direkt-
experimente die chemische Zusam-
mensetzung der Atmosphire be-
stimmt werden. Die zuerst von
Venus 4 ermittelten Daten wur-

den durch Venus 5 und Venus 6
prizisiert. Ihnen zufolge besteht
die Atmosphire fast ausschliefllich
aus Kohlendioxid, nicht mehr als
zwei Prozent Stickstoff, weniger
als 0,1 Prozent Sauerstoff und
weniger als ein Prozent Wasser-
dampf in der Nihe der Wolken-
schicht. In der langwihrenden Dis-
kussion iiber die Zusammenset-
zung der michtigen Wolkenschiche
wurde die Vermutung geiuflert,
dafl diese Ammoniakverbindungen
enthalte. Zur Uberpriifung dieser
Hypothese wurde der Landeappa-
rat der Venus 8 mit einem Gas-
analysator ausgestattet. Durch Mes-
sungen in den Hohenlagen von
etwa 46 und 33 Kilometern wur-
de festgestellt, daBl sich der Vo-
lumengehalt an Ammoniak inner-
halb der Grenzen von 0,01 bis
0,1 Prozent hilt. Diese Ergebnisse
werden helfen, die Frage nach der
Zusammensetzung der Wolken-
schicht zu 16sen.

Die Messungen der Windgeschwin-
digkeit in der Atmosphire zeig-
ten, dafl sie in Hohenlagen von
iiber 45 Kilometern Orkanstirke
erreicht. Sie betrigt hier mehr als
50 Meter in der Sekunde. Unter
zehn bis zwolf Kilometer Hohe
betrigt die Horizontalkomponente
der Windgeschwindigkeit weniger
als zwei Meter in der Sekunde.

Dank Venus 8 konnte ein qualita-
tiv neuer Schritt in der Untersu-
chung des Planetenfestkdrpers ge-
tan werden. Wir besitzen nun Da-
ten nicht nur iiber die physikali-
sche Beschaffenheit des Venusbo-
dens, sondern auch iiber den Cha-
rakter seiner oberflichenbildenden
Gesteinsarten. Die Auswertung der
gammaspektralisch erhaltenen Da-
ten zeigt, dafl der Venusboden am
Landeort vier Prozent Kalium,
0,0002 Prozent Uran und 0,00065
Prozent Thorium enthilt. Seinem
Gehalt an radioaktiven Elemen-
ten nach kann man dieses Gestein
durchaus zu den Graniten rech-
nen. Eine Analyse der von der
Oberfliche reflektierten Radiosig-
nale ergab, dafl der Venusboden
an der Oberfliche lodker ist; seine
Dichte betrigt etwa 1,5 Gramm je
Kubikzentimeter. Diese Angaben
sind von enormer Bedeutung fiir
viele wissenschaftliche Disziplinen,
die sowohl mit der Untersuchung
des Weltraums als auch mit den
Geowissenschaften verbunden sind.
Dic Erforschung der Gesteinszu-
sammensetzung der Planeten des
Sonnensystems wird dazu beitra-
gen, die gencrellen Gesetzmifigkei-
ten ihrer Bildung und ihrer Ent-
wicklung festzustellen, eine Reihe
von fundamentalen kosmologischen
Aufgaben zu 16sen und schlieflich
die Gesetze besser zu begreifen,
die die Geschichte unseres eigenen
Planeten bestimmen, und diese in
den Dienst der Menschheit zu stel-
len.
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Astronaut Stafford im
Sojus-Simulator

Sowjetische Kosmonauten haben
am 17. Oktober im Kosmonauten-
stidtchen bei Moskau erstmals mit
USA-Astronaut Thomas Stafford
einen gemeinsamen Weltraumflug
simuliert. Uber eine Stunde lang
»flogen* Stafford und Kosmonaut
Andrijan Nikolajew in einem So-
jus-Raumschiff-Simulator. Danach
fiilhrte der amerikanische Gast ge-
meinsam mit den Kosmonauten
Wladimir Schatalow und Andrijan

Nikolajew  Anniherungs- und
Kopplungsexperimente aus. Bei
den Ubungen waren audh die Kos-
monauten Georgi Beregowoi, Pa-
wel Popowitsch, Waleri Bykowski
und Boris Wolynow zugegen. Staf-
ford nahm in Moskau an den so-
wijetisch-amerikanischen Experten-
gesprichen iiber technische Fragen
des fiir 1975 geplanten gemeinsa-
men bemannten Raumflugunter-
nehmens teil, das die Kopplung
eines Sojus- und eines Apollo-
Raumschiffes vorsicht.
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