Venus 8

Am 27. Mirz wurde in der So-
wjetunion dic automatische Station
Venus 8 gestartet. Der wichtigste
Zwedk des ncuen Experiments ist
die Fortsctzung der Erforschung
des Planeten Venus mit automa-
tischen Stationen. Venus 8 wiegt
1 180 Kilogramm und startete von
einer Parkbahn in Richtung Venus.
Die Sonde wird den Planeten im
Juli 1972 nach einem 312 Millionen
Kilometer langen Flug erreichen.
Das Programm sicht die Trennung
eines Landeapparats von der Sta-
tion vor, der in der Venusatmo-
sphire niedergehen und wissen-
sdilaftliche Messungen vornehmen
soll.



eit vor zehn Jahren der Erdsatellit

Kosmos 1 seine Erdumkreisung be-

gann, sind viele neue wissenschaftliche
frkenntnisse gewonnen worden. Mit Hilfe
von Satelliten dieser Serie wird die Kon-
gentration der geladenen Teilchen in der
Ionosphire untersucht, werden die Sonnen-
skdivitit und das Magnetfeld der Erde er-
forscht, werden globale meteorologische In-
formationen gesammelt, medizinisch-biolo-
ische Experimente durchgefithrt und viele
andere Aufgaben erfiillt.

pie Umlaufbahnen der Kosmos-Satelliten
umfassen einen Hohenbereich von 150 bis
60000 Kilometer. Bei der Vielfalt der Nei-
gungen ihrer Flugbahnen kénnen die Satel-
lien mitsamt der erforderlichen wissen-
schaftlichen Apparatur fast alle Gebiete des
erdnahen Raumes erreichen.

Das einheitliche System der Satelliten des
Typs Kosmos wurde auf der Basis allgemei-
ger Grundelemente entwidkelt, um hochst
verschiedenartige Forschungen durchfithren
2u konnen. Es wurde moglich, die Kosmos-
Satelliten in Serie zu produzieren, was die
Raumforschung bedeutend verbilligt. Jedoch
konnen die Satelliten der Kosmos-Serie ent-
sprechend ihren konkreten Aufgaben ver-
schieden ausgeriistet werden. So werden in
einigen Fillen fiir die Energieversorgung
chemische Stromaggregate verwendet, in an-
deren, zum Beispiel bei langwihrenden For-
schungen, Sonnenbatterien.

Gelegentlich kehren Kosmos-Satelliten nach
verrichteter Arbeit zur Erde zuriik. Zu
diesem Zweck werden sie mit einer Brems-
vorrichtung und einem Fallschirmsystem
ausgestattet.

Mit Hilfe von Kosmos-Satelliten werden
auf erdnahen Umlaufbahnen Forschungs-
arbeiten in enormem Umfang ausgefiihre, die
mit ,irdischen Mitteln nur bei einem be-
deutend groferen Aufwand an menschlicher
Arbeit und materiellen Werten hitten vor-
genommen werden konnen. Das Kosmos-
programm ermdglichte die experimentelle
Erprobung der Prinzipien der kosmischen
Fernmeldeverbindungen, der Meteorologie
und der Navigation, gestattete es, einmalige
technische Experimente durchzufithren, bei-
spielsweise das erste Kopplungsmandver
Zweier automatischer Stationen in der Ge-
shichte der Raumfahrt, neue Bordsysteme
und Apparaturen zu erarbeiten, die Wege
2ur Entwicklung neuer bemannter Raum-
shiffe und Raumstationen genauer zu be-
Simmen, dem Interkosmosprogramm, bei
dem Wissenschaftler der sozialistischen Lin-
er zusammenarbeiten, den Weg zu bahnen.

Hel_lte erfilllen die Satelliten der Kosmos-
trie, deren Zahl demnichst 500 erreichen
¥ird, ein umfassendes wissenschaftliches
fogramm und fithren Experimente von
Volkswirtschaftlicher Bedeutung durch.

Im erdnahen Raum werden neben den Kos-

Mos-Satelliten erfolgreich automatische Sa-

tlliten und Systeme der Typen Molnija 1,
¢teor und andere Gerite der modernen
umfahrttechnik eingesetzt.

Raumfliige auf erdnahen Bahnen

Finfhundert Satelliten der Kosmos-Serie

Wie hat man sich nun die weitere Entwick-
lung der Raumfliige auf erdnahen Bahnen
vorzustellen? Nehmen wir an, daf} wir uns
in den Jahren 1980/85 befinden. Im erd-
nahen Raum, dem Hauptschauplatz der
Raumfahrt des 20. Jahrhunderts, sind ver-
schiedene Systeme automatischer Raumflug-
korper eingesetzt, die volkswirtschaftlichen
Zwedsen dienen. Bemannte Stationen, die
sich lingere Zeit auf Erdumlaufbahnen be-
finden und deren Vorliufer die Orbital-
station Salut war, die am 19. April 1971 in
der Sowjetunion gestartet wurde, umkreisen
die Erde und erfiillen ihre Aufgaben. Von
erdnahen Parkbahnen werden Starts von
bemannten Expeditionen zu den Planeten
vorbereitet.

Die kiinstlichen Satelliten sind noch mehr
als heute speziell fiir ihre jeweilige Aufgabe
ausgeriistet, sie untersuchen die verschie-
densten Erscheinungen und Prozesse im
Kosmos und auf der Erde. Neue Triger-
raketen zu mehrmaliger Verwendung sind
entwickelt worden, deren hohe Leistung es
ermoglicht, betrichtlich grofere Lasten auf
Flugbahnen zu bringen, als dies in den ersten
15 Jahren der Raumfahrt méglich war.

Meteorologische Beobachtungen der gesam-
ten Erdoberfliche mit Hilfe von Wetter-

-satelliten gestatten es, das Wetter fiir lin-

gere Zeit vorherzusagen, so daf die Termine
fiir landwirtschaftliche, Bau- und andere Ar-
beiten genauer :bestimmt werden, die Was-
serreserven ratidneller genutzt und die Wirt-
schaftlichkeit und Gefahrlosigkeit des Giiter-
transports auf See und des Fischfangs er-
hsht werden kénnen.

Bis dahin werden auch Temperatur und
Salzgehalt der Ozeane beobachtet und die
Bewegungen des Planktons registriert, was
fir den Fischfang auflerordentlich wichtig
ist. Die Satelliten sind an globalen geologi-
schen Aufnahmen und an der Erkundung
von Bodenschitzen und unterirdischen Ge-
wissern beteiligt. Sie halten die Strahlungs-
erscheinungen im Kosmos und die Sonnen-
aktivitit unter Beobachtung — von der
Sonnenaktivitit hingt das Leben und die
Intensivitit vieler Prozesse auf der Erde
ab —, liberwachen die Wilder und warnen
bei Waldbrinden. Dank leistungsfihiger
Systeme der Verarbeitung, Verteilung und
Nutzung der von kosmischen Systemen ein-
gehenden Informationen und der Verbesse-
rung der kosmischen Apparaturen selbst
kénnen jahrlich Milliarden Rubel eingespart
werden.

Nadhrichtensatelliten tibertragen Programme
verschiedener Linder unmittelbar in die
Fernsehempfinger, so dal Hunderte Millio-

nen Menschen sich stindig iiber alle Fort-
schritte auf dem Gebiet der Kultur, der Wis-
senschaft und der Technik informieren kon-
nen.

Ein Weltnavigationssystem ist eingerichtet,
als dessen Hauptelemente einige Satelliten
auf polaren Umlaufbahnen fungieren. Kos-
mische Navigationssysteme konnen die Lage
von Schiffen und Flugzeugen zu jeder be-
liebigen Zeit und bei jedem beliebigen Wet-
ter exakt bestimmen.

Das Hauptanwendungsgebiet gesteuerter
Raumfliige besteht in der Einrichtung von
Stationen auf Erdumlaufbahnen. Auf Um-
laufbahnen befinden sich universelle ,,Labo-
ratorien® und ,,Institute® mit Wissenschaft-
lern und Ingenieuren an Bord, die komplexe
Forschungen betreiben und das vervollstin-
digen, was die spezialisierten automatischen
Apparate ,,libriglassen®.

Die Hauptaufgabe der Raketen- und Raum-
fahritechnik der achtziger Jahre des 20.
Jahrhunderts besteht im Aufbau kosmischer
Stationen aus Einzelteilen oder Modulen
auf der Umlaufbahn. Fiir die L8sung dieser
Aufgabe sind Methoden und Systeme gegen-
seitiger Suche, Mandvrierung und Kopplung
von Raumschiffen entwidkelt und standardi-
siert worden.

Ein wichtiges Problem der Raumfahret ist
die Entwicklung effektiver Systeme, die das
Leben wihrend eines lingeren Aufenthalts
im Raum erméglichen. Neben der Verlinge-
rung der mdglichen Aufenthaltszeit von
Kosmonauten auf Umlaufbahnen und der
Organisierung eines reguliren Austausches
von Mannschaften ist es auch moglich ge-
worden, in Raumschiffen eine kiinstliche
Schwerkraft zu schaffen.

Stationen auf Umlaufbahnen erweitern die
Méglichkeiten der Forschung und der Erar-
beitung komplizierter Systeme und Appara-
turen bedeutend. Der Lésung dieses Problems
dienen mandvrierfihige Raumschiffe, die
Mannschaften, Gerite und sonstige Aus-
riistungen fiir die Forschung oder die stin-
dige Arbeit zur Erde und neue Besatzungen
auf die Stationen bringen kénnen . . .

Ungefihr so zeichnen sich die Konturen der
zukiinftigen Forschungen und Experimente
im erdnahen kosmischen Raum ab. Bei rich-
tiger Organisation und wissenschaftlicher
Prognose der Entwicklung kann der Kosmos
im nichsten Jahrzehnt zu einer sehr aus-
sichtsreichen und wirtschaftlich niitzlichen
Sphire fiir die Betitigung nicht nur einzel-
ner Linder, sondern der gesamten Mensch-
heit werden.

Wiladimir Denisow
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Zwei Satelliten mit
einer Rakete

Am 4. April wurden in der UdSSR
mit ein und derselben Trigerrakete
ein neuer Nachrichtensatellit vom
Typ Molnijal und ein franzdsischer
Satellit vom Typ MAS gestartet.
Die beiden Erdsatelliten sind auf
eine hochelliptische Bahn mit ei-
nem Apogium von 39260 Kilo-
meter in der ndrdlichen Halbkugel
und einem Perigium von 480 Kilo-
meter in der siidlichen Halbkugel
gebracht worden. Die Umlaufzeit
der Satelliten betrigt elf Stunden
45 Minuten und die Bahnneigung
65,6 Grad.

Der Nachrichtensatellit ist fiir den
Betrieb des Systems der Funktele-
fon- und -telegrammfernverbin-
dung sowie fiir die Ubermittlung
von Programmen des zentralen
Fernsehens der UdSSR zu den Sta-
tionen des Orbita-Netzes im Ho-
hen Norden, in Sibirien, im Fernen
Osten und in Mittelasien bestimmt.
Aufler Apparaturen zur Ausstrah-
lung von Fernsehprogrammen und
fir Mehrkanalfunkverbindungen
sind an Bord des Nachrichtensatel-
liten Gerite des Kommando- und
Mefkomplexes sowie Systeme fiir
Orientierung, Bahnkorrektur und
Energiespeisung installiert.

Der franzdsische Satellit ist zur Er-
forschung der Charakteristiken
verschiedener Sonnenbatterien im
Kosmos bestimmt. Er wurde gemifl
dem Programm fiir die Zusammen-
arbeit zwischen der UdSSR und
Frankreich bei der Erforschung und
Nutzung des Weltraums zu fried-
lichen Zwecken gestartet. Sein
Flug steht unter Kontrolle franzé-
sischer Bodenstationen, die auch
seine Informationen empfangen.

Marsstationen beenden Arbeitsprogramm

Wihrend der grofien Opposition
des Mars im Jahre 1877 entdedkte
der amerikanische Wissenschaft-
ler Hall die Marstrabanten Phobos
und Deimos. Rund 100 Jahre spi-
ter, ebenfalls in einem Jahr der
groflen Opposition, erhielt der Mars
neue Trabanten, von Menschen-
hand geschaffen. Seit vor mehr als
drei Monaten die sowjetischen
automatischen Stationen Mars 2
und Mars 3 sowie die amerikani-
sche Station Mariner 9 ihre Mars-
umlaufbahnen erreichten, wird der
ferne Planet ununterbrochen von
ihnen beobachtet. Auf seine Ober-
fliche sind die Objektive mehrerer
Fotoapparate gerichtet, und zahl-
reiche  wissenschaftliche Gerite
lassen seitdem den Planeten nicht
mehr ,,aus den Augen®.

Kein anderer Himmelskorper er-
regte frither solche Aufmerksam-
keit. Selbst in der Nihe unseres
kosmischen Nachbarn, des Mondes,
befanden sich mie gleichzeitig so
viele Sendboten der Erde. Wodurch
wird dieses enorme Interesse fiir
den Mars ausgelost? Vor allem
durch seine Ahnlichkeit mit unse-
rem Planeten. Bbenso wie die Erde
befindet sich der Mars relativ nahe
der Sonne und erhilt folglich eine
betrichtliche Energiemenge. Der
Mars besitzt ebenso wie die Erde
eine Atmosphire, wenn sie auch
sehr verdiinnt ist. Tag und Nache
dauern auf dem Mars praktisch
ebenso lange wie auf der Erde, und
die Oberflichentemperatur dieses
Planeten liflt sich durchausmit den
Temperaturen in einigen Gegenden
der Erde vergleichen.

Noch vor kurzem beruhten unsere
Vorstellungen iiber den Mars auf
astronomischen Beobachtungen.

Aber selbst die stirksten Fernrohre
kénnen den Mars nicht so weit her-
anholen, dafl Einzelheiten seiner
Oberfliche deutlich zu erkennen
wiren.

Vor zehn Jahren wurde gum ersten
Mal eine zweiseitige Funkverbin-
dung mit einer interplanetarischen
Station iiber eine Entfernung von
106 Millionen Kilometer von der
Erde aus unterhalten. Diese Station
war Mars 1, der erste kosmische
Apparat, der in Richtung des Pla-
neten gestartet worden war. Heute
empfingt die Erde die Funksignale
der sowjetischen kiinstlichen Mars-
trabanten, die sich zusammen mit
dem Planeten mehr als 260 Millio-
nen Kilometer von der Erde ent-
fernt haben.

Fortschritte hat nicht nur die Fern-
meldetechnik zu verzeichnen. Die

modernen automatischen Raumfor-
scher unterscheiden sich qualitativ
von ihren Vorgingern, auch ihre
wissenschaftliche Ausriistung st
wesentlich leistungsfihiger gewor-
den.

Schon mehr als 130mal hat Mars 2
den Planeten umflogen. Mars 3, der
den Planeten auf einer gestreckten
Bahn umfliegt, hat sieben Umkrei-
sungen ausgefithrt. Und jede Um-
kreisung des Mars bedeutet neue
Messungen der Temperaturen, der
Gelindebeschaffenheir, der Hellig-
keit des Planeten, der chemischen
Zusammensetzung und Dichte der
Atmosphire sowie des Gehalts an
geladenen Teilchen in der Iono-
sphire. Das Zentrum fiir kosmische
Fernverbindung erhilt stindig In-
formationen von den Umlaufbahnen
der kiinstlichen = Marstrabanten.
Nicht einen einzigen Tag wird ihre
Verarbeitung im Koordinierungs-
und Rechenzentrum und in den
wissenschaftlichen Instituten der
Sowjetunion unterbrochen.

Indem sie die Meflergebnisse der
wissenschaftlichen Gerite an Bord
der Mars-Stationen entschliisselten,
haben die Wissenschaftler neue
interessante Daten iiber den fernen
Planeten erhalten. Vor allem be-
trifft das die Oberfliche des Mars.
Es stellte sich heraus, dafl sich die
Temperatur des Marsbodens in ei-
ner Tiefe von mehreren Dezimetern
im Verlauf des Tag- und Nacht-
wechsels kaum verindert und
praktisch auch nicht von der Jah-
reszeit abhingt. Diese Tatsache
spricht fiir eine niedrige Wirme-
leitfihigkeit des Marsbodens.

Als die Astronomen die ersten Bil-
der der mit Kratern iibersiten
Marsoberfliche erhielten, waren
sie iiber deren Ahnlichkeit mit der
Mondoberfliche erstaunt. Inzwi-
schen haben wir einen weiteren
Beweis fiir die Ahnlichkeit dieser
Himmelskérper, denn der Mondbo-
den ist ebenfalls ein schlechter
Wirmeleiter. Seine  Wirmeleit-
fihigkeit ist zehnmal geringer als
die der Luft und 40mal geringer als
die des Wassers. Deshalb erreichen
die Temperaturschwankungen in
einer Tiefe von nur zwanzig Zenti-
metern nicht mehr als zwei Grad,
obwohl die Temperatur der Mond-
oberfliche zwischen minus 170 und
130 Grad schwankt.

Wenn die kiinstlichen Marstraban-
ten hinter dem Planeten verschwin-
den, verinderten sich die Charakte-
ristiken der von den Sendern der
automatischen Stationen ausge-
strahlten Funkwellen ganz wesent-

lich. Bei dieser Stellung der Pla-
neten und der Stationen laufen
nimlich deren Funksignale durch
die Marsatmosphire. Die Radio-
durchleuchtung der Gashiille des
Planeten hilft den sowjetischen
Wissenschaftlern zu  bestimmen,
wie sich der Atmosphirendrudk auf
dem Mars je nach der Hohe indert.
Die amerikanische Station Mari-
ner 4 hat im Jahre 1965 entdeckt,
dafl der Mars eine Ionosphire be-
sitzt. Wie auf der Erde enthilt der
obere Teil der Atmosphire eine
grofle Menge freier geladener Teil-
chen — Elektronen und Ionen. Sie
verdanken ihr Entstehen der Son-
nenstrahlung und den kosmischen
Strahlen, die die Hiille des Plane-
ten bombardieren.

Die sowjetischen automatischen
Stationen haben die Untersuchung
der Ionosphire des Mars fortge-
setzt. Es wurden ihre obere und
untere Grenze bestimmt und ge-
klirt, wie sich in ithr die Menge
der geladenen Teilchen der Hohe
nach verindert. Die Ionosphire des
Mars beginnt in einer H6he von
80 bis 110 Kilometern. Bis etwa
200 Kilometer Hoéhe nimmt die
Zahl der Ionen und Elektronen
rasch zu, wonach sie sich allmih-
lich verringert.

Mit Hilfe kiinstlicher Erdsatelliten
und Hohenraketen wird die Iono-
sphire unseres Planeten stindig er-
forscht. Das ist vor allem fiir den
Ausbau des Funkwesens auf der
Erde von Bedeutung. Jerzt wird
eine ihnliche Arbeit auch von den
Umlaufbahnen des Planeten Mars
aus geleistet. Vielleicht werden die
Ergebnisse dieser Messungen eines
Tages fir die Fernmeldeverbin-
dungen zwischen Marsexpeditio-
nen wichtig.

Das vorgesehene Arbeitsprogramm
der kiinstlichen Marssatelliten geht
seinem Ende entgegen. Das bedeu-
tet jedoch keineswegs, dafl uns die
kosmischen Roboter bereits iber
alles informiert haben, was in der
Nachbarschaft des Mars zu erfah-
ren ist. Die wissenschaftliche Ar-
beit im planetennahen Raum dau-
ert an. Noc lange wird
an der Auswertung der von Bord
der kosmischen Apparate einge-
gangenen Daten gearbeitet werden.
Erst danach wird man endgiiltige
Schluffolgerungen ziehen konnen.
Vielleicht werden es Einzelheiten
sein, die unsere Vorstellungen von
dem fernen Planeten wesentlich
bereichern, vielleicht aber erwar-
ten uns grundlegende Entdek-
cungen.

Juri Kolessow

17



	SH_02.bmp
	SH_13.bmp
	SH_17.bmp

